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Daö  Äaiferlidje  ®efunbl)eitSamt  erhielt  im  Sttoöember  1895  ben  Auftrag,  ein  Don 
Dr.  Obermüller  jur  Unterfud&ung  ber  üttarftmild)  auf  £uberte(ba}i(ten  angewanbteS  93er« 
fahren1)  ju  prüfen,  unb  über  baS  SSorljanbenfein  ber  SEubcrfelbajiffen  in  ber  ÜÄild}  unb  in 
ben  ÜRolfereiprobuften  eigene,  umfaffenbe  Unterfud)ungen  anjuftelfen.  9ia<!)  bem  ursprünglichen 
Arbeitsplan  mar  bie  (Entnahme  ber  ju  unterfud)enben  9Kild)proben  auf  bie  Qcxt  eines  ftaljrcö 
üertfjeitt,  unb  ton  ben  SWolfereiprobuften  würbe  bie  SButter  fjerangejogen,  ton  ber  ebenfalls 
eine  größere  SReiJje  öon  groben  unterfud)t  würben,  ©er  #eit  nad)  famen  juerft  bie  ÜÄitöj* 
proben  jur  Unterfud&ung.  S)ie  SButterprüfungen  begannen  erft  2Rttte  $ufi  1896.  S)a  fie 
ein  unerwartetes,  für  bie  ©ntfdjeibung  ber  3frage  über  baS  SSorfommen  üon  Suberfelbajillen 
in  üßild)  unb  SButter  wichtige«  ffirgebnifj  jettigten,  foll  tljrer  in  ber  torliegenben  SBericfyt* 
erftattung  an  erfter  ©teile  gebaut  werben. 

Sin  ergänjenber  SBeridEjt  über  Suberfelbajitten  in  ber  SSutter  foll  bemnädf)ft  nachfolgen. 
Die  l)ier  berü<ffid)tigten  SButterproben  entftammten  tcrfd)iebenen  33uttergefdf)äften  JBerlinS;  ber 
(Srseugungöort  ber  SButter  fonnte  mit  ©idjerfjeit  nidf)t  feftgeftetlt  werben.  ®ie  Prüfung  würbe 
baljer  auf  SButter  ton  auger^alb  ausgebest,  welche,  abfolut  rein  unb  unöerf&ffdjt,  aus  un* 
oerbad^tigen,  befannten  Quellen  ftammte. 

Unterfu^ung  t>on  Statte*  auf  SubetfelbajtEem 

SBiS  tor  bürgern  war  bie  Qaffi  ber  arbeiten  über  baS  33orfommen  ton  luberfelbajitlen 
in  ber  Sutter  nod)  gering.  Sang,  Sflotfj  unb  Srufaferro  finb  als  bie  erften  Tutoren  auf 
biefem  (Sebiete  gu  nennen.  SBang2)  wie«  1891  nadf),  ba§  SButter,  bereitet  au«  ber  üflild) 
einer  mit  Cutertuberfutofe  behafteten  Auf),  Äanindfjen  in  ber  SWeuge  oon  etwa  2  cem  in  bie 
SBaudföjöljte  gefprifet,  tubetfulöS  mad&te.  Slud)  bie  SSerfütterung  foldjer  SButter  erjeugte  bei 
einem  Äanindjeu  Juberfulofe  beS  SBcrbauungSapparateS.    SRotf)8)  matfyte  1894  35erfud)e  mit 


')  Dr.  Ä.  Ober mü Her,   Ueber  £uberfel6ajtllenbefunbe  in  ber  2Rar!tmtld).    $9gtemfd)c  fflunbfdjau, 
1895,  Hr.  19f  <§.  877. 

*)   Dr.  ©ang,  ©rperimentefle  Unterfudjungen  über  tubertulöfe  SWüd).    3)eutfdjc  3«tWrift  für  £(jier« 
mebiain,  1891r  «b.  XVnr  @.  1. 

*)  $rof.  0.  SRotty,  Ueber  bad  S3orfommen  öon  £uberfelbajiüen  in  ber  öutter.    Sorrefponbenablatt 
für  etywijer  «erjte,  1894,  3afjrg.  XXIV,  @.  521. 

«rfr.  a.  b.  ftoifecl.  Qkfunbfritfeunte.    »onb  XIV.  1 
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SButter,  bic  er  au«  ÜÄild)  einer  an  ©utertuberfulofe  leibenben  fiufj  tjergeftefft  l)atte.  ^e  2  ^ccrs 
fd)roeind)en  erhielten  je  10  cem  biefer  93utter  in  bic  93audjl)5I)te.  S9ci  ber  einen  (Serie juar 
bie  SButter  befonber«  grünblidt»  au«gemafdien  worben.  ?lüe  4  Spiere  gingen  an  £uberfu(ofc 
ber  Unter(eib«organe  ein.  SRotl)  befynte  bann  feine  SSerfud^c  auf  gemöf)nlid)e  üßarftbutter  au«. 
(Sr  unterfudjte  20  groben,  bon  benen  er  3—25  cem  2Wecrfd)meind)en  in  bie  33audj!)öf)te 
einbrachte.  (Sin  mit  5  cem  einer  ^robe  gefprifctc«  ÜÄeerfd)meind)en,  nad>  9  SBodjen  getöbtet, 
Ijatte  luberfulofe  be«  Peritoneum«  unb  be«  Sftefee«.  (Sin  mit  3  cem  einer  anberen  $robc 
beljanbette«  £f)ier  ging  nadj  17  Sagen  ein  unb  jagte  l)od)grabige  Juberfulofe  be«  SWege«  mit 
ga^treic^en  £uberfelba}itten !).  SRotl)  fanb  alfo  in  20  3tfüen  jmeimat  Jubcrfulofe.  Srufa* 
ferro2)  öerimpfte  9  groben  üWarftbuttcr  auf  22  9Äeerfd>rocind>en ;  2  liiere,  bic  je  0,5  cem 
einer  $robe  in  bie  83aud>ljöl)tc  erhalten  Ratten,  gingen  an  echter  Xuberfulofc  ein.  SWeuerbing« 
ift  über  ba«  SJorlommen  bon  Juberfelbajiflen  in  ber  SDZarftbutter  öon  ©djud)arbt8)  gearbeitet 
morben.  SMefer  3lutor  impfte  ÜWccrfd^ucinc^cn  intraperitoncal;  er  unterfudjte  42  groben  mit 
negativem  (Srfolge.  93ci  einem  £l)ier  fanb  fid)  £uberfulofe  bor,  aber  bie  SBaudjorgane 
maren  frei,  mithin  rührte  biefe  Juberfulofe  nid}t  öon  ber  eingeführten  öutter  l)cr.  Dann  f)at 
Db  er  mutier4)  über  Juberfetbajitfen  in  ber  3flarftbutter  eine  vorläufige  üßittfyeilung  Der* 
öffenttidjt.  @r  impfte  Don  14  SButtcrproben  je  5—6  2Weerfd)njcind)en.  ©ämmtlid>e  Xljierc 
mürben  tuberfufö«.  ©eine  93utterprobeu  entftainmten  alle  bcrfelben  Queffc.  Die  näheren 
angaben  über  bie  eingetreten  SButtcrmengen,  bie  patf)ofogifd)*anatomifd)en  unb  bie  bafterio* 
logifdjeu  SBefunbe  ftcfjen  .nod)  au«,  ©inen  93erid)t  über  „luberfutofc  ber  SButter"  lieferte 
ferner  $olijeU£f)ierarjt  ©röning5)  au«  Hamburg.  Gr  fanb  unter  17  JButterproben,  bie 
er  in  ber  üttenge  Don  1—3  cem  auf  je  3  SDicerfcfyrocindjen  üerimpfte,  bei  8  groben  Xuberfcl* 
bajitten. 

Die  angaben  ber  Statoren  meinen  fomit  erfjeblidj  Don  einanber  ab;  nad)  ^rojenten  ber 
unterfucfyten  SButtcrproben  beregnet  fanben  tuberfutö«: 

3lotf>  (2  öon  20  groben)    .    .     .     10% 

SBrufaferro    (1  üon    9  groben)    .    .    .     11% 

©djud)arbt    (feine  bon  42  groben)    .    .      0% 

Dbermütter   (alle  öon  14  groben)      .    .  100% 

©röning       (8  öon  17  groben)    .    .     .    47% 

Dbfcfyon  eine  Uebereinftimmung  ber  angaben  fdjon  ber  3$erfd)iebenl)eit  ber  33ejug«quettcn 

megen  nid)t  ju  erwarten  mar,  fo  mußten  bod)  bie  Angaben  Dbermüller'«  2luffef}en  erregen. 

SStterbing«    begießen   fid)    feine  Angaben,   mie   er  au«brücflid)  angiebt,    auf  SButtcr  Don  nur 

einer  Quelle,    ©ie  fönnen  atfo  für  bie  Slllgemeinljeit  feinen  Sßertfy  bcanfprud)en. 


f)  Ob  nidjt  biefer  ©efunb  bem  oon  nur  gefunbenen  neuen  @täbd)en  juguf ^reiben  ift?  2Wir  ift  eine 
nad)  fo  furjer  &\t  —  17  Jagen!  —  töbtlidj  üerlaufenbc  edjte  Wefctuberfulofe  nie  üorgefommen. 

*)  ©rufaferro,  Alcune  esperienze  col  burro  del  commerzio.  Giornale  di  med.  veterin. 
prat.  Torino,  1890.  —  $aumgarten'S  3a^re*bcrid>t,  1890,  S.  271. 

3)  ©djudjarbt,  lieber  ba$  SJorfommen  öon  ^uberfelbajitten  in  ber  ©utter,  Inauj*.  Disnert.  (bei 
Sränfel),  Harburg  1896. 

4)  Dr.  Obermüller,  lieber  Xuberfefbojittcnbefunbe  in  ber  SKarttbutter.  ^tjgicnifdje" SRunbfdjau, 
1897r  @.  712. 

Ä)  ©röning,  £ubcrlulofe  ber  ©uttcr.  Vortrag  in  ber  Skrfammlung  bc*  §üinburg^ltonocr  tr>ter* 
äqtli^en  ©ereiitS  am  3.  ftprtt  1897;  Seutralgcitung  für  Veterinär«,  $ief)tnarft'  unb  edjlac^t^ofangelegen^citcn, 
1897,  5«r.  14  unb  15. 
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3lte  bie  Unterf u^ungen  beS  ®efunbf)eit$amteS  begonnen  mürben,  maren  bie  arbeiten 
oon  ©d>ud)arbt,  Obermüller  unb  ©rJning  nod)  nic^t  erfd)ienen.  Die  üKetyobe 
ber  Prüfung  mar  nad)  ben  Vorgängen  oon  SRot^  unb  SBrufaferro  gegeben:  ffiinfüfyren  ber 
bei  gelinber  ©arme  gefdjmoljenen  fflutter  auf  ftreng  afeptifdjem  ffiege  in  bie  ©aud^le  oon 
mittelftarfen  ÜÄeerfd)meind)en.  Die  ÜÄenge  ber  eingeführten  SButter  mürbe  nad)  einigen  SJor* 
oerfudjen  auf  5  ccm  bemeffen.  Diefe  SSoroerfudje  ergaben,  bafe  bie  oerfdjiebeneu  ©d)id)ten 
ber  gefdjmotaenen  SButter  gemiffe  SBerfd)iebenl)eiten  f)infid)tlid)  tyreä  SBerfjaltenS  ju  ber  Saud)* 
l)ö&le  ber  9Weerfd)meind)en  fomie  tyreS  8kfteriengef)alteg  barboten,  ©o  rief  bei  ftarf  falj* 
faltigen  groben  bie  untere,  mäfferige  ©djid)t  „fljof"*äf)nlid)e  9teijerfd)einungen  tyeroor,  üon 
ber  fid)  W*  Spiere  meift  mieber  erholten.  SSiete  Spiere  gingen  aud)  nad)  furjer  Qtit  an 
SJandjfellentjünbung  ein.  Die  ftare,  obere  ftettfdjidjt  mar  in  oielen  Ratten  ftarf  bafterien- 
fjaltig,  m&^renb  in  anberen  gätten  bie  $auptmenge  ber  ^Batterien  in  ber  fafeintjaltigen,  trüben 
3mifd>enfd)id)t  fterfte.  gür  jebc  SButterprobe  tarnen  oier  ÜÄeerfd)meind)en  ton  burd)fd)nittlid) 
300—400  g  ©emidjt  in  ben  SJerfud).  Da  bie  mit  ben  t>erfd)tebenen  ©d)id>ten  ber  ge* 
fdjmoljenen  Butter  bejubelten  £f}iere  f)infid)tlid)  be$  SSorfommenS  ber  Xuberfulofe  bejm.  ber 
anberen,  gleicf)  ju  ermäf>nenben  Sefunbe  feine  d)arafteriftifd)en  Unterfd)iebe  barboten,  mürbe 
bie  getrennte  Gftnoerleibung  aufgegeben,  unb  allen  gieren  gleichmäßig  eine  gut  burd)gefd)üttette 
ÜRifdjprobe  eingefprifct.  Die  Stotter  mürbe  im  Sedjergfafe  burd)  ffiinfteöen  in  XBaffer  oon 
37°  gefdjmoljen  unb  cor  ber  Sinfprifeuug  mit  iebeSmal  frifdj  fteritifirter  Äod)'fd)er  ©prifec 
gut  burdjgefdjüttelt.  Die  gefd>moljene  SButtermenge  betrug  200—300  g.  Um  Verlegungen 
ber  Därme  ju  oermeiben,  mürbe  in  befannter  SBeife  operirt.  SWad)  Anlegung  eine*  f (einen 
£autbefefte$  auf  ber  gefrorenen  unb  beäinftjirten  |>autftelle  mürbe  bie  genügenb  meite,  ab« 
gcftumpfte  Äanüle  mit  furjem  Ütucf  burcfygeftojjen  unb  bann  injijirt.  9Son  ben  oielen  fo  be* 
Ijanbelten  gieren  erlitt  nidjt  eins  eine  Darmoerlefcuug  ober  ging  an  ben  unmittelbaren 
folgen  ber  Keinen  Operation  ein.  Die  Sßunbe  befam  afeptifdjen  SSerfc^Iufe  mit  Statte  unb 
Äoüobium.  Die  35erfud)£tt)iere  mürben  in  ©teintöpfen  untergebracht,  meldjeS  ©Aftern  eine 
ooUftanbige  Sf°^u"B  ta  Spiere  unb  ifjrcr  SluSfdjeibungen  ermöglicht.1) 

©leid)  bie  erften  mit  ben  SButterproben  geimpften  Spiere  jeigten  einen  ganj  über« 
rafdjenben  SBefunb.  ©ie  gingen  nad)  Verlauf  oon  9,  11,  12,  14,  15  STagen  ein;  oon  ber 
cingefprifcten  SButtcr  fanben  fid)  jmifdjen  ben  Darmfd)lingen  nod)  menige  SReftc  oor.  Die 
Oberflächen  ber  33aud)organe  maren  oon  peritonitifd)en  SDtonbranen  überwogen;  bie  ßefaer  burd) 
bide  ©d)marten  mit  bem  ^merdjfell  t>ermad)fen,  bie  9Milj  in  eine  fold)e  entjünblid)e  ©djmarte 
eingefüllt,  ba$  SWcfe  aufgerollt,  oon  Änoten  burdjfefet;  bie  ÜRefenterialbrüfen  maren  oergröfeert 
unb  mit  f notigen  Auflagerungen  äljnlityr  3lrt  befefet;  in  ber  33aud)f)öf)le  jumeilen  etmaS  feröfe 
frlüffigfeit;   bie  Därme   mit   einanber.  unb   ber  SBaudjmanb  oerflebt;   bie  ©ternalbrüfeu,   bie 


•)  3)iefe3  öom  ^erfaffer  eingeführte  33erfa^ren  t)at  ftd}  fett  Sauren  im  ^cfunb^eitöamte  bewährt.  2)ic 
Xöpfe  pnb  20—22  cm  f)od)  bei  einem  2)urt^meffer  Don  ca.  30  cm.  Ä18  Serfdjlufi  bient  ein  3)ra^tgitter. 
Der  $rei£  ber  Xöpfe  beträgt  1,25  JC,  bie  Decfel  foften  1,50  Jt.  3)ie  £^iere  fxtyn  auf  einer  etroa  ^anb> 
breiten  Untertage  üon  §o^n)oöe  ftetö  troefen  unb  fauber.  2)iefe  Unterlage  mirb  naef)  $ebarf  etma  alle  3  bid 
8  $age  gemec^felt,  mobei  bie  Xöpfe  jebedmal  gereinigt  unb  beSinfijirt  werben.  Xit  %'6p\t  fte^en  nebeneinanber 
auf  großen  §oljrega(en.  3f>re  3n^alte  fmb  frreng  öon  einanber  ifolirt.  @in  33erft^leppen  öon  Qnfeftiondftoff 
öon  einem  $l)ier  ju  einem  anberen  ifl  gänglit^  audgcfcr)(offen.  3n«befonbcrc  tomint  £uberfulofe  al«  «Statt* 
franfbeit  ni^t  in  ©errad)t.  Söä^renb  ber  3eit  »on  1890  bis  Gnbe  1896  fmb  im  Gtonjen  3780  SHeer« 
fä)toein^en  burd)  ben  ©tatt  be«  (^efunb^eitSamtei  Ijinburdjgegangen.  2)aüon  mar  nicf)t  ein  einzige*  fpontan» 
ruberfulö«. 


^nterfoftalbrüfen  üergröfcert,  mit  fftfigen  SRaffen  erfüllt,  ^u  biefen  SRaffen  foloie  in  ben 
fd&marttgen  Auflagerungen  jeigte  baS  SWifroffop  eine  Unjafjl  Don  ©täbdjen,  bie 
fid)  färberifdf)  ben  SEubcrfelba jillen  äufcerft  a^nlic^  üertyielten.  Die  ©eftalt  biefer 
©täbdtjen,  bie  in  feftr  Dielen  fallen  anfdfyeinenb  als  SReinfultur  auftraten,  in  anbeten  gäUen 
t)ornct)mttd)  mit  Äoffen  Dergefetlfd&aftet  maren,  erinnerte  ebenfalls  auffallenb  an  Xuberfelbajillen, 
beren  fogenannte  ri$ft>ßotf)ri{"*3rorm  barbietenb.  @S  famen  aber  audf>  glatte  Äurjftäbdjen  öor, 
ferner  ftnoolutionSformen  unb  anbere,  Don  ber  Morphologie  ber  £uberfetbaji(len  fyer  gut  be* 
fannte  ©ebilbc.  ©egen  bie  ^bentität  biefer  neuen  SBajiüen  mit  ben  edjten  luberfelbajitten 
fpradjen  mehrere  Umftänbe.  3unädf)ft  to°*  &cr  ©tftionSbefunb  feineSmegS  bem  ber  £uber* 
fulofe  entfpredjenb,  bann  fdf)lo§  bie  Äürje  ber  ÄranfyeitSbauer  bie  £uberfutofe  gerabeju  aus. 
Diefe  beiben  Umftänbe  verloren  aber  ert)cb(irf)  an  @emid)t  burd)  einige  fpäter  angefteflte,  gleidf> 
ju  ermäfjnenbe  Äontroloerfudje.  <£ntfd)eibenb  fiel  bagegen  ber  fofort  angeftellte  Äutturoerfud) 
aus.  @S  getang  binnen  weniger  Sage  aus  ben  ©d>marten  ber  eingegangenen  3Reer* 
fdjmeindden  ein  ©tabuen  in  SReinfultur  ju  jüd&ten,  baS  fid)  fulturell  oolffommen  Dom  edjten 
SuberfelbajilluS  unterfd)ieb,  aber  färberifd)  bemfclben  äußerft  äfynlid)  mar.  ©leid)  nadf>  ben 
erften  SJefunbeu  (im  ^uli  1896)  machte  ber  SSerf affer  #errn  ©efjeimraty  SR.  Äod)  ÜRit* 
Reifung,  mobei  bie  neuen  SBajillen  als  frag(i$  in  ifjrer  ftbentität  mit  SEuberfel* 
bajillen  öorgefü^rt  mürben.  #err  ©eljeimratf)  $od>,  ber  fid)  fcfjr  für  bie  JBefunbe 
interefftrte,  mieS  fofort  auf  einige  entfd&eibenbe  Uuterfd)iebe  oon  ben  edjten  fcuberfetbajtllen 
f)in  unb  erflärte  fidt)  gegen  bie  ftbentität  mit  Xuberfelbajillen.  Qnjmifdjen  mar  bem  93er* 
faffer  audt)  bie  SRcinfultur  ber  fraglichen  ©tabuen  auf  2lgar  unb  ©fycerinagar  nad)  Serlauf 
Don  3  lagen  gelungen,  fo  baj?  bie  £errn  ©el)cimratl)  Äod)  vorgezeigte  SReinfultur  bie  in* 
jmifdt)en  auf  anberem  SBege  gewonnene  Ueberjeugung,  ba$  eS  fid)  mirf(id)  um  eine  neue  2trt 
©täbdjen  fjanbelte,  betätigte.1)  SBeitere  Erfahrungen  jeigten,  baß  bie  neue  ©täbdjenart  bodf> 
jumeilen  SBefunbe  lieferte,  bie  fefjr  mof)l  ju  einer  9Sermed|felung  mit  Suberfulofe,  befonberS 
bei  Ungeübten,  führen  tonnten.  3unäd)ft  famen  Dbbuftionen  tu>r,  bei  benen  ber  lob  ber 
Spiere  erft  nad)  längerer  3C^  »folgte,  nad^  30—40—60  unb  mefjr  lagen,  unb  mo  bie 
mafroffopifdfjen  SBefunbe  bod)  ju  ©unften  einer  Suberfulofe  fpradf)en.  (ES  fanben  fid)  richtige 
graue  Änötdjen  öor  in  ber  Sunge,  in  ber  9Rilj,  in  ber  8eber,  im  SRefc,  im  2Refenterium, 
im  Peritoneum  ber  Skudjmanb  unb  beS  ^merdfrfeßs.  üRilj  unb  Scber  jeigten  allerbingS 
nid)t  jene  für  ed)te  SEuberfulofe  d|arafteriftifd)c  SJergrößermtg  beS  SBolumS,  audj  fehlte  bie 
SBilbung  nefrotifdjer  $erbe  in  ber  ßeber;  bie  ßnötcfyenbtlbung  in  biefen  beiben  Organen  mar 
nidf)t  fo  ausgeprägt,  aber  eine  S3ermifdf)ung  anbermeitiger  ^ßrojeffe  mit  echter  Suberfulofe 
fonnte  feineSmegS  auSgefdfyloffen  merben.  Quetfd)präparate  aus  ben  grauen  jfttötdjen  in  ber 
Sunge  lieferten  einen  mefcntlidj  anberen  mifroffopifdfjen  SBefunb  als  bei  edjter  £uberfulofe. 
Die  ©täbdjcn  maren  oorfyanben,  aber  im  fertigen,  mit  Äarbolfudtfin,  ©alpeterfäure,  2llfof)ol 
uub  3)fetf)t}(enb(au  in  üblicher  Reihenfolge  bejubelten  Präparat  nid)t  gleid^mägig  votij  gefärbt. 
@S  famen  alle  Uebergänge  Dom  ftarf  rotl)  gefärbten  bis  jum  blau  gefärbten  ©täbd)en  oor. 


f)  ^err  ©efyeimratfj  Ä  o  ä)  ^at  in  3r°lflc  ber  üom  Scrf affer  ergangenen  SttitttyeÜungen  über  btefe  ©efunbe 
^räutein  Dr  ^Rabinomitfc^  Veranlagt,  bie  llnterf Übungen  be£  33crfnffer§  na^umadfen.  2)ie  Gfrgebmffe 
biefer  gorfc^ertn  6aben  nun  bie  (Sntbecfung  ber  neuen  ©tabuen  beftättgt,  wie  bie«  au«  einer  tnjnrifd)en 
erfolgten  vorläufigen  SKitt^eilung  in  ber  2)eutfd)en  mebiginift^cn  Söo^enfdjrift,  S^^g.  1897,  ljert>orge()t.  3)ie 
bepnitiöe  «eröffentlit^ung  ift  inamtfe^en  aut^  erfolgt  (f.  weiter  unten). 
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Dabei  lagen  bie  ©tabuen  in  djaraftertfttfdjen,  großen  Raufen,  rote  fie  bei  ben  cdjten  ^überfein, 

obgefeljeii  oon  ber  Färbung,  nic^t  oorfommen.    Quetfd);  unb  ?luSftridt)präparate  aus  oerfäfteu 

2tjmpl)brüfen  liegen  einen  folgen  Unterföieb  im  SBefunbe  nidjt  immer  erfennen,  glitten  t)iel- 

mtift  ganj  htm  SJcfunbe  edf)t  tuberfutöfer  Prüfen.    $ier  fonnte  uur  bie  Kultur  ober  ba£ 

Styerejperiment  entfdjeiben.    SBeibeS  ttmrbe  angepeilt.    £)ie  Äultur  mißlang  in  bieten  hätten, 

»o   ba$  üWaterial   niäjt   me^r   rein   fear  in  3r°*9c  UcbertoudfjcrnS  anberer  SBafterien.     $n 

üielen  fällen  bagegen  gelang  e£  bie  neuen  ©tabuen  rein  ju  juxten,    Qd)  fomme  auf  biefe 

Sleinfutturen  nod)  jurücf.    ®a$  Ifjtereyperimcnt  gab  nun  eine  ganj  überrafdjenbe  8lu$fimft. 

Die  t>erbäd)tigen,  patf)ologifd)  entarteten  ®emebe  in  fteinen  Studien  in  baS  Unterljautgetoebe 

Don  9tteerfd)n>eind(en  gebraut,  riefen  bafelbft  patfjologifdfje  Srfdjeinungen  im  Sittgemeinen  nid)t 

fjeröor,  fonbern  bie  Keine  ^mpftounbe  uerfjeiftc  unb  vernarbte,  oljne  ba$  eine  ©pur  bcS  Gin* 

griffe  jurütf  blieb.    ®a$felbe   gefdjafj   aud)   mit   Keinen  ©tüden   ber  ©d&roarten   ober   mit 

Keinen   grauen  Änötdjen   aud   ber  ?ungc,   wenn  biefetben  in   bie  33aud)t)öl)le   cincö  9Keer* 

fdjumudjenS  afeptifd)  eingebracht  ttmrben.    Sbenfo  rcaftionSloö  Herlief  bie  Skrimpfung  mehrerer 

Defen  ber  üieinfultur  an  biefe  ©teilen.    2Ritfjtn  finb  bie  neu  gefunbenen  ©tabuen  für  ÜReer* 

Idjroeindjen  (Äanind&en,  $üfjner)  im  eigentlichen  ©inne  nid)t  pathogen.    $ur  Differenjirung 

oon  ben  STuberfelbajtllen  ift  biefe  Xfjatfadje  überall  ba  ju  benufecn,  mo  bie  neuen  SBajitlen 

rein  auftreten  unb  nid)t  mit  Juberlelbajillen  oergefeflfd)aftet  finb.    SSBic  fommen  aber  biefem 

negatioen  äuSfatl  ber  Xfyierocrfudje  entgegen  jene  pofitioen  SBefunbe  ju  ftanbe,  loo  bie  tuberfel* 

bajillenäf)nlidf)eu  ©täbd)en  fiefy  maffentjaft  in  ben  peritonitifdjen  SWeubilbungen  ober  in  ßljmpf)* 

brüfen  unb  in  8ungenfnötd)en,  manchmal  fogar  anfcfyeinenb  in  SReinfultur  oorfanben?    Stuf 

alle  biefe  fragen  gaben  entfpredjenb  angelegte  25erfiid)e  befriebigenbe  «uSfunft.    ®in  fold&cr 

33erfud>  (oom  8.  Dejember  1896)  fei  t)ier  angeführt. 

»I*  ©erfudjStljiere   bienten   6  $aar   im    ®eroid)t    ungefähr   gleiche   äWeerfdjmeinctyen.     ©on   biefen 
Xljieren  fefam: 

1.  faar:  je  5  cem  flerile  ©utter  in  bie  ©audjlfötjle  (Äontrole). 

2.  $aar:  je  2  cem  einer  Äuffdjmemmung  in  ^eptonmaffer  Don  perttonittfdjem  @d)martenmaterial  eine«  an 

ber  ttyufdjen  ©auefffeflentgünbung  am  12.  £age  eingegangenen  2Weerfd)roemd)en«  intraperitoneal.  2)aS 
Xtyier  9fr.  304  üon  ©utter  76  ber  Sifte  im  3tnl)ang.  2)a«  Material  enthielt  bie  neuen  ©agitfen  in  feljr 
großer  Änga^l  in  SReinfultur.  SDicfc  SReinfultur  würbe  gewonnen  unb  metter  fortgegüctytet.  ©on  gmei 
mit  bem  SRaterial  fubfutan  geimpften  flontroltljieren  jtorb  ein*  am  7.  £age  interfurrentr  ba«  anbere, 
na$  66  Sagen  getöbtet,  mar  normal. 

3.  ftar:  je  5  cem  fteriler  ©utter  intraperitoneal,  bie  mit  toiel  Material  Don  bemfelben  £t)ier  tote  bei  2  innig 

üermifdjt  mar. 

4.  $aar:  je  2  cem  einer  SCuffdjroemmung  bon  ctma  V«  Äultur  echter  £uberfelbagillen  in  Sßeptonmaffer  in  bie 

$audftdf)te. 

5.  Jtaar:  je  5  cem  intraperttoneal  einer  SKtfc^ung  au»  ber  Kufförnemmung  ber  e^ten  ^uberfelbaatUen  mit 

iierilcr  Cutter. 

6.  faar:  je  5  cem  intra)>eritoneal  einer  SWifdjung  öon  fpejifif^em,  ben  neuen  EajilluÄ  rei^lit^  ent^altenbem 

SWaterial  (baÄfelbe  mie  bei  2)  jur  ^älf te  gemixt  mit  ber  ^uberfclbajittenauff^roemmung,  mit  fteriler  Cutter. 
$er  Ausfall  ber  Cerfudp  mar  folgenber: 

1.  faar:  Seibe  Spiere  mürben  narf)  Verlauf  oon  54  Xagen  getöbtet  unb  maren  normal. 

2.  faar:  (Sin  fcljier  flarb  na^  7  2:agenf  fatte  unterm  2Wagen  einen  peritonitifd^en  Bbfceß,  in  bem  bie 

t^if^en  CajiUcn  in  SWaffc  ju  ftnben  maren. 

2)a*  anbere  Steter  ging  nadj  9  Xagen  ein,  unb  geigte  bie  djaraftcrifttfdjen  ©rfc^einungen  ber 
mit  ben  ttjpifdjen,  neuen  ©agiflen  behafteten  X^iere.  Peritonitis  mit  ©c^martenbttbung  unb  ©er- 
mac^fungen,  Änöt^enbilbung  auf  bem  Peritoneum,  unb  überall  gal|trei(^e  ber  neuen  ©täbdjen  in  9?ein- 
fultur,  bie  fidc)  mä^renb  ber  9  tagigen  Ärantyeit  be«  X^iere«  entf Rieben  üermefjrt  Ratten. 
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$aar:  ©in  Sbier  jtorb  fdjon  nadj  2  Sagen.  <£S  geigte  Debem  her  Unterbaut  unb  feljr  ftorfe  Peritonitis. 
Sic  ©utter  mar  größtenteils  nodj  intaft  vorljanben.  £cber,  9Rilg,  9ie|?  burdj  Membranen  unb  «Schmorten 
mit  einanber  unb  ber  ©audnvanb  unb  bem  3">erdjfell  verwadjfen  unb  verflebt.  3«  ben  SSerflebungS» 
moffen  Weinfuttur  ber  neuen  ©tobten. 

SaS  anbere  Sfjier  ftarb  nadj  5  Sagen  unb  lieferte  einen  gang  äbnlid&en  ©efunb.  ©tärffte 
peritomtif(ije  ©rfäeinungen,  ©cfjwartenbilbung,  Verwaltungen,  Verflebungen.  Sie  Seber  unb  bie  SWilg 
ntdjt  vergrößert,  baS  9cefe  gu  einem  Söulft  aufgerollt,  ber  mit  fetthaltiger,  entgünbltdjer  tteubilbung  an 
2ftagen  unb  Sarm  angelötet  war.  3n  ben  fteubilbungen  in  großen  Waffen  bie  ttyrifdjen  ©agitten  in 
SReinfultur.  $on  biefem  Sbter  würben  2  Äontroltln'ere  fubfutan  geimpft.  Sind  berfelbtn  ging  nadj 
35  Sagen  an  interfurrentcr  Pleuritis  ein,  baS  anbere  würbe  nadj  59  Sagen  getöbtet  unb  vollfommen 
normal  befunben. 
$aar:  Sin  Stjier  ftarb  nadj  47  Sagen  an  allgemeiner,  faß  voflfommcn  auf  bie  öauc^organe  befdjränfter, 
bodjgrabtger  Suberfulofe.  SWilg  unb  Seber  geigten  bie  d;arafterifttfct)en  Scränbcrungen,  waren  ftorf  »er« 
größert  unb  von  Änötdjeu  burdrfefet.  3>ic  ^erttonealflädje  ber  ©audjbeden  mar  mit  galjllofen  Suberfeln 
überfäet;  bagwifdjen  Heine  #ämorrljagien.  ©ternalbrüfen  etwas  vergrößert,  ©rondjialbrfifen  nur  wenig,  in 
ber  £unge  einige  graue  Suberfeln.    3n  SRilgfnoten  mifroffopifdfj  Suberfelbagillen  nadjgewiefen. 

SaS  anbere  Sljter  würbe  nadj  54  Sagen  getöbtet.  @S  geigte,  ä^nlic^  bem  Vorigen,  allgemeine, 
t)od)grabige  Suberfulofe,  vorneljmlid)  ber  33aud)organe.  Sie  Zungen  waren  etwas  mefjr  ergriffen.  3m 
Cutter  aus  einer  9?efebrüfe  fanben  ftc£>  gafjlretdje,  gum  Sijeil  in  Raufen  gufammenliegenbe  Suberfelbagillen 
ber  fdjlanfen  ©treptotljrirform,  feljr  an  bie  neuen  ©agitten  erinnemb. 

$aar:  ©etbe  Spiere  jmrben  nadj  10  Sagen  unb  geigten  einen  trjpifdjcn  ©efunb,  ebenfo  wie  bie  mit 
bem  neuen  ©agillenmaterial  in  fteriler  Butter  beljanbelten  Spiere  von  $aar  3.  3Me  SSilbung  peritonitifdjer 
©djwarten  gwifdjen  ?ebcr  unb  3toerd)fell,  um  SWilg  unb  föiere,  bie  ftufrollung  beS  ftefeeS,  bie  perito* 
nitifdje  Neigung  ber  gangen  <$ebärme  war  genau  fo,  wie  bei  ben  tvvifdjen  befunben  ber  neuen  33agiücn. 
9tfemanb  chatte  olme  Äenntniß  ber  ©abläge  an  ben  befunben  etwas  für  bie  edfjte  Suberfulofe  ©pegififdjeS 
berauSfmben  tonnen.  Bugenfdjetnlid}  war  burdj  bie  Butter  bie  SSibcrftanbSfäljtgfeit  ber  Qztttn  gegen  baS 
Suberfelgift  berart  be*abgefefet,  baß  ber  Sob  beS  SfncreS  fdjon  nadj  fo  furger  Qdt  erfolgte,  wätjrcnb  im 
vorigen  Verfudj,  wo  bie  Spiere  etwa  bie  gleite  9Wenge  von  Suberfelbagillen,  aber  in  Sßeptonwaffer 
erhielten,  biefe  SCbfdjwädmng  ber  3^n  ober  bereu  lleberlabung  mit  ftett  nitfjt  auftrat,  Siefer  SSerfudj 
rechtfertigt  fomit  bie  bei  ©eginn  ber  Verfudje  erwogene  2ftögltd}fett,  baß  Suberfcl* 
bagillen,  in  Butter  in  genügenber  Stenge  verteilt,  baS  ÜReerfdjweind)en  binnen 
weniger  Sage  tobten,  ofyne  baß  ber  für  Suberfulofe  ct)araf ter iftif et) c,  fonbern  vielmehr 
ber  für  bie  neuen  ©tabuen  eigentümliche  Söefunb  ergielt  wirb. 

SeS  intereffanten  Vergleichs  balbec  mit  bem  Verfuclj  vom  3.  Sßaar  würben  auclj  tytx  Stontrol* 
verfuche  angebellt.  3«  2  Spiere  erhielten  f leine  ©tütfdjen  ber  peritonitifdjen  ©(^warte  von  ben  ?cbcm 
ber  Spiere  beS  5.  $aareS  fubfutan.  Alle  4  Srjiere  würben  nad)  57  Sagen  getöbtet  unb  geigten  eine  von 
ber  3mvfftelle  ausgegangene  ed)te  Suberfulofe. 

,  $aar:  SBeibe  Spiere  gingen  am  4.  Sage  ein,  baS  eine  früt),  baS  anbere  tyät.  33eibe  Spiere  geigten 
ben  tl)ptfd^en  33efunb.  $eftige  peritonitifc^e  Sntgünbung  ber  53aud)organe  mit  ©ctywartenbilbung  unb 
3Jerflebungen,  aufgerolltem  9tefe  k.  3?on  ber  53uttcr  waren  nodj  9tefie  vor^anben.  3nt  ftuSftrid)  ber 
©erwarten  ga^Ilofe  ©tabuen,  bie  bie  Suberfelbagillenfärbung  gaben.  (Sine  Untertreibung,  ob  ea^te 
Suberfelbagillen  ober  bie  neuen  ©tabuen  ober  ein  (Gemenge  beiber  vorlagen,  war  aus  bem  mifroffomfdjen 
©efunbe  nict)t  mögli(^.  9)iitl)in  mußte  ber  S^ierverfud^  entfd^eiben,  ob  ber  ftadjweis  ber  Suberfelbagillen 
nod)  gu  erbringen  war.    4  tfontrolttjicre  würben  mit  ben  ©dnvarten  ber  beiben  Spiere  geimpft. 

(£in  Äontroltbier  von  Sbier  1  ging  nadj  8  Sagen  ein.  @S  fjatte  eine  fofoffale  ©ntgttnbung 
ber  Unterbaut,  an  ber  3nipffletfe  ein  <5Jefd)Wür.  Sie  3nguinalbrüfcn  rechts  in  ber  ftälje  etwa  linfengrog, 
^art.  SWilg  etwas  vergrößert,  an  ben  SRänbem  entgünbli(t)e,  graue  SCuflagerungen.  3nt  ^Tusftritf)  ber 
3nguinalbrüfen  ©tabuen  mit  Suberfelbagillenfärbung. 

SaS  anbere  Äontrolt^ier  würbe  naef)  62  Sagen  getöbtet.  Sie  3mtfNunbe  war  nott)  offen 
unb  eiterte.  2)ic  gunät^flliegenben  3n9«tnalbrüfcn  foloffal  vergrößert  unb  bie  nädjjte  vereitert.  3m  ®«er 
gablreit^e  ©tabuen,  bie  färberifd)  ben  Suberfelbagillen  unb  ben  neuen  ©agillen  glitten,  ©ternalbrüfen  ftein» 
firftfjfemgroß.  ©ronc^ialbrüfen  gering  vergrößert,  ^art.  ?ungen  frei  von  Änoten.  Äet^te  SReftalbrfife 
über  erbfengroß,  ^Jortatbrüfe  beSgleic^en,  2NÜg  etivaS  vergrößert  unb  von  grauweiß  fdjimmemben  Änötdjen 
bur^fe^t.  Mitbin  litt  baS  S^ier  an  Suberfulofe  ber  ftmipbbrüfen  unb  ber  W\\],  unb  ber  9*a üj weis 
ber  Suberfelbagillen  ift  als  erbracht  gu  erachten. 
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33on  ben  tfontroltljiercn  be«  onbcrcn  Xf>iere$  ging  ba$  eine  nattj  14  Jagen  an  interfurrenter 
Pneumonie  ein,  olmc  baß  tuberfulöfe  SSeränberungen  an  itjm  nadjgennefen  werben  fonnten.  £aS  anbere 
xvuxbt  nad)  59  Jagen  ge tobtet  unb  geigte,  äfynUdjJnne  bei  bem  getobteten  &ontroltf)ier  üon  £l)ier  1  btefeS 
SJerfudjeS,  eine  £uberfulofe  ber  rcdjtd  gelegenen  fympljbrufen  einfd^liegti^  ber  2Ri(g. 

SWitlnn  gelang  e3  and)  bieSmal,  burdj  ben  £(}ier&erfud)  bie  ftnroefenljett  ber  £uberfelbagillen 
$u  ermeifen. 
3lu$  bem  9Serfud)e  get|t  fjeröor,  ba§  bic  neuen  ©täbtfyen  für  bie  3Jaudf)l)öf)le  ber  üKcer* 
fdjmctmfyen  erft  bann  franfmadfjcnb  finb,  menn  fie  in  größerer  SÄcnge  eingeführt  merben. 
Diefe  tranfmatynbc  ffiirfung  mirb  bnrdf)  bie  gleichzeitige  Slnmefenljeit  Don  größeren  Mengen 
Suttcr  unterftüfet.  ferner  geigt  ber  33erfud),  ba§  Juberfclbajillen  mit  Stotter  ganj  äfynlid) 
auf  ba$  Peritoneum  be$  3)?ccrfdt>iucinc^cnö  mirfen,  urie  bie  neuen  ©täbdjcn  in  SButter,  unb 
bafc  bic  liiere  in  beiben  fällen  unter  äl)nli<f)en  Srjdjeinungcu  eingeben.  Der  Söcfunb  äljnelt 
fcine$roeg$  bem  ber  Suberfulofe,  fouberu  t>ielmet)r  bem  f)tcr  für  bie  neuen  ©tabuen  als 
„tijpifdj"  bejeidjneten. 

Die  9lnja^I  $)uttcrproben,  meldte  bis  jum  Dejembcr  1896  uuterfudjt  mürben,  beträgt 
102  mit  408  3JJccrfd)ipeind)cu.  Qu  Tabelle  1  bcö  2lnf)ang3  finb  bie  SSerfudje  überfidf)tlid) 
jufammeugeftellt.    33on  beu  102  groben  maren: 

oljne  luberfclbajilleu  unb  oljnc  ba$  neue  Stäbchen   31  =  30,4% 

mit  JuberfelbajiUcn  allein 17  =  16,7% 

mit  Juberfclbajillcu  unb  beu  neuen  ©täbdjen  .     .    16  =  15,7% 
mit  ben  neuen  ©täbd)eu  allein 38  =  37,2% 

©umma  100,0% 
3Witt)in: 

im  ©anjen  mit  Suberfelbajillen    ,    .    17  +  16  =  33  =  32,3% 

im  ®anjen  mit  beu  neuen  ©täbdjen    .    16  +  38  =  54  =  52,9% 

Der  ^rojentgefjalt  an  £uberfulofe  ift  immerhin  ein  redjt  betradjttidjer.  ©pejiell  für 
Serlin  beregnet  er  fid)  nod)  etmaS  l)öf)er.  $d)  fyabc  in  meine  Stotteröerfudtje  aud)  16  SSuttcr^ 
proben  aus  2Künd)en  einbejogen.  Unter  biefen  16  groben1)  mar  feine  cinjige  tuber* 
fufoS;  bie  neuen  ©tabuen  fanben  fid)  6mal  =  37,5%.  auf  SSerlin  fommen 
alfo  86  :  33  =  38,4%. 

Die  ©ntbetfung  beS  neuen  ©täbd)en3,  ba$  in  runb  53%  aller  Stotterproben  fid)  bor* 
fanb,  bedt  eine  3fef)lerquel(e  auf,  meldte  ben  Prüfungen  ber  Stotter  auf  SEuberfelbajiUen  btefjer 
anhaftete.  Der  einfädle  färberifdje  ÜWadjmeiS  ber  Suberfelbajitten  in  ber  Stotter  mufe  fortan 
als  unftattljaft  gelten.  95or  Äurjem  f)at  SRotf)2)  nod)  ein  3Jerfat)ren  ju  biefem  ^Beginnen 
angegeben,  meldfjeS  nad)  bem  ©efagten  feinen  ffiertl)  menigftenS  für  ben  Üuberfelbajitten* 
nad&mete  verloren  f)ats).  Die  im  Slnfjaug  mitgeteilten  Xf)ierberfud)e  teuren  ferner,  ba§  in 
meitanS  ben  meiften  f^öllen  ber  erfte  £f)iert>erfud)  burd)  einen  jmeiten,  ben  Äontrolüerfud), 
fontrolirt   merben  mug,   um   bie  (Sntfdjeibung   ju  bringen,   ob  ed)te  Suberfulofe  ober  eine 


*)  <Ü  fmb  folgenbe  ftummern  ber  Stfie:  52,  53,  54,  55,  56,  57,  58,  59,  60,  62,  63,  64,  65, 
66,  86,  87. 

*)  $rof.  SRotl),  Ueber  bie  nüfroffopifdje  Unterfuc^ung  ber  ©utter  auf  ©a!terien,  inSbefonbcre  auf 
iuberfelbajiden.    Sorref^onbenablatt  für  ©t^meijer  Siebte,  1897,  @.  545. 

*)  (Sine  vorläufige  SRitt^eilung  biefer  (grgebniffe  ift  üeröffentlidjt  unter  bem  Zxttl:  ©emerfungen  über 
bie  Arbeit  be5  $erm  I)r.  Ober mü Her:  „Ueber  Xuberfelbajiöenbefunbe  in  ber  SKarftmildj"  in  ^tygientfdje 
^unb(d)auf  1897,  6.  811. 
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£äufd)ung  burd)  ba$  neue  ©tabuen  öortiegt.  Diejenigen  gfälle,  in  benen  nad)  2Serimpfcn  ber 
SButter  eine  ttjpifdje  £uberfutofe  bei  allen  3Jerfud}3tl)ieren  fid)  entnricfelte,  nmren  jiemlid)  feiten. 
93on  unferen  33  Xuberfulofcbefunbeu  mürben  nur  in  2  gällen  alle  4  liiere  beS  SJerfucfyeä 
tuberfulöS1).  3n  &iefen  Sötten  mar  bie  SButter  toafyrfd&einlid)  befonberS  reid^  an  fcuberfel* 
bojitten.  4 mal  fam  e3  bor,  bag  3  Spiere  tuberfuldS  mürben2),  11  mal8)  2  Spiere  unb 
16mal4)  1  Xf)ier.  Die  SWotljtoenbigfeit,  bie  erftc  Styerimpfung  nodj  burd)  bie  jtoeite  Äontrol* 
impfung  ju  ergangen,  geljt  aus  einer  großen  gaf)!  biefer  93erfud)e  tyeroor.  einige  befonberS 
djarafteriftifdje  f  ollen  Ijeröorgeljoben  toerben.  93erfud)3tl)ier  185  oon  SBerfud)  47  ttmrbc  nad) 
84  Sagen  getöbtet  unb  jeigte  eine  Peritonitis,  bie  in  bieten  ©tüdfen  öon  ber  typifdjen  tuber* 
lulöfen  ftorm  <*btt)id).  3M*  3RWj  kw  Krin,  in  ber  Seber  nur  geringe  Sindtdjenbilbung. 
Die  Äontrolimpfung  ergab,  baß  trofcbem  edjte  £uberfutofe  borlag.  8lel)nlid)  lag  ber  gaü  bei 
93crfud)  51  unb  61.  ftn  leerem  galle  toaren  bie  tuberfutöfeu  SBeränberungcn  fo  toenig  aus* 
gefprodjen,  bafc  oljne  ben  pofitio  »erlaufenen  Äontrofoerfud)  bie  Diagnofe  lebiglid)  auf  bie 
neuen  ©tabuen  IjerauSgefommen  toäre.  auf  alle  bie  Sinjelf)eiten  ber  93erfnd)c  einjugefyen,  ift 
too^l  nidjt  erforberlid).    ®aS   aufmerlfame  ©tubium  ber  Tabelle  giebt  ben  nötigen  Stuffdjtufc. 

$m  allgemeinen  laffen  fid)  unfere  Erfahrungen  über  ben  9iad)n>et3  ber  Suberlelbajillen 
in  ber  SButter  in  bie  SBorfdjrift  jufammenjieljen: 

3Wan  öerimpfe  ettoa  5  cem  ber  ftüffigen  SSutter  auf  2Rcerfd)tt>eind)en  unb  beobadjte  bie 
Spiere  etroa  bis  jum  60.  Jag  ober  länger.  Spiere,  toetdje  eingeben,  fonric  bie  jum  äbfdjlufc 
beS  SBerfudjeS  getöbteten  roerben  forgfältigft  obbujirt.  ftinben  fid}  ©tabuen,  meldte  bie  Xuberfet* 
bajillcnf&rbung  barbicten,  fo  ift  ein  Äontrofoerfudfy  burd)  fubfutaneS  SJerimpfen  auf  3Keer* 
fc^meinetjen  mit  bem  öerbädjtigen  äWaterial  aujuftetten,  beffen  Ausfall  barüber  entfdjeibet,  ob 
edjtc  £ubcrfulofe  öorlag,  ober  eine  Eäufdjung  burd)  bie  neuen  ©täbdjen6).  Qn  fallen  ganj 
au8gefprod)encr,  fypifdjer  5£uberfulofe  mag  biefe  Äontrotprüfung  unterbleiben,  jumal  bie  nad)* 
träglidje  Prüfung  ber  ©djnitte  bie  Xuberfutofe  betätigen  fann.  SSJenn  möglich,  ift  mit  bem 
ÜRaterial  ein  Äutturöerfud)  anjuftelfen,  um  bie  neuen  ©tabdjen  in  föcinfultur  ju  belommen. 
©pärlidje  £uberfelbajißen  neben  einer  großen  9tnjaf)(  ber  neuen  ©tabuen  fönnen  nur  burd) 
ben  Styeroerfud)  ^erauSgefunben  werben. 

Diejenigen  Qfätle,  in  benen  ber  Job  ber  Spiere  in  ben  erften  brei  2Bod)en  erfolgte  unb 
bie  typifdjen  SBefunb   nebft   tubcrfelbajillenäl)ntid)en   ©tabuen  jeigten,    gehörten  meift   ben 


!)  96  unb  101  ber  3ufammenfieuung.  2)ie  £f)iere  boten  baS  ©Üb  einer  intenftoen  $uberfulofe  ber 
©auc^organe  bar.  üflilg,  2eber,  SRefe  ttjpifdj  tuberfutöS  toeränbert.  SefonberS  bie  äRilg  grog  unb  ttoK  knoten. 
3n  ben  Stangen  einzelne  Xuberfelfnött^en. 

*)   69,  72,  85,  93. 

8)   24,  31,  33,  40,  42,  51,  67,  70,  81,  89,  91. 

<)   9,  23,  26,  27,  28,  34,  44,  47,  61,  71,  74,  76,  84,  94,  95,  100. 

8)  3n  ber  inatmfdjen  erfdjienenen  Slbljanbtung  üon  Dr.  ?ijbia  SR  ab  in  ottutfdj,  3"t  %xa%t  be5  $or» 
fommen«  üon  Xuberfelbagittcn  in  ber  SRarftbutter  (3citfct)r.  f.  ^tjgiene  u.  3nfeftion«franH).,  1897,  @.  90) 
ttirb  @.  110  bie  ©e^auptung  aufgeteilt,  ba§  „bei  SScitcrüerimpfung  Don  burd)  tuberfeläfjnlidje 
33eränberungen  ergriffenen  Organen  mitunter  bie  gleiten,  ben  ganzen  DrganiSmu«  Aber« 
flut^enben  Verheerungen  auftreten,  bie  bie  irrt^ümlit^e  2)iagnofe  ftärfen  fönnen."  2)ie3 
fiimmt  mit  meinen  Skrfudjen  nicr)t  überein.  So  na(^  fubfutaner  »ertmpfung  fleiner  Organ» 
(tücf^en  überhaupt  eine  JJnfeftion  be«  Serfu^t^iere*  eintrat,  entftanb  ftet«  ba8  t^ifd^e  ©Üb  ber  eckten 
SmVftuberfulofe.  Crnt^ielt  ba«  SWaterial  nur  bie  tuberfelba§ittenä^nli(^en  @täbd>en,  fo  oer^eilte  bie  fleine 
Sntpfnmnbe  DoQfommen,  o^ne  bog  eine  ©pur  be£  Eingriffs  nachblieb.  2)?an  &ergteid)e  bie  ja^lreid^en 
Äontroloerfuc^e  auf  ber  Xabtüt  1  im  Anfang. 
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neuen  ©töbdjen  an.  3n  einigen  gätten  ermte«  jebod)  bie  Äontrolimpfung,  tag  gleidjjeitig 
ed)te  Suberfulofe  Dor^onben  mar.  Sei  ben  nad)  oter  ©od)en  unb  fpäter  eingegangenen  ober 
getöbteten  gieren  ^errfd^te  bie  ecfyte  Suberfulofe  öor,  mäljrenb  33eränberungen,  bie  bem  neuen 
SajtUuS  jujuföreiben  maren,  lieber  feltener  mürben,  ©elbftoerftänblid)  ift  bie«  nur  ein  ganj 
allgemein  gültiges  ©c^ema  mit  bieten  9lu«naf)men. 

©et)r  forgfältig  mürben  bie  ®etoiä)te  ber  Spiere  fontrolirt.  @«  jeigte  fid),  baß  in 
ben  fallen  t>on  Ijocfygrabiger  Suberfulofe  ®emici)t«abnaf)me  eintrat,  bag  aber  bei  milbcrem 
Verlauf  eine  $unal)me  be«  ®emid)te«  nid)t  au«gcfd()loffen  mar.  3luc^  bie  33efunbe  be«  neuen 
SBajUlu«  liefen  fidf)  burd)  bie  ©emid)t«fontrole  feine«meg«  fidjer  I)erau«ftnben.  3n  &cr  Sabette 
im  Snfjang  ftnb  bc«l)alb  bie  ©emidjtc  nidjt  mit  aufgeführt  morben. 

3u  ben  SReinfulturen  be«  neuen  ©täbä)cnS  finb  nodt)  einige  SBemerfungcn  ju  machen. 
Da«  ©tabuen  mädjft  bei  gemöljnlid)er  Semperatur  auf  ben  üblichen  SWäljrböben  —  ©elatine, 
SJouillon,  2lgar*ägar  —  langfam;  beffer  bei  37°  auf  ägar*2lgar.  (£«  bittet  einen  leidet 
gelblichen,  feuchten  Selag,  ber  balb  runjelig  mirb.  ©d)on  nach  2  Sagen  ift  üppige«  3Baci)3* 
tfyuin  ju  fonftatiren.  2lu«faaten  öon  Omentatfaft  gingen  in  biefer  SSJeife  an.  Der  feuchte 
Selag  auf  ber  3lgaroberfläd)e  jeigte,  nad)  Qitty  gefärbt,  rotfye  ©täbdjen  in  SReinfultur,  ein» 
gebettet  in  blauem  ©cfyleim.  Die  Kulturen  midjen  in  ßinjeltjciten  oon  einanber  ab;  bie 
©täbdjen  jeigten  t>erfdt)iebene  ©rö&en,  c«  famen  ganj  minjige  Äurjftäbdjen  oor,  unb  iit 
anberen  gälten  maren  längere,  planiere  formen  gemad)fen.  Slud)  mafroffopifdje  Unterfd^iebe 
jeigten  bie  Sulturen.  einige  maren  tief  orangegelb,  anbere  meljr  meißlid).  Stilen  gemeinfam 
mar  bie  Shinjelung  ber  Oberfläche,  meldte  nad)  Verlauf  Don  einigen  2Bod)en  auftrat.  Ob 
eine  ober  mehrere  Arten  ber  neuen  ©tabuen  vorliegen,  muß  eiuftmeilen  baf)inftel)en.  $nt 
^ängenben  Sropfen  jeigt  ba«  ©tabuen  leine  39emegtid)feit.  S5cim  2Bad)«tf)um  in  SJouillon 
bumpfer  ©eruc$,  fcfymadje  $nbolbilbung.  Qm  ©elatineftid)  langfame«  2Bad)«tl)um,  feine 
Serftüffigung.  Stuf  ber  Sgarplatte  mad)fen  ljauptfäd()lid)  an  ber  Oberflädje  runbe,  menig 
djarafteriftifdje  Kolonien. 

311«  befonber«  intereffant  mögen  fotgenbe  SReinfulturen  ermähnt  merben. 

6«  gelang  au«  einer  bereiteren  ©rufe  neben  bem  ©ternum  toon  Xf)ier  265  be«  SButtcr* 
*erfud)e«  67  eine  Steinfultur  ttjpifdjcr  ©tabuen  ju  Junten,  Da«  Zi)kx  mar  55  Sage  nad) 
33erimpfung  ber  Sutter  getöbtet  unb  jeigte  entfdjieben  tuberfulöfe  SSeränbcrungen  neben 
ben  tt)pifdf>en.  %n  ber  gmerddfellfdjmarte  fanb  fid)  ein  großer  äbfeefe  bor  mit  fcfyr  jafjl* 
reiben  ©tabuen  ber  neuen  Slrt.  Daneben  bot  aber  bie  üKitj,  bie  Seber,  bie  Sunge  ent* 
fdjieben  ba«  SBifb  ber  eckten  Subcrfulofe  bar.  Der  Äulturüerfud)  lieg  bie  neuen  ©täbd)en 
fyeroortreten,  mä^renb  ber  S^ieröerfud^  bemie«,  baß  ed)te  Suberfutofe  Dorlag.  Qmi  Äontrol* 
tf|iere  mürben  geimpft,  ein«  mit  einem  jfrtoten  au«  ber  3Ri($,  ein  anbere«  mit  einem  Änotcn 
au«  ber  8unge.  Seibe  Spiere  mürben  nad^  38  Sagen  getöbtet  unb  jeigten  t^pifd^e  9mPf* 
tuberfulöfe. 

3n  anberen  3fätten  gelang  bie  Kultur  ber  ©tabuen  öon  Spieren,  bie,  innerhalb  ber 
erften  2—3  ©odf>en  nad^  Suttereinöerlcibung  eingegangen,  bie  typifcfyen  SSeränberungen  bar^ 
boten,  o^ne  baß  ber  mafroffopifd)e  SBefunb  einen  93erbad)t  auf  gleichseitige  Suberfulofe  auf; 
fommen  ließ,  fo  bei  ben  Spieren  190  unb  191  öon  JButteroerfud^  48. 

^)iftologifd^  oerljielten  fid)  bie  neuen  ©tabuen  mefentlid^  anber«  al«  bie  Suberfelbajillen. 
^n  regelrecht  in  ©piritu«   eingelegten  Organen,   unb   nad)  ber   alten  SBeife  in  ©piritu« 
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gefdf)nittcn,  gelang  e$  niemals  tabcllofc  Doppclfärbungen,  toie  bei  ben  cd)tcn  lubcrfelbajillen 
ju  erzielen.  Die  neuen  ©täbdjcu  crioicfcn  fidf)  fomit  färberifd)  ocrfdjicbcu  Dom  edjtcu  luberfcl- 
bajilluS.  ©ic  crfdjicncn  in  beu  nadt)  ßic^I  gefärbten  ©djnittcn  blau,  unb  nur  l)ie  unb  ba 
3cigte  ein  ©täbdjcn  fcfyoadjc  Sftctguug,  btn  rotten  garbftoff  fcftjuljaltcn.  Außerbcm  lagen  bic 
©täbdjcn  in  großen  Raufen  jufammen,  unb  famen  niemals  nadf)  Art  ber  Juberfclbajiücn  in 
SiiefenjcHen  oor. 

Untcrfudjung  von  SWitö)  auf  Juberfelbajitten* 

Stuf  bic  mfeftiöfc  Statur  ber  üKildf)  oon  perlfüd)tigcn  Äüf)en  ift  man  frül)  aufmertfam 
geworben.  9Wd)t  nur  bei  ©utertubcrfulofe,  fonbern  audt)  bei  allgemeiner  ^crlfucfyt  ift  bic 
Ucbertragung  ber  Xubcrfutofc  burd)  2Kildt)  auf  experimentellem  SEBcgc  ermiefen1)-  93ci  ber 
großen  Ausbreitung,  locldje  bie  ^erlfudjt  unter  ben  33icf)bcftänbcn,  aud)  DcutfcfylanbS,  l)at,  ift 
ber  ©cbanfe  burdjauS  gerechtfertigt,  baß  aud)  bie  ,,2Karftmi(df)"  gclegcutlid)  ÜubcrfcfbajiUen 
enthält.  93on  ben  jafjlreidjen  großen  unb  fleincn  SMcfjfyattungen,  bie  j.  33.  jur  33erforgung 
ber  9tiefenftabt  Scrliu  mit  2JJifd)  beitragen,  loirb  man  genriß  annehmen  bürfen,  ba^  ein  gauj 
£f)ei(  meljr  ober  locuiger  Ijodfygrabig  tuberfulöfe  SRinbcr  ju  ifjrcm  SBeftanbe  jäl)lt.  Dbcrmnllcr 
führte  1894  eine  foldjc  Untcrfud)ung  oon  berliner  ÜRarftinild)  aus.  ©eine  Arbeit  bejie^t 
fid)  auf  9Kild)  einer  einzigen  SBejtigSquelle*).  ©eine  2ftctI)obc  bcS  SWadpoctfeS  burd)  ben 
£l)ierocrfudj,  SScrimpfeu  oon  einem  ©emifdj  oon  SRaljm  unb  SJobenfafc  in  bie  33aud()f)öf)lc  oon 
9ftccrfd)iocind)en,  fann  als  jioecf mäßig  anerfannt  toerben,  nur  bebarf  bic  erftc  Qmpfung 
meift  nod)  ber  fontrolirenben  jmeiten  ^mpfung.  Sei  l)o<i)grabig  cntnricfcltcr,  ti)pifd)er 
Jubcrfulofe  ber  mit  bem  SRa^m^obcnfafe  ©einenge  geimpften  3$crfud)Stl)iere  mag  allenfalls 
bie  Sontrolimpfung  unterbleiben,  nur  ift  ju  bebenfen,  baß  reine,  ttjpifdje  Üubcrfulofe  in  fjotge 
ber  ^nieftion  oon  2Warftmild)  rclatio  feiten  oorfommt.  SWcift  finb  bic  SBefunbe  fomplijirt 
burd)  anbere  baftcriellc  ^rojeffe,  fo  baß  man  jtoetfclfjaft  fein  fann,  jumal  nad)bcm  in  ber 
SButter  baS  neue,  tubcrfelbajillenäl)nlid)c  ©täbdjen  gefunben  loorben  ift.  ©elbftoerftänblid)  ift 
bicfeS  ©täbetjen  in  bic  SButter  aus  bem  9taf)in  gelangt.  35a  nrir  nun  fonftatiren  founteu,  baß 
oon  ben  untcrfuctjtcn  Söuttcrprobeu  etioa  53%  bieS  neue  ©täbdfyen  beherbergten,  fo  gcljt  barauS 
fyeroor,  baß  audj  in  ber  2J?iI<i)  baS  ©täbd)cn  nidf)t  feiten  fein  mirb. 

Dbcrmüllcr  untcrfucfyte  in  einer  erften  3?erfud)Sreif)e  93ollmildf)  in  7*  Siterflafdjcn, 
inbem  er  biefclbe  auf  40  2ftccrfdjioeind)en  oerimpfte.  3  £l)ierc  gingen  an  Ijodjgrabigcr 
ütubcrfulofe  ein.  ©S  ift  nicf)t  erfid)tlid),  nric  oiel  ©injelproben  jur  Unterfudjung  gefommeu 
finb.  S)ei  einer  jiucitcn  SReifjc  ocrfnljr  Dbcrmültcr  in  ber  ermahnten  SBeife,  inbem  er  baS 
©einenge  oon  SRafjm  unb  SBobenfafc  iujijirte.  Qm  ©anjen  famen  13  9)ttld)probcn  jur  Unter* 
fudjung;  8  groben  cnoicfeit  fid)  als  tubcrfulöS,  g(cid)  61%. 

3für  bie  berliner  SSer^ältniffe  im  Allgemeinen  föunen  biefe  ßa^lcn  ©ültigfcit  nidf)t 
beanfprudjen,  fclbft  wenn  jugegeben  mirb,  \>a^  bie  als  £uberfulofe  angegebenen  gälle  mirflidj 
fold^e  betrafen. 

5)ie  9Äctf)obc  ber  SWildjuntcrfudjung  im  ®cfunbl)eitSamt  mar  bie  folgenbe.  gmwdjf* 
erfolgte  bie  Probeentnahme  in  ben  ocrfd)iebenften  feilen  ber  ©tabt,  fomo^l  oon  ben  tyerum* 


1)  ©olüngcr,  Ucbcr  3mpf*  unb  gütterungStuberfulofe.  Arc^io  für  erperim.  ^attyol  unb  ^armafol., 
5öb.  If  1873.  lieber  fünftlidje  Xubertulofe.  Stagebtatt  ber  52.  ^erfamml.  beutf^er  ^Qturforfd)er  u.  2ler$te." 
^obens©Qbenr  1878. 

2)  a.  a.  ©, 
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faljrenben  üBildjwagcn  als  aud)  au«  ben  2Wild)gefd)äften.    Die  9Kild)  würbe  mittelft  §anb* 

centrifugc  ccntrifugirt  in  etwa  150  ccm  Ijattcnben  ©cfä&cn.    85on  bcm  Slawin,  bcr  SRager* 

mild)  unb  bcm  SBobcnfafe  würben  je  3  ccm  je  4  3ftecrfd)Wcind)cn  in  bic  93aud)fjöl)le  gefprifct, 

fo  bafc  im  ©anjen  ju  einer  <ßrobe  üKild)  12  23erfud)3tl)ierc  oerwenbet  umrben.    Da  biefc 

3lrt  bcr  Unterfud)ung  fet)r  Diel  Jfjiermatcrial  bcanfprudjtc,  würbe  nod)  eine  anbere  nebenbei 

eingeführt.    Qu  biefen  gälfen  würben  t>on  jcber  ?$robc  gut  burd)gcfd)üttcltcr  SSollmild)  1*  5  ccm 

auf  jebcS  oon  4  9Wcerfd)Wcind)en  oerimpft.    $m  ©anjen  betrug  bic  Qa\)l  bcr  unter* 

fugten  2)iild)proben  64  mit  478  ä$erfud)3tl)iercn  *).     Daoon  erliefen  fiel)  als 

frei   üon  Juberfelbajilten   refp.  frei  oon  ben  tubcrfelbajUlenal)nlid)en  neuen 

©täbcfcen  51  =  79,7%;    JubcrfclbajiHen   würben  nadjgewicfcn  in    9  groben, 

gleich  14,0%;  bic  neuen  ©tabuen  gelang  e£  nacfyjuwcifen  in  4  groben,  gleid) 

6,3%.    Da  bie  neuen  ©tabuen  erft  längere  .ßeit  nad)  Qfnangriffnaljmc  ber  9Wild)öerfud)e 

entbedt  würben,  fo  ift  woljl  möglid),  baß  biefclbcn  bei  bcn  erften  93erfud)en  überfein  würben. 

33on  ben  9  ftalhn  öon  Juberfulofe  waren  nur  2  berart,  baß  fämmtlidjc  (übcrlebcnbe)  liiere 

bc3   SJerfudjcS   ergriffen   waren,   SSerfud)  33   unb  40   (in  Jabellc  2   bcS  anfangs).     $n 

23erfud)  33  ftarb  2Jerfud)Stf(ier  279  an  f)od)grabiger,  allgemeiner  Juberfulofe  nadj  65  lagen. 

©$  würben  Don  iljm  6  Äontroltf)icre  abgeimpft,  bic  alte,  nad)  50  Jagen  getöbtet,  ttypifdjc 

3mpftubertulofe  barboten.    Die  beiben  nod)  übrigen  23erfud)$tl)iere  277  unb  278  würben  nad) 

67  lagen  getöbtet  unb  geigten  benfclbcn  SBefunb  allgemeiner  Juberfulofe,  wie  ba§  fpoutan  ein* 

gegaugene  Jfjicr.    Slud)  oon  biefen  beiben  liieren  würben  $ontrolt()iere  geimpft  unb  jwar  2 

\>on  jebem.    SWad)  49  lagen  getöbtet,   jeigten  biefe  kontrolliere   tt)pifd)e  ftmpftuberfulofe. 

$n  Serfud)  40  ging   1  Jl)ier  (329)  nad)  74  Jagen  an  typifdjer,  allgemeiner  Juberfulofe 

eiu.     (Sin  jweiteS  (330)  folgte  nad)  80  lagen.    Das  britte  (331)  würbe  nad)  80  Jagen 

getöbtet  unb  erwies  fid)  gleichfalls  als  allgemein,  typifd)  tubcrfulöS.    Äoutroltmpfungcn  untere 

blieben  bicSmal.    Skibe  feilte  betreffen  ÜReerfd)Wcind)en,  bie  mit  ajollmild)  gefprifct  waren. 

3n  3ftci  fallen  würben  toon  ben  12  93erfud)Stf)ieren  2  tuberfulöS,  gatl  1  unb  Sfall  53.    $n 

3fatt  1  jeigten  fid)  tuberfulöfe  33eränberuugcn  bei  einem  mit  SRaljm  unb  bei  einem  mit  ©oben* 

fafe    geimpften  Jf)ier   (2  unb  12),   bie  beibe  nad)  62  Jagen   getöbtet   würben.    Die  25er* 

änberungen  waren  jiemlid)  geringfügig,  ©djwelfungen  ber  3D2ÜJ  mit  geringer  ßnoteubilbung, 

Hnfdjwellung  mm  SWefentcrialbrüfen,   ©ternalbrüfcn,  unb  oereinjcltc  Änoten  in  ber  Junge. 

Der  SWadjweiS   gelang   burd)  ©d)nitte  aus  ber  aftitj  unb  ben  ^ortalbrüfen.    $\\  Jall  53 

würbe  J(>ier  427  unb  Jfjter  434  (elftere^  mit  SWagcrmild),  lefetercö  mit  SBobcnfaß  gefprifet) 

nad)  64  Jagen  getöbtet  unb  mit  cdjter  Juberfulofe  behaftet  gefunben.    SBon  Jf)icr  427  würben 

2  Äontrottljicre  geimpft,  bie  nad)  41  Jagen  getöbtet,  als  an  cd)tcr  3 mpf tuberfulöfe  erfranft  fid) 

fyerauSftcllten.  %\\  einem  x$attt  —  56  —  waren  oon  4  33crfud)Stf)icren  2  tubcrfulöS  geworben,  Jljier 

443  unb  445.    Die  Jf)iere  würben  nad)  69  Jagen  getöbtet,  unb  ber  SRad)WeiS  ber  Juberfcl* 

bajilfen  burd)  ©djnitte  erbracht.    $jn  ewem  SftHe  —  13  —  geigte  1  oon  4  Jf)iercn  Juber* 

fulofe  (127),  inbem  cd  nad)  107  Jagen  an  ttypifdjcr,  burd)  ©cfynitte  nadjgcwiefener  Juber* 

fulofe  einging.    Qn  3  gaüen  —  16,  21,  36  —  fanb   fid)  oon  12  25erfud)$tf)iercn  1   als 

tuberfulöS  t>or.    $m  %ail  16  würben  nad^  183  Jagen  bie  Jf)iere  getöbtet,  wobei  Jf)icr  150, 

mit  SBobenfaft  geimpft,  fid)  als  tuberfulöä  ^erauSftellte.    Die  ÜHilj  war  ocrgrö§ert  unb  jeigte 


')   eie^e  Zabtüt  2  be*  «n^ang«. 
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toerbädjtige  Änoten.  33on  2  Äontroltyteren,  nad)  44  Jagen  getöbtet,  mar  baS  eine  mit  typifd)er 
^mpftuberfutofe  behaftet,  mäfyrenb  baS  anbere  JuberfelbagiUen  nidjt  aufmieS.  ^ebenfalls 
maren  in  ber  3)iiId)probc  nur  fef)r  fpärlidje  JuberfelbagiUen  anmefenb  gemefen.  35aS  ©teidje 
gilt  Don  gatt  21,  mo  nad)  ätötöbten  ber  93erfud)Stf)iere  nadf)  230  Jagen  fid)  bei  einem  ber 
12  Jfyierc  (191  mit  93oHmild)  gefprifct)  ein  Slbfceß  unter  ber  8eber  toorfanb,  beffen  ©ter 
tuberfulofeüerbäci)tigc  ©täbdjen  geigte.  93on  2  mit  biefem  ©iter  geimpften  Äontroltfyieren 
bot,  nad)  49  Jagen  getöbtet,  1  eine  typifd^e  ^mpftuberfutofe  bar.  ©djliefclidj  ift  uodf)  %äü  36 
gu  ermahnen,  mo  Don  12  33erfud)Stl)ieren  ein  mit  3J?agermUd)  geimpf teS  (294)  nad)  48  Jagen 
mit  ben  3eid)eu  ttjpifdjer  Juberfulofe  einging. 

Der  SWadjmeiS  beS  neuen,  in  ber  Sutter  entbedten  ©täbt^enS  in  ben  mit  2Bild)  be* 
tjanbelten  Jf)ieren  ftüfetc  fid)  auf  bie  Jljatfadje,  bog  Keine  ©tütfdjen  patl)ologifd)er  <ßrobufte, 
bie  baS  ©täbdjcn  enthielten,  fubfutan  auf  9Äcerfd>meind)en  oerimpft,  feinerfei  SSeränberung  im 
Äontrolt^icr  hervorriefen,  ©o  bot  Jtjier  221  oon  93erfud)  24,  getöbtet  nad)  175  Jagen, 
2Jermad)fungen  ber  Seber,  ber  üKilg  mit  ber  Umgebung  unb  öereingelte  Änotenbilbungen  bar. 
3n  ben  Änotcn  tuberfelbagiflenäljnlidje  ©tabuen;  ein  ©tütfdjcn  ber  ÜRilg  mürbe  fubfutan 
einem  kontrolliere  beigebracht,  unb  biefeS,  nad)  49  Jagen  getöbtet,  mar  ooüfommen  normal. 
$n  einem  anberen  Qfatte  —  47  —  ftarb  baS  Jf)ier  (358)  nad)  24  Jagen,  unb  geigte  eiuen 
SBefunb,  äfpitid),  mie  bei  ben  typifdjen  SButtcrbcfunben.  DaS  tubcrfelbagittenäfjnlidje  ©täbcfycu 
fanb  fid)  in  großen  SWcngen  im  ©iterbetag  beS  Peritoneums  oor.  3n  e*nem  oberen  gfatt 
—  52  —  ging  1  Jf)ier  (416)  nad)  11  Jagen  ein,  unb  geigte  ftarfe  Peritonitis  mit  eiterigen 
Auflagerungen,  in  benen  gafyllofe,  tuberfclbagiflenäljnlicfye  ©tabuen  fidf)  tmrfanben.  Ceiber 
unterblieb  in  ben  tefeten  beiben  gälten  bie  SBeftätigung  beS  SBefunbeS  burd)  ben  ^mpfocrfud), 
fo  ba§  nur  aus  ber  äbmefenfjcit  jeglichen  tuberfulöfen  ©tymptomeS  auf  baS  33ort)anbenfeiu  beS 
neuen  ©täbdjenS  gefd)loffcn  mürbe,  ftn  SBerfud)  58  ging  Jfyier  452  nadf)  22  Jagen  ein 
unb  geigte  im  (Eiter  eines  peritonitifd)en  SlbfceffeS  ©tabuen,  bie  fid)  ben  JuberfelbagiUen  äl}nltd) 
behielten.  @S  mürben  2  $ontroltl)iere  mit  bem  ©iter  geimpft,  bie  an  interfurrenten  Äranf* 
Reiten  eingingen,  aber  feine  Juberfulofe  geigten.  ÜÄitfyin  mürbe  audf)  biefer  galt  bem  neuen 
©täbdjen  gugeredjnet. 

^m  allgemeinen  ermeifen  bie  in  Jabetle  2  beS  Anfangs  gegebenen  33erfud)e,  baß  bie 
SWild),  inSbefonbere  mäfyrcnb  ber  marmen  Monate,  für  bie  33aud(l)öf)le  ber  ÜWeerfcfymeincfyen 
eine  l)ödf)ft  gefährliche  ftlüffigfeit  ift.  23on  ben  öom  5.  Sßoöember  1895  bis  ©nbe  ftebruar  1896 
gefprifeten  252  Jfyieren  gingen  78  =  31%  innerhalb  ber  erften  3  Sßodjen  an  afuten  Äranf* 
Reiten,  meift  33aud)fellcntgünbung  ein,  unb  162  =  64,3%  ernriefeu  fidf)  bei  ber  Dbbuftion 
als  normal.  SSon  ben  oon  ©nbe  Februar  1896  bis  gum  20.  Slpril  1897  gefprifcten  226  Jf)iercn 
gingen  122  =  54%  innerhalb  ber  erften  3  SBod^en  an  afuten  Äranf Reiten,  meift  SBaudrfell* 
entgünbung,  ein,  unb  76  =  34%  maren  bei  ber  ©eftion  normal.  Dabei  entfielen  bie  meiften 
JobeSfäße  auf  bie  mit  SRaf)m  gefprifeten  Jf)iere,  tote  bieS  oon  oornfyerein  gu  ermarten  mar. 
Der  aJiet^obif  ber  3Wild)unterfud)ung  auf  JuberfelbagiUen  fyaftet  bemnad^  ber  unter  Umftönben 
rcd)t  foftfpietige  gcfyler  an,  baß  öiele  3Jerfud^Stl)iere  unnüfe  geopfert  merben.  GS  märe  gu 
münfdfen  eine  9lnreid^erungSmetf)obe  für  JuberfelbagiQen  in  ber  Wtiü)  auSfinbig  gu  madjen, 
bei  ber  bie  übrigen,  ponogenen  Söafterien  öernid^tet  mürben.  SJieüeid^t  ift  bieS  burd)  (Srljifecu 
beS  ©d)(euberral)mS  gu  ergielen. 
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Datum 

Rr.be« 
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«n*a$I  brr  Zage, 

nad)  »ebQen  ba* 

2*iet 

©efunb 

©emerfungen 

be* 

Serfiuft* 

ft  orten 

tobtet 

1 
16.  6.  96. 

1 

2 
3 

4 

12 
11 

80 
80 

©audjfeflentgünbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

Peritonitis  chron. 

Peritonitis  sp. 

Peritonitis  chron. 

ba*  ftare  ftett   eingefprifet;   ttjpifdje  ©a- 
gittert. 

be*gl. 
SWifdjung  eingefprifet;   ttjpifdje  ©agillen; 
4  Äontrottljiere  ,   baoon  leinet  tuberfutö*. 
©obenfafc  cingefprifet;   ttjpifdje  ©agilten. 

2 

16.  6.  96. 

5 

6 

7 
8 

9 
14 

15 

80 

©audjfettentgfinbung    mit 

fpegififdjein  ©efunb 

be*gl. 

be*gt. 

be*gl. 

ba*   ftare  fjett   eingefprifet;   tgpif($e  ©a- 
gillen. 

be«gl. 
SRifdjung  eingefprifet;   tt)pif($e.©aaitten. 
©obenfafe  eingefprujt;  ttypifdje  Sajiden. 

S 

16. 6. 96. 

9 

10 
11 
12 

29 

1 

80 
80 

©audjfeflentgflnbung    mit 
fpejififo^em  ©efunb 

be*gf. 

be*gl. 
Peritonitis  acatissima 

ba*  ftare  gett  eingefprifet;   ttjpifdje  ©a- 
gtllen. 

be*gt. 
äRifdjung  eingefprifet;  tljpifdje  ©agitten. 
©obenfafe  eingefprifct. 

17.  6.  96. 

.8 

14 
15 
16 

11 

80 
80 
80 

©audjfeffentgfinbung    mit 

fpegififdjem  SBefunb 

be*gl. 

be*gt. 

be«gt. 

ba*  ftare  gett  eingefprujt;   ttjpifo^e  ©a« 
gilten. 

be«gl. 
SRifdjung  eingefprifct;  ttypifdje  ©agitiert. 
©obenfafc  eingefprifet;  ttjptf(§e  ©a  guten. 

5 

17.  6.  96. 

17 
18 

19 
20 

9 

82 

82 
82 

notmal 

©audjfellentgünbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

normal 

be*gl. 

ba*  ftare  gett  eingefprujt. 

ba*  ftare  ftett  eingefprifct;   t t)p if er) e  ©a- 

gittert. 
SRiföung  eingefprifet. 
©obenfafe  eingefprifet. 

6 

17.  6. 96. 

21 

22 
23 
24 

— 

83 

83 
83 
83 

©audjfettentgflnbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

normal 

be«gl. 

©audjfellentgünbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

ba*  ftare  ftett  eingefprifct;   tDpifdje  ©a- 

gittert. 
ba*  ftare  gett  eingefprifet. 
üfliföung  eingefprifet. 
©obenfafc  eingefprifet;  tt)pif($e  ©agillen. 

7 
18.  6. 96. 

25 
26 

27 
28 

16 

84 
84 
84 

normal 

be*gl. 

be*gt. 

©audjfeflentgfinbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

ba*  ftare  ftett  eingefprifct. 

be*gt. 
SWifdmng  eingefprifet. 
©obenfafe  eingefprifet;  tt)pifdje  ©agillen. 

8 
18. 6. 96. 

29 
30 

31 
33 

34 
1 

85 
85 

normal 

©audjfellentgünbung    mit 
f pegiftfe^cm  ©efunb 

be*gl. 
Peritonitis  acutissima 

ba*  ftare  JJett  eingefprifct. 

ba*  ftare  gett   eingefprifet;   tt)pifdje  ©a* 

gilten. 
2Rifd)ung  cingefprifet;   ttypifdje  ©agillen. 
©obenfafe  eingefprifet. 

9 

18.  6. 96. 

33 
34 
35 
36 

85 

86 
86 
86 

normal 

be*gl. 

be*gt. 

allgemeine,  oon  ber  ©audjljöljte 

ausgegangene  Xuorrlulofe 

ba»  ftare  gett  eingefprifet. 

bc*g(. 
äRifdjung  cingefprifet. 
©obenfafc  eingefprifet. 

14 


©fjeidjnung 

Knjaljl  ber  Zage, 

ber 

9tr.  bcä 

nad)  toeldjcn  bad 

©utterprobe ; 
Xatum 

8er. 

totere« 

XNer 

$efunb 

©emerfungen 

beS 

ße< 

fle« 

8erfu*3 

ftorben 

töMet 

37 

— 

98 

normal 

bad  TlaTe  %ttt  etngefpri^t. 

10 

38 

— 

98 

bedgl. 

bedgl. 

20. 6. 96. 

39 

— 

98 

bedgl. 

2Rifd)ung  etngefprifet. 

40 
41 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

Sobenfafc  eingefprujt. 

— 

98 

normal 

bad  Kare  gett  eingefprifet. 

11 

42 

— 

98 

bedgl. 

bedgl. 

20. 6.  96. 

43 

— 

98 

bedgl. 

SRiföung  eingefprifet. 

44 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfafe  eingefprifet. 

45 

— 

98 

normal 

bad  flare  ftett  eingefprifct. 

12 

46 

— 

98 

bedgl. 

bedgl. 

20. 6. 96. 

47 

— 

98 

bedgl. 

SRifdjung  eingefprifet. 

48 

— 

98 

bedgl. 

SBobenfafe  eingefprifet. 

49 

— 

95 

bedgt. 

bad  flare  JJett  eingefprifet. 

13 

50 

— 

95 

bedgl. 

bedgt. 

51 

11 

— 

©audjfeflentjünbung    mit 

SRifdjtmg  eingefprifct;  tt)ptfdje  SSajitlen; 

22. 6. 96. 

fpcaififdjem  ©efunb 

2  jtontrolttuere  fubfutan,   nad)  84  Sagen 
getöbtet,  beibe  normal. 

52 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

SBobenfafe  eingefprifet. 

— : 

95 

©audjfellentaünbung    mit 

flared  gett  eingefprifet;  ttypifdje  ©ajillen; 

fpeäififdjem  SBefunb 

4  £ on tr ol totere,  2  fubfutan,  2  intraperi- 

14 

toneal;  nadj  46  Sag.  getöbtet,  ade  4  normal. 

22. 6.  96. 

54 

— 

95 

normal 

flared  gett  cingefprifet. 

55 

8 

— 

©aud)fettent$ünbung    mit 

ttopifdje  33a$illen. 

fpegiftfe^em  SBefunb 

56 

23 

— 

bedgl. 

bedgt. 

57 

— 

95 

normal 

flared  Jett  eingefprifet. 

15 

58 

— 

95 

bedgl. 

bedgl. 

22.  6. 96. 

59 

31 

— 

Saudjfeflcntjünbung    mit 

SNifdmng  eingefprifet;   ttypifdje   ©aalten 

fpe$ififdjem  ©efunb 

fpärlid|. 

60 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfafc  cingefprifet. 

61 

— 

86 

normal 

flared  gett  eingefprifct. 

16 

62 

— 

86 

bedgt. 

bedgt. 

4. 7. 96. 

63 

44 

— 

©audjfeflentjünbung    mit 

SKifdjung  etngefprifet;  ttopifdje  ©ajitten. 

fpejififdjem  ©efunb 

64 

61 

— 

bedgt. 

©obenfafc  eingefprifet;  ttopifdje  93  aalten. 

65 

19 

— 

$aud)fellentgünbung    mit 
fpeaififdjem  SBefunb. 

flared  fjett  eingefprifet;  ttjpifdje  ©aaillen. 

17 

66 

— 

86 

normal 

flared  JJett  eingefprifct. 

4. 7. 96. 

67 

17 

— 

$audjfettentjünbung    mit 
fpegififdjcm  ©efunb 

SOftfdjung  eingefprifet;  ttypifdje  ©ajtHcn. 

68 

— 

86 

normal 

©obenfafe  eingefprifet. 

69 

— 

86 

normal 

flared  Jett  cingefprifet. 

18 

70 

— 

86 

bedgt. 

bedgt. 

4.7.96. 

71 

— 

86 

bedgt. 

SKifdjung  eingefprifet. 

72 

1 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfafc  eingefprujt. 

73 

— 

85 

normal 

flared  gett  eingefprifet. 

19 

74 

— 

85 

bedgt. 

bedgt. 

6. 7. 96. 

75 

59 

— 

S8aud)feffent,}ünbimg    mit 

SDiifdmng  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillcn. 

fpejififdjem  33cfunb 

76 

14 

- 

Peritonitis;  plearitis 

©obenfafe  eingefp.;  burdj  (Streptof  of  f .  oerurfadjt. 

—     15    — 


3Be*et<$nung 

ilntfity  bei  Sage, 

bet 

Buttrrprobe , 

Partim 

9?r.  beä 
8er» 

fucb> 

nad)  roeldjen  bad 
Ztyet 

©efunb 

Semerfungen 

M 

t&icreS 

ge« 

ge< 

Srrfiic&* 

ftorben 

tobtet 

77 

_ 

85 

normal 

flareS  gett  eingefprifet. 

20 

78 

— 

85 

beSgl. 

beSgl. 

6. 7. 96. 

79 

— 

85 

beSgl. 

2Rifd)ung  eingefprifct. 

80 

1 

— 

Peritonitis  acutissimn 

©obenfafc  eingefprifct. 

81 

— 

85 

normal 

flareS  JJett  eingefprifct. 

21 

83 

— 

85 

beSgl. 

beSgl. 

83 

22 

— 

$Baud>fellentgünbung    mit 

SKifdjung  eingefprifct;  ttjpifdje  Sajiden. 

6. 7.  96. 

fpejififdjem  ©efunb 

84 

3 

— 

oodema  m^lignum;  periton. 
haemorrh. 

©obenfafe  eingefprifct. 

85 

— 

85 

normal 

flareS  ftett  eingefprifet.   ' 

22 

86 

— 

85 

beSgl. 

beSgl. 

6  7  96 

87 

8 

©audjfetlentjfinbung    mit 

TOifc^unQ  eingefprifet;  ttypifdje  Sajiden. 

fpejififdjem  ©efunb 

88 

— 

85 

normal 

©obenfafe  eingefprifct. 

89 

— 

85 

normal 

flareS  JJett  eingefprifet. 

23 

90 

— 

85 

beSgl. 

beSgl. 

91 

— 

85 

allgemeine,  bon  bcr$3aud)böl)le 

9flifdjung  eingefprujt;  edjte  Huberte!« 
bajiden;  2  Äontroltljiere,  nad)  44  £agen 

6.  7. 96. 

ausgegangene  Xuberfulofe 

get5btet,  beibe  tuberfulöS. 

92 

11 

— 

Peritonitis 

©obenfafc  eingefprifet. 

93 

— 

85 

allgemeine,  öon  berSBaudjljöljle 
ausgegangene  Xuberfufofe 

flareS  gett  eiugefprifet;  edjte  £uberfel* 
bajiden:  2  Äontroltfjierc,  nadj  44  £agen 
getöbtet,  oeibe  tuberfulöS. 

24 

94 

— 

85 

normal 

flareS  ftett  eingefprifet. 

6. 7. 96. 

95 

— 

85 

allgemeine,  üon  ber  ©audjljöljlc 

Sflifdmng  eingefprifet;  edjte  £uberfel* 
bajiden;  2  kontrolliere,  nad)  44  £agen 
getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

ausgegangene  Xuberfufofe 

96 

8 

— 

Peritonitis  spec. 

©obenfafe  eingefprifet;  ttypifdje  ©ajiden. 

97 

— 

85 

Peritonitis  chronica 

flareS  $ett  eingefprifet. 

25 

98 

— 

85 

normal 

beSgl. 

7. 7. 96. 

99 

14 

— 

Peritonitis  acuta 

OTfdjung  eingefprifet. 

100 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

SBobenfafc  eingefprifet. 

101 

— 

85 

normal 

flareS  gett  eingefprifet. 

102 

— 

85 

beSgl. 

beägl. 

26 

103 

14 

— 

©audrfeflentjunbung    mit 

9Rtfd)ung  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen. 

7  7  96 

fpejififdjem  ©efuub 

104 

85 

allgemeine,  Don  berSBaudjljöfjle 
ausgegangene  Xuberfulo|e 

Sobenfafe  eingefprifet;  ed>te  £uberfcl  = 
banden;  2  jtontroltfnere,  nadj  44  £agcn 
getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

105 

— 

85 

normal 

flareS  ftett  eingefprifet. 

27 

106 

— 

85 

beSgl. 

beSgl. 

107 

— 

85 

beSgl. 

9Äifcfmng  eingefprifet. 

7.  7.  96. 

108 

— 

85 

allgemeine,  üon  berSaudjfjöfjle 
ausgegangene  Xuberfulofe 

Sobenfafc  eingefprifet ;  ec^te  £uberfcl* 
bajiden;  2  kontrolliere,  nad)  44  Jagen 

109 

getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

86 

normal 

flareS  gett  eingejpri^t. 

28 

110 

— 

86 

beSgl. 

beSgl. 

111 

75 

— 

allgemeine,  non  berSaudjfjöljle 

Sflifdjung    eingefprifct ;    edjte    Juberfcl* 

7.  7.  96. 

ausgegangene  Xubrrtuloft 

bajiden  neben  tt)pifd)en  53a jillen. 

112 

6 

— 

©audjfcttentjunbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

©obenfafc  eingefprifet;   tt)pifdje  Sajiden. 

—     14    — 


©fjeicfjnung 

«njaljl  ber  läge, 

ber 

9tr.  bc* 

nadj  roelrfjcn  baS 

©utterprobe ; 

8er. 

fud> 
tf)iere$ 

Hier 

Ecfunb 

©emerfungen 

bf* 

ße< 

9* 

8erfu*3 

jlorben 

tobtet 

37 

— 

98 

normal 

ba«  Tiare  gett  etngefpri^t. 

10 

38 

— 

98 

be«gf. 

be«gl. 

20.  6. 96. 

39 

— 

98 

be«gl. 

SRifdjnng  eingefprifct. 

40 

2 

— 

Peritonitis  neutissima 

Stobenfafe  eingefprifet. 

41 

— 

98 

normal 

ba«  flare  gett  eingefprifct. 

11 

42 

— 

98 

be«gl. 

be«gl. 

20. 6. 96. 

43 

— 

98 

be«gl. 

3D?ifcr)nng  eingefprifet. 

44 

2 

— 

Peritonitis  neutissima 

©obenfafc  cingefprifet. 

45 

— 

98 

normal 

ba«  flare  gett  eingefprifct. 

12 

46 

— 

98 

be«gl. 

be«gl. 

20. 6. 96. 

47 

— 

98 

be«gl. 

SRifdjung  eingefprifct. 

^8 

— 

98 

be«gl. 

©obenfafe  eingefprifet. 

49 

— 

95 

be«gl. 

ba«  flare  gett  eingefprifet. 

13 

50 

— 

95 

be«gl. 

be«gl. 

51 

11 

— 

©audjfeflentjünbung    mit 

SRifdjung  eingef pri^t ;  tftpifc^e  Sajillen; 

22. 6. 96. 

fpcaififdjem  SBefunb 

2  Äontroltln'ere  fubfutan,  nadj  84  $agen 
getöbtet,  beibe  normal. 

52 

2 

— 

Peritonitis  neutissima 

SBobenfafe  eingefprifct. 

53 

— : 

95 

$3aud)fellent$ünbung    mit 
fpesififdjem  SBefunb 

flare«  gett  eingefpri&t;  tt)pifd>e  ©ajillen; 
4  Sonrroltfyiere,  2  fubfutan,  2  intraperi* 

14 

toneal ;  nadj  46  £ag.  getöbtet,  alle  4  normal. 

22.  6.  96. 

54 

— 

95 

normal 

flare«  gett  cingefprifct. 

55 

8 

— 

Söaudjfellentjfinbung    mit 

tqpifdje  ©aaillen. 

fpegififdjem  93efunb 

56 

23 

— 

be«gf. 

be«gl. 

57 

— 

95 

normal 

flare«  gett  eingefprtfet. 

15 

58 

— 

95 

be«gl. 

be«gl. 

22.  6. 96. 

59 

31 

— 

Saudjfettentjünbung    mit 

Sttiföung  eingefprifet;   tt)pi[d>e   ©ajillcn 

fpejififdjem  ©efunb 

fpärlid}. 

60 

2 

— 

Peritonitis  neutissima 

©obenfafe  eingefprifet. 

61 

— 

86 

normal 

flare«  gett  eingefprifet. 

16 

62 

— 

86 

beSgl. 

be«gl. 

4. 7. 96. 

63 

44 

— 

©audjfettentjfinbung    mit 

SWifdjung  eingefprifet;  ttypifdje  ©agillen. 

fpejififdjem  53cfunb 

64 

61 

— 

be«gf. 

©obenfafe  eingefprifct;  ttjpifdje  93  agilen. 

65 

19 

— 

23aud)feflentjünbung    mit 
fpegififdjem  ©efunb. 

flare«  gett  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen. 

17 

66 

— 

86 

normal 

flare«  gett  eingefprifet. 

4. 7. 96. 

67 

17 

— 

SBaudjfettentaünbung    mit 
fpejififdjcm  SBefunb 

2Rifd)ung  cingefprifet;  ttypifdje  93ajillen. 

68 

— 

86 

normal 

©obenfafe  eingefprifet. 

69 

— 

86 

normal 

flare«  gett  eingefprifet. 

18 

70 

— 

86 

be«gl. 

be«gl. 

4. 7. 96. 

71 

— 

86 

be«gl. 

SOftfdjung  cingefprifet. 

72 

1 

— • 

Peritonitis  acatissima 

©obenfafc  eingefprifct. 

73 

— 

85 

normal 

flare«  gett  eingefprifct. 

19 

74 

— 

85 

be«gl. 

be«gl. 

6. 7. 96. 

75 

59 

— 

SBaudtfeHentjünbung    mit 

2Rifd)img  eingefprifet;  ttopifdje  SSajiflen. 

fpegififdjem  93efunb 

76 

14 

- 

Peritonitis;  plearitis 

©obenfafeeingefp.;  burdj  Streptofoff.oerurfadjt. 

»SP-  , 

laus* 
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—    16    — 


Sefttiftymna 

ber 

»utt  erprobe; 

Statu  m 

9tt.be« 
«er. 
fu$«. 

Üjiete« 

ttitfta^t  bet  tage, 

nad)  »eigen  bat 

2$ier 

©efunb 

©emerfungen 

be« 
8erfu$« 

ftor&en 

tobtet 

29 

7. 7. 96. 

113 
114 
115 
116 

2 

86 

86 
86 

normal 

Peritonitis  acuta 

normal 

beSgl. 

flareS  gett  eingefprifet. 

beSgl. 
SRiföung  eingefprifet. 
Qobenfafe  eingefprifct. 

80 

7. 7. 96. 

117 
118 
119 
120 

1 
2 

86 
86 

normal 

beSgl. 

Peritonitis  acutiuima 

Peritonitis  acuta 

flareS  gett  eingefpriftt. 

beSgl. 
Sßtfdjung  emgefprüjt. 
©obenfafc  eingefprifet. 

81 

8. 7. 96. 

121 

122 
123 

124 

17 
2 

86 
86 

allgemeine,  toon  ber  öaudjljöljle 
ausgegangene  Xuberfufofe 

beSgl. 

©au^fellentjünbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

Peritonitis  acuta 

flareS  gett^  emgefprifet;    edjte  fcuberfel- 
ba etilen;  2  kontrolliere,  nad)  41  £agen 
getöbtet,  beibe  tuber fulöS. 
beSgl. 

ÜRifdjung  emgefprüjt;  tqpifd)e  öajillen. 

©obenfafe  eingefprifet. 

82 

8. 7.  96. 

125 

126 
127 

128 

7 

6 

1 

86 

©audjfellentjfinbung    mit 

fpegtfifdjem  ©efunb 

normal 

©audjfettentgttnbung    mit 
fpejiftfdjem  ©efunb 
Peritonitis  acutissima 

flareS  gett  eingefprifet;  tt)p if cr)e  ©agillen. 

flareS  gett  eingefprifet. 

SWifdmng  etngefprifet;  ttjpifdje  ©agillen. 

©obenfafe  eingefprifct. 

88 

8. 7. 96. 

129 

130 
131 

132 

38 
67 

86 
86 

allgemeine,  oonberSBaudjljöljle 
ausgegangene  Xu&erlulofe 

normal 
©audjfeffentjünbung    mit 

fpe$iftfd)em  ©efunb 

allgemeine,  öonberSaudjljfyle 

ausgegangene  Xuberfttlofe 

flareS  gett  etngefprifet;  edjte  fcuberfel* 
bajillen;  2  Äontroltfjiere,  nad)  52  $agen 
getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

flareS  gett  etngefprifet. 

äJttfdjung  eingefprifet;  ttypif^e  ©ajillen. 

©obenfafe  etngefprifct. 

84 

8.7.96. 

133 
134 
135 
136 

8 

86 
86 

86 

normal 

beSgl. 

Peritonitis 

allgemeine,  oonberiBaudjljöfjle 

ausgegangene  Xttberfulafe 

flareS  gett  eingetprifct. 

beSgl 
SRifdjung  eingefprujt. 
Söobenfa^  eingefprifet. 

85 

8. 7. 96. 

137 
138 
139 

140 

1 
8 

86 
86 

normal 
beSgl 

oedema  malign.;  Peritonitis 
acutissima 

©audjfettcntjunbung    mit 
fpegtftfdjem  ©efunb 

flareS  3fctt  eingefprifct. 

beSgl. 
©obenfafe  eingefprifet. 

SDftfdjung  eingefprifct;  ttypifctye  ©ajillen. 

86 

8. 7. 96. 

141 

142 
143 
144 

10 

10 

9 

19 

— 

©audjfeflentjünbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

beSgl. 

beSgl. 

beSgl. 

flareS  gett  eingefprifet;  ttjptfdje  ©ajillen. 

beSgl. 
SRifdjung  eingefprüjt;  tijpifdje  ©agilen, 
©obenfafc  eingefprüjt;  tijpifdje  ©agillen. 

87 

9.7.96. 

145 
146 
147 

148 

7 

87 
87 

87 

normal 

beSgl. 

Peritonitis 

normal 

flareS  gett  eingefprifct. 

beSgl. 
SWifdjung  eingefprifct. 
©obenfafe  etngcfprifet. 

—    17     - 


Bearbeitung 

«njo^l  bcr  Sage, 

bcr 

Bntterprofcf ; 

Statwn 

fix.  bei 
»er« 
fu$i' 

nad)  tuctdpn  bat 
Xffitt 

©efunb 

öemerfungen 

bei 

t$trreft 

ge. 

tobtet 

Serfuti* 

ftotfen 

149 

— 

87 

normal 

flareS  JJett  eingefprifet. 

88 

150 

— 

87 

beSgl. 

beSgl. 

9. 7.  96. 

151 

— 

87 

beSgl. 

SWifdjung  eingefprujt. 

152 

— 

87 

be*g[. 

©obenfafc  eingefprtfct. 

153 

— 

87 

normal 

flareS  fjett  eingefprifct. 

89 

154 

6 

— 

Peritonitis 

beSgl. 

9.7.96. 

155 

— 

87 

normal 

SRtfdjung  eingefprifct. 

156 

— 

87 

beSgl. 

©obenfafc  eingefprifet. 

157 

— 

86 

normal 

flareS  gett  eingefprujt. 

158 

— 

86 

beSgl. 

beSgl. 

159 

— 

86 

allgemeine,  oon  ber©audjt)öl)le 

SlJttfdjung  einaefprifct;  ccr)te  Suberfel* 
Bacillen;  2  kontrolliere,  toooon  1  nadj 

40 

ausgegangene  Xuberfulofe 

9.7.96. 

38  Sagen  (ttrbt,  baS  anbere  nadj  39  Sagen 
getöbtet  ftrirb,  beibe  tuberfulöS. 

160 

— 

86 

beSgl. 

©obenfafc  einaef  pri^t ;  edjte  Suberfel« 
bagillcn;  2  Äontroltljiere,  nadj  39  Sagen 

getöbtet,  beibe  t  üb  er  tu  lös. 

161 

4 

— 

Peritonitis 

flareS  3fett  eingefprujt. 

41 

162 

5 

— 

beSgl. 

beSgl. 

9.7.96. 

163 

— 

86 

normal 

SMifdjung  cingefprt^t. 

164 

— 

86 

beSgl. 

©obenfafe  eingefprifet. 

165 

— 

86 

normal 

flareS  gett  eingefprifet. 

166 

— 

86 

beSgl. 

beSgl. 

42 

167 

— 

86 

allgemeine,  üon  ber  $aud)ljöt)le 

SRifdjung  einaef pri^t;  edjte  Suberfel* 
ba$  illen:  2  kontrolliere,  nadj  56  Sagen 
getöbtet,  beibe  tubertulöS. 

ausgegangene  Sufterfutofe 

9. 7. 96. 

168 

— 

86 

beägl. 

©obenfafe  etngefpri^t ;  edjte  Suberfel- 
ba  jillen;  2  kontrolliere,  nadj  56  Sagen 

*- 

getöbtet,  beibe  tubertulöS. 

169 

— 

87 

normal 

HareS  3fett  eingefprifet. 

48 

170 

— 

87 

beSgl. 

beSgl. 

10.7.96. 

171 

— 

87 

beSgl. 

SRifdjung  eingefprifet. 

172 

— 

87 

beSgl. 

©obenfafe  eingefprifet. 

173 

— 

87 

normal 

flareS  Jett  eingefprifct. 

174 

— 

87 

beSgl. 

beSgl. 

44 

175 

13 

— 

©audjfcHentjünbung    mit 

9Jttfdjung  eingefprifct;  ttjpifdje  ©ajillen. 

10. 7. 96. 

fpejififdjcm  ©efunb 

176 

— 

87 

allgemeine,  bon  berSBaudjljöljle 

©obenfafe  eingefprifet ;  edjte  Suberfel* 
ba  jillen;  2  kontrolliere,  nadj  51  Sagen 

ausgegangene  Xuberfulofe 

getöbtet,  beibe  tubertulöS. 

177 

— 

87 

normal 

flareS  ftett  eingefprifct. 

45 

178 

— 

87 

beSgl. 

beSgl. 

10. 7. 96. 

17? 

— 

87 

beSgl. 

3ftifdjung  eingefprujt. 

180 

— 

87 

beSgl. 

Sobenfafe  eingefprifet. 

181 

— 

84 

nonnal 

flareS  ftett  eingefprifet. 

46 

182 

30 

— 

©audjfeüentgfinbung    mit 

flareS  gett  eingefprifet;  ttypifdje  ©ajillen. 

13.7.96. 

f pejif ifc^ent  ©efunb 

183 

— 

84 

normal 

Sföifdjung  eingefprifct. 

184 

— 

84 

beSgl. 

©obenfafc  eingefprifct. 

%tb.  a.  b.  Äatffrt.  Qkfunbfeettftamte.  ©anb  XIV. 
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8e)ei4mmfl 

ber 
Shitterprofte; 

9h.be« 
»et. 
fud> 

totere* 

«naaf)t  bei  Zage, 

nad)  toet$en  baft 

Xtyer 

©efunb 

©emerfungen 

be* 
8erfud)8 

ftorben 

tobtet 

47 

13. 7. 96. 

185 

186 
187 
188 

38 

84 

84 
84 

Xttberfulofe  ber  ©audj* 

organe  neben  fpejififdjen 

©eränbcrungen 

normal 

be*gl. 

ftaudjfettentgttnbung,    mit 
fpejififdjem  $efunb 

flare*  gett  eingefprifet ;  edjte  XnbtxttU 
bagtllen  neben  ttjpifctyen  SBajillen; 
2  Äontroltljiere,  nad)  51  Etagen  getöbtet, 
beibe  tuberfulö«. 

flare*  gett  eingefprifet. 

SDttfdjung  etngefprifet. 

©obenfafc  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen, 
t>iettei$t  audj  edjte  Xuberfelba^illen. 

48 
13. 7. 96. 

189 

190 
191 
192 

13 

11 
14 
17 

— 

©audjfeflentjünbung    mit 

fpejififdjem  $efunb 

beSgl. 

be*gl. 

be*gl. 

flare«  gett  emgcfprifet;  ttjpifc^e  ©ajillen. 

be*gl. 
SWifdjung  eingefprifet;  tl)pif($e  ©agillen. 
©obenfafe  eingefprifct;   ttjpifdje  ©ajillen. 

49 

14. 7. 96. 

193 
194 
195 
196 

17 

84 
84 
84 

normal 

beSgl. 

be*gl. 

Pneumonie 

flare*  gett  eingefprifet. 

bedgl. 
SWifdjung  eingefprifet. 
©obenfafe  eingefprifet. 

50 

14.7.96. 

197 
198 
199 

200 

12 

84 
84 

84 

normal 

bedgl. 

©aud)feflentjünbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

normal 

flare«  gett  eingefprifct. 

beSgl. 
SWifdjung  emgefprifct;  ttjpifc^e  ©ajillen. 

©obenfafe  eingefprifet. 

51 

14.  7. 96. 

201 
202 
203 

204 

64 

84 
84 

84 

normal 

beSgl. 

Xttberfnlofe  ber  ©auc^organe 

be*gl. 

flare*  gett  eingefprifet. 

be*gl. 
SDttfdjung  eingefprifet;   edjte  $  über  fei« 

banden, 
©obenfafc    eingefprifct ;    cc^te    £  über  fei* 

ba jillen;  2  Äontroltljiere,  nad)  49  Sagen 

getöbtet,  betbe  tuberfulö*. 

52 

16. 7. 96. 

205 
206 
207 
208 

2 

83 
83 

83 

normal 

be£gl. 

Peritonitis  acuta 

normal 

flare*  gett  eingefprifct. 

be*gl. 
äJftfdjung  eingefprifet. 
©obenfafe  emgefprifet. 

M. 
58 

16. 7.  96. 

209 
210 
211 
212 

80 
80 

83 
83 

normal 
Pneumonie 

normal 
Pneumonie 

flare*  gett  emgefprifet. 

be*gl. 
3Rifd)ung  eingefprifet. 
©obenfafe  eingefprifet. 

M. 
54 

16. 7. 96. 

213 
214 
215 
216 

1 

83 
83 
83 

normal 

be*gl. 

beSgl. 

Peritonitis  acatissima 

flare*  gett  emgefprtyt. 

be*gl. 
9Rifd)ung  eingefprifet. 
©obenfafe  eingefprifet. 

M. 

55 

23.  7.  96. 

217 

218 
219 
220 

11 

11 
2 
2 

— 

©audjfellentjttnbung    mit 

fpegiftfdjem  ©efunb 

be«gl. 

Peritonitis  acuta 

be*gl. 

flare*  gett  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen. 

be*gl. 
2Rifd)ung  eingefprtfet. 
©obenfafe  eingefprifct. 

•)   M.  =  au«  Sftttndjen  belogen. 


19    — 


fteftriftyinitg 

brr 
Stallt  ipcofrf ; 

St.  be« 
»er« 
fu4«. 

rtyifteft 

ttn*a$l  ber  Xagc, 
nüdj  »eigen  bat 

©efunb 

©emerfungen 

bc# 

Beifuß 

portal 

töbtrt 

M. 
56 

23.7.96. 

221 
222 
223 
224 

2 

76 
76 
76 

normal 

bedgl. 

bcSgl. 

Peritonitis  acuta 

flare*  gett  eingefprtfet. 

be$gL 
SRifdjung  etngefprtfet. 
©obenfafc  eingefprifct. 

M. 
57 

23.7.96. 

225 

226 
287 
228 

1 

76 
76 
76 

normal 

DCÄflt. 

be*gl. 
Peritonitis  acatissima 

flare*  JJett  eingefprifct. 

bedgl. 
fflttfdjung  eingefprifct. 
©obenfafc  eingefprtfct. 

M. 

58 
23.7.96. 

229 

280 
231 

232 

12 

2 

76 
76 

normal 

be«gl. 

©auufteflentjünbung    mit 

fpejtfifd^em  ©efunb 

Peritonitis  acuta 

flare*  ftett  emgefbrifct. 

bedgl. 
ÜRifcftmg  eingefprifct;  tqpif$e  ©aaillen. 

©obenfafc  eingefprifet. 

M. 
5» 

23.7.96. 

233 
234 
235 

236 

14 

76 
76 

76 

normal 

beSgl. 

©andjfeffentjünbung    mit 

fpejififc^em  ©efunb 

normal 

flare*  gctt  eingefprtfct. 

be*gl. 
ÜRifd^ung  eingefprifct;  ttjptfd^e  ©ajillen. 

öobenfafe  eingefprifct. 

M. 
60 

23.7.96. 

237 
238 
239 
240 

— 

76 
76 
76 
76 

normal 
beSgl. 
be*gl. 
be6gt. 

flareS  gett  eingefprifct. 

be*gl. 
SDttfdjung  eingefprifct. 
©obenfafe  emgcf^ri^t. 

61 

24.7.96. 

241 
242 
243 

244 

1 

75 
75 
75 

normal 

beSgl. 

öaudjf  cllent  jünbung  mit  tfjeil* 

roeife  tubtrfnWfe m  ©efunb 

Peritonitis  acatissima 

flare*  gctt  eingefprifct. 

be*g(. 
9Rifd)ung    etnaef^ri^t ;    edjte   Suberfel* 

ba  jillen;  2  Äontroltljiere,  nad)  45  Sagen 

getöbtet,  beibe  tuberfulö*. 
©obenfafc  etngefprifct. 

M. 
62 

24.7.96. 

245 
246 
247 

248 

1 
1 

75 
75 

normal 

beSgl. 

Peritonitis  acutissima 

be*gl. 

flare*  gett  «ngefprifct. 

be*gl. 
9Wifdjung  eingefprtfet. 
©obenfafe  eingefprifet. 

M. 
68 

24.7.96. 

249 
250 
251 

252 

— 

75 
75 
75 

75 

normal 
bcögl. 

©audjfeflentjünbung    mit 
fpcgif ifcrjcm  ©efunb 

normal 

flare*  gett  eingefprifct. 

be*gl. 
SRtfdjung  eingefprifct;   ttypifdje  ©ajillen; 

2  kontrolliere  r  nad)  45  Sagen  getöbtet, 

beibe  normal, 
©obenfafe  eingefprifet. 

M. 
64 

25. 7. 96. 

253 
254 
255 

256 

— 

74 
74 
74 

74 

normal 

be*gl. 

©audjfeflentjünbung    mit 

föejififdjem  ©efunb 

normal 

flare*  gett  eingefprifct. 

be$gl. 
9Wifdjung  eingef pri^t ;  ttypifdje  ©ajillen; 

2  kontrolliere,  nadj  36  Sagen  getöbtet, 

beibe  normal, 
©obenfafe  emgefprifct. 

M. 
65 

25.7.96. 

257 
258 
259 

260 

2 

74 

74 
74 

normal 

be*gl. 

©audjfeflentgfinbung    mit 

fpegif if cr^cm  ©efunb 

Peritonitis  acuta 

flare*  gett  eingefprifet. 

beSgl. 
2Rifdjung  eingefprifet;  ttjpifdje  ©agilen; 

2  Äontroltljiere,  nad)  36  Sagen  getöbtet, 

beibe  normal, 
©obenfafc  emgefprtyt. 

2* 
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ber 
©utter^robc; 

9hr.be« 
8er« 
fud> 

teeret 

ttn*al)l  ber  Zage, 

nad)  totldjen  bat 

Ztfer 

©efunb 

©emertungen 

beft 
»erfudj* 

ftorben 

tobtet 

M. 
66 

25. 7. 96. 

261 
262 
263 
264 

— 

74 
74 
74 
74 

normal 
be*gl. 
be*gl. 
be«gl. 

flare*  Jett  eingefprifct. 

be*gl. 
SRifdjung  eingefarifet. 
©obenfafe  eingeforifet. 

67 l) 
21. 11. 96. 

265 

266 

267 
268 

25 

55 

55 
55 

allgemeine,  Don  ber  ©audjljöljle 

ausgegangene  Sttberfulofe 

©aua^feflentjünbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

normal 

©audjfeflentsünbung  mit 

tljeilmeife     tubertulöfem 

S^arafter 

edjte  Subertelbagillen;  2  kontrolliere, 
nad)  38  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

ttjpifdje  öagillen;  2  Äontroltljiere,  nad) 
57  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

edjte  Subertelbajillen;  2  äontroltfjiere, 
nad}  38  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

68 

21. 11. 96. 

269 
270 
271 

272 

2 

55 
55 
55 

Peritonitis  acutUsima 

Hbfcefj  am  Uteru* 

normal 

be*gl. 

— 

69 

21. 11. 96. 

273 

274 

275 
276 

11 

55 

55 
55 

©audjfetfentjünbung 
allgemeine,    oon    ber 
©audjljöljle    au*gegan« 

gene  Xuberfulofe 

be*gl. 
be*gl. 

edjte  Subertelbajillen;  2  kontrolliere, 
nad}  38  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

be*gl. 
edjte  Subertelbajillen;  2  kontrolliere, 
nadj  39  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

70 

23. 11. 96. 

277 
278 
279 

280 

22 
31 

18  2) 
56 

djronifdje    ©audjfettentjün* 
bung     mit     fpejtfifdjem 

©efunb 
djronifdje    ©audjfettentjün» 
bung     mit     hiberlulflfera 

©cfunb 

©audjfeflentjttnbung    mit 

fpejif ifc^em  ©efunb 

djronifdje  ©audjfeflentaün* 

bung  mit  fpejififdjem  unb 

tuberfulöfera  ©efunb 

tt)pif$e  -Bacillen;  2  kontrolliere,  geben 
nadj  12  Sagen  an  £ungenentjünbung  ein; 
nirgenb*  tuoertulöfe  öerfinberungen. 

edjte  Subertelbagillen;  2  Äontroltljiere, 
nadj  50  Sagen  getöbtet,  ein*  normal,  ein* 
tubertulö*. 

tWtfdje-Bajillen;  oon  biefem  Spiere  würben 
mehrere  kontrolliere  geimpft,  nämlidj: 
2  ÜReerfcfyoeindjen  fubtutan;  2  tanindjen, 
2  $fi1jner  intraoenö*;  fein*  biefer  6  Sljiere 
mürbe  tubertulö*;  ein  SOTeerfdjroeindjen 
jtarb  nad)  12  Sagen  an  Pneumonie;  bie 
anbeten  Spiere  mürben  nadj  54  Sagen  ge- 
töbtet unb  nwren  normal. 

fomoljl  ttjpifdje  Sajiden,  a(*  audj  edjte 
Subertelbagillen;  2  Äontroltljiere,  bie, 
nadj  27  Sagen  getöbtet,  beibe  tubertulö* 
roaren. 

71 

23.11.96. 

281 

282 
283 

284 

17 

56 

56 
56 

©audjfeHentjünbung  mit 

fpcjif ifc^cm  unb  tubertu« 

Ufern  ©efunb 

©audjfeflentjfinbung 

93audjfellentjfinbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

be*gl. 

ttypifdje   ©ajillen,    aber    audj    edjte 
Subertelbajillen;  2 Äontroltljiere,  nadj 
37  Sagen   getöbtet,    ein*   normal,    ein* 
tubertulö*. 

tt)pif$e  ©ajillen;   2  kontrolliere,  nadj 
37  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 
be*gl. 

')  33ei  ben  fotgenben  $erfudjen  mürben  alle  Sljiere  mit  ber  „SRifdjung"  eingefprifet. 
Sie  betreffenbe  Angabe  in  ber  föubrif  „©emertungen"  tonnte  baljer  Don  ^ier  ab  fortfallen. 
*)  ©urbe  getöbtet,  meil  moribunb. 
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9c|tfc$nttBg 

tuqoftl  ta  Zafit/ 

ber 

Utattetprofre ; 

Dtttnm 

9r.  be* 

9er> 
fu<M< 

nodj  tofldjen  ba* 
Ztyrt 

©efunb 

©emerfungen 

beft 

tftirreft 

8* 

fiorbtn 

tobtet 

285 

— 

57 

normal 

— 

286 

— 

57 

allgemeine,  oonber©aud)l)öl)le 

edjte  Suberfelbajillen;  2  Äontroltljiere, 

78 

ausgegangene  Suterfttlafe 

nad)  37  Sag.  getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

23. 11. 96. 

287 

— 

57 

be*g(. 

beSgl. 

288 

28 

©audjfeflentjünbung  mit  fpe* 

jififdjem  unb  tubcrtttlöfem 

©efunb 

tljpifdje  SBagillen  neben  Suberfel* 
bagillcn;  2  kontrolliere,  nad)  52  Sagen 
getöbtet,  eins  normal,  eins  tuberfulö$. 

289 

— 

57 

normal 

— 

78 

290 

— 

57 

beSgl. 

— 

24.11.96. 

291 

— 

57 

beSgl. 

— 

292 

22 

©audjfettentafinbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

ttjpifdje  ©ajillen. 

293 

23 

— 

©audjfellentjünbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

töpifdje  ©agillen;  2  kontrolliere,  nadj 
57  Sagen  getöbtet,  Beibe  nonnat. 

294 

— 

57 

normal 

— 

74 

295 

— 

57 

Xttfcerfttlofe  ber  ©audjorgane 

edjte  Suberfelbajillen;   2  Äontroltljiere 

24. 11. 96. 

geimpft,  nadj  37  Sagen  getöbtet,  beibe 
tuberfulöS. 

296 

21 

— 

©audjfeffcntjünbüng    mit 
fpejififd)em  ©efunb 

tljpifdje  SBajillen;  2  kontrolliere,  geljen 
an  interfurrenten  tranf^eiten  ein. 

297 

— 

5t 

normal 

— 

75 

298 

— 

57 

beSgl. 

— 

24. 11. 96. 

299 

33 

— 

©audtfettentjünbung,  Jungen- 
entjünbung 

— 

300 

— 

57 

normal 

— 

301 

56 

allgemeine,  üon  ber8aud#öljle 
ausgegangene  Xuberfulofe 

edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 
eins  jitrbt  nadj  19  Sagen,  ifi  tuberfulöS, 
baS  anbere,  nadj  37  Sagen  getöbtet,  ifi 
ebenfalls  tubertylöS. 

76 

302 

10 

— 

©audjfellentgünbung 

— 

25. 11. 96. 

303 

33 

— 

©audjfettentjünbung    mit 
fpegififdjem  ©efunb 

ttypifdje  ©ajillen;  2  Äontrotttyere,  nadj 
62  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

304 

12 

beSgl. 

tijptfdje  öajtllen;  2  kontrolliere,  eins 
flirbt  nadj  7  Sagen,  baS  anbere,  nadj 
66  Sagen  getöbtet,  normal. 

305 

— 

56 

normal 

— 

77 

306 

— 

56 

beSgl. 

— 

25. 11. 96. 

307 

— 

56 

beSgl. 

— 

308 

21 

— 

©audjfettentaünbung 

— 

309 

— 

57 

normal 

— 

78 

310 

— 

57 

flarfe  peritonitifdje 

— 

25. 11. 96. 

311 

__ 

57 

©ernmdjfungen,  fonft  normal 
beSgl. 

— 

312 

12 

— 

©audjfellentaünbwng 

— 

313 

32 

— 

©audjfcttentaünbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

tt)pifd)e  Bacillen;  2  kontrolliere ,  nadj 
45  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

79 

314 

— 

56 

normal 

— 

26.11.96. 

315 

— 

56 

beSgl. 

in  einer  perttonittfdjen  @d)tt>arte  fanbtn  ftd) 
fpSrltdje  tt^ptf cr)c  Sajiden. 

316 

— 

56 

beSgl. 

besgl. 

-     12     — 

berbädf)tige  knoten.  23on  2  Äontroltfyieren,  nad)  44  Sagen  gelobtet,  mar  baS  eine  mit  ttypiföer 
Qmpftuberfulofc  behaftet,  wäfyrenb  baS  anbere  JuberfelbajtUen  md)t  aufwies,  ^ebenfalls 
waren  in  ber  9)iild(probe  nur  feljr  fpärlidf)e  Juberfetbajtllen  anwefenb  gewefen.  Das  ©letd)e 
gilt  oon  ftatt  21,  wo  nad)  äbtöbten  ber  SScrfuc^öt^icrc  nad)  230  Sagen  ftd)  bei  einem  ber 
12  Spiere  (191  mit  SJotlmildf)  gefprifct)  ein  Slbfeeß  unter  ber  ßeber  borfanb,  beffen  Citer 
tuberfulofeberbäd(tige  ©täbd)en  jeigte.  SBon  2  mit  biefem  Siter  geimpften  $ontroltf)ieren 
bot,  nad)  49  Jagen  getobtet,  1  eine  typifdje  ^mpftubcrfulofe  bar.  ©df)licßltd)  ift  nodf)  galf  36 
ju  ermähnen,  wo  bon  12  93erfud)Stl)ieren  ein  mit  ÜWagermild)  geimpftes  (294)  nad)  48  lagen 
mit  ben  geidOen  tt)pifd)er  Juberfulofe  einging. 

35er  SßadjweiS  beS  neuen,  in  ber  SButter  entbeeften  ©täbd)enS  in  ben  mit  99?itd)  be* 
fyanbelten  Jfjieren  ftüfetc  ftd)  auf  bie  Jf)atfad()e,  baß  Heine  ©tü<fd)en  patfjologifdfjer  ^robufte, 
bie  baS  ©täbd)cn  enthielten,  fubfutan  auf  9J?eerfdf)Weuuf)cn  oerimpft,  feiuerlei  SBcränberung  im 
Äontroltl)ier  Ijer&orricfen.  ©o  bot  Jfjier  221  bon  SBerfudf)  24,  getöbtet  nad)  175  lagen, 
55erwad)fungen  ber  Sebcr,  ber  ÜWüj  mit  ber  Umgebung  unb  öeretnjelte  fötotenbilbungen  bar. 
$n  ben  knoten  tubcrfelbaaillenäl)nltdf)e  ©täbd)cn;  ein  ©tü<fd)en  ber  ÜWilj  würbe  fubfutan 
einem  Äontrotttytere  beigebracht,  unb  biefeS,  nad)  49  Jagen  getöbtet,  war  ooflfornmen  normal. 
$n  einem  anberen  gfalle  —  47  —  ftarb  baS  Jl)ter  (358)  nad)  24  lagen,  unb  jeigte  einen 
SBefunb,  äljulidf),  wie  bei  ben  typifdjen  SButtcrbcfunben.  DaS  tuberfelbajillenäf)nltd)e  ©tfibdf)eu 
fanb  ftdt)  in  großen  Mengen  im  ffiiterbelag  beS  Peritoneums  oor.  ^n  einem  anberen  3fall 
—  52  —  ging  1  Jljier  (416)  nad(  1 1  Jagen  ein,  unb  jeigte  ftarfe  Peritonitis  mit  eiterigen 
Auflagerungen,  in  benen  jafyllofe,  tuberfetbajittcnäl)nlid)e  ©tabuen  fid)  borfanbeu.  Leiber 
unterblieb  in  ben  legten  beiben  fallen  bie  Seftätigung  beS  SöefunbeS  burd)  ben  ^mpfocrfu«^, 
fo  baß  nur  aus  ber  Stowcfenfjeit  {egüdf)cn  tuberfulöfen  ©tymptomeS  auf  baS  SSorfjanbenfein  beS 
neuen  ©täbd)enS  gefd)toffen  würbe.  Qu  SBerfudf)  58  ging  Jf)icr  452  uad)  22  Jagen  ein 
unb  jeigte  im  (Siter  eines  peritonitifdjeu  SfofceffeS  ©täbdf)cn,  bie  fid)  ben  Juberfelbajitlen  äfynlid) 
behielten.  SS  würben  2  kontrolliere  mit  bem  (Siter  geimpft,  bie  an  interfurrenten  Äranf* 
Reiten  eingingen,  aber  feine  Juberfulofe  jeigten.  9Kitl)in  würbe  aud^  biefer  ftall  bem  neuen 
©täbdjen  jugeredf)net. 

3m  allgemeinen  erweifen  bie  in  Jabelle  2  beS  Anfangs  gegebenen  SJerfud^e,  baß  bie 
ÜWildf),  inSbefonberc  wäfjrenb  ber  warmen  ÜRonate,  für  bie  33audf)l)öl)le  ber  9Weerfd)Weindjen 
eine  f)ödf)ft  gefäl)rlid)e  ftlüffigfeit  ift.  3Son  ben  bom  5.  SWobember  1895  bis  Snbe  gebruar  1896 
gefprifcten  252  Jljiercn  gingen  78  =  31%  innerhalb  ber  erften  3  Sßodjen  an  afuten  Ar  auf* 
Reiten,  meift  Stoudfrfellentjünbung  ein,  unb  162  =  64,3%  erwiefeu  fid)  bei  ber  Dbbuftion 
als  normal.  *»on  ben  bon  Snbe  ftebruar  1896  bis  jum  20.  »pril  1897  gefprifcten  226  Jfjieren 
gingen  122  =  54%  innerhalb  ber  erften  3  5Bod)en  an  afuten  Äranfyeiten,  meift  SBau^fell* 
entjünbung,  ein,  unb  76  =  34%  waren  bei  ber  ©eftion  normal.  Dabei  entfielen  bie  meiften 
JobeSfäde  auf  bie  mit  9iaf)m  gefprtyten  J^iere,  wie  bieS  tton  oornf)erein  }u  erwarten  war. 
Der  2ßetf)obif  ber  ÜWildf)untcrfudf)ung  auf  Juberfelbajillen  Ijaftet  bemnad^  ber  unter  Umftänben 
red)t  foftfpielige  $el)ler  an,  baß  oiele  %erfud^Stl)iere  unnilfe  geopfert  werben.  @S  wäre  ju 
wünfd^en  eine  Slnreid^erungSmet^obe  für  Juberfelbajitlen  in  ber  ÜWilc^  auSfinbig  ju  ma^en, 
bei  ber  bie  übrigen,  ponogenen  Jöaftcricn  oernid^tet  würben.  äHetletdfyt  ift  bieS  burd^  Sr^i^en 
beS  ©d^leuberra^mS  ju  erjielen. 


—    13 


Änfjang. 


z 

abelle  1.    UebetfWjt  über  Me  »ittiemtfitd&e  1  bis  102. 

Bejnflnung 

Vnjaftl  ber  Zage, 

ber 

Hr.  be* 

nady  toelapn  bat 

Xfatitrprobt ; 
Statiini 

8er» 
fudii* 

Xtyer 

©efunb 

©emerfungen 

bei 

ttyete* 

Ol* 

tBbtet 

fterfud)* 

florbra 

1 

12 

— 

©audjfeflentgünbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

bad  flare  Jett  eingefprifet;  t t>p tfc^e  ©a* 
jillen. 

1 

2 

— 

80 

Peritonitis  chron. 

bedgl. 

16. 6.  96. 

3 

11 

— 

Peritonitis  sp. 

ÜWifdjung  eingefprifet;  tüpifdje  ©ajillen; 
4  kontrolliere  ,   baüon  fetned  tuberfulod. 

4 

— 

80 

Peritonitis  chron. 

©obenfafc  eingefprifet;   ttjpifdje  ©ajillen. 

5 

9 

— 

©audffettentäünbung    mit 

bad  flare  Jett  eingefprifet;   tüpifdje  ©a* 

2 

fpejififdjem  ©efunb 

jillen. 

6 

14 

— 

bedgl. 

bedgl. 

16.  6. 96. 

7 

— 

80 

bedgl. 

SWifdjung  eingefprujt;   ttypifd)e.©ajillen. 

8 

15 

— 

bedgl. 

©obenfafe  eingefprifet;  tljpifdje  ©ajillen. 

9 

— 

80 

©audjfeflentäünbung    mit 

bad  flare  gett  etngefprifet;   tüpifdje  8a« 

3 

fpejififdjem  ©efunb 

gillen. 

10 

29 

— 

bedgl. 

bedgl. 

16. 6. 96. 

11 

— 

80 

bedgl. 

SWifdjung  eingefprifet;  ttypifdje  ©ajillen. 

12 

1 

— 

Peritonitis  acatissima 

©obenfafc  eingefprifet. 

13 

11 

— 

©audjfelltentjfinbung    mit 

bad  flare  gett  eingefprifet;   ttjpifdje  9a* 

4 

f pegifif c^etn  ©efunb 

jillen. 

14 

— 

80 

bedgl. 

bedgl. 

17. 6.  96. 

15 

— 

80 

bedgl. 

ÜRifdjung  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen. 

16 

— 

80 

bedgl. 

©obenfafe  eingefprifct;  tt)pif$e  ©ajillen. 

17 

— 

82 

normal 

bad  flare  gfett  eingefprifct. 

5 

18 

9 

— 

©audjfettentgttnbung    mit 
fpegtfifc^em  ©efunb 

bad  flare  Jett  eingefprifct;  töptfdje  8a* 
gillen. 

17. 6. 96. 

19 

— 

82 

normal 

SRifdjung  eingefprifct. 

20 

— 

82 

bedgl. 

©obenfafc  eingefprifet. 

21 

— 

83 

©audjfettentgttnbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

bad  flare  ftett  eingefprifet;  ttjpifc^e  ©a* 
jillen. 

6 

22 

— 

83 

normal 

bad  flare  Jett  eingefprifet. 

17.  6. 96. 

23 

— 

83 

bedgl. 

üflifdjung  eingefprifet. 

24 

— 

83 

©audjfeflent$unbung    mit 
fpeäififdjem  ©efunb 

©obenfafc  eingefprifct;  ttopifdje  ©agillen. 

25 

— 

84 

normal 

bad  flare  Jett  eingefprifet. 

7 

26 

— 

84 

bedgl. 

bedgl. 

18.  6. 96. 

27 

— 

84 

bedgl. 

SRifdjung  emgefprifet. 

28 

16 

— 

SBaudjfettentattnbung    mit 
fpejifit^em  ©efunb 

©obenfafe  eingefprtfet;  tttpifc^e  ©agtllen. 

29 

— 

85 

normal 

bad  flare  gett  eingefprifct. 

8 

30 

34 

— 

©au^fettentjfinbung    mit 
fpegifif^em  ©efunb 

bad  flare  Jett  eingefprtfet;  tt)pifrf)e  53a* 
gillen. 

18.  6. 96. 

31 

— 

85 

bedgl. 

9Rifd>ung  eingefprifet;   ttiptfcfye  ©ajillen. 

33 

1 

— 

Peritonitis  acatissima 

©obenfafe  eingefprifet. 

33 

— 

86 

normal 

bad  flare  ftett  eingefprifct. 

9 

34 

— 

86 

bedgl. 

bedgl. 

18. 6. 96. 

35 

— 

86 

bedgl. 

2ttifdjung  eingefprifet. 

36 

85 

— 

allgemeine,  oon  ber  ©audjtytyle 
ausgegangene  £ufcfr!isli>fe 

©obenfafc  eingefpru)t. 
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©fjeidjnung 

Änsafjl  be r  Jage , 

bcr 

9tr.  bc$ 

nadj  melden  bat 

©utterprobe ; 
Xfltwn 

fud)3' 

Zfiin 

Eefunb 

©emerfungen 

bei 

tlfiercS 

flf 

flc 

Bcrfud}* 

ftorben 

tobtet 

37 

— 

98 

normal 

ba«  Harc  $fett  etngefpri^t. 

10 

38 

— 

98 

beSgl. 

beSgl. 

20.  6. 96. 

39 

— 

98 

be$gl. 

3J?tfct)ung  eingefprifet. 

40 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

93obenfafe  eingefprifet. 

41 

— 

98 

normal 

ba8  !(are  gett  eingefprifet. 

11 

42 

— 

98 

be£gl. 

be$gl. 

20. 6. 96. 

43 

— 

98 

be*gl. 

3Rifd)ung  eingefprifet 

44 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfafc  eingefprifct. 

45 

— 

98 

normal 

ba*  ftare  gett  eingefprujt. 

12 

46 

— 

98 

beSgl. 

beSgl. 

20.  6. 96. 

47 

— 

98 

be*gl. 

üflifdjung  eingefprifet. 

48 

— 

98 

be*gl. 

©obenfafe  eingefprifet. 

49 

— 

95 

beSgl. 

ba*  flarc  gett  eingefprtfct. 

18 

50 

— 

95 

bedgl. 

be*gl. 

51 

11 

— 

53au^fcttentjünbung    mit 

SRifäung  etngefprifct ;  tppifdje  ©agttlen; 

22. 6. 96. 

fpcaififdjcm  ©efunb 

2  äontrolttnere  fubfutan,  nad)  84  Sagen 
getöbtet,  beibe  normal. 

52 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

SBobenfafe  eingefprifet. 

53 

— 

95 

93and)fettentgünbung    mit 
fpegififdjem  SBefunb 

flaredgett  emgefprüjt;  ttjpifdje  ©ajillen; 
4  Äontroltfjtcre,  2  fubfutan,  2  tntraperi» 

14 

toneal;  nadj  46  Sag.  getöbtet,  alle  4  normal. 

22.  6. 96. 

54 

— 

95 

normal 

HareS  ftett  cingefprtfet. 

55 

8 

— 

$3audjfettent;ünbung    mit 

tt)ptfrf)c  SBajÜten. 

fpegifitdjem  93efunb 

56 

23 

— 

beSgl. 

beSgl. 

57 

__ 

95 

normal 

flare*  gett  eingefprifet. 

15 

58 

— 

95 

beSgl. 

beSgl. 

22.  6. 96. 

59 

31 

— 

93aud)fettent£ünbimg    mit 

2D?ifcr)ung  eingefprifet;   ttypifdje   SBajtllcn 

fpegiftfdjem  53efunb 

fpärltrf). 

60 

2 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfafe  eingefprifet. 

61 

— 

86 

normal 

HareS  Jett  eingefprifet. 

16 

62 

— 

86 

beSgl. 

beSgl. 

4. 7. 96. 

63 

44 

— 

$aud)feKentgünbung    mit 
tpejififdjem  ©efunb 

SDftfdjung  eingefpru)t;  trjp if cr)c  ©aalten. 

64 

61 

— 

be&gl. 

©obenfafe  eingefprifet;  ttyptfdje  SBajillen. 

65 

19 

— 

$3aud)fetfent$ünbung    mit 
fpejififdjem  SBefunb. 

flare«  gett  etngefprtfet;  ttypifdje  23 ag Ufert. 

17 

66 

— 

86 

normal 

flare*  gett  etngefprifct. 

4. 7. 96. 

67 

17 

— 

©aiufjfettentäfinbung    mit 
fpejififdjem  ©efunb 

SDttfdjung  emgefprifct;  ttypifdje  ©ajiflen. 

68 

— 

86 

normal 

©obenfafe  eingefprtfct. 

69 

— 

86 

normal 

HareS  gett  emgefprifet. 

18 

70 

— 

86 

beSgl. 

beSgl. 

4.7.96. 

71 

— 

86 

beSgl. 

Sföifdjung  eingefprujt. 

72 

1 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfafe  emgefprifct. 

73 

— 

85 

normal 

flare«  gett  etngefprifet. 

19 

74 

— 

85 

beSgl. 

beSgl. 

6.  7.  96. 

75 

59 

— 

93aud)fettent$finbung    mit 
fpejiftfdjem  ©cfunb 

SHtfdjung  eingefpritjt;  ttjpifdjc  Sajiden. 

76 

14 

— 

Peritonitis;  pleuritis 

©obenfafceingefp.;  burdj®treptofoff.  nerurfadjt. 

—     15    — 


0tiet$nun0 

©er 

«utterprobe , 

$atiitn 

9lr.be« 
»er- 

ttfertf 

9tafta1)I  ber  Sage, 

nad)  toeldpn  ba* 

Zftter 

$cfunb 

©emerlungen 

br* 

Srrfiuft* 

fle»     1     fle« 
ftarbeii     tobtet 

20 

6. 7.  96. 

77 
78 
79 
80 

1 

85 
85 

85 

normal 

beSgl. 

beSgl. 

Peritonitis  acutissima 

flareS  gett  eingefprifet. 

beSgl. 
2Rifdmng  etngefprifet. 
93obenfafe  eingefprifct. 

21 

6.  7. 96. 

81 
83 
83 

84 

22 

3 

85 
85 

normal 

beSgl. 

©audjfellentaünbung    mit 

fpejififc^em  SBefunb 

oodeina  nyklignum;  periton. 

haemorrh. 

flareS  gett  eingefprifet. 

beSgl. 
STOifdjung  eingefprujt;  ttopifdjc  ©ajillcn. 

©obenfafe  eingefprtfet. 

22 

6.  7. 96. 

85 
86 
87 

88 

8 

85 
85 

~~ 
85 

normal 

bedgl. 

©audjfelllentjünbung    mit 

fpejtftf^em  ©efunb 

normal 

flareS  gett  eingefprifet.   * 

beSgl. 
2Htfd>ung  eingefprtfet;  tljptfdje  ©agillen. 

©obenfafc  emgefprifet. 

23 

6.  7. 96. 

89 
90 
91 

92 

11 

85 
85 
85 

normal 

bedgl. 

allgemeine,  bon  ber  $aud#öl)le 

ausgegangene  Jubcrfulofc 

Peritonitis 

flareS  ftett  eingefprifct. 

beSgl. 
üfltfdjung    eingefprifet;    edjte   Juberfel* 

Bacillen;  2  Äontroltljiere,  nad)  44  Jagen 

get5btet,  beibe  tuberfulöS. 
Eobenfafe  etngefprifct. 

24 

6. 7. 96. 

93 

94 
95 

96 

8 

85 

85 
85 

allgemeine,  bon  ber$aud)tjöl)le 
ausgegangene  Xuberfulofe 

normal 

allgemeine,  bon  ber  $Baud#ö1)le 

ausgegangene  luberfufofe 

Peritonitis  spec. 

flareS  ftett  eingefprifet;   cd^tc  Juberfel« 

banden ;  2  kontrolliere,  nadj  44  Jagen 

getöbtet,  betbe  tuberfulöS. 
flareS  ftett  eingefprtfet. 
3Rifdjung    eingefprifet;    edjte    Juber  fei* 

bagillen;  2  kontrolliere,  nad)  44  Jagen 

getöbtet,  betbe  tuberfulöS. 
©obenfafe  etngefprifct;  tt)pifd>e  ©ajillen. 

25 

7. 7. 96. 

97 

98 

99 

100 

14 
2 

85 
85 

Peritonitis  chronica 

normal 

Peritonitis  acuta 

Peritonitis  neutissima 

flareS  fjett  etngefprifet. 

beSgl. 
SWifdjung  eingefprifct. 
©obenfafe  etngetprifet. 

26 

7. 7.  96. 

101 
102 
103 

104 

14 

85 
85 

85 

normal 

bedgl. 

©audrfeflentgttnbung    mit 

fpejtftfdjem  33efunb 

allgemeine,  bon  ber  ©audftöl)le 

ausgegangene  tuberfulofe 

flareS  gett  eingefprifet. 

beSgl. 
ÜWtfdmng  etngefprifet;  tqptfdje  ©a^illen. 

©obenfafc    etngefprifet;    edjte   Juber  fei* 
ba jtllen;  2  Äontroltljiere,  nad>  44  Jagen 
getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

27 
7.7.96. 

28 
7.  7.  96. 

105 
106 
107 
108 

109 
110 
111 

112 

75 
6 

85 
85 
85 
85 

8G 
86 

normal 

beSgl. 

beSgl. 

allgemeine,  bon  ber  Skudjfjöljle 

ausgegangene  Xuberfttlofe 

normal 

beSgl. 

allgemeine,  bon  ber  SBaudjtjöljle 

ausgegangene  Xitbrrtulofe 

Söaudjfetteutgünbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

flareS  ftett  eingefprifct. 

beSgl. 
SWiftfjung  eingefprt^t. 
©obenfafc    eingefprifet;    edjte    Juber  fei* 

ba^illen;  2  tontroltljiere,  nad)  44  Jagen 

getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

flareS  Jett  emgefpritjt. 

beSgl. 
TOfdjung    eingefprifet;    edjte    Juber  fei* 

bajillcn  neben  ttopifdjen  93a$tllen. 
©obenfafe  eingefprifet;    tnpifdje  ©ajillen. 
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©fjfidjnung 

ber 

©utterprobe ; 

S)atum 

92r.be« 
»er. 

totere« 

Änjaljl  ber  läge, 

nadj  toeldjen  bat 

3$ier 

«efunb 

©emerfungen 

bes 
Berfudj* 

fle« 
ftorben 

tobtet 

29 

7. 7. 96. 

113 
114 
115 
116 

2 

86 

86 
86 

normal 

Peritonitis  acata 

normal 

beSgl. 

ftareS  Jett  etngefprifct. 

beSgl. 
SWifdjung  eingefprifet. 
©obenfafc  etngefprifct. 

80 

7.7.96. 

117 
118 
119 
120 

1 
2 

86 
86 

normal 

beSgl. 

Peritonitis  acutissima 

Peritonitis  acuta 

flare«  Jett  eingefpri&t. 

beSgl. 
2Rifd)ung  eingefprüjt. 
öobenfafc  eingefpruit. 

81 

8.  7. 96. 

121 

122 
123 

124 

17 
2 

86 
86 

allgemeine,  toon  ber  Qau$f)0f)te 
ausgegangene  Xnberfulafe 

beSgl. 

öaudjfettentjünbung    mit 

fpegtfifdjem  ©efunb 

Peritonitis  acata 

flare«  Jett  emgefprujt;   ed)te  fcu&erfel- 
Bacillen;  2  Äontroltyiere,  nad)  41  -tagen 
gelobtet,  beibe  tuberfulö«. 
beSgl. 

SDttfdjung  eingefprnjt;  ttjpifdje  öajillen. 

©obenfafc  emgefprifet. 

82 

8. 7.  96. 

125 

126 
127 

128 

7 

6 
1 

86 

gtaudjfetfentgünbung    mit 

fpeaififdjem  ©efunb 

normal 

©audjfellentjünbung    mit 
fpegififdjem  Eefunb 
Peritonitis  acutissima 

tlare*  gett  eingefprifet;  ttopifdje  ©ajtllen. 

ftare«  Jett  eingefprifet. 

3tttf$ung  eingefprifet;  tljpifdje  ©ajillen. 

©obenfafe  cingefprifet. 

88 

8. 7. 96. 

129 

130 
131 

132 

38 
67 

86 
86 

allgemeine,  t>onber93aud^öl)le 
ausgegangene  Sufeerfutofe 

normal 
©audjfellentgünbung    mit 

fpejififcfjem  ©efunb 

allgemeine,  oon  beröaudjljöljle 

ausgegangene  Xu&erfulofe 

flareS  Jett  eingefprifet;  edjte  Xu  ber  fei* 
bagitlen;  2  £ontro(tf)iere,  nad)  52  fcagen 
getöbtet,  beibe  tuberfulö«. 

flareS  Jett  eingefprifet. 

SWifdjung  eingefprifct;  töpifdje  ©ajillen. 

©obenfafc  eingefprifct. 

84 

8. 7. 96. 

133 
134 
135 
136 

8 

86 
86 

86 

normal 

beSgl. 

Peritonitis 

allgemeine,  öon  ber  ©aud)l)öf>le 
ausgegangene  Xuberfufofe 

flareS  Jett  eingefprifct. 

beigl. 
SWifdjung  eingefprifet. 
SBobenfafc  cingefprujt. 

85 

8. 7. 96. 

137 
138 
139 

140 

1 
8 

86 
86 

normal 
beSgl. 

oedema  malign.;  Peritonitis 

acutissima 

©aucfjfellentjunbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

flareS  Jett  eingefprifet. 

beSgl. 
©obenfafe  eingefprifet. 

SRifdjung  eingefprifet;  ttjptfd&e  ©ajillcn. 

86 

8. 7. 96. 

141 

142 
143 
144 

10 

10 

9 

19 

— 

©audjfeflentaünbung    mit 

fpejififcfyem  ©efunb 

beSgl. 

beSgl. 

beSgl. 

Hare*  Jett  eingefpri&t;  ttjpifdje  ©ajillen. 

beSgl. 
2Jftfd)ung  eingefprifet;  tljptfdje  ©agillcn. 
©obenfafe  eingefprifct;  tt)pifd)e  ©ajillen. 

87 

9.7.96. 

145 
146 
147 
148 

7 

87 
87 

87 

normal 

beSgl. 

Peritonitis 

normal 

HareS  Jett  eingefprifet. 

beSgl. 
9Wtfc^ung  eingefprifct. 
©obenfafc  eingefprifet. 

—    17     - 


bec 

OltttfTptobe ; 

Statinn 

»r.  bei 

Ber« 
ftt<*3. 
totere« 

«naafjl  ber  Sage, 

na$  toeUften  bat 

Stfer 

©efunb 

öemerfungen 

Serfwftt 

8e> 
ß  orten 

tobtet 

149 

— 

87 

normal 

flare*  JJett  eingefprifct. 

88 

150 

— 

87 

be*gl. 

beSgl. 

9. 7. 96. 

151 

— 

87 

beSgL 

SRifdjung  eingefprifct. 

152 

— 

87 

beSgl. 

©obenfaft  eingefprifet. 

153 

— 

87 

normal 

Hare«  gett  eingefprifet. 

n 

154 

6 

— 

Peritonitis 

be«gL 

9.7.96. 

155 

— 

87 

normal 

9Rifd)ung  eingefprifet. 

156 

— 

87 

beigl. 

©obenfafe  eingefprifct. 

157 

— 

86 

normal 

tlare*  2fett  eingefprifct. 

158 

— 

86 

be*gl. 

beÄgl. 

159 

— 

86 

allgemeine,  öon  ber  öaucfyfjötyle 

SDcifdjung  eingefprifet;  ecr)te  Suberfel* 
Bacillen;  2  Äonrroltljiere,  toooon  1  nadj 

40 

ausgegangene  Snfatitlirfe 

9.7.96. 

38  Sagen  ftirbt,  ba*  anbere  nad)  39  Sagen 
gelobtet  nrirb,  beibe  tuberfulö*. 

160 

— 

86 

be*gl. 

©obenfafc  einaefprifct ;  e  ct)t  c  Suberfel- 
Bacillen;  2  kontrolliere,  nad)  39  Sagen 

getöbtet,  beibe  tuberfulö*. 

161 

4 

— 

Peritonitis 

flare«  Jett  eingefprifct. 

41 

162 

5 

— 

be*gl. 

be*gl. 

9. 7. 96. 

163 

— 

86 

normal 

SRiföung  eingefprifct. 

164 

— 

86 

beSgl. 

©obenfafc  eingefprujt. 

165 

— 

86 

normal 

flare«  %ttt  eingefprifct. 

166 

— 

86 

beSgl. 

beSgl. 

42 

167 

— 

86 

allgemeine,  oon  ber  ©audftöfjle 

2Rifdnmg  einaefprifct;  e er) t e  Suberfel* 
Bacillen;  2  kontrolliere,  nadj  56  Sagen 

ausgegangene  Snbrrtulofe 

9. 7.  96. 

getöbtet,  beibe  tuberfulö«. 

168 

— 

86 

be«gl. 

©obenfafe  einaefprifet;  e er) t c  Suberfel* 
b  a  3  i  1  ( e  n ;  2  &onrroltl)iere,  nad)  56  Sagen 

4- 

getöbtet,  beibe  tuberfulö«. 

169 

— 

87 

normal 

flare*  JJett  eingefprifct. 

48 

170 

— 

87 

be*gl. 

be*gl. 

10.7.96. 

171 

— 

87 

besgl. 

Sföifcr)ung  eingefprujt. 

172 

— 

87 

be*gl. 

©obenfafc  eingefprtfet. 

173 

— 

87 

normal 

flare*  ftett  eingefprifct. 

174 

— 

87 

be*gl. 

be*gl. 

44 

175 

13 

— 

©audjfeflentjünbung    mit 

9Wifd)ung  eingefprujt;  ttypifdje  ©ajillen. 

10. 7. 96. 

fpejififctyem  ©efunb 

176 

— 

87 

allgemeine,  öon  beröaudjljöljle 

©obenfafc  eingefprujt;  edjte  Suberfel* 
banden;  2  kontrolliere,  nad)  51  Sagen 

ausgegangene  luberfulofe 

getöbtet,  beibe  tuberfulö«. 

177 

— 

87 

normal 

flare«  gett  eingefprifct. 

45 

178 

— 

87 

bedgt. 

beSgl. 

10. 7. 96. 

17? 

— 

87 

beSgl. 

SWifdjung  eingefprifet. 

180 

— 

87 

bc*gl. 

©obenfafe  eingefprifet. 

181 

— 

84 

normal 

Kare«  gett  eingefprifet. 

46 

182 

30 

— 

©audjfettentjünbung    mit 

flare*  gett  eingefprujt;  trjpifdje  ©agilten. 

13. 7. 96. 

fpejififdjem  ©efunb 

183 

— 

84 

normal 

ÜWifdjung  eingefprifct. 

184 

— 

84 

be*gf. 

©obenfafc  eingefprujt. 

Uro.  a.  b.  ftatferU  Okfunb^itlomte.  «anb  XIV. 
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SBejeidjnima 

«nja^l  bei  Zage, 

ber 

9h.  be* 

nadj  toelä)en  ba* 

»utterprobe; 

»er» 

fud> 
tyerei 

Xtfet 

©efunb 

©emerfungen 

be« 

flC 

»Met 

SerfudjÄ 

ftoiöen 

185 

— 

84 

Suftertulofe  bei  $aud)< 

organc  neben  fpejififdjen 

JBeranberungen 

riarcS  gett  eingefpriftt ;  edjte  2uberfel* 
bagiUen  neben  tt)pifdjen  ©ajillen; 
2  Äontroltljiere,  nadj  51  £agen  getöbtet, 

47 

beibe  tuberfulö*. 

13.  7. 96. 

186 

— 

84 

normal 

flare*  gett  eingefprifet. 

187 

— 

84 

be*gl. 

SWifdrong  eingefprifet. 

188 

38 

— 

©audjfeflentgünbung    mit 
fpejififdjem  SBefunb 

©obenfafc  eingefprifet;  tljpifdje  ©ajillen, 
metteidjt  audj  cc^tc  fcuberfelba^illen. 

189 

13 

— 

©audrfeflentjünbung    mit 

flare*  gett  eingefprifet;  tl)pifd)e  ©ajillen. 

48 

fpejififdjem  ©efunb 

190 

11 

— 

beSgl. 

beSgl. 

13.7.96. 

191 

14 

— 

beftgt. 

SDttfdping  eingefprifct;  tljpifdje  ©ajillen. 

192 

17 

— 

bedgl 

©obenfafe  eingefprifet;  tl)pif($e  öajillen. 

193 

— 

84 

normal 

flare*  gett  eingefprifct. 

49 

194 

— 

84 

be*gt. 

be*gl. 

H.7.96. 

195 

— 

84 

bedgt. 

SWifdjung  eingefprifet. 

196 

17 

— 

Pneumonie 

©obenfafe  eingefprifct. 

197 

— 

84 

normal 

Hare*  gett  eingefprifct. 

60 

198 

— 

84 

beSgl. 

be«gl. 

14.7.96. 

199 

12 

— 

©audjfettentjünbung    mit 

ÜRifdjung  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen. 

fpejififdjem  $efunb 

200 

— 

84 

normal 

©obenfafc  emgefprtfet. 

201 

— 

84 

normal 

flare*  gett  eingefprifct. 

202 

— 

84 

be*gl. 

be*gl. 

51 

203 

64 

— 

Sttüerlulof  e  ber  ©audprgane 

9Rifdjung  eingefprifct ;  ed)te  fcuberfel* 

14. 7. 96. 

bajillen. 

204 

— 

84 

be*gl. 

©obenfafc  eingefpriftt;  edjte  Xuberfel* 
ba$illen:  2  kontrolliere,  nad)  49  Sagen 
getöbtet,  beibe  tuberfulö*. 

Ml) 

205 

— 

88 

normal 

flare*  gett  eingefprifet. 

m.  ; 

52 

206 

— 

83 

beSgl. 

be*gl. 

16. 7. 96. 

207 

2 

— 

Peritonitis  acuta 

SWifdjung  eingefprifct. 

208 

— 

83 

normal 

©obenfafc  eingefprifet. 

M. 

209 

— 

83 

normal 

flare«  gett  eingefprifet. 

58 

210 

80 

— 

Pneumonie 

be*gl. 

16. 7. 96. 

211 

— 

83 

normal 

9Rifd)ung  eingefprifet. 

212 

80 

— 

Pneumonie 

©obenfafe  eingefprtyt. 

M. 

213 

— 

83 

normal 

HareS  gett  eingefpriftt. 

54 

214 

— 

83 

be*gL 

bedgt. 

16. 7. 96. 

215 

— 

83 

be*gl. 

SWifdjung  eingefprifct. 

216 

1 

— 

Peritonitis  acutissima 

©obenfaft  eingefprifet. 

217 

11 



©audjfeflentgünbung    mit 

flarc*  gett  eingefprifet;  ttjpifdje  ©ajillen. 

M. 

fpejififdjem  ©efunb 

55 

218 

11 

— 

beSgl. 

be*gl. 

23. 7.  96. 

219 

2 

— 

Peritonitis  acuta 

SHiföung  eingefprifet. 

220 

2 

— 

beSgl. 

©obenfafe  eingefprifet. 

»)   m.  =  au£  9Rünä*}en  bejogen. 
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OQn^nung 

«naa^l  ber  läge, 

ber 

Kr.  be» 

n&d)  melden  bat 

8nttrrpro6e ; 
$sitnn 

8er* 
fudtfc 

Wer 

©efunb 

©emerfungen 

be* 

fUUfV 

ttyierei 

fl* 

tobtet 

9tr\udf% 

florben 

M. 

221 

— 

76 

normal 

flareS  gett  eingefprifct. 

66 

222 

— 

76 

beSgl. 

bedgl 

23. 7.  96. 

223 

— 

76 

beSgl. 

SWifdjung  eingefprifct. 

224 

2 

— 

Peritonitis  acuta 

©obenfafc  eingefprujt. 

M. 

225 

— 

76 

normal 

flareS  fjett  eingefprujt. 

57 

226 

— 

76 

beSgl. 

beSgl. 

23.7.96. 

227 

— 

76 

beSgl. 

Stiftung  eingefprifct. 

228 

1 

— 

Peritonitis  acatissima 

©obenfafc  eingefprujt. 

229 

— 

76 

normal 

flareS  $ett  cingcfpri^t. 

M. 

230 

— 

76 

bc6gl. 

beSgl. 

68 

231 

12 

— 

©audjfeflentgftnbung    mit 

SKifdjung  eingefprujt;  tt^ifdje  ©agillen. 

83.7.96. 

fpegtftfdjem  ©efunb 

232 

2 

— 

Peritonitis  acuta 

©obenfafc  eingefprifct. 

233 

— 

76 

normal 

flareS  Jett  eingefprujt. 

M. 

234 

— 

76 

beSgl. 

besgl. 

59 

235 

14 

— 

$attdjfetfent}unbung    mit 

9Jftfd)ung  eingefpri^t;  tljpifdje  ©agillen. 

23.7.96. 

fpegififdjem  ©efunb 

236 

— 

76 

normal 

©obenfafc  eingefpri^t. 

M. 

237 

— 

76 

normal 

IlareS  gett  eingefprifct. 

60 

238 

— 

76 

beSgl. 

besgl. 

23. 7. 96. 

239 

— 

76 

beSgl. 

SWtfdjung  eingefprujt. 

240 

— 

76 

beSgl. 

©obenfag  emgefprt^t. 

241 

— 

75 

normal 

IlareS  gett  eingefprujt. 

61 

242 

— 

75 

beSgl. 

besgl. 

243 

— 

75 

©auifjf  ettentgttnbung  mit  t&etl* 

ÜWtfdjung  einaefprujt;  edjte  ZubzxltU 
b  agillen;  2  Äontroltljiere,  nad)  45  $agen 

24.7.96. 

roetfe  tufterluföfem  ©efunb 

getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 

244 

1 

— 

Peritonitis  acatissima 

©obenfafc  eingefprujt. 

M. 

245 

— 

75 

normal 

flareS  gett  eingefprujt. 

62 

246 

— 

75 

beSgl. 

besgl. 

24. 7. 96. 

247 

1 

— 

Peritonitis  acatissima 

SRifdjung  eingefprujt. 

248 

1 

— 

beSgl. 

©obenfafc  etngcfpri^t. 

249 

— 

75 

normal 

flareS  fteit  eingefpri^t. 

M. 

250 

— 

75 

besgl. 

besgl. 

68 

251 

— 

75 

©audjfettentgttnbung    mit 

SDttfdjung  eingefprujt;   ttjpifcfje  ©agillen; 

24. 7. 96. 

fpegififdjem  ©efunb 

2  Äontroltljtere,  nad)  45  Sagen  getöbtet, 
betbe  normal. 

252 

— 

75 

normal 

©obenfatj  eingefprujt. 

253 

— 

74 

normal 

flareS  gett  eingefprifct. 

M. 

254 

— 

74 

besgl. 

besgl. 

64 

255 

— 

74 

©audjfeflentgünbung    mit 

SRifdjung  etngef pri^t ;  ttjpifcfje  ©agillen; 

25. 7. 96. 

fpegififtfjem  ©efunb 

2  $ontrolt()iere,  nadj  36  Sagen  getöbtetr 
Betbe  normal. 

256 

— 

74 

normal 

©obenfafe  eingefprifet. 

257 

— 

74 

normal 

flareS  Jett  eingefprujt. 

M. 

258 

— 

74 

beSgl. 

besgl. 

65 

259 

— 

74 

©audjfettentgünbung    mit 

SRtfcfjung  eingefprujt;  tt)pifdje  ©agillen; 

25.7.96. 

fpegififdjem  ©efunb 

2  kontrolliere,  nadj  36  Sagen  gelobtet, 
betbe  normal. 

260 

2 

— 

Peritonitis  acuta 

©obenfafc  eingefprifct. 

—    20    — 


Beaeignung 

bet 
»uttetpwbe; 

9fr.  be* 
»ct. 
fu4> 

tyitreft 

ffaftotf  bet  Zage, 

nad)  wichen  bat 

Xtyet 

öefunb 

Semertungen 

bet 
»etfudj* 

a* 

ftotben 

tobtet 

M. 

66 

25.7.96. 

261 
262 
263 

264 

— 

74 

74 
74 
74 

normal 
be*gl. 
be*gl. 
be*gl. 

tlare*  gett  eingefprujt 

be*gl. 
9Rifd)ung  eingefprifet. 
©obenfafc  eingefprifet. 

67 l) 
21. 11. 96. 

265 

266 

267 
268 

25 

55 

55 
55 

allgemeine,  toon  ber©audjl)ö$le 

ausgegangene  Subertttliife 

öau<$feflentjfinbung    mit 

fpejififdjcm  ©efunb 

normal 

©audjfeflentjünbung  mit 

tljeitroeife     tuberfuüfem 

(Sljaratter 

ed)te  Subertelbajillen;  2  &ontro(tl)iere, 
nadj  38  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

ttypifo^e  ©ajillen;  2  Äontrolttyere,  nad) 
57  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

edjte  Subertelbajillen;  2  &ontro(t()iere, 
nad)  38  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

68 

21. 11. 96. 

269 
270 
271 
272 

2 

55 
55 
55 

Peritonitis  acatissima 

«bfcefi  am  Uteru* 

normal 

be*gl. 

— 

69 

21.11.96. 

273 

274 

275 
276 

11 

55 

55 
55 

©au<$feflentjnnbung 

allgemeine,    öon    ber 

©audj^öljle    au*gegan- 

gene  Xnoerfnlofe 

be*gl. 

be*gl. 

edjte  Subertelbajillen;  2  Äontroltyiere, 
nad)  38  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

be*gl. 
edjte  Subertelbajillen;  2  Äontroltljiere, 
nad)  39  Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö*. 

70 

23.11.96. 

277 
278 
279 

280 

22 

31 

18 2) 
56 

(fjronifdje    öain^feflentjün* 
bung     mit    fpegiftfdjem 

©cfunb 
d)ronifd>e    ©audjfettentgun« 
bung     mit     tuberlulöfem 

»efunb 

SBaudjfeflentaunbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

djronifdjc  ©audjfellentjün» 

bung  mit  fpegif ifc^em  unb 

tuberfulöjera  «efunb 

ttypifcfye  SBajillen;  2  Äontroltyiere,  geljen 
nad)  12  Sagen  an  ?ungenentjünbung  ein; 
nirgenb*  tubertulöfe  ©eränberungen. 

ecr)tc  Subertelbajillen;  2  Äontroltyiere, 
nad)  50  Sagen  getöbtet,  ein*  normal,  ein* 
tubertulö*. 

tt)pifd)e©ajillen;toonbiefem  Spiere  mürben 
mehrere  kontrolliere  geimpft,  namlic^: 
2  ÜWeerf<$n>eind)en  fubtutan;  2  Äanindjen, 
2  $üfmer  intraoenö*;  fein*  biefer  6  Spiere 
mürbe  tubertulö* ;  ein  fflteerfdpveindpn 
jtarb  nad)  12  Sagen  an  Pneumonie;  bie 
anberen  Spiere  mürben  nad)  54  Sagen  ge* 
tobtet  unb  maren  normal. 

fomoty  tttpifdje  ©ajillen,  al*  audi  ed)te 
Subertelbajillen;  2  kontrolliere,  bie, 
nad)  27  Sagen  getöbtet,  beibe  tubertulö* 
maren. 

71 

23. 11.  96. 

281 

282 
283 

284 

17 

56 

56 
56 

©audjfeflentgflnbung   mit 

tpegififd)em  unb  tuberlu» 

Ufern  ©efunb 

©audjfettentjflnbung 

©auc^fettentjunbung     mit 

fpcjif tfcr)cm  ©efunb 

be*gt. 

tt)pifdje   Sa^ilten,    aber   aud)    ed)te 
Subertelbajillen;  2 kontrolliere,  nad) 
37  Sagen   getöbtet,    ein*   normal,    ein* 
tubertulö*. 

tt)pifd)e  ©agillen;   2  kontrolliere,  nad> 
37  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 
be«gl. 

')  ©ei  ben  folgenben  #erfud)en  mürben  alle  Spiere  mit  ber  „9Wifd)ung"  eingefpriftt. 
$ie  betreffenbe  Angabe  in  ber  ffiubrif  „©emertungen"  tonnte  ba!)er  toon  l)ier  ab  fortfallen. 
■)  ffiurbe  getöbtet,  weil  moribunb. 
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ber 

9h.  be« 
«et» 
in**« 

ttyneft 

Vnftatf  ber  Zage, 

nad)  tofldjen  bat 

Ztyrr 

©efunb 

©emerfungen 

be« 

8erfn4f 

8* 

fTOTDttt 

tobtet 

72 
23. 11. 96. 

285 
286 

287 
288 

28 

57 
57 

57 

normal 

allgemeine,  oonber©aud)l)öI)le 

ausgegangene  Xnberfulofe 

beSgl. 

8audjfetfent3flnbimg  mit  f  pt* 
äiftfdjem  unb  tttbfrfulöjera 

©efunb 

edjte  Suberfelbajillen;  2  Äontroltyiere, 
nad)  37  Sag.  getöbtet,  beibe  tuberfulöS. 
beSgl. 

tt)pifd)e    ©ajillen    neben    Suberfel* 
b  a  i  i  11  e  n ;  2  Sontrottfjiere,  nad)  52  Sagen 
getöbtet,  eins  normal,  eins  tuberfulö*. 

73 

24-11.96. 

289 
290 
291 
292 

22 

57 
57 
57 

normal 

beSgl. 

beSgl. 

8aud)fellent$finbung    mit 

fpejififd)em  ©efunb 

tppifdje  ©ajillen. 

74 

24. 11. 96. 

293 

294 
295 

296 

23 
21 

57 
57 

©audjfellentjfinbung    mit 
fpcgtf ifc^cm  öefunb 

normal 
Subf  rfulofe  ber  ©audjorgane 

©audtfellcntjünbüng    mit 
fpejififdfem  ©efunb 

tpptfdje  ©agillen;  2  kontrolliere,  na<§ 
57  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

ed)te  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere 
geimpft,  nad)  37  Sagen  getöbtet,  beibe 
tuberfulöS. 

ttypifdje  Sajiden;  2  kontrolliere,  geljen 
an  interturrenten  Ärantyeiten  ein. 

75 

24.11.96. 

297 
298 
299 

300 

33 

5* 
57 

57 

normal 

beSgl. 

©aud)fellentjünbung,  Jungen» 

entjünbung 

normal 

— 

76 

25. 11. 96. 

301 

302 
303 

304 

10 
33 

12 

56 

allgemeine,  toon  beröaud)l)öt)le 
ausgegangene  Sufterfulofe 

©audjfellentgunbung 

©audjfellentgünbung    mit 

fpejififdjem  ©efunb 

beSgl. 

ec^te  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 
eins  jiirbt  nad)  19  Sagen,  ift  tuberfulöS, 
baS  anbere,  nad)  37  Sagen  getöbtet,  ifi 
ebenfalls  tuberfu.löS. 

ttjpifdje  ©agilen;  2  kontrolliere,  nad) 
62  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

ttypifd)e  ©ajillen;  2  £ontroltl)iere,  eins 
fttrbt  nad)  7  Sagen,  baS  anbere,  nat^ 
66  Sagen  getöbtet,  normal. 

77 

26.11.96. 

305 
306 
307 
308 

21 

56 
56 
56 

normal 

beSgl. 

beSgl. 

©aud)fellentjünbung 

— 

78 
25.11.96. 

309 
310 

311 
312 

12 

57 

57 

57 

normal 

ftorfe  peritonitifdje 

#ertt>ad|fungen,  fonfl  normal 

beSgl. 

©audjfellentjfinbung 

— 

79 

26. 11. 96. 

313 

314 
315 

316 

32 

56 
56 

56 

©aud)fellentäunbung    mit 

fpejififd)em  ©efunb 

normal 

beSgl. 

beSgl. 

tt)pifd)e  ©ajillen;   2  ÄontroltI)iere,  nad) 
45  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

in  einer  peritonitifd)en  @d)tt>arte  fanbtn  ftd) 
fyärlid)e  tljpifdje  ©ajülen. 
beSgl. 
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Begegnung 

ber 

»utterjnrooe; 

Datum 

9hr.be« 
8er. 
fud}*< 

ttyereft 

«njal)t  ber  läge, 

nadj  n>el$en  baft 

Ztyer 

©efunb 

©emertungen 

beft 
8etfii($* 

8*' 
ßorben 

tobtet 

80 

26. 11. 96. 

317 
318 
319 

320 

25 

56 
56 

56 

normal 

be*gl. 

©aut^feflentjünbung    mit 

fpejififdjem  Eefunb 

normal 

ein  Heiner  Sbfceg  o$ne  tflnfdje  ©ajiflen. 

twifdje  »agillen;  2  äontroltfrere,  ein« 
jtirbt  nadj  37  Sagen  an  Pneumonie,  ba« 
anberer  nad)  52  Sagen  getöbtet,  mar  normal. 

81 
26. 11. 96. 

321 
322 

323 
324 

— 

57 
57 

57 
57 

normal 
Suterlutofe  ber  «auc^le 

©audtfellentjünbung  mit  f  pe< 

jififdjem  unb  tufterfulöftm 

«efunb 

normal 

edjte  Subertelbajillen;  2  Äontroltljiere, 
nad)  35 Sag.  getöbtet,  beibe  tubertulö«. 

tt)pifrf)c  ©agilen  unb  edjte  Subertel. 
bajtllen;  2  kontrolliere,  nad)  35  Sagen 
getöbtet,  ein«  normal,  ba*  anbere  oc* 
ginnenbe  Subertulofe. 

82 
27. 11. 96. 

325 
326 
327 
328 

— 

56 
56 
56 
56 

normal 
be«gl. 
be«gl. 
beigl. 

— 

88 

27. 11. 96. 

329 
330 
331 

332 

10 

57 
57 

57 

normal 
be«gl. 

S3aud|fettent$flnbung, 

Pneumonie 

normal 

— 

84 
27. 11.  96. 

333 
334 
335 

336 

9 

68 
68 

68 

©audjfeflentgflnbung 
normal 

beginnen**  Sufcrfutofe  ber 
©audjorgane 

normal 

edjte  Subertelbajillen;  2  kontrolliere, 
ein«  ftirbt  na$  124  Sagen,  ba«  anbere 
wirb  nadj  141  Sagen  getöbtet;  beibe  Ijod)* 
grabig  tubertulö«. 

85 
28. 11. 96. 

337 
338 

339 
340 

10 

66 
66 

66 

©audjfettentgflnbung 
Xuberfulofe  ber  ©audjorgane 
neben  fpegififd)en©efunben 

be«gt. 
be«gt 

ed^tc  Subertelbajillen  neben  tt)j>ifd)en 
©ajiflen;  2  kontrolliere,  bie  nad)  109  unb 
122  Sagen  an  S  üb  er  tu  lofe  fterben. 

ec^te  Subertelbajillen;  2  kontrolliere, 
ein«  nrirb  nadj  83  Sagen  getöbtet,  ba« 
anbere  fttrot  nad)  135  Sagen;  beibe  ^odj» 
grabig  tubertulö«. 

edjte  Subertelbajillen;  2  Äontrolttyer«, 
ein«  flirbt  nad)  132  Sagen  an  $odjgrabtger 
Subertulofe,  ba«  anbere  toirb  getöbtet, 
unb  ift  ebenfalls  $odjgrabig  tubertulö«. 

M. 

80 
28. 11.  96. 

341 
342 
343 
344 

4 

2 

10 

66 

normal 

©audjfetfentgfinbung 

atute  ©audjfeflentaünbung 

©audjfettentjünbung    mit 

fpegififdjem  ©efunb 

tWifdje  ©ajillen. 

M. 

87 

28. 11. 96. 

345 
346 
347 
348 

5 
5 

66 
66 

©audjfeflentgünbung 

normal 
©aud)fellent$ünbung 

normal 

—  . 
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bet 

9utt£t$to6f ; 

$atnn 

9h.be« 
See 
fr** 

ttyere* 

ffa)a$I  bei  Zage, 

nadj  »etdjen  bat 

Wer 

«efunb 

©emetfungen 

bei 

SerfiuftS 

0t' 

ßorben 

tobtet 

88 
30.11.96. 

349 
350 
351 

352 

15 

67 

67 

67 

normal 

beSgl. 

©audtfellenfgünbung    mit 

fpejififdjem  33efunb 

normal 

ttypifdje  ©ajillen;  2  kontrolliere  nad) 
59  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

89 

30.11.96. 

353 
354 

355 
356 

6 
6 

66 

66 

öaudrfellentjünbung 
Subertulofe  ber  ©audjorgane 

öaudtfellentgfinbung 
Subertulofe  ber  ©au<tyorgane 

edjte  Suberfelba$illen:  2  kontrolliere 
fterben  nad)  97  unb  127  Sagen,  fjod)* 
grabig  tuberfulöS. 

edjte  Suberfelbajilten;  2  kontrolliere 
fterben  Beibe  nad)  135  Sagen,  l)od)grabig 
tuberfulöS. 

90 

30.11.96. 

357 
358 
359 

360 

27 

67 
67 

67 

normal 

beSgl. 

SBaudjfeffentjftnbimg    mit 

f pcgif if d)cm  ©efunb 

normal 

ttypifdje  öajillen;  2  kontrolliere  nad) 
45  Sagen  getöbtet;  beibe  normal. 

91 

1. 12. 96. 

361 
362 

363 
364 

8 
10 

68 
68 

©audtfeffentjttnbung 

allgemeine,  oon  bem©audjfell 

ausgegangene  Suberfulole 

allgemeine,  öon  bem  ©audjf  eü 
ausgegangene  Subertulofe 

©aud)feflentjünbung 

edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 
eins  ftirbt  nad)  8?  Sagen,  baS  anbere 
nrirb  nad)  133  Sagen  getöbtet,  beibe  $od)* 
grabig  tuberfulöS. 

cct)tc  Suberfelbagillen;  2  kontrolliere* 
fterben  nad)  101  unb  112  Sagen  an 
$od)grabiger  Subertulofe. 

92 

1.12.96. 

365 

366 
367 
368 

8 
7 

68 
68 

djronif  dje  ©audjf  ettentgünbung 

mit  fjpejif ifdjem  ©efunb 

©au^fellentyünbung 

beSgl. 

dpronif  d>e  $aud)f  ellent  jftnbung 

mit  fpegififd^em  ©efunb 

tljptfdje  ©ajillen. 
tt)pifd)e  «ajillen. 

93 

1. 12. 96. 

369 

370 

371 

372 

63 
59 

64 
64 

Subertulofe  ber  ©audjorgane 

allgemeine,  öon  bem  ©audjfefl 
ausgegangene  Subertulofe 

Subertulofe  ber  ©au^organe 
normal 

ccr)tc  Suberfelbagtllen;  2  kontrolliere, 
eins  ftirbt  nad)  83  Sagen,  eins  ftrirb  nad) 
137  Sagen  getöbtet,  beibe  1)od)grabig 
tuberfulöS. 

edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere 
fterben  nadj  71  unb  76  Sagen  an  fjodj* 
grabiger  Subertulofe. 

ed^tc  Suberfelbajillen. 

9t 

2.12.96. 

373 
374 

375 
376 

— 

66 
66 

66 
66 

normal 

allgemeine,  toon  bem  ©audtfetf 

ausgegangene  Subertulofe 

normal 
beSgl. 

edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 
bie  nad)  120  unb  126  Sagen  an  l)od)* 
grabiger  Subertulofe  fterben. 

95 

2.12.96. 

377 

378 
379 
380 

— 

69 

69 
69 
69 

Subertulofe  ber  ©audjorgane 

normal 
beSgL 
beSgl. 

edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere 
fterben  nadj  103  unb  114  Sagen  an  Ijod)* 
grabiger  Subertulofe. 
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Beftridptung 

bet 
»utterprobe; 

9ft.be* 
Bet« 

totere* 

ffaftoftl  bet  läge, 

nadj  weldjen  bo« 

Wer 

©efunb 

©emerfungen 

bei 

Betfudj« 

fle» 
ftotben 

tobtet 

96 

2. 12. 96. 

381 
382 

383 

384 

57 

58 
58 
58 

Xtttafttlofe  ber  ©audjorgane 
be*gl. 

bCÄfll. 

be«gl. 

cct)tc  Suberfelbajillen;  2  äontroltljiere, 

na$  32  Sag.  getöbtet,  beibe  tuberfulö*. 
edjte  Suberfelbajillen;  2 Äontroltljtere, 

fierben  nadj  80  unb  134  Sagen  an  Ijodj- 

grabiger  Suberfulofe. 
edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 

fierben  nadj  68  unb  73  Sagen  an  ljodj- 

grabiger  Suberfulofe. 
ect)te  Suberfelbajillen;  2  äontroltljiert, 

fierben  beibe  nadj  87  Sagen  an  Ijodj- 

grabiger  Suberfulofe. 

97 

3. 12.  96. 

385 
386 
387 
388 

13 

12 

60 
60 

$aud)fettentafinbung 

normal 

be*gl. 

©audjfeflentgünbung  mit 

fpegififdjem  ©efunb 

tljpifdje  ©ajillen. 

98 

3. 12. 96. 

389 
390 
391 
392 

— 

74 
74 
74 
74 

normal 
beSgl. 
be*gl. 
be«gl. 

— 

99 

3. 12. 96. 

393 
394 

395 
396 

24 

74 

74 

74 

normal 

Wbfceg  mit  fpejifi  fdjem 

©efunb 

©audjfettentjünbung 

normal 

ttypifo^e  ©ajillen;  2  kontrolliere,  nadj 
124  Sagen  getöbtet,  beibe  normal. 

100 

4. 12.  96. 

397 

398 
399 
400 

55 

57 

57 
57 

cr)rontfc^c    ©audjfellentjfin* 

bung    mit    fpcgif tf cf)cm 

©efunb 

beSgl. 

be*gl. 

djronifdjc  ©audjfettentjfin* 

bung  mit  fpejif  ifdjem  unb 

tuberfuiafem  ©efunb 

ttjpifc^e  ©ajillen;  2  kontrolliere,  nadj 
139  Sagen  getöbtct,  beibe  normal. 

beSgl. 

beSgl. 
tijpifdje    ©ajillen    neben    eckten   Su* 
berfelbajilten;   2   kontrolliere,   ein« 
fiirbt    na$    121    Sagen    an    Suber* 
tulofe,  ein*  nrirb  nad)  141  Sagen  ge* 
tobtet  unb  ifi  normal;  lefetere*  mar  mit 
Änötdjen  au«  ber  Sunge  geimpft. 

101 

4.12.96. 

401 
402 

403 
404 

66 

67 
67 

67 

allgemeine  Suberfulofe  toon 
ben  ©audjorganen  Ijer 

allgemeine,  öon  ben 
©audjorganen  ausgegangene 

beSgl. 

edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 

fierben  nadj  104  unb  108  Sagen  an  ljodj* 

grabiger  Suberfulofe. 
edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 

eins   fiirbt    nadj  126  Sagen,   ein*  ftrirb 

nadj    140  Sagen   getöbtet,    beibe   Ijodj* 

grabig  tuberfulö*. 
ed)te  Suberfelbajillen;  2 Äontroltljiere, 

fierben  nadj  73  unb  84  Sagen  an  $o<f|- 

grabiger  Suberfulofe. 
edjte  Suberfelbajillen;  2  kontrolliere, 

fierben  nadj  83  unb  71  Sagen  an  $odj- 

grabiger  Suberfulofe. 

108 

4.12.96. 

405 
406 

407 
408 

— 

74 
74 

74 

74 

normal 

^Cbfceß    mit  fpejififdjem 

©efimb 

be*gl. 

be*gl. 

twifdje  ©ajillen.. 

be*gl. 
be*gl. 
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gabelte  2.    UefterfUftt  übe*  Me  SWildmerfnetje  1  bis  64. 


9f)fU9nttB0 

tfafta^I  ber  Xaflf, 

ber 
$fttum 

9hc.  brt 
Ber« 
furt> 

nad)  torUten  bat 
Xtyer 

©efunb 

©emerfungen 

ber 

&niuaf>me 

ttferr« 

ftorbrn 

tobtet 

1 

— 

62 

normal 

mit  3  cem  ffiafyn  gefyrifet. 

2 

— 

62 

Sfefterfislofe  ber  Prüfen  imb  ber  SKUj 

nadjgemiefen  in  @d)nitten;  mit  ffialjm 
geformt. 

3 

1 

— 

©audjfettentjfinbung 

mit  3  cem  9fa$m  gefprifet. 

4 

ß 

— 

btfgl. 

btfgl. 

1 

5 

— 

62 

normal 

Sßagermilcfj1). 

5.11.95. 

6 

7 

20 

62 

btfgl. 
©audj*  unb  ffliwenfcttentjünbung 

btfgl. 
beSgl. 

8 

— 

62 

normal 

SRagermild);  einige  Prüfen  oergröfjert. 

9 

— 

62 

beSgl. 

©obenfafe*);  einige  Prüfen  üergröfjert. 

10 

7 

— 

©audjfeflentjfinbnng 

©obenfafc. 

11 

— 

62 

normal 

btfgl. 

12 

— 

62 

Xttberfttfofc  ber  ©audjorgane 

©obenfafe;  burdj©dmitte  nadjgenuefen. 

13 

8 

— 

©audjfettentjünbung 

fflalmt. 

14 

2 

— 

beSgt. 

bedgl. 

15 

2 

— 

bc*gl. 

besgl. 

16 

2 

— 

beSgl. 

beSgl. 

17 

— 

63 

normal 

SRagermild). 

2 

18 

— 

63 

btfgl. 

beSgl. 

8.11.95. 

19 

14 

— 

©audifettentgunbung 

be*gl. 

20 

— 

63 

normal 

be«gl. 

21 

5 

— 

©audjfettentjfinbung 

©obenfafe. 

22 

— 

63 

normal 

bedgl. 

23 

7 

— 

©amfjfettentjünbung 

be*gl. 

24 

6 

— 

bedgl. 

be«ßl. 

25 

7 

— 

©audjfellentjfinbung 

fta^m. 

26 

— 

63 

normal 

btfgl. 

27 

12 

— 

©audjfettentgnnbung 

be*gl. 

28 

8 

— 

©audj*  unb  SRiWenfettentjfinbung 

be«gl. 

29 

— 

63 

normal 

SWagermildj. 

8 

30 

— 

63 

be*gl. 

btfgl. 

9.11.95. 

31 

— 

63 

beSgl. 

btfgl. 

32 

— 

63 

bc*gl. 

btfgl. 

33 

— 

63 

beSgl. 

©obenfafe;  2  Heine  Bofceffe. 

34 

— 

63 

beSgl. 

©obenfafe. 

35 

— 

63 

btfgl. 

btfgl. 

36 

10 

— 

öaudjfellentjflnbimg 

bc*gl. 

37 

7 

— 

©audifettentjfinbung 

fflalnn. 

38 

6 

— 

be*gl. 

btfgl. 

39 

— 

62 

normal 

Äafym;  2)rfifenanf<$n>ettung. 

4 

40 

— 

62 

btfgl. 

fflafyn;  «bfeefi. 

16. 11. 95. 

41 

— 

62 

btfgl. 

2Ragermild). 

42 

— 

62 

bCÄfll. 

btfgl. 

43 

— 

62 

be*gl. 

beSgl. 

44 

— 

62 

bcÄßl. 

btfgl. 

«)   =  mit  3  cem  2Ragermild)  geformt. 


*)  =  mit  3  cem  ©obenfafc  geferifct. 
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©ejeid)nitnfl 
ber 

Nr.  be« 

fcnjaljl  bet  Tage, 
nad)  twtdjen  ba* 

WHQpxoftt ; 
Starum 

«er» 
fu$ft* 

Hier 

Sefunb 

©emerfungen 

ber 

totere* 

«*• 

fle« 

Qntnaljme 

ftorben 

tobtet 

45 

— 

62 

normal 

©obenfafe;  Prüfen. 

46 

11 

— 

$aufy  unb  SRiWenfeflentjflnbnng 

©obenfafe. 

47 

— 

62 

normal 

©obenfafe;  Prüfen. 

48 

— 

62 

be*gl. 

be*gl. 

49 

— 

63 

normal 

8fau)m;  Prüfen. 

50 

9 

— 

$aud)*  unb  ÄÜJpenfeflentjünbung 

ffla&m. 

51 

— 

63 

normal 

fflalpn;  ©rufen. 

52 

— 

63 

be*gl. 

bcSgl. 

53 

— 

63 

beSgl. 

SOTagermild). 

5 

54 

— 

63 

be*gl. 

bcfigl. 

19.11.95. 

55 

— 

63 

be*gl. 

beSgl. 

56 

— 

63 

be*gl. 

be$gl. 

57 

— 

63 

be*gl. 

©obenfafc;  Prüfen. 

58 

— 

63 

bcSgl. 

be*gl. 

59 

— 

63 

beSgl. 

©obenfafe;  Äbfceffe. 

60 

— 

63 

be*gl. 

beSgl. 

61 

2 

— 

©audjfeüentjünbung 

©aljne. 

62 

3 

— 

be*gl. 

beSgl. 

6 

63 

9 

— 

be*gl. 

be*gl. 

7. 13. 95. 

64 

10 

— 

$audj*  unb  ©rujifeflentsünbung 

beSgl. 

65 

— 

69 

normal 

fleriltftrte  @a!jne. 

66 

— 

69 

*     be*gl. 

beSgl. 

67 

— 

69 

beSgf. 

beSgl. 

68 

— 

69 

normal 

@aljne. 

7 

69 

— 

69 

bc^gl. 

beSgl. 

9. 12. 95. 

70 
71 

^mmm 

69 
69 

be«gl. 
beSgl. 

btfgl. 
beSgl. 

72 

— 

69 

beSgl. 

fleriltftrte  @al)ne. 

73 

10 

— 

®aufy  unb  SBruftfettentjünbung 

fflaljm. 

74 

— 

208 

normal 

beSgl. 

75 

16 

— 

©audjfeHentjünbung 

beSgl. 

76 

18 

— 

23audj.  unb  ©ruftfeflcntaünbung 

be*gl. 

77 

— 

208 

normal 

SRagenmlrf). 

8 

78 

— 

208 

beSgt. 

be*gl. 

16. 12. 95. 

79 

— 

208 

be*gl. 

be*gl. 

80 

— 

208 

be*gl. 

be*gl. 

81 

— 

208 

be*gl. 

Sobenfafe. 

82 

— 

208 

bedgl. 

beSgL 

83 

— 

208 

be*gl. 

be*gl. 

84 

13 

— 

©audjfeflentjünbung 

be*gl. 

85 

— 

206 

normal 

ffiatyn;  trafen;  «bfceß. 

86 

156 

— 

Sungenentjüubung 

föa$m. 

87 

— 

206 

normal 

töal)m;  Prüfen;  «bfceß. 

9 

88 

9 

— 

23audjfeHentjünbung 

töa$m. 

18. 12. 95. 

89 

156 

— 

Sungenentjünbung 

2Ragermtld). 

90 

— 

206 

normal 

bedgl. 

91 

— 

206 

beSgl. 

bc*gl. 

92 

— 

206 

btfgl. 

be*gl. 

—    27    — 


Datun 

*r.  be» 
»er* 
fu$f* 

tfegaW  ber  Zage, 

nadj  »etdpn  baft 

Xlfin 

$efunb 

©emerfungen 

bcr 

fyierr* 

ßf* 

Ö* 

Sntna^me 

ftorben 

tobtet 

93 

— 

206 

normal 

©obenfafe;  Prüfen. 

94 

21 

— 

©audjfetfentjünbung 

53obcnfa^. 

95 

— 

206 

normal 

beSgl. 

96 

— 

206 

be*gl. 

beSgl. 

97 

15 

— 

23audjfettent3ünbung 

fflaljm. 

98 

7 

— 

be*gl. 

beSgl. 

99 

9 

— 

beSgl. 

beSgl. 

100 

7 

— 

be*g[. 

beSgl. 

101 

— 

205 

normal 

SIRagermtld). 

10 

102 

10 

— 

Abortus 

beSgl. 

19. 12. 95. 

103 

— 

205 

normal 

be$gl. 

104 

11 

— 

©aud)fetfent$ünbung 

be$gl. 

105 

11 

— 

be*gl. 

©obenfafe. 

106 

— 

205 

normal 

beSgl. 

107 

135 

— 

Pneumonie 

beSgl. 

108 

13 

— 

ftbortu* 

beSgl. 

109 

— 

205 

normal 

föa^m. 

110 

— 

205 

be*gt. 

beSgl. 

111 

— 

233 

be*gt. 

be*gl. 

112 

— 

205 

beSgl. 

be*gt. 

113 

— 

205 

be*gl. 

2Ragermildj. 

11 

114 

— 

205 

be*gl. 

beSgl. 

21.12.95. 

115 

105 

— 

Pneumonie 

bcfigl. 

116 

— 

205 

normal 

be*gL 

117 

— 

205 

folgt. 

©obenfafe. 

118 

— 

205 

bedgl. 

be*gl. 

119 

— 

205 

beSgl. 

beSgl. 

120 

— 

205 

bedgl. 

beSgl. 

121 

4 

— 

ftbortu* 

©offmilif}. 

12 

122 

— 

187 

normal 

beSgl. 

5. 2. 96. 

123 

— 

187 

be*gl. 

beSgl. 

124 

19 

— 

©audj*  unb  8ruftfettent;ttnbung 

beSgl. 

125 

9 

— 

öaudjfeHentjünbung 

©ollmild}. 

13 

126 

15 

— 

&auty  unb  ©ruftfeflentgiinbung 

be*gl. 

5.2.96. 

127 

107 

— 

luberfttlofe  ber  ©audjorgane 

beSgl. 

128 

17 

— 

©audj*  unb  ©ruflfettentjflnbung 

beögl. 

129 

— .. 

187 

normal 

©oUmild). 

14 

130 

— 

187 

bedgl. 

be*gl. 

5.2.96. 

131 

— 

187 

beSgl. 

beSgl. 

132 

17 

— 

©audjfeflentjünbung 

beSgl. 

133 

54 

— 

©ruftfetfentjünbung;  Pneumonie 

ffialjm. 

134 

3 

— 

©au^fcllentaünbung 

beSgl. 

15 

135 

3 

— 

beSgl. 

beSgl. 

8. 2. 96. 

136 

— 

185 

normal 

be*gl. 

137 

— 

185 

be*gl. 

9JtogermtId). 

138 

— 

185 

beSgl. 

bc*gl. 

139 

— 

185 

beSgl. 

beSgl. 

28    — 


BfAridjnuiig 

ttnftdjl  ber  Jage, 

ber 

»r.  be* 

nadj  tneldjeit  bat 

miQpxobe, 
Saturn 

«er. 
fudjÄ» 

t$ier 

©efunb 

Semcrfungen 

ber 

tljtere* 

0* 
ftot&en 

tobtet 

140 

— 

185 

normal 

SRagermild). 

141 

— 

185 

beSgl. 

öobenfafe. 

142 

— 

185 

bc*gl. 

©obenfafc;  2  «bfceffe. 

143 

— 

185 

beSgl. 

©obenfafe. 

144 

— 

185 

beSgl. 

beSgl. 

145 

— 

183 

normal 

töaljm. 

146 

— 

183 

beSgl. 

beSgl. 

147 

74 

— 

#ämorrljagie 

beSgl. 

148 

— 

183 

normal 

beSgl. 

149 

— 

183 

beSgl. 

SRagermild). 

4A 

150 

__ 

183 

tr)eitn>etfe  tuberfulofe  ber  8au$» 

9Wagermild);  2  Äontroltljtere, 

nad) 

16 

organe 

44  Xagenge  tobtet,  ein*  tuber  * 

11.2.96. 

tulö«. 

151 

— 

183 

normal 

2Ragermildj. 

152 

— 

183 

be*gl. 

beSgl. 

153 

— 

183 

beSgl. 

©obenfafe. 

154 

13 

— 

©audrfellentaünbung 

beSgl. 

155 

— 

183 

normal 

beSgl. 

156 

— 

183 

beSgl. 

beSgl. 

157 

— 

180 

normal 

töaljm. 

158 

— 

180 

besgt. 

beSgl. 

159 

— 

180 

beSgl. 

beSgl. 

160 

— 

180 

beSgL 

beSgl. 

161 

— 

180 

beSgl. 

SWagermtldj. 

17 

162 

153 

— 

Pneumonie 

beSgl. 

15. 2. 96. 

163 

— 

180 

normal 

besgl. 

164 

53 

— 

Sauätfettentjünbung 

beSgl. 

165 

— 

180 

normal 

©obenfafe. 

166 

— 

180 

beSgl. 

be*gl. 

167 

— 

180 

beSgl. 

beSgl. 

168 

— 

180 

beSgl. 

beSgl. 

169 

6 

— 

©audjfeflentjünbung 

ffialpn. 

170 

13 

— 

23audj*  unb  ©rujtfettentjflnbung 

beSgl. 

171 

5 

— 

öaudjfellentjünbung 

beSgl. 

172 

7 

— 

beSgl. 

beSgl. 

173 

— 

174 

normal 

SRagermild). 

18 

174 

— 

174 

beSgl. 

be*gl. 

22.2.96. 

175 

— 

174 

beSgL 

beSgl. 

176 

25 

— 

©audjfettentjünbung 

beSgl. 

177 

— 

174 

normal 

©obenfafe. 

178 

— 

174 

beSgl. 

beSgl. 

179 

21 

— 

©audjfeflentjünbung 

beSgl. 

180 

— 

174 

normal 

beSgl. 

181 

— 

177 

normal 

©otfmtldj. 

19 

182 

— 

177 

beSgL 

beSgl. 

24.2.96. 

183 

— 

177 

beSgl. 

beSgl. 

184 

29 

— 

©audjfeffentjünbung 

besgl. 

29    — 


JRiUfrrobe; 

St.  bei 

Ber< 
f«4** 

Vnaa$t  ber  Zaqe, 

nad)  toettitn  M 

Zfttfr 

©efunb 

©emerfungen 

ber 

tyiereft 

8* 

8* 

taintfyiie 

ftorben 

tauet 

185 

— 

177 

normal 

©oHmild). 

20    . 

186 

19 

— 

$au$»  unb  ©ruftfeflentjfinbung 

bedgl. 

24. 2. 96. 

187 

— 

177 

normal 

bedgl. 

188 

— 

177 

belgt. 

bedgl. 

189 

— 

177 

normal 

©oflmitö). 

21 

190 

— 

230 

bedgl. 

bedgl. 

191 

— 

230 

tuberfutöfer  Äbfceß  an  ber  Seber 

$oftmild);  2  Äontroltljiere,  nad) 

24.2.96. 

49  Sagen  getöbtet,  ein«  normal, 
ein«  tuberfulöd. 

192 

— 

177 

normal 

©oHmtlcf}. 

193 

— 

175 

normal    • 

töaljm;  Bbfceffe. 

194 

— 

175 

bedgl. 

töal)m. 

195 

— 

175 

bedgl. 

bedgl. 

196 

— 

175 

bedgl. 

Waljm;  ©eroadjfungen. 

197 

— 

175 

bedgl. 

SRagermild). 

22 

198 

— 

175 

bedgl. 

SRagermildj;  $ern>ad)fungen. 

25.2.96. 

199 

106 

— 

$rttfenanfdjn>eKimg 

SRagermtldj. 

200 

— 

175 

normal 

bedgl. 

201 

7 

— 

$au$*  unb  ©ruftfeffentjünbung 

©obenfafc. 

202 

— 

175 

normal 

bedgL 

203 

11 

— 

©aud)*u.©ru(tfeflentjünbung;  Abort. 

bedgl. 

204 

— 

175 

normal 

bedgl. 

205 

7 

— 

©audjfeflentjünbung 

ffla^m. 

206 

7 

— 

bedgl. 

bedgl. 

207 

7 

— 

bedgl. 

bedgl. 

208 

3 

— 

bedgl. 

bedgL 

209 

— 

224 

normal 

SOTagermild). 

28 

210 

34 

— 

©audjfeflentjünbung 

bedgl. 

26.  2. 96. 

211 

3 

— 

bedgl. 

bedgl. 

212 

6 

— 

bedgl. 

bedgl. 

213 

— 

175 

normal 

©obenfafc. 

214 

11 

— 

©audjfetfentjünbung 

bedgl. 

215 

— 

175 

normal 

bedgl. 

216 

— 

175 

bedgl. 

bedgl. 

217 

9 

— 

©aud(}feüent$ünbung 

fflaljm. 

218 

— 

175 

normal 

bedgl. 

219 

— 

175 

bedgl. 

bedgl. 

220 

9 

— 

©audjfeHentjflnbung 

bedgl. 

221 

— 

175 

©erwacijfungen ;    änötdjen   in   ber 
SWilj;  fpe^if if d^e  Seränberung 

SRagermild);  ein  Äontroltljier,  nad) 
49   Sagen   getöbtet,    normal; 

24 

tt^pif rf)c  Sajiden; 

27.2.96. 

222 

— 

175 

normal 

SRagermildj. 

223 

— 

175 

bedgl. 

bedgl. 

224 

— 

175 

bedgl. 

bedgl. 

225 

— 

175 

bedgl. 

©obenfafc. 

226 

— 

175 

bedgl. 

bedgl. 

227 

10 

— 

©audjfellentjflnbung 

bedgl. 

228 

— 

175 

normal 

bedgl. 

—    30    - 


&e&ci$nung 
ber 

9fr.  beft 

Änja^I  ber  Jage, 
nad)  tpeldpn  ba* 

TOUtfynrobe; 
2)tttum 

«er» 
fudjs* 

Itfer 

.   ©efunb 

©emcrfungen 

ber 

ttfere* 

8* 

tobtet 

(Entnahme 

ftorben 

229 

104 

— 

^ergbeutelentjunbung 

ffialjm. 

230 

— 

173 

normal 

beSgl. 

231 

7 

— 

©audrfeflentaünbung 

beSgl. 

232 

65 

— 

Pneumonie;  Abortus 

beSgl. 

233 

— 

173 

normal 

SÄagermitdj. 

25 

234 

— 

110 

erbrücft,  (fcrauma) 

beSgl. 

28. 2. 96. 

235 

— 

178 

normal 

be*gl. 

236 

— 

178 

beSgl. 

beSgl. 

237 

— 

173 

btfgl. 

©obenfafc. 

238 

— 

173 

be*gl. 

beSgl. 

239 

— 

173 

beSgl. 

beSgl. 

240 

— 

173 

btSgl. 

beSgl. 

241 

— 

173 

normal 

ftatyn. 

242 

— 

173 

be*gl. 

beSgl. 

243 

12 

— 

Pneumonie 

be*gl. 

244 

7 

— 

©aud>-  unb  ©ruftfeflentjünbung 

beSgl. 

245 

— 

173 

normal 

3Jiagermi(d). 

26 

246 

— 

173 

btfgl. 

beSgl. 

29.2.96. 

247 

— 

178 

beSgl. 

beSgl. 

248 

— 

173 

btfgl. 

be*gl. 

249 

17 

— 

maligne«  Oebem 

©obenfafe. 

250 

7 

— 

©aud)*  unb  ©ruftfeflentjünbung 

beSgl. 

251 

— 

173 

normal 

beSgl. 

252 

10 

— 

©audjfettentjünbung 

be*gl. 

253 

6 

— 

©audjfettentjunbung 

©ottmild}. 

27 

254 

2 

— 

bc*gl. 

be*gl. 

28.5.96. 

255 

— 

84 

normal 

beSgl. 

256 

4 

— 

©audjfeßentaunbung 

beSgl. 

257 

2 

— 

©aud)*  unb  ©ruftfettentjttnbung 

©oflmildj. 

28 

258 

7 

— 

©rujifeff*  unb  Wekentgünbung 

beSgl. 

28.5.96. 

259 

12 

— 

Pleuropneumonie;  Peritonitis 

beSgl. 

260 

13 

— 

^Peritonitis;   Pleuropneumonie 

be*gl. 

261 

4 



Peritonitis;  Pleuritis ;  Oebema 

©oflmild). 

29 

262 

3 

— 

beSgl. 

beSgl. 

28. 5. 96. 

263 

— 

84 

peritonitifdje  ©em>ad}fungen 

beSgl. 

264 

— 

84 

beSgl. 

beSgl. 

265 

— 

84 

normal 

©ollmtld). 

80 

266 

— 

84 

btfgl. 

beSgl. 

29. 5. 96. 

267 

— 

84 

beSgl. 

beSgl. 

268 

— 

84 

beSgl. 

beSgl. 

269 

14 

— 

©audjfettentjttnbung 

©oHmildj. 

31 

270 

— 

84 

normal 

beSgl. 

29.5.96. 

271 

4 

— 

©audrfeflentjflnbung 

bedgl. 

272 

7 

— 

&aufy  unb  ©rufifeÄentjünbung 

beSgl. 

—    31     — 


Be}ridjmrag 

Vitda$t  ber  Zage, 

bet 

9te.  bei 

nad)  melden  bat 

JRUdpbrobe , 
2)ottnii 

«er. 

flllftft' 

X^ier 

©efunb 

©emerfungen 

bec 

Cntiut$uc 

ttfere« 

jlorben 

tobtet 

273 

2 



©audjfetfentgünbung 

©oflmild). 

88 

274 

2 

— 

beögl. 

beögl. 

89. 5. 96. 

275 

3 

— 

beögl. 

beögl. 

276 

3 

— 

beögl. 

beögl. 

277 

— 

67 

allgemeine,  oon  bei  ©audjljöljle  auö* 
gegangene  Xuftertitlofe 

©ollmild);  2  Äontroltljiere,  nad) 
49  Sagen  getöbtet,  Beibe  tuber» 
tulöö. 

83 

278 

— 

67 

beögl. 

beögl. 

30.5.96. 

279 

65 

beögl. 

^Sottmtlc^;  6  kontrolliere ,  nad) 
49—50  Sagen  getöbtet,  alle 
tuberfutöö. 

280 

10 

— 

Ißleurttiö;  Peritonitis;  Pneumonie 

©offmild). 

281 

— 

83 

normal 

©offmildj;  ©erroadjfungen. 

84 

282 

— 

83 

$enuad)fungen,  Änoten  in  ättilj 

©oflmildj. 

30.5.96. 

283 

14 

— 

©aud)»  unb  ©ruftfeflentjünbung 

beögl. 

284 

— 

83 

©eroadjfungen 

beögl. 

285 

6 

— 

©audjfeflentaünbung 

©offmildj. 

85 

286 

3 

— 

beögl. 

beögl. 

30.5.96. 

287 

3 

— 

beögl. 

beögl. 

288 

2 

— 

beögl. 

beögl. 

289 

12 

— 

©aua>  unb  ttrufifettentjünbung 

töa^m. 

290 

2 

— 

©audjfettentjflnbung 

beögl. 

291 

2 

— 

beögl. 

beögl. 

292 

— 

81 

©erttadtfungen 

beögl. 

293 

— 

81 

beögl. 

Sföagcrmild). 

86 

294 

48 

— 

2ubertttlofe,  oon  ben  ©audjorganen 

beögl. 

2.6.96. 

295 

71 

__ 

ausgegangen 
©eroadjfungen 

beögl. 

296 

— 

81 

beögl. 

beögl. 

297 

— 

81 

normal 

©obenfafe. 

298 

— 

81 

beögl. 

beögl. 

299 

— 

81 

beögl. 

beögl. 

300 

— 

81 

beögl. 

beögl. 

301 

1 

— 

©audrfetfentjünbung 

töaljm. 

302 

1 

— 

beögl. 

beögl. 

303 

2 

— 

beögl. 

beögl. 

304 

— 

80 

normal 

beögl. 

305 

2 

— 

©audjfeÄentjflnbung 

SWagermildj. 

87 

306 

1 

— 

beögl. 

beögl. 

3. 6. 96. 

307 

2 

— 

beögl. 

beögl. 

308 

1 

— 

beögl. 

beögl. 

309 

— 

80 

normal 

©obenfafc. 

310 

— 

80 

beögl. 

beögl. 

311 

11 

— 

Peritonitis;  Pneumonie 

beögl. 

312 

— 

80 

normal 

beögl. 

—    32    — 


SBeaetdjnunß 

bec 

OTUc$pro&e; 

SDarutn 

Kr.  beft 
Set' 

tyiereft 

3n&a$l  ber  Xage, 

tiad)  toeldjen  ba* 

Wer 

©efunb 

©emerfungen 

ber 
<$ntiial)me 

fle« 
jtorben 

tobtet 

38 

4. 6. 96. 

313 
314 
315 
316 
317 
318 
819 
320 
321 
322 
323 
324 

11 

11 

2 

7 

8 

10 

18 
17 

81 

81 
81 

81 

©aud&fettentgünbung 
®aufy  unb  $ru{tfettentjttnburig 

©audjfettentjflnbung 

$aud()«  unb  ©ruftfeflentjfinbung 

©<mdjfettent$ünbung 

be*gt. 

normal 

©aud&feflentjünbung 

$ertuadf)fungen 

be*gl. 

8au$fettentgfinbmtg 

$eroad)fungen 

töaljm. 
bedgl. 
be*gl. 
beSgl. 
Sföagermild). 

be*gl. 

be*g[. 

be*gl. 
©obenfafc. 

be*gl. 

be*gl. 

be*gl. 

89 

6. 6. 96. 

325 
326 
327 
328 

4 
3 
3 
5 

— 

©auddfettentjünbung 
beSgl. 
be*gl. 
be*gl. 

©oflmild). 
be*g[. 
be*gl 
beSgl. 

40 

6. 6. 96. 

329 
330 
331 
332 

74 
80 

9 

80 

ed)te  fttfterfutofe 

befigl. 

be$gt. 

$au$*  unb  ©ruftfeflentjünbung 

©oflmild). 
beSgl. 
bedgl. 
beSgl. 

41 

6. 6. 96. 

333 
334 
335 
336 

20 
41 

80 
80 

Senvad^fungen 

be*gl. 

©aud&*  unb  ©ruftfctlentjflnbung 

Äbfceß  im  Peritoneum 

©oflmilcf}. 
be*gl. 
bedgl. 
beSgl. 

42 

9.6.96. 

337 
338 
339 
340 

7 
3 
4 
4 

— 

©aud&feflentjfinbung 
belgl. 
bedgl. 
beSgl. 

©oamiltfj. 
beSgl. 
beSgl. 
be*gl. 

48 

9.  6. 96. 

341 
342 
343 
344 

2 

77 
77 
77 

normal 

beSgl. 

be*gl. 

©auddfetfentaflnbung 

©oflmildj;  ©crtoadjfungen. 

beSgl. 

be*gl.     . 
©ottmilcf}. 

44 

9. 6. 96. 

345 
346 
347 
348 

14 

77 
77 
77 

©audjfenentjnnbung 

#em>adjfungen,  fonft  normal 

be*gl. 

beSgl. 

©ollmild). 
be*gt. 
beSgl. 
beSgl. 

4$ 

10. 6. 96. 

349 
350 
351 
352 

— 

77 
77 
77 
77 

normal 

be*gl. 

Äbfceg;  $erroa$fungen 

beSgl. 

©oÜmiW}. 
beSgl. 
be*gl. 
beSgl. 

46 

10. 6. 96. 

353 
354 
355 
356 

7 
10 

77 
77 

normal 

be*gl. 

$aud()fettent3ünbung 

Seberentjünbung;  ©aucftfcH- 

entgttnbung 

©oHmilcf}. 

©otfmild);  ©erroadrfungen. 
©ollmild). 
be«gl. 
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Qf$fü$nttng 

fcnjafjl  ber  Zage, 

ber 

9tc  br* 

nad)  »elä^eit  bat 

3Rita)probe ; 
Datum 

»er« 

X$er 

©efunb 

©emerfungen 

ber 

friere« 

8*' 

tobtet 

(Entnafyne 

ftarben 

357 

— 

77 

SSemwdjfungen 

«otlmilcf). 

47 

358 

24 

— 

©audjfeflentaünbung  mit  ttypifdjen 

bedgl. 

10.6.96. 

359 

_ 

77 

Ritten  im  ©iter 
Serroarftfungen 

bedgl. 

360 

— 

77 

bedgl. 

bedgl. 

361 

1 

— 

$aud}fetfent$ünbung 

ffla^m. 

362 

1 

— 

bedgl. 

bedgl. 

363 

2 

— 

bedgl. 

bedgl. 

364 

1 

— 

bedgl. 

bedgl. 

365 

1 

— 

bedgl. 

9Ragermild). 

48 

366 

2 

— 

bedgl. 

bedgl. 

18.6.96. 

367 

7 

— 

bedgl. 

bedgL 

368 

10 

— 

bedgl. 

bedgl. 

369 

— 

76 

$ertt>adjfungen 

öobenfafc. 

370 

14 

— 

©audjfetfentjünbung 

bedgl. 

371 

— 

76 

Seroadjfungen,  fonft  normal 

bedgl. 

372 

— 

76 

bedgl. 

bedgl. 

373 

4 

— 

$audjfet(ent3ünbung 

«aljm. 

374 

4 

— 

bedgl. 

bedgl. 

375 

2 

— 

bedgl. 

bedgL 

376 

4 

— 

bedgl. 

bedgl. 

377 

5 

— 

Stoudj»  unb  Wippenfeflentgünbung 

SRagermildj 

49 

378 

3 

— 

©audjfellentjünbung 

bedgl. 

13. 6. 96. 

379 

— 

75 

©erwadifungen,  fonft  normal 

bedgl. 

380 

6 

— 

©audjfeflentjünbung 

bedgl. 

381 

— 

75 

©erroadjfungen,  fonft  normal 

©obenfafe. 

382 

15 

— 

©audjfeflentjünbung 

bedgl. 

383 

5 

— 

bedgl. 

bedgl. 

384 

10 

— 

bedgl. 

bedgl. 

385 

— 

73 

normal 

fflafjm. 

386 

2 

— 

©audjfettentjünbung 

bedgl. 

387 

1 

— 

bedgl. 

bedgl. 

388 

12 

— 

bedgl. 

bedgl. 

389 

5 

— 

©aud)*  unb  ©ruftfeflentjünbung 

SRagermild). 

50 

390 

2 

- 

©audtfeHentjünbung 

bedgl. 

15. 6. 96. 

391 

17 

- 

53aud^*  unb  ©ruftfettentjünbung 

bedgl. 

392 

— 

73 

normal 

SWagermildj;  ©ertoadjfungen. 

393 

— 

73 

bedgl. 

©obenfafe;  95em>adjfungen. 

396 

— 

73 

bedgl. 

bedgl. 

397 

— 

73 

bedgl. 

bedgl. 

398 

14 

— 

©audjfetfentgünbung 

©obenfafe. 

399 

2 

— 

©audjfettentatinbung 

8tol>m. 

400 

3 

— 

bedgl. 

bedgl. 

401 

1 

— 

bedgl. 

bedgl. 

51 

402 

2 

— 

bedgl. 

bedgl. 

23. 6. 96. 

403 

3 

— 

©audjfeflentjunbung;  Oebem 

SRagermildj. 

404 

21 

— 

$aud)fettentftunbung 

bedgl. 

405 

9 

— 

bedgl. 

bedgl. 

406 

1 

— 

bedgl. 

bedgl. 

«hb.  o.  t 

).  flfmfetl. 

QkfunbW 

tSamte. 

8anb  XIV. 

3 
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Segcidpranfl 

Vtiftaf)!  ber  Xage, 

bet 

9lr.  be« 

nad)  n>eld)en  bat 

Statum 

Bei« 
fud)8< 

Xtfer 

©efunb 

©emerfungen 

bcr 

ttfere* 

flf- 

flf» 

(Jntna^mc 

ßorben 

tobtet 

407 

— 

65 

^erroadjfungen,  fon(t  normal 

Bobenfafc. 

408 

— 

65 

be*gl. 

be«gl. 

409 

— 

65 

beSgl. 

be*gl. 

410 

12 

— 

©auAfeflentjünbung;  Pneumonie; 
«bfceß 

be«gl. 

411 

7 

— 

©audjfeflentjfinbung 

ffiatjm. 

412 

2 

— 

be*gl. 

beSgl. 

413 

4 

— 

be*gl. 

beSgl. 

414 

9 

— 

beSgl. 

be*gL 

415 

34 

— 

$ern>ad)fungen,  aber  (eine  ttynfdjen 
öajiHen 

SWagermildj. 

52 

416 

11 

— 

$ern>ad)fungen  mit  tt)pifd)en 

beSgl. 

24. 6. 96. 

@täbd)en 

417 

7 

— 

©audjfettentjünbung 

bedgl. 

418 

9 

— 

be*gl.    . 

be«gl. 

419 

7 

— 

be*gl. 

©obenfafc. 

420 

7 

— 

beSgl. 

bedgt. 

421 

8 

— 

be*gl. 

be*gl. 

422 

6 

— 

be*gl. 

beSgl. 

423 

1 

— 

8au($feflentjünbung 

töaftn. 

424 

2 

— 

be*gL 

beSgl. 

425 

1 

— 

beSgl. 

be*gl. 

426 

2 

— 

befigl. 

be*gL 

427 

— 

64 

cc^te  Xttberfttlofe 

9Ragermildj;  1  äontroltyter, 

nadj 

58 

41  £ag.  getöbtet,  tuberfulö*. 

25. 6. 96. 

428 

429 

1 
2 

~~ 

©audjfeflentjünbung 
beSgl. 

9Wagermildj. 
be*gl. 

430 

8 

— 

beSgl. 

be*gl. 

431 

— 

64 

normal 

©obenfafc. 

432 

2 

— 

©audjfellentjfinbung 

be*gl. 

433 

— 

64 

normal 

be*gl. 

434 

— 

64 

e$te  2n(erfttlofe 

beSgl. 

435 

— 

69 

normal 

©oflmild}. 

54 

436 

— 

69 

be*gl. 

beSgl. 

26.  6. 96. 

437 

— 

69 

beSgl. 

be*gl. 

438 

— 

69 

be*gt. 

beSgl. 

439 

— 

69 

normal,  leiste  $em>ad)fungen 

«oümürf). 

55 

440 

— 

69 

beSgl. 

beSgl. 

26. 6. 96. 

441 

— 

69 

be*gl. 

beSgl. 

442 

— 

69 

be*gl. 

beSgl. 

443 

— 

69 

edjte  Xttberfttlofe 

»oflmildj. 

56 

444 

9 

— 

©audjfeflentaünbung 

beSgl. 

26.  6. 96. 

445 

— 

69 

edjte  tuberfnloff 

be*gl. 

446 

9 

— 

©audj   unb  ©rujtfetfentaünbung; 
Pneumonie 

be*gl. 

447 

18 

— 

©audjfeflentjünbung;  Pneumonie 

«oflmildj. 

57 

448 

— 

56 

normal 

be*gl. 

9. 12. 96. 

449 

— 

56 

be*gl. 

be«gl. 

450 

45 

— 

peritonitifdje  Äbfceffe 

be*gt. 
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Beifütytnng 

ber 

ü£atum 

fix** 
Wert* 

Vnftaftt  ber  tage, 

nad)  toeltirn  bat 

Wer 

8efunb 

öemerfungen 

ber 
(Entnahme 

ftoröen 

t&tet 

451 

— 

58 

normal 

SMmitdj. 

58 

452 

22 

— 

©eroadjfungen;  ftbfceffe  mit 
ttypifdjcn  ©tabuen 

©oflmildj;  2  Äontroltljiere  geljen 
an   interfurrenten  Äranfljeiten 

9.12.96. 

453 

— 

58 

normal 

ein. 
»ottmild}. 

454 

— 

58 

bedgl. 

bedgl. 

455 

19 

— 

Pneumonie 

©oflmildj. 

59 

456 

— 

58 

normal 

bedgl. 

9.18.96. 

457 

— 

58 

bedgl. 

bedgl. 

458 

— 

58 

bedgl. 

bedgl. 

459 

5 

— 

©audjfeflentjünbung 

8ottmil<$. 

60 

460 

8 

— 

bedgl. 

bedgl 

10. 12. 96. 

461 

6 

— 

bedgl. 

bedgl. 

462 

6 

— 

bedgl. 

bedgl. 

463 

— 

68 

normal 

«ottmild). 

61 

464 

— 

68 

bedgl. 

bedgl. 

10. 12.  96. 

465 

— 

68 

bedgl. 

bedgl. 

466 

— 

68 

bedgl. 

bedgl. 

467 

— 

14 

ein  großer  fCbfceß  in  ber  ©audfööljle 

©ottmild). 

68 

468 

— 

69 

normal 

bedgl. 

10. 12.  96. 

469 

— 

69 

bedgl. 

bedgl. 

470 

— 

69 

bedgl. 

bedgl. 

471 

— 

42 

normal 

»ottmildj. 

6t 

472 

— 

42 

bedgl. 

bedgl. 

20.  4.  97. 

473 

— 

42 

bedgl. 

bedgl. 

474 

— 

42 

bedgl. 

bedgl. 

475 

— 

42 

normal 

Eoffmild). 

64 

476 

— 

42 

bedgl. 

bedgl. 

20.4.97. 

477 

4 

— 

eitrige  Saudjfettentgünbung 

bedgl. 

478 

— 

42 

normal 

bedgl. 

3* 


Utttrrftutyttttgett  über  „ftartofatt"» 

Dr.  $.  SRttfeljoIb, 

@tabfi-  unb  ©ataiflon$orjt  im  3nfamerie*föcgiment  @raf  ©erber  (4.  följem.)  ftr.  30, 
Iommanbirt  jum  Äüiferlidjen  (SfcfunbljeitSamte. 


DaS  t)on  bem  garbtoerf  3friebrid)Sfelb  (Dr.  $aut  fltemt))  tyergefteüte  ©djufcmittet  gegen 
ben  SRotljfauf  ber  ©djtoeine  „^orfofan"  f)at  in  ber  Deffentlidjfeit  gum  Zfjcxl  eine  feljr  günftige 
83eurtf)eifang -erfahren;  anbererfeits  feljft  eS  aud)  nid)t  an  marnenben  ©timmen  unb  entfd)iebencn 
33erurtl)eüungen.  ©o  ift  u.  a.  aus  SBcric^tcn  tum  Slttinger1,  ^ermann*,  83otg8,  Ott4, 
Xfjunecfe5,  £oel)ne6,  ffiittlinger7,  Äfopmetjer8  gu  erfetyen,  bafe  mit  $orfofan  geimpfte 
©djtoeine  furge  3eit  1™$  &**  ^mpfung  un*er  &en  ®rf(^einungen  beS  SRotfyfoufeS  mefjr  ober 
minber  fdjtoer  erfranften,  unb  bog  eingelne  btefer  Spiere  fogar  an  ttjpifdjem  föotljfauf,  öon 
mehreren  SBeric^terftattern  unumnmnben  als  ftmpfrotljfouf  begeidjnet,  gu  ©runbe  gingen. 

Derartige  SBerid^te  finb  geeignet,  bie  öon  ber  gabrif  gerühmte  abfotute  Ungefäljrlid)* 
feit  beS  'ißorfofanS  in  3roeifel  iu  ftettcn  un&  IcBen  bie  ©Tagung  ber  Sftotljmenbigfeit  einer 
Sfofirung  ber  geimpften  5Ef)tere,  fomte  einer  DeSinfeftion  ber  ©täfle,  in  tt>eld)en  biefelben  unter* 
gebraut  ttmren,  nal)e.  Der  Sefyauptung  ber  änljänger  beS  ^orfofanS,  baß  es  ftd&  bei  folgen 
nad)  ber  ^mpfung  beobachteten  ©rfranfungen  ber  ©d&toctne  nur  um  einen  mit  Stotfjtauf  gar 
ntdjtS  gu  tljun  fjabenben  QuabbeI*2luSfdE)lag  ober  aber  um  eine  unabhängig  t>om  <ßortofan 
ftattgefyabte  ©taflinfeftion  geljanbett  fjabe,  flehen  gtoei  fc^toeriutegenbe  ÜWomente  gegenüber: 
einmal  ber  erbrachte  SftadjtoeiS  (O.  Soges9)  öon  lebensfähigen  SRotljlaufbagiflen  in  üerfdjiebenen 
$orfofan*<ßroben;  gmeitenS  ber  Umftanb,  ba§  gäfle  übrig  bleiben,  in  toeldjen  aus  ber  ärt  ber 
nadf)  ber  ^3orfofan*(£infprifeung  ^eröorgetretenen  ÄranfyeitSerfdjeinungen,  aus  bem  ^eitpunft 
beS  Ausbruchs  bcrfelben  unb  aus  ber  gleitfygettigen  ÜÄaffenljaftigfeit  ber  erfranften  Xljtere  mit 
©idjerljett  auf  ein  geitlidjeS  3ufammenfa^en  bcr  Vorfofttn*3mpfimg  unb  einer  9tott)fouf* 
^nfeftion  gu  fd&lte&en  ift:  fo  berietet  g.  85.  Slttinger,  ba&  i^m  50  ©djroeine  gtoei  Jage  naefy 
ber  Impfung  mit  ^Jorfofan  ferner  erfranften  unb  ba§  eins  baöon  am  fiebenten  Xage  na<$  ber 
Impfung  an  SRotljfauf  einging,  —  #  ermann,  bafc  iljm  12  ©djtoeine  gioei  Xagc  nad)  ber 
^mpfung  ferner  erfranften,  —  Ätopmetjer,  bafc  ifjnt  bon  33  geimpften  ©djroeinen  trier  ©tücf 
gtoei  bis  ad)t  Jage  nadf)  Impfung  an  „^mpfrotfylauf"  eingingen;  gu  bem  ^eitpunft  bcö 
SuSbrudjeS  ber  ÄranfljeitSerfd)einungen  in  biefen  galten  nefjme  id)  aus  ben  ^Beobachtungen, 
meldje  id)  bei  ben  twn  mir  funftlid)  iufigirten  ©djroeinen  gemalt  tjabe,  öortpeg,  ba%  bie  erften 


—    37    — 

ßetdjen  ber  SRotljiauf*(Srfranfung  ftdj  fdjon  24  ©tunben  na$  ftattgeljabter  Qfnfeftion  bcmertbar 
madjen  tonnen,  unb  bog  ein  ©djwein  fdjon  nad)  56  ©tunben  ber  ^nf eltton  an  SRotljlauf 
erlegen  iß. 

lieber  bie  tmmuniftrenbe  ffiirfung  beS  ^orfofanS  Ijat  fid)  einesteils  bic  SKeinung 
SJaljn  gebrod&en,  bog  bie  etwa  auftretenben  ftmpferfdfjeinungen  gegenüber  ber  fjeroorragenben 
tmmuntfirenben  SBirffamfeit  beS  Mittels  auger  33etrad)t  bleiben  fönuen.  2luf  ber  anbeten 
©eite  werben  bie  beobachteten  negatioen  ffirfolgc  unb  ber  llmftanb,  ba§  ein  n>iffenfd^aft(id^^ 
experimenteller  SRadjweiS  einer  tmmuntfirenben  SBirfung  beS  <ßorlofanS  bisher  nid)t  int  minbeften 
erbracht  worben  fei  (D.  33ogeS9,  ^oijne10,  SDeupfer11),  betont.  Dagegen  machen  nrieber 
bie  Anhänger  beS  ^JorfofanS  geltenb,  baj$  bie  negatio  aufgefallenen  8aboratoriumS*93erfud)e 
(an  üttäufen,  Rauben  unb  Äanindjen)  für  bie  SBeurtljeitung  ber  bejüglidE)en  93erf)ftttniffe  beim 
®<§wein  nietyt  mafcgebenb  feien;  eS  tagen  oietmefir  einwanbsfreie  ^Beobachtungen  oon  jWeifel* 
lofer  ©d>u|wirfung  beS  ^orfofanS  an  ©djweüten  felbft  oor:  fo  I)abe  j.  SB.  #.  ©djmibt12 
ein  mit  $orfofan  oorbefjanbelteS  ©djwein  trofe  Fütterung  mit  Organen  öon  an  9?otl)tauf  oer* 
enbeten  Spieren  gefunb  bleiben,  ba^ingegen  ein  nidjt  mit  ^orfofan  oorbeljanbelteS  kontrollier 
bei  berfelben  gütterung  erfranfen  unb  an  ÜRotfytauf  oerenben  fefyen. 

©o  etwa  lag  bie  SJeurtljeitang  beS  ^orfofanS,  als  id)  im  ÜWai  biefeS  QaljreS  meine 
llnterfudpingen  über  tiefet  ÜWtttel  begann.  Die  fpringenben  fünfte  ber  Unterfudjungen 
waren  bie  ^fragen: 

1.  ob  aud)  in  ben  heueren  oon  ber  gabrif  fyricbric3tj^fclb  gelieferten  ^orfofan*^roben 
lebensfähige  9iotl)lauf ftäbd&en  enthalten  finb; 

2.  ob  bem  ^orfofan  t^atfädfilidt»  eine  immuniftrenbe  SBirhmg  julommt. 

S)ic  SlnorbnungSweife  unb  bie  (Srgebniffe  ber  Ijierju  augefteüten  SJerfudje  finb  in  ifyren 
©injel^eiten  aus  ben  beigefügten  tabetlarifdjen  ßufammenftetlungen  —  JEafcln  IA,  B  unb 
II  A,  B,  C  —  ju  crfefjen.    %m  ftotgenben  foll  nur  baS  äßefenttidje  fjeröorgefpben  werben. 

$ur  Söfung  ber  erften  fjrage,  °&  Qud)  b'x*  neueren  ^orfofan^roben  tebens* 
fähige  9iotf)laufftäbd)en  enthalten,  würben  jwei  SBege  öerfudjt: 

einmal  ein  birefter,  fowoljl  mittete  anlegen  einer  Slnja^l  ©clatine*Äutturen  in  ^etri'fdjen 
©d&ätd)en  mit  beftimmten  SKcngen  ^orfofanS  (©palten  2  ber  tafeln  I  A  unb  B), 
wie  aud)  burd)  SBerimpfen  beS  ÜKittelS  ate  folgen  auf  oerfd&iebene  für  SRotl)lauf 
empfängliche  Spiere  (©palten  3  bis  5  ber  fcafeln  I  A  unb  B); 
aufcerbein  würbe  nod)  ein  Umweg  burd)  @infd)iebung  eines  änreidjerungSoerfafjrenS  nad) 
ben  Angaben  oon  £).  S3ogeS  eingefd)lagcn.  DiefeS  2lnreid)erungSüerfaf)ren  fjattc  oor 
allem  ben  Qtotd,  &*n  auf  &öS  SEBad&StOum  ber  föotylaufftäbdjen  ^emmenb  wirfenben 
©lt)cerin-©e^alt  beS  ^JorfofanS  x\ai)  aßöglid^feit  auSjufd^alten;  es  beftanb  barin,  baß 
ju  100  cem  einer  mit  Dr.  äf^mann'S  Pepton  juberciteten  SWdljrbouillon  eine  oer* 
^ältnigmägig  fet)r  geringe  SKenge  ^orfofan  —  0,2  cem  —  jugefefet  unb  bie  fo 
geimpfte  Äutturflüffigfeit  ca.  24  ©tunben  im  Srutfdjranf  gehalten  würbe;  öon  ber 
angegangenen  Äultur  würben  atebann  wieber  eine  Slnja^l  ®elatine*©dE)älcI)en  angelegt 
unb  oerf^iebene  X^iere  geimpft  (©palten  G  bis  9  ber  Xafeln  I  A  unb  B).  -Die 
9Kaufe  würben  in  baS  Unterljautgewebe,  bie  Rauben  in  ber  SRegcl  in  bie  glügeloene 
(V.  axillaris),  auSnafymSweife  aut^  in  bie  SBruftmuSfulatur  geimpft. 
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3m©angen  tourben  in  biefer  Seife  fünf  öerfd&iebene  ^Jorfofan^roben  (au«  fünf 
t>erfd)iebenen  3füttung«geiten)  bcr  Unterfudjung  untergogen,  unb  gtoar  toon  jeber  $robe  mehrere 
ber  in  Original*  Ladung  üon  bcr  gabrif  jebe«mal  frifd)  belogenen  fttäfd&djen.  Die  Untere 
fudjung  begann  2  bis  7  Jage  na$  bem  tum  ber  fjabrif  auf  ben  ftfäfd^en  toergeid&neten 
3füttung«tage.    3)a«  (Srgebnijs  mar  folgenbe«: 

■Drei  Don  ben  unterfudjten  ^orfofan*  groben,  namlid(  eine  mit  „Sag :  0155",  eine  mit 
„Sag: 0169"  unb  enblidf)  eine  mit  „Sag:  0183"  begeidjnete,  toaren  frei  t>on  lebensfähigen 
9totl)Iaufftäbd)en  nnb  aud)  Don  irgenbtoeldfjen  anberen  für  aRaufe,  Sauben,  ©d&toeinc  ponogenen 
33afterien;  fie  ertoiefen  fid)  jebod)  ebenfo,  toie  bie  beiben  übrigen  groben  aufcerorbenttid)  reid^ 
an  anbertoeitigen,  meift  toof)I  au«  ber  8uft  ftammenben  ^Batterien:  3)er  Äcimgefyalt  betrug 
bt«  110000  in  1  ccm. 

5Dtc  $orfofan*$roben,  toeld&e  mit  „Sag : 0142"  unb  „Sag: 0190"  begeid&net 
toaren,  enthielten  lebensfähige  SRottjlaufftäbdjen.  Die  Qfbentiftgirung  ber  ©tabuen 
gefdjaf)  burd)  ben  Sf)ien>erfucl),  unb  burd)  ba$  d(arafteriftifdf>c  SBa$«tbum  ber  9?otf)lauf!ultur 
in  ©elatine  unb  in  SHäffrbouiflon  Oßetri,  ÜBaa&en18);  in  ber  mit  Pepton  toon  Dr.  »fdjmann* 
8u$emburg  bereiteten  SWäfjrbouitton  öermefyrtcn  fiefj  bie  9totf)foufftabd)en  bei  33ruttemperatur 
übrigen«  merflid)  üppiger,  tote  in  ber  mit  gen>öl|nfid)em  Pepton  bereiteten  SBouilton.  —  SWur 
in  einem,  unb  gtoar  in  einem  mit  ber  <ßrobe  0142  angelegten  ©elatine*©d)fil(l)en  toar  bei 
22°  &  atterbutg«  fefyr  langfam,  aber  bodf)  innerhalb  ad)t  Sagen  gu  c^ar af t erifti feiern  SIu«fel)en, 
eine  9totf)lauffoIonie  getoadjfen.  2luf  ben  üon  ber  2lnreidE)erung«luItur  angelegten  ®etatine* 
©d)ätd)en  toaren  fd^on  nad)  3  Jagen  eine  größere  Qafy  beutftdf)  d&aralteriftrter  9iotl)lauf* 
folonien  gu  fefyen.  2ld)t  mit  je  einer  Defe  ber  2tnreid)erung«fultur  t>on  <ßrobe  0142  geimpfte 
ÜRäufc  gingen  fämmtlid)  innerhalb  3  Sagen  an  SRot^lauf  ein;  in  ben  mit  8eber*,  3JKtg*, 
SWieren*  unb  #ergbfot  biefer  Spiere  geimpften  35ouiöon*9WI)rdE)en  toaren  8lotl)foufftäbd)en  in 
sJtemfultur  angegangen.  3lu«  bem  Umftanb,  baj$  bie  mit  biefer  $ortofan«$robe  birelt  ge* 
impften  Spiere  —  4  Sauben,  2  ©djtoetne  —  gefunb  blieben,  toar  gu  fdjüeßen,  bafc  bie  barin 
nadjgetoiefenen  9tot^(aufftäbc^en  in  tyrer  93iru(eng  bereit«  eine  erfyeblidje  2lbfdE)toäd)ung  erfahren 
Ratten,  fobafc  fie  bem  Sfyierförper  einverleibt  in  Serütjrung  mit  ben  ©etoebSfäften  unb  Äörper* 
gellen  feinen  belangreichen  ©djaben  meljr  gu  ftiften  üermodjten;  jebodf>  genügte  fdjon  ein  33er* 
fefeen  biefer  ©tobten  in  bie  mit  Slfd)  mann*  Pepton  bereitete  SWfiffrbouillon  bagu,  baß  fie  begto. 
ifyre  Sttadjfommenfd&aft  einen  fyoljeu  SMrulenggrab  toieber  erlangten.  —  Sine  mit  0,2  ccm  ber 
<ßorfofon*<ßrobe  0190  geimpfte  toeifee  ÜWau«  (brei  anbere  gu  gleid&cr  Qtxt  in  berfelben  SBeife 
geimpfte  ÜJläufe  gingen  batb  nad)  ber  Qmpfung  unter  ©lt)cerin*Ärfimpfen  ein)  erfrantte  brei 
Sage  nad)  ber  Impfung  unter  ben  für  föotfylaufinfeftion  ber  ÜWäufe  d&arafterifttfdjen  @r* 
Meinungen;  Sag«  barauf  burd)  Chloroform  gelobtet  geigte  fie  in  Seber  unb  3Wilg  gal)lreidf)e 
SRotfifoufftäbdjen,  baneben  eingelne  Diptofoffen,  tocld)e  festere  fid&  jebod)  nad)  SReingüefytung  für 
SKäufe  nid)t  pathogen  ertoiefen.  Sin  mit  bem  ftnfyatt  gtoeier  3fläfd)d)en  biefer  groben  in  ben 
5Bormittag«ftunben  geimpfte«  ©d)toem  geigte  fd)on  an  bemfelben  Sftadjmittage  eine  geringe 
Semperaturfteigerung  (auf  40,2  °  S),  am  folgenben  Sage  eine  foldje  bi«  40,5°®,  oljne 
jebod^  in  feiner  grefeluft  irgenb  merfürf)  geftört  gu  fein.  Der  mittel«  (Sinfd^altung  be« 
me^rertoäf)nten  9lnreid^erung«oerfa^ren«  Derfurfjte  %lad)mi$  Don  9tot^Iaufftübd^en  fie(,  toie 
gu  ertoarten  toar,  in  ber  $robe  0190  ebenfaö«  pofttiö  au«.  S3on  bem  ffiirulenggrabe 
unb   ber   $äf)igfeit,    bie   SSiruleng  toieberguerfangen,    trifft    bei    ben  in   ber   ^robe  0190 
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gcfmtbtnen  SBajiücn  im  allgemeinen  baSfelbe  ju  mie  bei  ben  in  ber  $robe  0142  nad&gcmiefenen 
jRotylaufftfibdjen. 

Stoff  allenb  mar  auf  ben  erften  S3ticf  bie  (Srf Meinung,  baß  ein  5  bis  6  SBodjen  [päter 
unternommener  erneuter  SRad^meU  Don  SRotljtaufftäbdjen  in  ben  beiben  groben  0142  unb  190 
ein  negattoeS  SRefultat  Ijatte;  bie  Deutung  fonnte  bei  näherem  ßufefyen  nidjt  fetter  werben: 
eS  Rubelte  ftd^  {ebenfalls  um  eine  langfame  äbtöbtung  ber  in  iljrer  8ebenSfäl|igleit  ol)nel)in 
gefäroädjt  gemefenen  SRotfjlaufftäbdjen  burd)  baS  im  <ißorfofan  enthaltene  ©tycerin  (nad) 
2R.  Schlegel  etma  70%)  in  ganj  analoger  SBcife,  mie  bieS  mit  ben  in  ber  ©tycerin^oefen* 
gtjmpt)e  enthaltenen  Äeimen  ju  gefdjeljen  pflegt:  im  Allgemeinen  finb  ältere  ®lt}cerin«8t)mpl|f  orten 
juoertöffifler  feimfrei,  als  bie  frifdjen. 

$>a  nun  baS  gfarbtoerl  gnebridjSfelb  gerabe  auf  bie  frifdje  SBermenbung  beS  ^orfofanS 
befonberen  8Bertf>  legt,  fo  fnüpft  fidj  an  ben  SftadfjmeiS  Don  lebensfähigen  8totl|taufftäbd)en  im 
$orfofan  bie  ftrage,  ob  bie  bem  ©d&meineförper  mit  bem  ^orlofan  eingeführten  SRotfytauf* 
fiabc^en  in  SBerüljrung  mit  ben  ©emebsfäften  ju  ©runbe  geljen  ober  ob  fie  ben  ©djmetneförper 
mit  ben  natürlichen  äuSfdjeibungen  mieber  oerlaffen  föunen. 

33or  allem  tarn  f)ier  ber  Urin  in  SBetradjt.  SBenn  aud)  bei  ben  mit  bem  $orfofan: 
„lag :  0142"  unb  „0190"  geimpften  ©djmeinen  berartige  ffierfudje  ntc^t  angefteüt  morben 
fmb,  fo  glaubte  td)  bodf),  nad&träglid)  ju  einem  föücffd&tuffe  über  biefe  SJerfyältniffe  berechtigt 
»erben  ju  fönnen,  fobalb  fid(  bie  Sflicren  überhaupt  als  ein  an  ber  SluSfdjeibung  ber  fllotl)* 
laufftäbdjen  erljeblidf)  beteiligtes  Organ  ermeifen  liegen.  Da  bie  Entnahme  oon  Urin  Dom 
lebenben  ©dtjroeinc  mit  außerft  fd&mierigen  Umftänben  oerbunben  ift,  befdjräufte  idf)  mid&  barauf, 
ben  Urin  oon  an  9totf)fauf  öerenbeten  ©djmeinen,  unb  jmar  möglidjft  balb  nad)  bem  ein* 
getretenen  5Eobe,  ber  Unterfudjung  ju  unter jieben:  bie  Jölafe  mürbe  nad)  äbbinbung  ber  #am* 
(eiter  unb  ber  £arnröl)re  im  ©anjen  herausgenommen,  aisbann  bie  Stafenmanb  an  einer 
erhobenen  ©teile  mit  einem  geglühten  ßartoffelmeffer  burd^brannt  unb  aus  ber  entftanbenen 
Deffnung  je  eine  Defe  beS  oorljanbenen  UrinS  in  mehrere  83ouillon*9Wfjrd)cn  oer  impft,  nadf) 
24ftünbigem  Sermeilen  im  33rutfd)ranf  enthielten  regelmäßig  faft  fämmtlidje  {Röljrdjen  3totl)* 
laufbaciüen  in  d&arafteriftiföer  Sleinfultur;  mit  einer  Oefe  fold&er  Äulturen  geimpfte  ÜWäufe 
gingen  innerhalb  memger  £age  an  3totl>lauf  ju  ©runbe.  Qm  -Oanjen  ift  in  biefer  ffieife 
ber  SMafeninljalt  Don  brei  ©dementen  unterfud&t  morben,  nämlid)  oon  einem  oon  mir  fünftlid) 
infijirten  ©d>metne  unb  fpäterf)in  oon  jmei  Spieren,  meldte  in  ben  ©tatl  ber  %.  Qt  im  ©e* 
funbljeitSamte  mit  ber  WlauU  unb  Älauenfeudje  befdjäftigten  Äommiffion  bereits  mit  ftotytauf 
inftjirt  eingebracht  morben  maren. 

3)er  3faidf>meiS  ber  Slot^laufbajitlen  im  Äotlj  ber  öerenbeten  Spiere  gelang  nidfjt  mit 
ber  SRegelmäßigfeit,  mie  im  Urin;  baS  (Srfdjeinen  ber  $Rotf)laufftäbd)en  im  Äot$  fd&eint  oon 
bem  ©rabe  ber  SBetyetligung  ber  S)armfd)teiml>aut  an  bem  Äranfljeitsprojeffe,  oon  ber  SluS* 
be^nung  ber  ^Blutungen  unb  (Spitfjelbefefte  abhängig  }U  fein. 

^ebenfalls  ift  aus  biefen  Unterfudjungen  ju  folgern,  baß  bei  ben  ©dfjmeincn  bie  SWieren 
an  ber  äuSfdjeibung  ber  3tot^laufbajillen  aus  bem  Körper  in  gang  ^eroorragenber  SBeife  be- 
teiligt finb  unb  baß  bei  ber  natürlichen  Uebertragung  beS  SRotytaufS  oon  ©d^mein  gu  ©d^mein 
nid>t  nur  ber  Äot^,  fonbern  üielleidjt  not^  in  ^ö^crem  STOaße  ber  Urin  eine  bebeutfame  föolle 
fpielt.  hiermit  ift  aud^  bie  ÜWöglid&feit  gegeben,  baß  bie  mit  bem  ^orfofan  burd^  bie  fubfutane 
ftmpfung  in  bie  S^rnp^-  bejm.  #(utbal>n  eingeführten  9flot^laufftäb(^en  menigftenS  jum  £f)eil 
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ebenfalls  burd)  ben  Urin  triebet  auSgefdjieben  merben.  2Ilfo  mürbe  audf)  in  bem  Jatte,  bog 
bei  bcr  $orfof an  Impfung  felbft  feine  ©pur  beS  SKittetS,  j.  SB.  bur$  SJerfd&üttung,  in  ben 
©tau  gelangt  märe,  eine  ©efaljr  ber  Qnfeftion  beS  ©talleS  burd)  Sermittelung  ber  mit  ^orfofan 
geimpften  Sfjiere  öorfjanben  fein. 

©o  lange  bemnad)  baS  ^orfofan  nid)t  mit  ©idjerljeit  als  ein  rotljtauf* 
ftäbdjenfreieS  SKittel  angefprodf)eu  merben  fann,  merben  bei  änmenbung  beSfelben 
bie  gleiten  93orfidE)tSmaj$regeln  angejeigt  fein,  mie  fie  bei  ben  mit  lebenben  SRotl)* 
lauffulturen  operirenben  Qmpff^u^erfa^ren  beS  ©djmetnerotfjtaufs  ($afteur, 
Sorenj)  ju  forbern  finb. 

ffiie  öerfyält  es  fid)  nun  mit  ber  immunifirenbcn  ffiirfung  beS  <ßorlofanS? 

ßur  Prüfung  biefer  grage  glaubte  id)  junädjft  noch  einmal  auf  bie  gemöljnlidjcn 
fleineren  tfaboratoriumStfyiere  jurücfgreifen  ju  bürfen,  meil  gegen  bie  bisher  an  bicfen  Spieren 
mit  uegattoem  ßrfolge  aufgeführten  33erfud)e  (D.  33ogeS,  Dcupfer,  3of)ne,  neucrbingS 
aud)  üß.  ©Riegel14)  ber  @inmanb  ju  ergeben  mar,  bafc  triefleid&t  ju  grofcc  Dofen  beS 
ftnfeftionSmaterialS  unb  babei  meflcidjt  ju  ((eine  Dofen  beS  'tßorfofanS  93ermenbung  gefunben 
Ratten.  3ur  Sntfdjeibung,  ob  baS  <ßorfofan  bei  biefcn  gieren  überhaupt  irgenb  eine  immu* 
nifirenbe  Sßirfung  Ijabe,  maren  moglid^ft  große  Dofen  ^Jorfofan  unb  möglidift  Heine  QftfeftionS* 
bofen  am  meiften  ©rfolg  öerfprettyenb.  Qd)  mahlte  gum  SScrfudö  (ebiglid)  meiße  2Ääufe  unb 
Sauben,  meil  biefe  Spiere  oon  ben  8aboratoriumStf)ieren  am  empfänglichen  gegen  5Rotf>* 
lauf  finb. 

SBei  meinen  SWaufen  fefete  einer  Steigerung  ber  ^orlofan^DofiS  feljr  balb  ber  Ijolje 
©h)ceringef)aft  beS  ^orfofanS  (na$  2K.  ©Riegel  63  bis  70%)  ein  3ict:  üon  ben  mit 
0,2  ccm  $orfojan  geimpften  ÜWäufen  ging  ein  groger  Sfjeil  batb  nadj  ber  ^mpfung  unter 
©tyccrinfrämpfen  ju  ©runbe;  baß  ber  fo  rafdf)  töbtlid)  mirfenbe  S3eftanbtf)eil  beS  'JJorfofanS 
lebiglid)  baS  ©tycerin  mar  unb  baß  es  fid)  nid)t  etma  um  eine  allgemeine  <ßorfofan*3nto$ifation 
Rubelte,  gefyt  barauS  Ijerüor,  baß  2Räufe,  meldte  mit  bcr  gleiten  DofiS  reinen  ©ItjcerinS 
geimpft  merben,  unter  benfetben  (Srftfyeinungen  ju  ©runbe  ge^en;  ba  bie  ju  injijirenbe  DofiS 
beS  'ißorlofanS  für  1  kg  ©djmeiu  burdjfdjnittlid)  etma  auf  0,25  ccm  ju  beredjnen  ift,  fo  er* 
fetten  bie  etma  14  bis  20  g  ferneren  STOäufe  mit  0,1  ccm  immer  nodj  öerljältnißmäßig 
20  bis  24  mal  mefyr  ^orfofan,  als  bie  ©tfymcine.  Die  230  bis  250  g  ferneren  Sauben 
erhielten  mit  1  ccm  ^Jorfofan  öerfyältnißmäßig  baS  16  bis  20fadf)e  bcr  für  bie  ©djmeine  ju 
üermenbenben  DoftS. 

ÜKit  ber  ®ift*  (SBouütonfuttur*)  DofiS,  meld&e  übrigens  ben  SKäufcn  ftets  in  bie 
$auttafd)e  oberhalb  ber  ©djmanjmurjel,  ben  Sauben  intraöenöS  in  eine  3ftäB*focnc  beigebracht 
morben  ift,  mürbe  bei  ben  SWäufen  bis  unter  Vi»  Oefe,  bis  nämlid)  aud^  cinjelne  nic^t  oor* 
befyanbette  S^ire  miberftanben,  heruntergegangen;  biefe  DofiS  betrug,  ba  etma  600  folttyer 
Oefen  auf  1  ccm  gingen,  ungefähr  0,000035  ccm.  Die  Sauben  erhielten  0,2  bis 
0,03  ccm.  Die  Qnfeftion  mürbe  7  bis  27  Sage  nad)  ber  ^Jorf ofan  ^^P^B  au8< 
geführt.  3n  S3«iwfl  auf  M*  SBirfung  ber  3nfeW°n^bof^  touri)e  au^  bc&  SWoment  in 
9ted)nnng  gebogen,  baß  bie  mit  ^orfofan  be^anbetten  Spiere  ber  ^nfeftton  menn  and)  nid)t 
üödig,  fo  bo^  t)iel(eid)t  länger,  als  bie  nid)t  oorbe^anbelten  Spiere,  SHJibcrftanb  ju  (eiften 
t>crmöd)ten. 
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9fa$  bcn  beigefügten  Xabeffen  IIA  unb  B  geljt  Ijeröor,  ba%  baS  ^orfofan  bei  üWäufen 
unb  Rauben  aud)  unter  biefer  3*erfud)Sanorbnung  feinerlei  immunifirenbe 
©irfung  gegeigt  §at.  —  Nebenbei  ermahne  id),  ba§  Me  ber  QnfeftionSbofiS  erlegenen 
Jauben  burdjroeg  eine  meljr  ober  tninber  Ijodjgrabige  Pericarditis  serosa  aufliefen;  in  bem 
feröfen  ^n^alt  be$  #erjbeutcl$  fanb  id)  ftetS  Stotljlaufbacillen,  jebodt)  in  fpärlidjerer  2tojal)l, 
wie  in  ben  Organen. 

Sfcunmeljr  blieb  nur  nodf)  übrig,  an  Steinen  felbft  ben  SRadjroeiS  einer 
immunifirenben  JBirfung  be£  <ßorfofan£  ju  öerfudjen. 

hierbei  roaren  befonberS  jroei  23erf)ältniffe  ju  berü<ffid)tigen:  junädfyft  bie  Erfahrung, 
baß  geroiffe  ©djroeineraffen  gegen  ben  9totl)lauf  immun  finb;  ba  bie  englifd)en  Waffen  am 
empfänglichen  gegen  ben  9totl)lauf  finb,  fo  mahlte  id)  unter  freunblidf)er  Unterftüfcung  burd) 
§errn  SRoßarjt  Eberfc  jum  33erfud)  möglid)ft  fofdje  @d)roeinc  aus,  bereu  Körperbau  unb 
Äopfform,  $aut  unb  93orftenbefd)affenl)eit  auf  eine  nalje  S$erroanbtfdf)aft  mit  ber  englifdf)en 
klaffe  fyinroiefen.  Selber  roar  e$  nid)t  möglid),  trollig  gleichaltrige  unb  roomöglid)  Don  bem« 
fclben  ©urf  ftammenbe  Spiere  3U  befommen;  aud)  lief  ein  Don  einem  #änbler  geliefertes 
©cfyroein  gröberer  Stoffe  (9?r.  2)  unter,  roeldjeS  febod^  ntd)t  als  #ontrolDerfud)3fd)roein,  fonbern 
für  bie  $örfofan*©d)ukimpfung  mitbenufet  würbe,  alfo  bie  Erfolge  beS  $orfofan$  ef)er  ju 
oerbeffern  geeignet  war. 

Der  jmeite  ju  berüdfid^tigenbe  Umftanb  mar  ber,  bag  bie  bisljer  angeroanbten  fünft* 
lidpn  $nfeftion$metf)oben,  —  id)  nenne  bie  Einreibung  Don  9lotf)lauffulturen  in  bie  geriete 
|>aut,  bie  fubfutane  Einfprifeung  Don  SRotfjlauffulturen,  bie  mannigfadjen  3fütterung$Derfudf)e 
mit  infcftion$tüdf)tigem  SWaterial  —  feljr  uujUDerläffige,  meift  negatioe  SRefultate  gaben; 
neuer bingS  erft  berietet  9K.  ©Riegel  Don  einem  33erfud()  mit  10  ©cfyroeincn,  in  roeldjem 
foiDo^l  bie  mit  <ßorfofan  befjanbelten,  wie  bie  nid)t  Dorbeljanbclten  ©cfyroeine  bie  Jö^erung  mit 
Singeroeiben  üon  rotfjtaufoercnbeten  liieren,  ferner  bie  Fütterung  mit  je  einem  Ijatben  Sitcr 
frifd)er  9?otf)laufbouillonfultur,  fd)ließlid)  aud)  bie  fubfutane  Einfprifcung  Don  je  10  cem  ftarf 
oirulenter  SRotfylaufbouillonfultur  oljne  jebc  SRcaftion  »ertrugen.  —  !Die  Slnroenbung  einer 
fid)eren  $nfeftion$metljobe  ift  aber  für  Prüfung  ber  immunifirenben  SBirfung  eines 
©djufcmittelS  in  jebem  galle  eine  unerläßlidje  SSorbebingung.  Q>4  öerfud^te  eS  mit  ber 
intraoenöfen  Qnfeftion,  bie  bei  Rauben  fo  gute  Dienfte  leiftete,  and)  bei  ben  ©djroeinen. 
Xf).  Äitt15  fd)reibt  f)ierju:  „Die  intraoenöfc  ^nfeftton  roürbe  aud)  bei  ©djroeinen  fidlerer 
fein,  ift  jebodj  fcljr  umftänblid)".  Erfahrungen  über  Erfolge  mit  ber  intraDcnöfen  SRotf)lauf* 
Qnfeftion  bei  ©djroeinen,  foroie  über  bie  Art  ber  Ausführung  berfelben,  fjabe  idt)  in  ber 
Literatur  nirgenbS  fiuben  ffinnen,  fo  baß  id)  annehmen  muß,  baß  biefe  ^nfeftipnSroeife  bci 
©djrocinen  bisher  tfjatfädf)lidf)  roenig  ober  garnidjt  geübt  roorben  ift.  ©ie  ift  aüerbingS  um* 
ftänblid);  bie  Dfjroenen  eignen  fid)  rocgen  tljrer  fifein^eit  roenig  jur  Slu^fü^rung  ber  intraoenöfen 
Ginfpriftung;  bie  oberflad^lid^  gelegenen  ^autoenen  auö  bemfelben  ©runbe  nidf)t;  mir  fd)ien 
f^lie§lid)  bie  Vena  saphena  am  geeignetften  unb  jroar  an  ber  ©teile,  roo  fte  an  ber  Qnnen* 
feite  be$  Unterfd^enfelS  tttoa  brei  %m%tT  breit  über  bem  JarfuS  »erläuft;  if)r  SSerlauf  ift  ^ier 
ein  jiemlid)  regelmäßiger  unb  meift  burd^  einen  fd)road)en  bläulichen  ©d)immcr  ber  £)aut  ge» 
fennjeidjnet.  Dem  äuffudt)en  unb  greipräpariren  biefer  SSenc  ftellen  fidt),  abgefe^en  Don  bem 
jum  3feftl)alteu  ber  !J^iere  not^roenbigen  Apparat,  biefelben  ©djroierigfciten  entgegen,  roie  bei 
einer  ©efäßunterbinbung  am  Drte  ber  355al)l.    ^n  bie  freigelegte  SSene  fprifcte  i^  eine  auf 
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SBluttemperatur  ermannte  frif<J)e  SRott)lauffaouiüonfultur  im  2Rengem>erl)ältniß  üon  0,2  cem 
auf  1  kg  £t)ier  ein;  nad)  boppelter  Unterbinbung  be£  ©efäge<§  mürbe  bie  #autmunbe  burd) 
SWä^tc  gefd)(offen  unb  mit  SBatte  unb  ^oboformcoBobium  bebeeft;  bei  feinem  ber  fo  inpjirten 
Jfjicre  trat  (Siterung  ein,  bei  bem  an  9totf)lauf  öerenbeten  liiere  fegte  bie  Verbreitung  be$ 
9iotf}taufe£antljemS  ni<J)t  &on  ber  Operationsteile  au$  ein. 

Dem  SJerfud)  bienten  bie  5  mit  ^Jorfofan  bejubelten  ©d^meine,  meldte  auf  ben 
Safein  IA  bis  C  aufgeführt  finb,  ferner  jmei  nidf)t  mit  $orfofan  öorbeljanbelte  Äontrol* 
fdfjmeine;  bei  lefcteren  mar  auf  baS  SJorljanbenfein  oon  Qtityn  ber  englifdfyen  9taffeetgentl)üm* 
lidjfeit  befonberer  SBertf)  gelegt  morben.  Die  S3erfud)e  merben  in  iljren  ©injeUjeiten  Don  ber 
£afel  II C  miebergegeben.  Die  Ungleichheiten  be£  23erl)ältmffe$  ber  ben  öorbeljanhelten  gieren 
eingetreten  Mengen  ^orfofan  im  33ergleid)  jum  Äörpergemidjt  (©palte  4  b)  erffärt  fid)  aus 
bem  öerf<j)iebenen  Äörpergemidf)t  ber  ©df)meine,  bann  aber  audf)  barauS,  baß  bie  jur  (Sin* 
fprifcung  oerbrauc^ten  $orfofan*3fläfdf)d)en,  öon  benen  rtad)  ber  ©ebrau$$*Slnmeifung  je  eins 
bie  für  bie  ^mmunifirung  eines  ©djmeineS  auSreid)enbe  DofiS  barftetten  foüte,  einen  Der* 
fc^ieben  großen  ^nfjatt  Ratten,  ©df)mein  SWr.  5  erhielt  ben  ^nljatt  jmeier  $orfofan*3rtäfd)d)en, 
bamit  ftfyließlidf)  aud)  bem  Sinmanb  begegnet  merben  fonnte,  baß  bie  angemanbten  Sinjetbofen 
üon  ^orfofan  juföllig  t>iel(eidt)t  ju  Mein  maren.  Die  ^nfeftion  &cr  ©djmeine  erfolgte  12  bis 
18  Jage  nad)  ber  ^mpfung  mit  ^orfofan. 

Die  Verfuge  Ratten  nun  baS  merfmürbige  ©rgebniß,  baß  bie  beiben  Äontrolfdjmeine 
(a  unb  b),  ebenfo  mie  jmei  mit  ^orfofan  öorbefyanbette  Spiere  (9ir.  2  unb  4),  —  barunter 
alfo  au<J)  baS  einsige  ©djmein  gröberer  Waffe  —  bie  intraoenöfe  SRotfylaufinfeftion  otjne  mefent* 
[idje  Störung  überftanben,  baß  hingegen  t>on  ben  3  übrigen  mit  $ortofan  f<f|ufegeimpften 
©d^meinen  —  Sftr.  1,  3,  5  —  jmei  (SRr.  1  unb  3)  innerhalb  27»  begm.  3  £agen  nadf)  ber 
^nfeftion  an  9?otl)lauf  eingingen  unb  baß  baS  britte  ©d&mein  (SHr.  5  —  mit  18  cera  $or* 
fofan  fdjufegeimpft  — )  brei  Jage  nad)  ber  Qnfeftion  fo  fernere  typifdje  SRortjfauferfdffeinungen 
jeigte,  baß  ber  Job  mit  SBcftimmtfjeit  ermartet  merben  fonnte;  eS  mag  ber  bamals  gerabe 
gefjerrfdjt  Ijabenben  füllen  äBitterung  jujufdjreiben  gemefen  fein,  baß  fidf)  biefeS  ©d^mein  alt* 
mftfylidf)  mieber  erholte  unb  mit  bem  Seben  bat)on  fam.  Sei  ben  beiben  an  SRotl)lauf  Der* 
enbeten  ©djmeinen  mürbe  burd)  ben  ©eftionSbefunb  unb  bie  bafteriologifdjc  Unterfudfjung  eine 
9*ein*3fnfcftion  mit  ben  Srregern  beS  3totl)laufS  als  SEobeSurfad&e  feftgeftelft. 

DiefeS  SerfudjSergebniß  fpridjt  gegen  baS  Sorljanbenfein  einer  immuni* 
firenben  ffiirfung  beS  ^Jorfofan^ 

Daß  mer  ©d&meine  ber  angemanbten  ^nfeftionSbofiS  miberftunben,  ift  ein  3eid)eu,  bö& 
biefetbe  {ebenfalls  nid)t  ju  t)od)  gemäht  mar,  —  bann  aber  aud)  bafür,  baß  bie  6mpfänglid)= 
feit  ber  ©d^meine  für  ben  SRotl)lauf  ntdjt  allein  üon  5Raffe*@igent^ümIid^feiten,  fonbern  aud( 
t)on  ittbiöibueKen  SBerfjäUniffen  abhängig  fein  mag;  fd^einbare  (Srfolge  be£  ^ortofattö,  namens 
lid^  bei  Don  3totl)lauf  befallenen  S3eftänben,  fönnen  bafjer  fe^r  mo^t  lebiglid^  auf  einer  ftatt* 
gehabten  raffen  2lu§merjung  ber  für  ben  9toti)(auf  empf&nglid^en  ^nbiuibuen  berufen. 

Da^  gefammte  (Srgebniß  meiner  Unterfud^ungen  (ößt  )iä)  in  narfjftefjenben  ©a^en  ju^ 
fammenf  äffen: 

1.  SSon  5  frifd^  bejogenen  groben  „^orfofan"  üerf(i)iebenen  güllungö^ 
tageS  enthielten  jmet  groben  in  fömmtlid^en  barauf()in  unterfud^ten  Original^ 
fläfd^d^en  lebensfähige  JRot^laufftftbd^en, 
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3funf  bi$  fed&S  S35od)cn  fpötcr  toaren  in  biefen  bcibcn  ^orfofan^roben  9Jott)laufftäbif)en 
nid)t  mef)r  nadf)tüei$bar;  bie  innerhalb  biefer  ßeit  üpr  fidf)  gegangene  Slbtöbtung  ber  9totf)* 
laufftäbd)en  ift  als  eine  ffiirfung  beS  tjoljen  ©tycerin*@ef)alt3  be£  ^orfofan  anjufef)en. 

2.  Obwohl  bie  in  biefen  beiben  ^orfofan^roben  ttadjgenmfcnen  9?otl)lauf* 
ftäbdjen  bereite  eine  ©inbufce  iljrer  SJiruIcnj  in  bem  ©rabe  erlitten  Ratten,  bafc 
fie  in  ben  ©ifytoeineförper  eingeführt  eine  belangreidje  ©cfyäbigung  beSfelben 
nid)t  ntcf)r  auSjuüben  ücrmodjtcn,  fo  liegt  bod)  bie  SBaljrfdjeinlicfyfeit  oor,  ba$ 
bie  mit  bem  $orfofan  eingeimpften  9totl)taufftäbd)en  roenigfteuS  jum  £ljeil 
burd)  bie  Vieren  jur  2lu$fd)eibung  gebraut  unb  außerhalb  be$  EljierförperS 
leitet  toieber  neue  23irulenj  erlangen  fönnen. 

Diefe  ©rtuägung  lagt  bei  ber  Slnmenbuug  be£  $orfofan$  biefelben  SBorficfytSmajjregeln 
angejeigt  erfcfyeinen,  toeld^c  bei  ben  mit  febeuben  JRotljlauffulturen  operirenben  $mpffdf)ufc* 
»erfahren  ju  forbern  ftnb. 

3.  JBei  meinen  SWäufeu  unb  Rauben  ift  eine  immunifirenbe  SBirfung  beS 
$orfofan£  felbft  bei  Slnmenbuug  möglidjft  l)of)er  Qofen  be$  ^orfofan^  unb 
ntöglidjft  Keiner  QnfeftionSbofen  nid) t  nadjtoeiäbar. 

4.  2)a£  (Srgebnijj  ber  bei  ©(^meinen  angefteUten  SScrfuc^c  fpridjt  gegen 
ba$  35orf)anbenfein  einer  immunifirenbeu  SBirfung  be£  ^JorfofanS. 

Sei  ben  bejüglid&en  93erfudt)en  erhneS  fiel)  bie  intraoenöfe  ^nieftion  Don  frifdjen  SHot^ 
lauf  *58ouiüon*  Kulturen  (in  bie  V.  saphena  auf  ber  ftnnenfeite  bc$  ünterfcfyenfete  oberhalb 
beS  Tarsus)  alt  bie  juüeriäffigfte  QnfeftionSmettjobe. 

5.  Ü)ie  (Smpfänglidjfeittber  ©djfoeine  für  ben  9totl)lauf  Ijängt  uid)t  allein 
öon  9taffecigentf)ümtidt)feiten,  fonberu  aud)  üon  inbiüibuellen  (Sigentljümlicl)* 
feiten  ab;  fcfyeinbare  ©rfolgc  ber  $orfof animpf ung,  namentlich  bei  größeren  oon  ütoifjlauf 
befallenen  SJeftänben,  fönnen  ba^cr  feljr  tooljl  lebiglid)  auf  einer  ftattgefyabten  raffen  SluSlefe 
ber  für  9tot^(auf  empfänglichen  Qfnbünbuen  bejtt>.  auf  inbioibucHer  Immunität  berufen. 
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Kaäjtoei*  lebensfähiger 


tJfftUungttag 

Äulturberfudj 

£f)teröerf  ud) 

ber 

burd)  unmittelbare  lieber« 

burdj 

birefte  Impfung  Don  $orfofan 

unterfudjten 

tragtmg  üon  ^orfofan 
(0,1  ccm)  in  Sfcifdnuaffer* 

(«erfu^Sbfßinn) 

^orfofan^roben 

giaf  djdjen  9h:. 

$epton*®elatine 
(JBetf  u<$$&eginn) 

£l)ierart 

3mpfboft* 

(Srgebnig 

1. 

2. 

8. 

4. 

5. 

(24.  5.  97.) 

(25.5.97.) 

3L  ftr.  1 

60000  äeime  in  lccm; 

Saube  1 

0r3  ccm 

ftad)   ber   ©infprifeung   fefp 

fein  föotytauf 

intraoenö« 

matt     in    golge    GJtycerin« 

nrirfung;  £ag*  barauf  unb 

fortbauemb  munter 

ttr.  2 

8500£eime  in  1  ccm; 
fein  fflotlflauf 

fcaube  2 

beSgl. 

be*gt. 

ftr.  3 

18000  Äeime  in  lccm; 

£aube  3 

be*gl. 

be*gl. 

Sag :  0148 

in  einem  ©djäldjen  eine 

tfatylauffotiraie 

(22.  5.  97.) 

5Rr.  4 

4000  Äeime  in  lctm; 
fein  föotljlauf 

Xaubt  4 

beSgl. 

be«gl. 

Er.  5 

©djtuein  1 

8,5  ccm 
fubfutan 

keinerlei  Temperatur« 
fteigerung,   ungeftörte  ftrefi« 
luft 

5Rr.  6 

— 

©djmem  2 

10  ccm 
fubfutan 

beSgl. 

(8. 6. 97.) 

(8.6 

.97.) 

gl.  ttr.  1 

36000  Äeime  in  1  ccm; 

9RauS    9 

0,1  ccm  fubf. 

©leibt  (eben 

fein  fflotljlauf 

„     10 

bedgt. 

beSgl, 

ftr.  2 
Sag :  0155 

7380  Äeime  in  lccm; 

2Hau*  11 

be£g(. 

beSgl. 

fein  fflotylauf 

„      12 

bedgt. 

©el)t  unter  ©tycerinfrämpfen 

(4. 6.  97.) 

ein 

ftr.  3 

17000  äeime  in  1  ccm; 

2RaüS  13 

be*gl. 

bleibt  leben 

fein  ffiotljlauf 

„      14 

be*gl. 

be*gl. 

ftr.  4 

40  Äeime  in  lccm; 

2ttau*  15 

beSgl. 

be*gl. 

fein  föotljlauf 

„      16 

bedgl. 

beSgl. 

(21. 6. 97.) 

(21.6 

>.  97.) 

gi.  ttr.  1 

46000äeime;feinföot(>l. 

Wlavß  21 

0,1  ccm  fubf. 

Arn  21.6.  andJtycerinfrämpfen 
tobt 

ttr.  2 

beSgl. 

„      22 

be*gf. 

©leibt  munter 

2:og  :  0169      ftr.  3 

beSgt. 

„      23 

belgt. 

be*gl. 

(16.  6.  97.)       9h.  4 

beSgl. 

„      24 

(22.6 

be*gl. 
.97.) 

be*gl. 

Wx.  5 

— 

(gemein  3 

7  ccm  fubfut. 

©leibt  munter;    feine 
Xemperaturftetgerung 

9h.  6 

— 

,,       4 

q 

be«gl. 
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S«ttl  I.A. 


x*m*tmt>t** 

gerfu$e  mittel*  (Einhaltung  eine«  8nreidjerung*t>erfa$ren* 

(©erfefcen  üon  100  ccm  Äfömann-$epton*$Raljrbouiu'on  mit 

0,2  ccm  $orfofan  unb  24— 48jtünbige*  ©elaffen  im  ©rutraum) 

<U  e  f  a  m  m  t  •  (5  r  g  e  b  n  i  & 

(Berfugftftegtiiii) 

unb 

(Matrae.Sd>Al<$«i«Äuttur 

fcljierü  erf  udj 

(Erläuterungen 

mit  je  1  Oefe, 

L  «.  IL  »crbönmmö  *«i 
bcr  nnmifrci  migihiltur 

Styerart 

3mpfmenge 

(Ergebnis 

e. 

7. 

8. 

9. 

10. 

(26. 5.  97.) 

(26.5.97.) 

3Ur|UatftoUuien  in 

SRau*  1 

|  je  1  Oefe  bet 

SftmmtHfte89Rtofe 

Siefe  9 ortülittt-l&robe  entfielt 

am  3  Stuften 

„      2 

1  Äultur  fubf . 

biß  29.5.  unter  Cr* 
Meinungen  M  3nt#- 
rottyuiufft  eingegangen; 

beranadj  lebenftffifcige  9t*t$anf< 
ftS&ften,  meiere  in  iljrer  ©irulenj 
jebodj  fo  abgefdjroädjt  waren,  bog 

vtvQl* 

3Rau*  3 

be*gl. 

in  8eber,  SRilj,  Vieren 

fte  im  £l)ierf  örper  in  ©erüljrung 

»      ± 

be*gl. 

jaljlreidje    9lot^taufflä6« 

mit    ben   ®eroeb*f&ften    feinen 

djen;  nad)  Uebertragung 

roefentlidjen   ©djaben   meljr   ju 

mtpQL 

3Rau*  5 

be*gl. 

öon  Ceber*  k.  ©lut  in 

ftiften  Dermo^ten;  fte  erhielten 

„      6 

be*gl. 

©ouiflon   SRot^tauf    in 
töeinfultur  gemadjfen. 

jeb<x$  burdj  3ttdjtung  m  cincr 
mit  Kfdjmann'tßepton  bereiteten 

PCvgl. 

3Rau*  7 

be«gl. 
be*gl. 

fflätjrbouitton  bei  ©ruttemperatur 
feijr  rafdj  einen  Ijoljen  ©irulenj* 

/r         ° 

grab  nrieber. 

— 

(Sine  fcaube  (9h.  5),  welche  am  26. 5.  intramu*tulär 

©em.   (gut  im  3uli  roieberljolter 

1  c<m  einer  24  @tunben  bei  87,5  °(£  beioffenen 

9toa>eu1«©erfud)  ber  fflotljlauf- 

SWiföung  üon  $orfofan  unb  ftätjrbouitton  (*u  gleiten 

ftfib<§enin  berfelben  $robe  fiel 

'            Steilen)  erhalten  l>atte,  blieb  gefunb. 

negatto  au*;  bie  Äbtöbtung  ber 



2>iefe  (grfdjeimmg  ift  au*  bem  $o$en  ®tyceringe$alt 

©ajiHen    mar    jebeufatt*    bie 

ber  3Rif$ung  erfiarbar.  (D.  ©oge*.) 

Jolge    be*   GJtycerin  -  ©ehalte« 
be*  $orfofan*. 

(10.  6. 97.) 

(10.  6.  97.) 

feine  dlotljlauftolonien 

Staube  6 

0,5  ccm 
intraöenö* 

©leibt  munter 

gfrei  tum  SRotylaufflfibdjen. 

be«gl. 

fcaube  7 

be*gl. 

be*gl. 

be«gl. 

2Rau*  17 

1  Oefe  fubfut. 

©leibt  (eben 

*     18 

be*gl. 

be*gl. 

be*gl. 

STOau*  19 

be*gl. 

be*gl. 

„     20 

be«gl. 

be*gl. 

(22. 6. 97.) 

— 

SWau*  25 

2  Cef  en  fubfut. 

©leibt  munter 

grei  oon  SRotl)taufPb<§en. 

— 

„'   26 

be*gl. 

be*gl. 

— 

„     27 

be*gl. 

be*gl. 

— 

fcaube   8 

|  je  0,5  ccm  in 

be*gl. 

„       9 

'  bieglügefoene 

be*gl. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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9Mta>ti0  leftetttfäftigef 


3füllung*tag 

ber 

unterfaßten 

$orfofan*$roben 

ftläfßßenftr. 


Äulturüerfuß 

burß  unmittelbare  lieber* 

tragung  üon  $orfofan 

(0,1  ccm)  in  2fleifd^»ttfTer» 

$epton*<SJelatine 

($etfud)ft6egtnn) 


Sljieröerfuß 

burß   btrefte  Smpfung  üon  ^orfofan 

(Serfud)«6e0tun) 


Tierart 


JJmpfbofi* 


(Srgebntg 


8ft.  9hr.  1 


Sag:  0183 
(28.  6.  97.) 


9hr.  2 


SRr.  3 


(5.7.97.) 
73000  Äeime  in  1  ccm; 
fem  fflotylauf 


110000 Äeime  in  lccm; 
fein  Notkauf 


75000  Sehne  in  1  ccm; 
fein  fflotylauf 


(5. 

9Rau*  28 

„      29 

„      30 

*         31 

3Wau*  32 
„  33 
„  34 
„      35 

2Rau«  36 
Saube  10 

„      11 

„         12 

„  13 
„  H 
„      15 


97.) 

0,1  ccm  fubf. 

be*gl. 

be*gl. 

be*gL 

be*gl. 

be*gt. 

0,2  ccm  fubf. 

beSgL 

be*gl. 
lccm  intra- 
muftfulär 
beSgl. 
be*gl. 
be*gl. 
btfgl 
be*gl. 


@ämmtliße  9  SJtoufe  jmei 
bi*  breiSage  naß  ber  Impfung 
meljr  ober  minber  fran!  — 
gebucfte«  ©tillftfcen,  rafßc 
Ätijmimg,  gefßloffene  unb 
gefßmotfene  Kugenliber  — ; 
3Raufe  28  unb  29,  am  7.7. 
mit  Chloroform  getöbtet,  fybtn 
im  ©lut  unb  in  ben  (Sin* 
gemeutert  feine  SRotljlaufflfibßcn; 
Vieren  fe$r  blutreiß,  gefpannte 
Äapfel;  e*  fymbelte  ftß  öiet- 
leißt  um  <iHtycerin*3Birfung 
auf  bie  OTieren. 

2>ie  übrigen  9ftäufe  erholten 
fiß  roieber. 

2)tc  geimpften  Sauben 
blieben  munter. 


3fL  9h.  1 


«Rr.  2 


(10.7,97.) 
13000  Seime  in  1  ccm; 
fein  föotljlauf 


13  000  Sehne  in  lccm; 
fein  Notkauf 


(10. 7. 97.) 


SWau*  43 
„      44 

2Rau*  45 
„      46 


Sag:  0190 
(8. 7. 97.) 


0,2  ccm  fubf. 
be*gl. 

be*gl. 
be*gl. 


(17. 7. 97.) 


SRr.  3 
u.  je  4  ccm 
au*5$l. 
ttr.  1  u.  2 


©ßroeln  5 


18  ccm  fubf. 


7i@tunbe  naß  ber  ©infprifcung 

©tycerintob 

(Ebenfall*  ©tycerintob 

be*gl. 

Um  14.  7*  fßtoer  (tau!:  g^ 
ftrSitbteft  ©aar,  ff  lieft  ©orten, 
näffenbe  ihmiiratti*iii&;  mit* 
tel«  Chloroform  getöbtet;  in 
ben  Organen  jafjlrctße  ftotft* 
laufjtabßen,  baneben  2)iplo* 
foffen,  bie  für  Staute  nißt  pa* 
trogen  ftnb  («erf  uß  mit  2  2Räu- 
fen  naß  töeinjüßtung) 


laß  ©orm.  »d)m. 
Semp.15.7.  — .  39,5 
16.7.  —  39,9 
17.7.  —  40,2 
18.7.  —  40,5 
19.7.38,9  39,2 
20.7.38,8   — 
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ftoillaitffitilftett. 


Safe!  i.B. 


Berfu<$e  mittel*  (Sinfdjaltung  eine«  «nreidjerungSöerfa&ren« 

(Serfefeen  oon  100  cem  Hfd)mann*¥epton*9M&rbouiÜ'on  mit 

0,2  cem  $orfofan  unb  24-48ftünbige*  Belüften  im  Brutraum) 

(»erfud)*bealnn) 

@  e  f  a  m  m  t  *  £  r  g  e  b  n  i  6 
unb 

9rtairae>  3<fyUtitn<ftultur 
mit  je  1  Cffe, 

Xljieröerf  udj 

(Erläuterungen 

L  b-  IL  Secbfinnung  öon 
bet  Snrctiftetiinflfttiiltiir 

Tierart 

Smpfmenge 

(Srgebniß 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

♦ 

(6. 

2Kau*87 

„     88 

9TOau*39 
„     40 

STOau*  41 
*     42 

7.97.) 

0,2  cem  fubf. 
be*gl 

0,2  cem  fubf. 
be*gl. 

0,2  cem  fubf. 
bedgt. 

Bleibt  munter 
beOgl. 

Bleibt  munter 
beOgl. 

Bleibt  munter 
bedgt. 

grel  öon  Kot^Iaufßäb^en. 

(14.7. 97.) 
3e26ftfil4enmit 
je  3  Stapfen  nnb  einer 
SerMburang  angelegt 
entfetten   fämmtlta? 
JtatVanflalonten. 

3Rau8  47 
3Rau*48 

i 

0,5  cem  fubf. 
0,5  cem  fubf. 

14.7.tabt;biefelbenftranf« 
IjettSerfdjeinungen  tuie  bei 
Sttau*  46 ;  in  ber  Seber  jaf)l' 
retfle    flotbiaufftäbdjen, 

üereinjelt  3)iplofoffen 

ttm  13. 7.  fötter  Iran! 
nnter  betrfeften  ürfdjet» 
nnngen  tote  9Rau8  46, 

erholte  fidj  iebodj  nrieber 

$iefe  f  orfofan*f  tobe  enthielt 
bentnag  ÄatWanfftäWJen,  welche 
mit  bem  $orfo[an  al*  folgern 
bem  Styerfötper  einverleibt  be- 
reit*  eine  üirulente  ©irfung, 
jebodj  fetyr  geringen  (Urabe*, 
äußerten,  lieber  ben  Birulenj* 
grab  unb  Aber  bie  ftätjigfeit,  bie 
Birutenj  tutetet  ju  erlangen, 
fann  üon  ben  in  btefer  $robe 
nadjgemiefenen  SRotljlaufftöbdjen 
im  allgemeinen  ba*felbe  gefagt 
»erben,  wie  Don  ben  in  ber 
$robe  0142  gefunbenen  Stäb- 
chen. 
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Safe!  iL  A. 


$räfmt0  auf  itmmtnifitettbe  SBirfattg. 

'S 

$  erfudjSanlage 

©erfudjSberlauf 

i  s> 

Styierart 

Sßorfofan* 
©infprifcung 

3nfeftion 

Sob 
(Saun  bii 

tritt    bf8» 
fel&en) 

Seite« 
©eobadjtungen 

Crgebni & 

unb 

(Erläuterungen 

& 

Sag 

Stenge 

Sag 

3nfettion*bofi£ 

i. 

2. 

8.         -         4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

i 

9flau«  9 
ÄontrolmauS  a 

2Rau$  10 
ÄontrolmauS  b 

2JtouS  13 
ßontrolmauS  c 

3Kau«  14 
ÄontrolmauS  d 

8.6. 

8.6. 
8.6. 
8.6. 

0,1  ccm 

0,1  ccm 
0,1  ccm 
0,1  ccm 

26.6.97 
26.6. 

26.6. 
26.6. 

26.6. 
26.6. 

26.6. 
26.6. 

\  1  Oefe  einer  am 
19.  5.  angefefcten 
,  ©ouittonfultur 
üon    einem    am 
12.  5.  oerenbeten 

)       ©djwein 

V/«Oefe  berfelben 
Jäultur  (fubfutan) 

V4  Oefe  be*gl. 
|  V.  Oefe  beSgl. 

3  Sage 

4  „ 

4     „ 

3  „ 

4  „ 

4     „ 

4     „ 

4     „ 

ffiotljtauftob;  im 
£eberblut$ablreidje 
9tot$laufftöbd)en 

}         be*gl. 
}         beSgl. 
J         be*gl. 

fteine   imntttisiftmite 
aSirfnng. 

öem.     »on  ber   6«. 
nutzten       $tarinöfe 
aingen600auflccm. 
%  Oefe  betrug  bem« 
nadj  0,0002  ccm. 

3)ie  Sfläufe  maren 
fämmtli^,    au$    in 
ben       nadtfofoenben 
öerfudjen  14—20  g 
fdjtuer,  erhielten  bem» 
nadj    20-24    mal 
meljr   ^orfofan    im 
©er^ältnifi,    als   bte 
©djtueine. 

2 

9Kau*  11 
ÄontrolmauS  c 

2RauS  15 
tontrolmaus  f 

2HauS  16 
ÄontrolmauS  g 

8.6. 
8.6. 
8.6. 

0,1  ccm 
0,1  ccm 
0,1  ccm 

29.6. 
29.6. 

29.6. 
29.6. 

29.6. 
29.6. 

|  •/•  Oefe  beSgl. 
1  V,o  Oefe  beSgl. 
[  V»  Oefe  be*gl. 

4  Sage 
4     „ 

4     „ 
4     „ 

4  Sage 

)3n  ben  Organen 
>3a^Ireid>e    SRotlj* 
J      (aufftöbdjen 

]          beSgl. 

nurborfibergeljenb 

franf 

fflot^lauftob 

Äetne   intftttitiftrenfce 
SBtrfnng. 

©em.  V«  Oefe  betrug 
0,00004  ccm. 

8ejttglid)be$#erfudje$ 

mit    SWauS  16    t>erg(. 

unter  6emerfungen  beS 

»erfu<$e*  3. 

3 

3ttau3  22 
ÄontrolmauS  h 

2ttauS  23 
ÄontrolmauS  i 

SWauS  24 
ÄontrolmauS  k 

21.6. 
21.6. 
21.6. 

0,1  ccm 
0,1  ccm 
0,1  ccm 

1.7. 
1.7. 

1.7. 
1.7. 

1.7. 
1.7. 

1  7«  Oefe  beSgl. 
!  V«  Oefe  be*gl. 
j  V«  Oefe  be*gl. 

4  Sage 
4     ,. 

4     „ 
4     „ 

4     „ 
4     „ 

3n  ben  Organen 
jaljlreidje    föotlj* 
laufftäbdjen     bei 
fämmtlidjen      6 
SWäufen 

Äetae   immunifirttibe 
SBirfung« 

Sern.     Srei    anbere 
ütfäufe  mit  '/•  Defc 
einer  am  22.  5.  an* 
gefegten      ©ouillon« 
fultur  berfelben  «b* 
jwmmung      geimpft 
blieben  nadj  öorflber* 
gebenber  Ghrrranfung 
leben;    biefe    üRäufe 
maren  nidjt  mit  ?or* 
fofan  borbeljanbelt. 
7*  Oefe  =■  etwa 
0,000035  ccm. 

4 

2Wau$  30 
ÄontrolmauS  1 

3HauS  31 
ÄontrolmauS  m 

9ttauS  32 
üttau«  33 

5.7. 
5.7. 
5.7. 

0,1  ccm 
0,1  ccm 

0,1  ccm 

~~      1 

12. 7. 
12.7. 

12.7. 
12. 7. 

12.7. 
12.7. 

7*  Oefe  beSgl. 
}         beSgl. 
beSgl. 

4  Sage 
4     „ 

4     „ 

4     „ 

4     „ 
4     „ 

©ei  fämmtlufjen 
6  2Hänfen   $al>l= 
reiche    SRotl>lauf= 
jtäbdjen   in   ben 
Organen 

Äetne   iinmimiftrenbe 
»trfimg. 
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^rfifttttg  auf  iwmtmifltettbe  öirlwtg. 

« 

8erfu$*ant  age 

8erfudj$oerlauf 

Tierart 

$or!ofan* 
tönfbrifeung 

1              3nfcftion 

Sob 

(Dauer  bi« 

aum  (Ein* 

tritt   beft< 

feiten) 

Weitere 
Beobachtungen 

(Ergebnis 
unb 

li 

Sag 

(?Xa.na$ 
ber  $ort .«' 
1  «nfptt*.) 

3nfettion£boft$ 

(Erläuterungen 

s» 

Sag 

SRenge 

i. 

9. 

*' 

4. 

1       »• 

6. 

7. 

8. 

9. 

Saufe  1 

25.5.97 

0f3ccm 

12.7.97 

0,2  ccm  ©omffon* 

2  Sage 

«Starte  Pericarditis 

Äefoe  immunifirente 

(oergl.£afellA) 

(8  Sage) 

fultur  üom  28. 5. 
tntraöenö« 

serosa;  in  benDr* 
ganen     $a!jlreia)e 

*m%? — * —  - 

zütnung« 

5 

SRotylauffläbdjen 

Saubc  2 

be*gl. 

beflgl. 

5.7. 
KU  Soge) 

0,2     ccm     einer 
Jhtltur  bom  8.6. 

2V,   „ 

be*gl. 

Saube  3 

be«gl. 

be«gl. 

10.7. 
|(16Sage) 

0,2  ccm  berfelben 
äultur  Dom  8.6. 

IV,  „ 

be*gl. 

Saubc  4 

25.5. 

0,3  ccm 

1  21.7. 

0,2ccmber£ultur 

4  Sage 

ffiotljlauftob;    er« 

Äetue   immunifirente 

s 

k27Sage) 

Dom  19.5.  üergl. 
8erfu$  1—4 

Ijeblidje    Pericar- 

SBirfttng* 

ditis  serosa 

äontrottaube  a 

— 

— 

|  21.7. 

be«gl. 

3    „               be*gl. 

Saubc  5 

26.5. 

0,5  ccm 

1   14.7. 

(19  Sage) 

0,2ccmber£ultnr 
Dom  19.  5.  öergl. 

4  Sage 

fflotfjlauftob;  fe$r 
er^eblio^      Peri- 

Äetoe  immunifirente 
»trfung. 

7 

1 

$erfu$  6 

carditis 

£ontro(taube  b 

— 

— 

14.7. 

beSgl. 

3    „ 

ffiotljlauftob;  Peri- 
carditis  geringeren 

i 

©rabe* 

SauBe  10 

5.7. 

1  ccm 

12.7. 

0,03  ccm  ber  Nofy 

__ 

©eibe       Sauben 

Äein    Unterfa)ieb    ber 
©irfung  bei  ber  mit 
$orfofan    befcanbelten 
Saube,    tote    bei   ber 
nidjt      föufcgeintyften 
Äontroltaube. 

8 

Sontrottaube  e 

(7  Sage) 
12.7. 

lauffulturb.23.5. 

bergl.  «erfudj   4 

©palte  8 

be*gl. 

bleiben  leben 

Saube  11 

5.7. 

1  ccm 

15.7. 
^10  Sage) 

0,1  ccm  berfelben 
Jhtltur  oom  22. 5. 
tote  im  «erfudj  8 

2  Sttflt 

@tarle  Pericarditis 

Äetoe   immuutfirenbe 
SBirfttng. 

9 

Saube  12 

5.7. 

1  ccm 

15.7. 
(10  Sage) 

be*gl. 

3    „ 

(Geringere     Peri- 
carditis 

äontroltaube  d 

— 

— 

15.7. 

be«gl. 

8    „ 

2>eutUd)e  Peri- 

| 

carditis 

Xaubt  13     1 

8.7. 

1  ccm 

20.7. 

0,08  ccm  berfelben 

2  Soße 

töottyauftobjbeibe 
Sauben      gatten 

Äetae   immuniflrettbe 

10 

(12  Sage) 

ffiotylauffultur 

SBirfunö. 

fiotttroltaube  e  | 

— 

— 

20.7. 

be«gl. 

3    . 

flarfe  Pericarditis 

1 

ftetae   immuniflrettbe 

Xaubt  14 

8.7. 

1  ccm 

20.7. 

0,05  ccm  berfelben 

3  löge 

Geringere  \ 

»irfimg. 

(235  g) 

(12  Sage) 

Äultur 

1  Peri- 

©em.     ju    fämmt- 

Äontrottaube  f 

-— 

— 

20.7. 

0,06  ccm    be*gl. 

8    „ 

_,  #  m       [carditis 
©t&rfere  > 

ticr)en    Serfudjen 
oon    5—11.      2)ie 

(275  g) 

Sauben  erhielten  mit 
1  ccm  $orfofan  ba* 
16-20  fac^e  ber  für 

11 

ftmmunifmmg    be* 

I 

©djmeine*    erforber« 

| 

liefen  Sföenge. 

i 
i 

3)te  3nfeftton  er» 

1 

1 

folgte    mit  0,2    bis 

0,03  ccm  eine  ftottj* 

lauf -  ©outHonfultur 

7  bi«  27  Sage  na$ 

! 

ber  ©infprifeung  be* 
^orfofan«. 

tfr».  a.  b.  Äaifetl.  Okfnnb^eitiainte.   ttanb  XIV. 
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Vrftfmtft  <utf 


* 

f 

Sljierart 

^orfofan-einfprifcung 

3nfeftion 

Sog 

9Renge 

£ag 

1» 

abfohlt 

auf  1  kg 
Styer 

3nfettion£bofi£ 

1. 

2. 

3. 

4». 

4  b. 

6. 

6. 

12 

Sdjmein  1 

(51,4  kg,  engtifdje 

Äreujung) 

©djmein  2 

(23   kg,   größere 

NüfW 

Äontrolfdjmein  a 

(40,4  kg,  engliföe 

Äreujung) 

28.  5.  97 
28.  5. 

8,5  ccm 
10  ccm 

0,17  ccm 
0,43  ccm 

9.  6.  97 
12  Sage  nadj 
ber  ^orfofan* 
(Sinftrifeung 

bc*gl. 
bc*gl. 

10  ccm  einer  18fiünbigen  oon 
einem  am   12.  5.  oerenbeten 
@<§tt>ein  flammenben  u.  1 9Wau* 
u.  4  Sauben  paffirt  Ijabenben 
Kultur  (©ouiUon)  in  bie  Vena 
saphena  (0,2  ccm :  1  kg  ®ctt>icr)t) 

5  ccm  (0,2  ccm  :  1  kg  <8etm$t) 
berfelben  Kultur 

8  ccm  (0,2  ccm  :  1  kg  gferouty) 

berfetben  Äultur  nrie  ©djroein 

9hr.  1  u.  2 

13 

©djtuein  8 

(30  kg,  englifdje 

Äreujung) 

©djroein  4 

(31  kg,   engltföe 

Äreujung) 

Äontrolfdjmein  b 
(33  kg,  au&  ber- 
felben  #eerbe,  tote 
©djroein  3  u.  4) 

22.  6. 
22.  6. 

7  ccm 
9  ccm 

0,23  ccm 
0,29  ccm 

7.  7.  97 

15  Sage  nadj 

ber  sporfofan« 

(Einfprifcung 

besgl. 
be*gl. 

6   ccm    viertägiger   ©outflon« 
Kultur  (t>.  b.  am  12.  5.  oer* 
enbeten  ©djweine;  ^affogc  burdj 
1   9Rau*,   6  Sauben)   in  bie 
Vena  saphena 

6  ccm  be£gl. 

7  ccm  be«gl. 

14 

@d>mein  5 

(36,3  kg,  engltfdje 

Äreujung) 

17.  7. 

18  com 

0,5  ccm 

4.  8.  97 
(18  Sage  nadj 
ber  $orfofan* 
(ftnfimfcung) 

10  ccm  einer  24flflnbigen  9lot^« 
lauf*©ouittonfultur 
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intwtttiifireitbe  Sirfmtg» 


Xdfel  IL  C. 


8erfudj6beobad)tungen 


äbrpertemperatur 
(Äftermeffung) 


(Ergebuiß 


7*8 
9.  6 

10.  6.  — 

11.  6.       42,2 


Born,      ftutyn. 


tobt 


9.  6. 

10.  6. 

11.  6. 

12.  6. 

13.  6. 

14.  6. 

15.  6. 

9.6.6i*U. 
Zog 
12. 
13. 
14. 
15. 


40,1  39,5 

39,6  39,8 

39.8  39,6 

6.nid)tgemeffen 

Sorot.  9ta($in* 

-  40,3 

39.9  39,8 
39,8  39,4 


@$on  am  10.  6.  SRadjm.,  alfo  24  @tunben 
nadj  bet  Jjjnfeftion  SRattiafeit,  geringere 
ftrefsluft;  am  11.  6.  fgioer  fronf,  Jtottlanf- 
oerfärbungen  an  $alft  unb  ©efftt;  am  11*  6. 

ftaftm.  6  Ulir  tobt. 

3n  bet  Beter,  9tU|,  Stieren  latyteiifte  boo> 

»tasleute    9tot|lanf ftfibtfen;    na$    birefter 

Uebertragung    oon   ©tut    in    9ftHjrbomtton 

gingen  ftotfjlaufftäbdjen  in  ffleintultur  an. 

©leibt  munter  unb 

fK8IU,Hfl-  «reiten  am  22.  6. 

in  bie  Vena  saphena 
je  8  cem  einer  bret- 
tägtgen  9iot|(auf* 
bouiflonfultur  (oon 
M.  „„  n  .  ,A,  bem  am  12.  5.  oer- 
©t*  11.  6.  einfcbl.  enbeten  @$»ein; 
munter,  am  12.  6.  $affageburdjl3Wau*, 
foul,  o^ne  merfltc|e      5  Sauben);  erliefen 

inft ;  am  14.  b.  nueoer 
mobil. 


8.7.bi*11.7. 
38-40°;  12. 7. 
40,1 


Z*0 

13.  7. 

14.  7. 


Sonn. 
39,9 
39,3 


15.  bi*  17.  7., 


8.  7. 

9.  7. 
10.  7. 


Sonn. 
41,0 
42 
tobt 


groifdpn 
.  ftadjm. 

ftadjai. 

40,0 

39,9 

38,5  bi* 

40,2 
41,5 


©leibt  munter  unb  freßluftig. 


6d)on  am  8.  7.  Sfflattigfeit,  oerminberte 
Sfreßluft;  am  9.  7.  fetter  (ran!:  Kottfanf« 
oerffirbungen  am  $alft  unb  ©auä),  faum 
mcrflidp  SReaftion  in  ber  Umgebung  ber 
3nfeftion*fWIe;  am  10.  7.  ©otm.  6  ttftr 
tobt.  Drei  ©tunben  fpätcr  Ceftten:  *m 
©audj,  $al«,  ben  $interbacfen  auOgebelmte« 
ffiotljlauferantljem.  3m  3)unnbarm  unb  auf 
einer  banbteHergroßen  Stelle  im  SOTagen* 
funbu*  ©lutauOtritte  unter  bie  ©djletmfjaut. 
3m  $erjbeutel  200  cem  feröfer  ftlüfftgfeit. 
3n  Bebet,  Sttlj,  »irren  unb  Mrttbtufen 
satyreidje  Äotblaufftäbdjen.  3n  geimpften 
©ouinon»8töbrdjen  SRotfjlauf  in  SReinfultur, 
eine  mit  0,2  cem  tjieröon  geimpfte  Xaube 
ftirbt  36  @tb.  fpäter  an  ffiotfjlauf.  Der  Urin 
enthalt  jafyreidje  töotljlaufftäbdjen. 


bleibt  munter  uufc 

freß* 

lufHg 

2aa         8orm. 

»adjm. 

4.  8.          — 

39,9 

5.  8.       39,7 

39,8 

6.  8.       40,2 

— 

7.  8.       40,1 

«,© 

8.  8.       41,4 

40,1 

9.  8.       38,8 

39,4 

fieberfrei 

9m  6.  8.  große  2Hattigfeit,  feine  ftreßluft; 
am  7.  unb  8.  8.  Hegt  ba*  $4»ein  fwt- 
loStrenb,  ausgebreitetes  ftottyanfesantbem; 

am  9.  8.  beginnt  langfame  (Erholung. 


Son  fünf  mit  ^otfofan  not» 
tefembelten  £<$toetueu  erlagen 
poei  -  »t.  1  n.  4  —  innerhalb 
2Vs  bes*.  8  Zagen  bet  12  M 

15  Sage  turijj  bet  $ortofttn-tin» 
frttynng  notgenommenen  intra* 
»enflfen  9tottyanfinfe!tien, 

ein  britte»  -  ftt.  5  -,  ttetfteft 

16  cem  Jtotfofan  erhalten  batte, 
erfrantte  in  Sfolge  einet  18  Sage 
Wiet  in  gleitet  Seife  oet* 
genommenen  3nfe!tion  feftr  fötter 
an  ftottyanf« 

$ie  beiben  übrigen  mit  $orfofan 
befpnbelten  ©djtoeine  9hr.  2  u.  3  — 
überftanben  ebenfo,  mie  bie  beiben 
nid)t  mit  $orfofan  befymbelten 
Äontrolfdjroeine  —  a  u.  b  —  bie 
fflnfHidje  Äotljlaufinfeftion  ofyte 
mertlio)e  (Störung. 

3)iefe€  drgebnii  fpridlt  gegen 
baft  Sorfymbenfein  einet  immnni« 
fitenben  äBittonft  beB  VorfofanS 
aua)  bei  €a)»einen. 

©em.  ©ei  ^toei  anberen  an  natttr« 
li^em  fflotylauf  oerenbeten@^»einen 
erwie«  fi(ft  ber  unter  allen  erf orber* 
lidjen  ^autelen  aus  ber  ©lafe  nadj 
bem  £obe  entnommene  Urin  eben« 
fall«  reidj  an  Kot^lauffiab^en. 
©ergl.  ^iergu  @e!tionObefunb  bei 
S^tuein  9hr.  4. 

$er  iRa^meiO  oon9{ot§lauffl5b(^en 
im  Äot^  gelang  mir  nur  bei  biefen 
beiben  an  natürlichem  9totl>lauf 
eingegangenen  ^meinen,  ieboc^ 
«i^t  an  bem  @djroein  4. 
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7.  Söittlinger,  ebenba,  1897,  @.  74. 

8.  Älopraetier.fcübingen,  ebenba,  1897,  @.  256. 

9.  £).  Soge«,  $rarte  unb  Sporte  ber  ttofylauffdjufetmtfungen.   3atf4r.  f.  $%.  u.  3nf.,  XXII,  @.  515. 

$on  bemfelben,  ©eitere  Unterfu^ungen  Aber  @$toemefeua>n.  ©erl.  ttyerärgtl.  ©<x$enfdjr., 
1897,  ftt.  15  ü.  16. 

8on  bemfelben,  Referat  gu  ber  nadrfolgenben  Arbeit  oon  3oljne.  dentralbl.  f.  öalteriol. 
XXI,  «bt$.  I,  @.  631. 

10.  Sofjne,  3ut  ^orfofanfrage.    2>eutfdje  3eitför.  f.  Styennebigin,  1896,  «5.415. 

11.  $eupfer,  ^erimenteöe  Unterfu^ungen  aber  ba*  $orfofan.    (Eentralbl.  f.  ©afteriol.,  XX,  1.  «btlj. 
@.  421. 

12.  $.  @$mibt,  $otfofanfdjufcimtfung.     ©odpnfdjr.  f.  fctjierljeUfunbe,   1896r   @.  381   unb  fteutfdp 
tyierärgtl.  *Boc$enför.,  1896,  @.  814. 

13.  91.  3.  $etrt  unb  Hlbett  Waagen,  beitrage  gut  ©iologie  ber.  Franffciterregenben  ©afterien  u.  f.  w. 
Arbeiten  au*  bem  Äaiferlityn  OJefunbljeiWamt,  9b.  VIII,  @.  322. 

14.  2R.  @djlegel,  3ur  Beurteilung  be*  $orfofan$.    $eutfdje  tljterargtl.  ©odjenfdjr.,  1897,  9h.  40. 

15.  SQ.  Äitt,  ©afterienfunbe  unb  patlptogtföe  SDUfroffopie,  Sien  1893,  @.  287. 

16.  $örrn>ä$ter,    lieber  töotljlauffdjufcimtfungen   mit   $ortofan.     Beurfdje   tljierärgtlidje  2Bod>enför., 
1897,  6.  305. 

17.  5R.  «ranb,  8erl.  tljierärgtl.  ©odjenfdjr.,  1897,  6.  281. 

18.  $.  SRar!*,  ebenba,  1896,  @.  543. 

19.  $eter«,  ebenba,  1897,  6.  205. 

20.  ©üfeloff,  ebenba,  1896,  @.  342. 

21.  $reuße*2>angig,  ebenba,  187,  @.  194. 

22.  <&raf  funber,  S)ie  ©djroemefeudjen,  ebenba,  1896,  9fr.  2,  40,  41. 

23.  $ollenbad),  $or!o[animpfung.    SB<x$enfd)r.  f.  Styerlpütunbe,  1896,  ©.382. 

24.  «Ijrenljarb,  ebenba,  1896,  S.  323. 

25.  $uß,  ebenba,  1896,  6.  329. 

26.  gleffa,  ebenba,  1896,  @.  330. 

27.  SR.  «rfiUer,  ebenba,  1896,  3.  304. 

28.  Saugier,  ebenba,  1897,  @.  153  unb  $erl.  tyierärgtl.  ©odjenfdjr.,  1896,  @.  438  *nm. 

29.  goreng,  ®<$ufcimpfung**erfud>e  gegen  @d>roeinerot$lauf.    3)eutföe  3eitfc^r.  für  Sljierinebigin  u.  f.  iu 
XXI,  6.  273. 


3«r  tteitrtljcUttttg  (er  &o^örurf^afteurfftr^|i|iarotf. 

Son 

Dr.  9h  3*  #etti,      unb      Dr.  »l&eti  3K<u&ett, 

SRegterungSratt)  ted)nif<§er  #ttlf$ar&eiter 

im  Äaiferlidjen  dfeJunbljeiWamt. 


$n  ber  SKüd)ttrirtf}fd(aft  finb  fett  längerer  ^eit  jum  ^afteurifiren  mm  3Wilt^  Separate 
in  ©ebraudf),  bie  im  fogenannten  fontinuirüdjen  33  et rieb  arbeiten.  Die  ÜWiW)  probu* 
jirenben  Sanbnrirtlje  bringen  ben  metfaef)  auf  genoffeufd&aftlicfyer  ©runblage  errichteten  äßolfe* 
reien  frülj  morgen«  iljre  2RUti)  gu.  Die  frifdje  JRol)mi(d)  wirb  fofort  gentrifugirt  unb  ber 
9fal)m  verbuttert.  Die  2Ragermild)  n>irb  in  ben  Apparaten  pafteurifirt  unb  nad)  bem 
Äü^len  ben  üWilcpeferanten  juruef gegeben.  Die  Arbeit  mujj  berart  bcfcijfeunigt  »erben,  bafc 
bie  üßitöjtoagen  auf  bie  SKagermUdj  »arten  unb  biefe  fo  redjtgeitig  an  bie  ©üter  gurüdtfalfren 
fönnen,  bajj  bie  93ermertf)ung  nod)  an  bemfetben  Sage  möglich  ift. 

SJefanntlici)  bient  bie  2ßagermüd)  oornefymlid)  gur  2lufgudf)t  Don  33iel)  (©djtoeinen, 
ÄSlbtrn);  fie  toirb  aber  auci)  gu  menfdjlicijen  ©enußgtoecfen  oertoanbt.  Die  SJertoenbung  ber 
2Ritö>  als  SSie^futter  unb  bie  baburd)  herbeigeführte  Uebertragung  Don  iE^ierfeu^en  nmren 
fymptfäd&licf)  ber  anlag,  bafc  ben  Srf)ifeungSapparaten  größere  5lufmerffamfeit  genribmet  mürbe. 

Die  ©efefee  unb  23erorbnungen  gur  2lbme()r  ber  üttaul*  unb  £taueufeud)e  verbieten  toäfjrenb 
be$  #errfd)enS  ber  ©eud)e  bie  abgäbe  ber  2ßitd)  oon  feu<J)eoerbädf)tigen  unb  franfen  gieren  in 
rofjem  unb  ungelöstem  ^uftanbe,  unb  beftimmen,  baß  foldje  9)?üd)  vorder  toenigftenS  eine  SSiertet 
ftunbe  auf  90  °  (£.  erljifet  ober  (mittete  fogenannter  $odöbru*©terilifir*(^afteurifir*)äpparate) 
bis  auf  100°  C.  gebracht  werben  muß1).  ®nc  berartige  SBefjanbtung  ber  9WUdf)  giebt  bem 
SanbimrU)  bie  ©entäljr,  bafe  baS  ©ift  ber  2ßaul*  unb  Älauenfeudje  ni<J)t  mit  ber  oon  ber  Wolferei 
gurücffommenben  aWagermild)  in  fein  @cf)öft  t>erfdf)(eppt  loirb.  Desgleichen  hrirb  baS  Juber* 
fulofe*©ift  gerftört.  Da«  @rbifeung3oerfaf)ren  bietet  ferner  ben  SBortfjeü,  bafc  bie  SWagermild^, 
felbft  im  $od)fommer,  auf  bie  ©üter  in  füßem  ßuftanb  gurücfgelangt.  Die  älteren  ^afteurifir* 
apparate  erreichten  biefe  Seiftungen  nidfyt,  weit  bie  (grfjifcungSbauer  bei  ber  angeföanbten  niebrigen 
Temperatur  gu  furg  n>ar*).    ©ie  f rauften  an  bem  3fef)ler,  bajj  bei  ifyrcr  #anbf)abung  bie 


f)  Sgl.  3)icferljoff,  ©dmfema&regeln  gegen  bie  Serbrettung  ber  üDiaut«  unb  tflauenfeudje  burdj  9)toger* 
mild),  Berliner  £t>ierärgtlid>e  2Sodjenfd)rift  1891f  <§.  109,  foroie  *p.  SHettj,  bie  ©etjanblung  ber  aus  ÜWoirereicn 
roegjugebenben  SWagermild)  bei  l)errfcf)cnber  SWaul*  unb  Älauenfeudjc.  aflildjjeitung  1894,  Mt.  21. 

*)  (Sine  gebrannte,  mit  22  Äbbilbungcn  üerfefjene  Ueberftdjt  ber  in  unferen  äMfercien  gebräuchlichen 
(ErljifcungSaWarate  fmbet  ftdj  in  bem  ©erfd)en  öon  #.  Seigmann,  bie  üttetljoben  ber  9Hildjfonfer* 
tirung,  fpejiell  ba*  ^afteuriftren  unb  @terilifiren  ber  iDlild^,  Bremen  1893. 
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2Ktfd(  eine  genau  beftimmte  Qtit  auf  einer  beftimmten  Temperatur  mit  ©idjertyit  nidjt 
gehalten  werben  fonnte.  Der  eigentlidje  Qmd  be«  $afteurifiren«,  bie  2RUd>  bur$  längere« 
(30  ober  15  SMinuten  lange«)  ©rljifcen  auf  relatto  niebrige  Temperaturen  (68°  ober  75°  <E.) 
öon  ben  bie  (Säuerung  beroirfenben  Äeimen  unb  ben  ettoa  barin  toorfommenben  Äranfyett«* 
erregern  ju  befreien,  oljne  ben  ffiljarafter  ber  9)?ild)  (cfyemifd)  unb  pfjtjfifalifd)) 
toefentlid)  ju  änbern,  ttmrbe  nur  t>on  einem  £l)eil  ber  älteren  Apparate  erfüllt.  ÜDte 
quantitattoen  ßeiftungen  biefer  Apparate  genügten  aber  meift  ben  Sfofprüd&en  ber  SKolfereien 
mijt.  SS$äf)renb  j.  33.  Apparate,  nrie  ber  oon  Sitter1)  fonftruirte,  für  getoötjnlid)  2$orjügtid(e« 
teiften,  »erfagen  folcfye  gegenüber  ben  Slnforberungen  ber  größeren  SDiolfereien,  ba  fie  für  ben 
fontinuirlid)en  Setrieb  nidjt  beftimmt  finb. 

Die  Äonftrufteure  finb  nun  ju  bem  8lu«tt>eg  gefommen,  baß  fie  bie  (Srijifcung«temperatur 
erfyöfjten,  loeil  eben  bie  ©rtyifcung«bauer  angefidjt«  be«  fontinuirlid)en  Setriebe«  innerhalb 
möglidrft  niebriger  ©renjen  bleiben  mußte.  Die«  führte  ju  ber  fjragc,  ob  fürjere  ©rljifcung 
auf  t)of)e  Temperatur  ein  glei^toertyige«  ^robuft  liefert,  toit  längere  ©rljifeung  auf  niebrigere 
Temperatur8). 

Die  Segriffe  ©terilifirung  unb  $afteurifirung  büßten  in  mild)nrirtl)f<fyaftlid(en 
Greifen  baburd),  baß  man  fid)  baran  genante,  Temperaturen  über  100°  jum  ^Jafteurifiren 
gu  benufeen,  an  ©d)firfe  ein,  unb  e«  entftanb  u.  a.  bie  Sluffaffung,  toonad)  ein  (Srfyifcen  auf 
Ijolje  Temperatur  t>on  110° bis  120°  als  „©terilifation"  ober  „^afteurifation"  bejeittynet 
toirb,  je  nadjbem  bie  äßild)  öom  (Jrfjifcer  ab  in  gefdjloffenem  ftüljfer  unter  Suftabfcfyluß  auf« 
gefangen  toirb,  ober  in  offenem  Äüfjler  unb  mit  Luftzutritt  toeiter  betyanbelt  toirb. 

Den  änforberungen  be«  fontinuirlid)en  ^Betriebe«  feinen  nad)  ben  borliegenben  pro!* 
tifd|en  (Erfahrungen  bie  im  ftaljre  1893  juerft  aufgetretenen  $od)brucf^afteurifir*  Apparate 
ber  girma  Äleemann  &  ©ie.  gerecht  ju  werben,  ©djon  bet>or  ba«  Äaiferlic^e  ®efunbl)eit«amt 
mit  ber  Prüfung  biefer  Slpparate  beauftragt  tourbe,  toaren  biefelben  in  ben  8ef)ranftalten 
ju  ©üftroto  unb  $renjlau  geprüft  unb  günftig  beurteilt  toorben8).  Diefe  arbeiten 
Ratten  ba«  ^fntercffc  be«  Äöniglid)  preußifdjen  SWinifter«  für  8anbtmrtljfd)aft  k.  ertoeeft 
unb  auf  feine  Anregung  erfolgte  bie  ^Beauftragung  be«  Äaiferlid)en  ©efunbl)eit«amte«  jur 
Begutachtung  be«  ©erfahren«. 

Die  erften  93erfud)e  be«  $aiferlid)en  ©efunbl)eit«amte«  mürben  mit  einem  eigen«  für 
93erfud)«jtoecfe  öon  ber  3rirma    in   einem   befonberen  Staunt  (£>annoDerfd)e  ©traße  2)  jur 

!)  (5.  glüggc,  bie  Huf  gaben  unb  tfetfhmgen  ber  aRUdfjfhrttiftrung  gegenüber  ben  Äranf  Reiten  ber 
(Säuglinge.  3eitfdjr.  f.  Sftgiene  unb  3nfeftionSfrantyeiten,  8b.  XVII,  1894  @.  272.  —  $.  Bitter,  8er- 
fudje  über  ba*  $afteuriftren  ber  2KUdj,  bief.  äeitfdjr.,  53b.  VIII,  6.  259. 

s)  SRadj  ©eigmann  tft  bief  erfrage  nodfj  offen,  unb  feien  genaue  SSerfud&e  barüber  nodj  nortjnwnbig. — 
(Dr.  $.  ©eigmann,  Ueber  ben  gegenwärtigen  ®tanb  ber  bafteriologifdjen  3forf<§ung  auf  mü($tt>trtljfdjaftlidjem 
(Gebiete,  attildfoeitung  1896,  9tx.  10  u.  11.)  Die  (grljifcung  ber  Sttild)  auf  Ijolje  Temperatur  ruft  u.  a.  eine 
$eränberung  be*  ©iwetße*,  be*  3Jitl^ucfer«  unb  ber  gettemulftonirung  ^eroor  —  ma8  ftd^  meift  au^  in  ber 
garbe,  im  ©efd^maef  unb  ®erudj  ber  SWild^  bemerfbar  mac^t  —  wäljrenb  bie  @r^i(5ung  auf  nur  60°  bU 
70°  bie*  ntdjt  ober  bo(^  nur  in  ganj  geringem  iDta&e  t^ut.  BoHfommcn  gtei^mert^ig  ftnb  batyer  bie  beiben 
iD^et^oben  feineltoeg*.  Die  fur^e  @r^ung  auf  Ijotje  Temperatur  tfl  ftreng  genommen  meber  al*  $afleurifirung 
nod^  at*  @terilifirung  gu  bejeid^nen.  Ät*  ^a(!euri(trung  be*fjalb  nit^t,  »eil  bie  d^emifd^e  unb  rt^füalif^e 
©cfc^affcn^ctt  ber  Wlity  burdj  bie  ^e  Temperatur  üeränbert  tüirb;  @teri(ifirung  Fonn  ber  Vorgang  ni($t 
genannt  »erben,  njctl  nid^t  alle  Äcime  abgetdbtet  werben. 

3)  9ud^  ©.  SWartin ti  ^at  eine  Prüfung  be*  neueften  Apparate*  angefleQt  unb  barüber  günftig  berietet 
im  3aljrbud)  ber  beutf^en  8anbtoirtM^öft*«aJefetlfd^aft,  1895,  6.  (497). 
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SJerfügung  gcfteltten  äpparat  ausgeführt,    ^m  ©orraum  ftanb  ber  Dampferjeug*r,  im  ctgent^ 

lid)en  ©erfudjSraum  ber  äntricbSmotor,  ber  ctma  45  1  faffcnbc  ®r^tfecr  mit  feinen  Sfteben* 

apparaten,  ber  Äüfjler,   ein  ettoa  2001  faffenbeS  ©affin  für  9tof)mitd),  nnb  jmifd^en 

biefem  unb  bem  (Srljifcer  bie  üttilcfjpumpe.    Die  urfprünglidje  »uffteflung  erbeut  aus  $ig.  1, 

jebodfo  toat  bei  ben  ©erfudf)en  bie  »norbnung  ettoaS  anberS:  Der  im  ©orbergrunb  öon  ftig.  1 

fidjtbare  <£rl)ifcer  ftanb  auf  einer  gemauerten  @rl)öl)ung;  ber  ßityter  im  #iutergrunb  ftanb 

tiefer,  unb  bie  9Witcf)pumpe 

nebft     ©affin     maren     am 

©oben   beS  9taumeS   aufge* 

fteßt.  Oberhalb  beS  Stifters 

in  ber  fWätjc  ber  Dedfe  mar 

ein  „Cntgafer"  angebracht, 

toaljrenb  ber  in  ber  ©fijje 

gleid)    hinter    bem    ßrl)ifcer 

fid)tbare  Gntfdjäumer  infolge 

fdjaumtofer  Arbeit  ber  äßildj* 

pumpe  fortgelaffen  tvar.   Die 

ftonftruftion    beS    nrfprüng* 

liefen  (£r(jiger£  ift  aus  ben 

Figuren  2  bis  4  (Seite  56) 

erji<tytli$.     $n  baS  etferne, 

mit  $oljDerf(eibung  umgebene 

©efäfc  B   (fjjg.  4)   ift   ein 

cttoaS    fleinerer,     ca.   45  1 

faffenber  Stjlinber  Don  Der* 

jinntem   Äupfcr    jur    3luf* 

natyme   ber  3KUd)   etngefefct 

mit     jentrat     burcfybofjrtem 

©oben.    Der  mantetförmige 

9?aum   jnrifdjen  beibeu  ®e* 

fofeen  bient  jum  ©inlag  beS 

$eijbampfeS.      Die    untere 

Durchbohrung  lägt  bie  Sldrfe 

beS   öierarmigen  SRüfyrfoerfS 

eintreten,  beffen  antrieb  bie  gatynraber  m  un&  bie  5Riemfd)eibe  n  büben  (fjig.  3).    Den 

oberen  ©erfdjtufc  benrirft  ein   burdf)  Schrauben  unb  ©ummibidf)tung  anjubringenber  Dedcl, 

öon  »eifern  5  ober  mefjr  fonjentrifcf)  angeorbnete  ^eijroljre  in  baS  üflildjgefäfe  herabhängen. 

3n  ftig.  1  ift  ber  Decfel  nebft  #eijroljren  an  einem  SluSlegcr  emporgejogen.    Der  $eij* 

bampf    burdtftrömt    ben    äßantet,    unb    gleichzeitig    bie    tjerabljängenbeu    £>eijrof)re.     Die 

@efammtljeijftöd)e  ift  öerljältnigmägig  groß,  fo  ba%  bie  2»ild)  fdf)nett  unb  gleichmäßig  auf 

eine  ljol)e  Temperatur  gebracht  merben  fann.    Das  SRüljrmerf  fotf,  nad)  9lnfid)t  ber  ©rfinber, 

nicfyt  nur  ein  anbrennen  t>erl)inbern,  fonbern  aud)  öerljüten,  bag  bie  am  ©oben  juftrömenbe, 

frifdje  9Wild)  fidf)  burc^  fofortigeS  Sluffteigen  mit  ber  fd)on  cr^i^tcu  3Wilcf)  t>ermifd)t.    Die 


fttg.  1.    ^afteurifir, Separat. 
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@rl)ikung8bauer  fofl  aus  ber  ©röfee  be$  @rl)tfeer$  unb  bcr  Sciftung  ber  $umpe  bereitet 
werben.  I)te  ^urnpe  fann  g.  95.  fo  eingefteflt  werben,  baß  fie  ben  @rl)ifeer  in  5,  10  ober 
15  9Rinuten  bis  jum  oberen,  mit  ©djauglaS  oerfeljenen  ©tufcen  füllt,  ffiätyrenb  be$  Setriebe« 
wirb  bie  ©infteflung  ber  ^urnpc  beibehalten,  unb  bie  @rl)tfeung$bauer  je  nad)bem  auf  5,  10 


Schnitt  Y.Y. 


Schnitt  XX 


3*9- 


&ig.  3. 


öCnfllTf  Z£  0fcx  J5  Minuten  angegeben.    äWan  unterfcfyetbet  bemnad^ 

einen  Sünf*,  3eljn*  ober  gfünfjel)n*9Wtnutenbetrieb. 
Uuferc  2?erfudf)e  geigten  bementgegen ,  bog  bie  waljre 
©rf)ifeung$bauer  im  fontinutrlicfyen  ^Betriebe  mel  fürjer  ift. 
3)er  ©r^itjer,  für  bie  «prajte  in  ©rögen  t>on  500  bis 
3000  1  ©tunbenletftung  gefertigt,  bient  foroofjl  für  bie 
^afteurifirung  als  audf)  für  bie  ©teriliftrung.  3ftr 
festeren  Qmd  fofl  er  mit  einem  befonberen,  gef ^(offenen 
ßüljler,  unb  biefer  mit  einer  gleichfalls  gefdfjloffenen  Äbfüll* 
t>orridf)tung  uerbunben  werben,  fo  bafe  bie  9WUd)  Dom  Sin* 
tritt  in  ben  @rf)tfcer  an  bis  jur  ©inftiflung  in  befonbere 
fterile  £ran$portgefäße  oor  bem  Qntx'xtt  ber  8uft  gefcfyüfet  ifr  ®w  Apparat  fofl  für  Srtyifeungen 
unter  100°  unb  über  100°  (bis  120°)  ju  gebrauten  fein.  £)tc  gange  Slnlage  foll  burdl) 
ftrömenben  Dampf  oorljer  feimfrei  gemacht  werben  fönnen.  5Wad)  unferen  33erfudf)en  war  bieä 
nidjt  mit  ©id&erfyeit  gu  ergielen,  fo  bafe  oon  ber  ©terilifirung  im  fontinuirltdjen  betrieb 


—    67     — 

fdjon  aus  biefcm  ©runbe  Abftanb  genommen  unb  nur  bie  für  bie  ÜKolfereiprajiS  auSreidjenbe 
iJofteurifirung  weiter  »erfolgt  mürbe. 

35er  ^Betrieb  be£  Apparates  gefdjaf)  nad)  ben  angaben  ber  gfirma  in  folgenber  XBeife. 
9iad)  forgfältigfter  Reinigung  unb  Durdjbämpfung  beS  ganjen  Separates  mürbe  baS  8tül)r* 
merf  in  S^atigfeit  gefegt,  unb  bie  auf  ifyre  §öd)ftleiftung  (15—17  SWinuten  ftüflung)  ein* 
gefreute  2Rild>pumpe  eingefd&altet.  ©obalb  ber  (Srljifeer  gefüllt  mar,  mürbe  einftmeilen  bie  <ßumpe 
abgefteUt  unb  nun  bie  Wild)  (angfam  burd)  3ulajj  M  Dampfet  bi«  auf  bie  Temperatur  üon 
UX)  bis  120°  crljifet.  Die  babei  überfodjenbe  ÜRild)  gelangte  burd)  ein  SRoIjr  in  baS  SBafftn  jurüdf. 
Die  erfte  grüttung  beS  ©rfjifcerä  blieb  5,  10  bis  15  Minuten  auf  ber  gemünfd)ten  Temperatur. 
Dann  mürbe  bie  <ßumpe  mieber  in  ©ang  gebraut  unb  eS  begann  ber  fontinuirtid)e  günf jefyn* 
minutenbetrieb.  Die  Temperatur  fonnte  burdf)  föeguliren  beS  Dampf  julaffeS  innerhalb  geringer 
©dtjmanfungen  auf  gleicher  $öf)e  erhalten  merben. 

Die  entnähme  ber  9Wtfd)probcu  für  bie  Unterfucfyung  gefdfjal)  ju  öerfdjiebenen  Qtittn 
beS  2$erfud>eS.  Audi)  mürbe  unter  jeitmeifer  AuSfcfyaltung  ber  ^ßumpe  bie  SWtld)  5,  10, 
15  üRinuten*  im  (Srtyifeer  bclaffen  urib  bann  geprüft.  Die  für  bie  SBerfudje  verfügbare  9Wild), 
200  bi5  300  1  für  jeben  SBerfud),  fonnte  letber  nur  feiten  in  guter  SBeföaffenfyeit  geliefert 
»erben,  unb  befanb  fidf)  meift  Ijart  an  ber  ©renje  beS  „UmfdjlagenS".  Die  an  ben  Apparat 
gepeilten  Anforberungen  mürben  baburd)  mefentlid)  erl)öf)t.  £ro|}bem  burften  bie  Stiftungen 
MefeS  erften  Apparates  in  mandjen  SBejiefjungen  als  befriebigenbe  bejeidjnet  merben,  j.  33.  bie 
Haltbarmachung  ber  SKild)  auf  40  bis  70  ©tunben  bei  einer  Temperatur  t>on  18°  £., 
fomie  eine  erljeblicfye  $erabfefcung  ber  Äeimjatjt,  inSbefonbere  ber  faurc>  unb  peptonbitbenben 
SBafterien. 

Qnbeffen  mürbe  fdjon  bei  biefem  Apparate  burdj  Anmenbung  einer  Auffömemmung  bon 
feinem  ÜBanganfupero^jbftybrat  in  ffiaffer  bargetljan,  bajj  bie  mafjre  (SrljifeungSbauer  beim 
Jünf je^nminutenbetriebe  für  einen  £f)etl  ber  ersten  fttüfftgfeit  jmei  2Winuten  nidfct  übertritt. 
Seim  gfünfmtnutenbetriebe,  mit  bem  bie  Apparate  ber  «ißrajris  arbeiten,  mirb  fie  bemnad)  nod) 
er§ebttd>  geringer  fein.  Die  Unfidjertjett  in  ber  SBemeffung  ber  (SrljifeungSbauer  mußte  mithin 
als  ein  ffogienifdjer  ftetjler  beS  Apparates  bejeidjnet  merben.  Aujjerbem  traten  an  bem  Apparate 
felbft  mehrere  ÜWangel  f>er&or,  j.  SB.  ber  antrieb  beS  9tül)rmerteS  t>on  unten  ljer  unb  bie  Un* 
möglidjfeit  bie  Ad)fc  auSretdjenb  ju  bieten;  ferner  mar  bie  9Wtld)pumpe  mit  einem  2Wembran* 
üentil  berfeljen  unb  nidjt  berart  fonftruirt,  bag  fie  mit  Dampf  fteriliftrt  merben  fonnte,  moburdt) 
beim  Ueberpumpen  ber  lefcten  Sfüttung  auf  ben  Äüf^lcr  ber  in  ber  $umpe  abgefegte  9Wild)* 
fdjmufe  in  bie  pafteurifirte  9Witd)  gelangte.  ©cijUeglid)  maren  bie  „ÜRildfimege"  im  Apparate 
fo  angeorbnet,  baß  bie  notljmenbtge  grünblidje  Befreiung  berfelben  üon  Äeimen  mit  ©icfyerfjeit 
ntd)t  gemöfjrleiftet  merben  fonnte.  (Ein  amtlicher  33erid>t  über  bie  bis  bafftn  angeftetlten 
»erfud&e  erfolgte  am  7.  April  1894. 

©eitbem  mar  bie  girma  bemüht,  ben  Apparat  ju  öerbeffern,  unb  im  Df  tober  1895 
mürbe  bem  ©efunbljeitSamt  ein  33erfud)Smobelf  beö  derbefferten,  neueften  Apparate«  jur  Verfügung 
gefteüt.  @efd)äftlid)e  unb  anbermeitige  Abhaltungen  be$  ^nliaber«  ber  girma  bebingten  t)äufige 
Unterbred^ungen  ber  Arbeit,  fo  bag  bie  35erfu^rctt)e  erft  im  Degember  1896  gef^loffen 
merben  fonnte. 

Der  neue  in  ftorm   unb  änorbnung   ber  SE^ctlc  bem  alten   gteidjenbe  Apparat  jeigt 

folgenbe  SBerSnberungen: 

4** 
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1.  Der  9ttild>aufnat)meraum  be$  (£rf)tfcer$  ift  burdj  einen  dorn  »oben  auffteigenben, 
boppetoaubigen  #of)lct)linber  (fjtg-  5  unb  6)  in  jtoei  £f)eile  geteilt.  Der  ^oljlraum  MefeS 
^nnendjltnberS  fteljt  in  SJerbinbung  mit  bem  Dampfraum  be$  2WantelS,  fo  ba$  feine  bem 
2Rtld)raum  jugefef)rte  fjtädjc  ebenfalls  als  £eijfläd)e  U)ir!t. 

2.  (Sin  äl)nlid)er,  boppelmanbtger  Gtyltnber  f)ängt  an  ©teile  ber  alten  #eijrol)re  Dom 
Dedel  beS  Apparates  in  ben  SRaum  jttnfdjen  Iftnnentyltnber  unb  SWantel  ljerab,  nidjt  ganj 
bis  auf  ben  SBoben  retdjenb.  Der  £of)lraum  aud)  biefeS  <£t)ltnberS,  ber  wie  eine  ®loc!e  in 
bie  9Wild)  ^ineintauc^t,  ift  mit  einem  befonberen  Dampfroß  derbunben,  fo  baß  feine  äugen* 
feiten  eine  »eitere  Vergrößerung  ber  ©cfammtfieijflädjc  barftellcn. 


'    5Jig.  5. 


»ig.  6. 


3.  Da8  Stüljrtoerf  erhält  feinen  antrieb  don  oben  unb  fjängt  dorn  Dedel  in  ben  9Wild)* 
räum  fyinab.  ©eine  W*förmig  gebogenen  2lrmc  bemegen  fid)  in  bem  freien  Staunte  jhrifd)en  äußerem 
9Rantel,  mittlerem  Dom  Decfel  fjerabf)ängenben  unb  innerem  dorn  SBoben  auffteigenben  Styltnber. 

4.  Die  9Wild)  tritt  im  ÜWtttcIpuuftc  beS  SobenS  ein,  fteigt  läng«  ber  Sldbfe  beS  9*ütjr* 
toerfeS  im  ftnnenctjltnber  in  bie  £öf)e,  faßt  über  beffen  abgerunbeten,  oberen  9ianb  in  ben 
fllaum  jmifd)en  Qnnencijlinber  unb  ©locfe  l)inab  unb  fteigt  außerhalb  ber  ©locle  in  bem 
jrotfcfyen  beren  Slußenmanb  unb  bem  SWantel  befinblidjen  Staum  empor,  um  burd)  ben 
oberen  2lbflußftufeen  auSjutreten.  Slm  Decfel  beS  Apparates  ift  ein  #af)n  angebracht,  burd) 
ben  beim  ©inpumpen  ber  9Rild)  in  ben  leeren  ©rljifeer  bie  Oftßwifl  feftgcftellt  toirb,  unb  ber 
lüäfyrenb  beS  ^Betriebes  don  ßeit  äu  3C^  äum  Slblaffen  ber  im  ©rfjifeer  fid)  anfammelnben 
8uft  bienen  foll. 

Die  burd)  bie  SWcufonftruftiou  beS  ©rfytfeerS  bebingte  SBeroegung  ber  3Wild)  nrirb  don 
ber  girma   als    „jmangSläufige^w^ung"   bejeidjnet   unb   foll  eine  Verlängerung  ber 


—    59    — 


<£rf>ifcung$bauer  für  bic  cinjctncn  2Wild)tf)eild)en  jur  golge  faben,  foivic  bie  33ermtfd)ung  bcr 
frifd)  eintretenben  mit  bcr  fd>on  erfjifctcn  SKildj  öerljinbern.  Unfcrc  Scrfucfye  formten  bieS 
iebod>  ttic^t  in  uoflem  Umfange  betätigen. 

5.  Die  9Wembranpumpe  mürbe  burd)  eine  in  allen  Steilen  mit  Dampf  beSinficirbare 
Äugelüentilpumpe  erfefet.    (©iefje  äbbilbung  5*9-  7)- 

6.  Die  9Wtldf)mege  beS  neuen  ?lpparate3  finb  }o  eingerichtet^  ba%  mrgcnbS  fcfyarfe  ©efen 
unb  Siegungen  ben  Stofafc  tum  SWitc^reftcn  begünftigen.  ©ie  laffeu  fid}  ebenfo  mie  ber  $üi(lcr 
burd>  Dampf  reinigen. 

Das  bem  ®efunbl)ett$amt 
Dftober  1895  jur  Verfügung 
geftellte  »erfudjSmobclt  (ftig.  6) 
mar  mit  ben  borfjer  befcfyriebenen 
Henberungcn  öerfefjen,  jebod)  mar 
bie  ©locle   mcfyt   boppetmanbig. 

Der  Apparat  mürbe  bis 
jum  Sfomember  1896  17  ÜHat 
ju  Serfudjägtoeden  in  ©ang 
gebracht.  SSon  biefen  SJerfudjen 
maren  5  mit  93otlmild)  angeftellt, 
8  mit  ÜKagermitö) ,  barunter 
3  mit  fünftlid)  tuberfulW  ge* 
matter  2ßifd);  in  4  93erfud)en 
mürbe  jur  ÜKcffung  ber  magren 
©rijifcungSbauer  bie  ©trömungS* 
gefdjminbigfeit  fleinfter  ZtyiU 
djen  (jmeimal  9Ranganfuperojrtjb* 
ttybrat,  jmeimat  Stortumfarbonat 
in  ffiaffer   aufgefd&memmt)   be* 

fttmmt.  Die  bei  ben  33erfud)en  inne  gehaltenen  f)öd)ften  Temperaturen  maren  110°,  115° 
unb  120°;  bie  nad)  ber  güllung  beS  ©rtyifccrS  bemeffenen  SBctriebSjeitcn  maren  bei  9  23erfudf)en 
ber  günfminuten*  unb  bei  8  23erfudf)en  ber  3fünf jefjnminutenbetrieb.  ©in  23erfudt) 
mi&lang  infolge  9ftemenbrud)e8;  bei  einem  anberen  Serfudje  mar  üor  ©infefeen  be$  fonttnuir* 
liefen  Setriebe«  bie  ÜWifd)  ber  erften  güllung  im  @rf)ifeer  18  2Wtnuten  auf  120°  erljtfet,  unb 
baburd)  jmar  nict}t  burd)  Slnfefeen  an  bie  ffianbungen  beS  ©rfytfeerS  angebrannt,  aber  bodf)  fo 
üeränbert,  bajj  bie  gefammte  9Rild)  für  ßonfumjmecfe  unbrauchbar  mürbe.  Die  ©rgebniffe  ber 
übrigen  15  Serfucfye  lonnten  für  bie  ^Beurteilung  be$  neuen  ^afieurifirungSoerfaljrenS  oer* 
merket  merben.  SluffaHenbe  Unterfcfyebe  in  ber  $altbarfett  liegen  fidj  jmifdjcn  ber  im  3fünf* 
minutenbetriebc  unb  ber  im  3fünfjef)nmtnutenbetriebe  er^i^ten  3Wtldf)  bei  ben  nur  in  geringem 
Umfange  ausgeführten  t>ergteict}enben  SBerfudfjen  md)t  feftftellen.  ©ir  mußten  uns  überhaupt 
in  ber  Qofyi  ber  SSerfudjc  etnfd|ränfen,  meil  mir  ju  berücffidjtigen  Ratten,  baß  für  ben  ®efd)äftS* 
inljaber  mit  jebem  SSerfud|c  ein  nidjt  unerheblicher  SSerluft  au  fttit  unb  ©elb  oerfnüpft  mar. 

SJefonberS  I)en>orgel)of>en  feien  junädjft  bie  ©rgebniffe  ber  SJcrfudtje  jur  SWeffung  ber 
magren  ©rf)tfcungSbauer. 
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2ln  ©tefle  ber  2Wild)  würben  3luffd)Wemmungen  Don  fein  oertljeittem  9Wanganfupero#b* 
Ijljbrat  ober  JBariumfarbonat  in  SBaffer  burd)  ben  Apparat  gefdjiclt,  nnb  gwar  bei  einer 
@rf)ifeung  auf  110°,  fowoljl  im  3fünfjef)n*  wie  im  3fünf  minutenbetrieb ,  wobei  auf  reget* 
mäßigen  ©ang  ber  <ßumpe  forgfältig  geartet  mürbe.  V*,  1,  2,  3  k.  ÜHinuten  nad) 
bem  ©ingteßen  ber  2luffd)Wemmung  in  baS  SBaffin  würben  am  UcberlaufSrofyre  beS  ©rbtfeerS 
groben  entnommen  unb  unterfudjt.  SBeim  günfje^nminutenbetriebe  erfdjienen  baä 
ÜBanganfuperojtyb  nad)  4,  baS  SSariumfarbonat  nad)  2  bis  21/*  SKinuten  im  Ueber* 
gelaufenen,  beim  günfminutenbe triebe  baS  2Wanganfupero$ljb  nad)  2,  baS  JBarium* 
farbonat  nadt)  V*  bis  1  SRinute.  Die  23crfud)e  mit  SBariumfarbonat  waren  empfmbticfyer, 
weil  ber  SWadjweiS  geringer  SRcngen  auf  dpiniföcm  Sßege  geführt  werben  fonnte,  wäfyrenb 
wir  un5  bei  Slnwenbung  beS  9Ranganfuperoj#beS  mit  bem  auftreten  ber  Trübung  begnügen 
mußten.  Die  wafjre  ©rtjifcungSbauer  innerhalb  beS  ®rf)tfeerS  beim  3fünf*  Mb  grünfjefjn* 
minutenbetrieb  ift,  wenigftenS  für  einen  £l)eil  ber  ÜKild),  nad)  biefen  SJerfudjen  auf  baS  geringe 
SDcaß  don  etwa  Vi  bis  2  Minuten  ju  bemeffen.  SlllerbtngS  gelten  biefe  Qatycn  nur  für  ben 
Meinen  9$erfudf)Sapparat  mit  feinem  45  1  faffenben  ©rf)t§er.  gfür  bie  Apparate  im  ©roß* 
betriebe  mit  ordern  Don  400  1  ftnfyalt  bürfte  bie  wafjre  ©rljifeungSbauer  oielleidjt  etwas 
fjöljer  ju  Deranfdjlagen  fein.  Daju  fommt,  baß  bie  ©rl)ifcungSbaucr  burd)  ben  Aufenthalt 
ber  9Äild)  im  ©ntlüfter  etwas  oerlängert  wirb.  Die  S3erfud)e  mit  9Rangaufupero$)b  jeigten 
gegenüber  ben  entfpredfjenben  SBerfudtjen  am  alten  Apparate  eine  entfdf)iebenc  Verlängerung 
ber  wahren  ©rfyifeungSbauer  beim  günf jeljnnünutenbetriebe :  ber  neue  Apparat  4  SMinuten, 
gegen  2  SWinuten  beim  alten  Slpparate.  Die  ffirljifeungSbauer  wirb  nad)  biefen  SJerfudjen  Doli* 
fommen  auSreidtjenb  fein,  um  bei  ben  augewanbten  ijoljen  Temperaturen  etwaige  ÄranBjcitS* 
erreger  abjutöbten,  DorauSgefefet,  baß  plöfclidje  Sleuberungen  in  ber  ©trömungSgefd)Winbigfeit 
wä^renb  beS  Betriebes  unb  ein  ©mporfdf)leubern  ber  ÜJKld)  nidf)t  Dorfommen.  SBaljr* 
fdjeinlid)  werben  bie  Slpparate  beS  ©roßbetricbeS  fid)  in  biefer  33ejief)ung  günftiger  Debatten, 
fowoljl  tfjrer  ©röße  wegen,  als  aud)  weil  bei  ibnen  ein  regelmäßiger  ©ang  ber  3Rafd)ine  unb 
in  f^olge  beffen  aud)  ber  ^Jurnpc  unb  beS  9lüf)rwerfS  ftattfinbet,  waS  am  SJerfudjSapparate 
feineSwegS  ber  gall  war. 

3ln  jweiter  ©teile  ift  baS  ©rgebniß  ber  SJerfud)e  mit  ber  burd)  txtberhxtöfe  Organe 
infijirten  3Rtldf)  ju  erwähnen.  Die  luberfelbajillen  finb  in  allen  fallen,  audfj  beim  ©rfjifeen 
im  günfmtnutenbetriebe  abgetöbtet  worben.  SlllerbingS  war  bieS  nad)  ben  33erfudjen  Don 
gorfter  u.  91.  ju  erwarten,  aus  benen  fjeroorgefjt,  baß  £uberfelbajtflen  fd)on  nad)  1- minuten- 
langem ©rljifeen  auf  95°  abgetöbtet  werben.  Qmmerljin  ^ann  &a$  ©rgebniß  *tä  eine  wiffen* 
fd)aft(id)e  (Erhärtung  ber  burd)  bie  8anbwirtl)e  gemachten  ^Beobachtung  angefefyen  werben,  baß 
bie  Verbitterung  ber  burd)  ben  Äle  ernannten  Apparat  gegangenen  Slßtld)  bie  ©ntftefjung 
Don  luberfulofe  bei  ©djweinen  unb  Kälbern  Dcrljütet.  SBir  fönnen  nod)  tjinjufefeen,  baß  eine 
derartige  $afteurifirung  aud)  bie  ©efa^r  ber  Uebertragung  Don  üßaul«  unb  ^lauenfeud^e 
erfahrungsgemäß  auSfd^ließt. 

Die  große  Oberfläche  ber  #eijwanbungen  —  beim  SSerfud^Sapparat  1,65  qm,  bei  ben 
größeren  Apparaten  ber  ^rajtS  bis  11  (im  —  bewirf te  eine  gleichmäßige  unb  fdjnefle  SSer* 
Teilung  ber  SSBärme.  Die  äöärmeauSnufeung  war,  nac^  ben  ÄonbenSwaffermeffungen,  eine 
na^eju  oollfommene.  Der  neue  Apparat  war  im  ©taube,  bie  ÜRild)  in  oerljältnißmäßig  turjer 
$eit  bis  auf  etwa  120°  ju  er^iften,   o^ne  t>a^  ein  eigentliches  Zubrennen  ber  W\ld)  ober 
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«nfcfeen  üon  (Simcifefruftcn  an  bic  §eijfläd)en  ftattfanb,  fofern  für  grünblidje  Steinigung  beS 
SripfeerS  bor  Veginn  beS  SBetrt^facd  geforgt,  ber  (£rf)ifeer  genügenb  abgefüllt  mar,  unb  bic 
$utnpc  leine  8uft  einpumpte.  DtefeS  günftige  (Ergebnig  mürbe  tyeils  burdfc  baS  SRüljrmerf, 
tyeils  baburd)  erreicht,  ba§  beim  @rl)ifeen  grojje  Temperatur  unterfdjtebe  jtuifdycn  ber  9Ri(d) 
unb  ben  ©anbungen  beS  (SrljifeerS  dermieben  mürben.  Die  dorn  Drucf  befreite  SÄüd)  oerliefc 
ben  Srljifcer  mit  einer  Temperatur  Don  98— 99°,  btn  Stüfytx  18—20°  mann,  ftarbe  unb 
©efdjmacl  ber  ÜÄitd)  maren  im  Vergleiche  jur  9?ol)mild|  beim  günfminutenbetriebc  faum 
raerfbar,  beim  günfjeljnminutenbetriebe  bagegen  fetjon  beutlid)  oeränbert,  jebod)  nid)t  berartig, 
ba|  bic  Vermenbbarfeit  ber  2Jiild)  mefcntlidj  beeinträchtigt  mürbe.  Die  ÜBildj)  beS  günfjefyn* 
bis  3IDan2^9m iuutcn betr tcbcö  mar  in  mannen  gäüen  einer  fogenannten  Dauermtfdt)  äl)nlid|. 

Der  Äeimgeljalt  ber  3Rild)  mürbe  burd)  baS  Verfahren  im  allgemeinen  ftarf  tyerabgebrüclt. 
Sine  Vernichtung  fämmtlid)er  Äeimc  beim  fontinutrltd)en  Setriebe  mürbe  nid)t  beobachtet.  Die 
ju  oerfd)iebenen  Qtittn  beS  SetrtebcS  entnommenen  groben  behielten  ftdf)  bafteriologifdi  un* 
gleidf}.  Unmittelbar  nad)  bem  @rf)tfeen  unterfud&te  groben  jeigten  I)äufig  fo  geringen  Stirn* 
geaalt,  bog  bie  btreften  3luSfaaten  ftcril  blieben,  mätjrcnb  bic  groben  nad)  ein«  bis  mehrtägigem 
Äufbemaljren  bei  mittleren  unb  f)öf)ercn  Temperaturen  ntdjt  feiten  $eimjal)len  bis  ju  mehreren 
SMionen  aufmiefen.  211S  oerborben  mürbe  bie  SIÄild)  angefeffen,  menn  fie  bie  Äod>*  unb 
81fol>olprobe l)  nidjt  meljr  ausfielt  ober  if)r  fieimgel)alt  ein  fyofjer  mar.  Dabei  mürbe  meljr* 
fad)  beobachtet,  baß  anfd&einenb  unoeränberte,  felbft  bie  2llfot)oIprobe  nodj  auSJjaltenbe  3D?ild> 
jatflradje  Äeime  enthielt.  Der  Äeimgefjalt  Don  groben  berfelben  (Entnahme  mar  oft  ungleicf). 
3n  einigen  Ratten  fonnte  nacfygemiefen  merben,  baß  ÜWild),  beren  Äeimge^alt  im  ffirJjifcer 
bebeutenb  ljerabgefefct  mar,  nadjträglid)  beim  Durchgänge  burdfc  ben  Äüfyler  mieber  Äeime  auf* 
genommen  ^atte.  Der  Vernietung  im  (Srfyifcer  fielen  anfdjeinenb  oorneljmlid)  bic  (bei  18  bis 
20°)  fdinett  madjfenben  arten  anleint,  mäfjrenb  bie  langfamer  madjfenben,  peptonifirenben 
(fporenbilbenben)  ben  Äartoffelbajitfen  unb  #eubajtllen  oertoanbten  3Irten  lebenskräftig  blieben. 

3für  bie  ^Beurteilung  ber  praftifd()en  8eiftungSfäf)igfeit  beS  Verfahrens  bienc  fotgenbeS: 
Die  $altbarteit  ber  9ttild)  mar  in  manchen  Qfällen  für  Temperaturen  über  22  °  fefjr  erljcblid) 
oerlangert.  Sei  Temperaturen  unter  22°  fyielt  fid)  bie  erljifcte  SDWld)  in  brei  Verfugen  30 
bejm.  40  ©tunben,  in  einem  Verfuge  bis  über  3  Sage,  in  gmei  Verfugen  bis  ju  5  unb  in 
jmei  Verfugen  bis  über  7  Xage  länger  als  bie  SRofjmtld).  $n  einem  gallc  mar  bie  faltbar* 
mad^ung  mißglücft,  bie  erfytfete  üßtldj)  gerann  nur  menige  ©tunben  fpäter  als  bie  SRofjmtld). 
Die  #altbarfeit  ber  ju  üerfdjiebenen  ßeiten  pafteurifirten  2Rtld)  mar  bemnad)  feine  gleidj* 
mäßige.  Dicfer  Uebelftanb  bürfte  in  ber  meift  fdjledjten  Vefd|affenf)eit  ber  SRof)mild),  in  bem 
unregelmäßigen  ©ange  ber  $umpe  unb  beS  9tüf)rmerfS  fomie  in  ber  jeitmeifen  Verunreinigung 
ber  üßildjmege  feine  genügenbe  ©rflärung  finben. 

$n  Vejug  auf  bie  meitere  Ve^anblung  ber  burd)  bie  Äleemann'fdjen  Apparate 
gegangenen  aRildjmengen  ergeben  unfere  Veobad^tungen  gemiffe  Regeln,  meldte  bie  ÜJHld^* 
mirt^aften  unb  Äonfumenten  bringenb  bead^ten  follten,  jumal  es  in  ber  2lbfid)t  ber  Sfirma 
liegt,   i^re  Apparate   jur  Sr^ung,    „©terilif ation",   oon  Vollmilcli   für   menfcfylidje 


f)  3)ic  «tfo^otprobe  rotrb  in  ben  SWilc^njirt^f^oftcn  meijl  an  ©tetfe  ber  mentger  empfinbli^cn  Äodj* 
probt  jur  Prüfung  ber  2ftilrf)  benu^t.  53ci  ber  2dfo^otprobe  barf  bie  mit  einem  gleiten  SRaumttyeil  %lfo()ot 
öon  68  9?ol.%  im  ffieagirctyHnber  gemixte  Wild)  eine  &bfd)eibung  ober  ein  ^fnfe^en  oon  ©hpeiftflötfdjen 
(Öerinnfel)  an  bie  Söanbung  be«  $robirrö^rrf)en«  nic^t  erfennen  (offen. 
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©enugjmedfe  ju  empfehlen.  Die  9Wild)  ift  burd)  bic  Stiftung  in  tyrem  Safteriengeljaltc 
berart  veränbert,  baß  ifyr  jmetertei  ©efaljren  brofjen.  3unäd)ft  *ft  fie  ^t  me]^r/  ^c  M* 
9tof)mifdt),  ber  (Eittörirfung  von  gäulnißbaftericn  auSgefefet,  bic  il)r  burd}  unfaubere  Auffange* 
gefäße  unb  auf  fonftigen  ffiegen  jugefüfyrt  merben  fönnen,  unb  bic  aud)  bei  nieberer  Temperatur 
foadjfen  unb  ßerfefeungen  hervorrufen,  roie  fie  in  geroöfyntidder  Stoljmild)  nid)t  vorfommen 
fönnen.  Dann  aber  befteljt  bie  ©efaljr,  bag  bei  wijureidjenber  $ül)lung  ober  bei  fyöfyerer 
Außentemperatur  bie  in  ber  2lpparatmtld)  ftets  nod^  vorfjanbenen,  peptonifirenben,  fporen* 
bitbenben  SBafterien  jum  SluSfetmen  gelangen,  unb  nun  bie  von  fjlüggc1)  ftubirte,  fd)äbli(f)c 
SJeränberung  ber  3ttttd)  fid)  IjerauSbilbet.  Um  biefen  (Eventualitäten  vorzubeugen,  ift 
bie  erffifete  SKil^  forgfältig  (burd}  3ieinf)eit  ber  2D?itd)mege,  Äüljter,  Transport* 
gefäße)  gegen  eine  ffiieberinfeftion  ju  fdjüfeen,  gut  abjufüljlen,  mögtid&ft  !ü^l 
ju  galten  unb  fo  fd&nelt  nrie  tfyunltdj  bem  Äonfnm  jujufüljren. 

Die  $erfu$e,  it>e(c^e  mit  bem  neueften  Apparate  angefteQt  mürben,  finb  im  Anfange 
in  furjen  SBerfudjSprotofoüen  bargelegt.  SWad)ftef)enb  feien  einige  ©äfce  als  Schlußfolgerungen 
au$  biefen  SBcrfucfyen  angeführt. 

1.  Der  Apparat  von  Äteemann  &  Sie.  mar  ben  bisher  in  ben  üßolfereien  gebraut 
liefen  ©rl>tfcern  für  fontinuirlid&en  SBetrteb  überlegen. 

2.  Die  neuefte  Äonftruftion  beS  Apparates  Ijatte  einige  SWängel  ber  älteren  Apparate 
ber  girma  befeitigt,  nmrbe  aber  ben  Ijtjgienifdjen  Anforberungen  nod)  nidjt  votlfommen  geredet. 

3.  Der  Apparat  litt,  nrie  alle  bisherigen  ^afteurifirapparate  für  fontinuirlidjen  JBetrieb, 
an  bem  gfefyfer,  ba%  bei  tym  eine  fidlere  SBeftimmung  ber  (SrfyifeungSbauer  nic^t  möglich  mar, 
unb  baß  biefe  jubem  abging  von  3ufcM9feilcn  im  ©ange  beS  3WotorS,  ber  <ßumpe  unb  beS 
föüljrmerfeS.  Die  geiler  beS  fontinuirlidjen  Betriebes  mürben  inbeffen  burd)  bie  bei  bem 
U?erfal)ren  angemanbte,  fjolje  Temperatur  gum  Zt)tH  auSgegtidjen. 

4.  Die  mafjrc  ©rfyifeungSbauer  im  @rt)ifeer  be£  35erfudf)Sapparate$  betrug  für  ben 
günfminutenbetrieb  burdjfdjnitttidf)  nur  V«  SWinute,  für  ben  3rünfjef)nmtnutenbetrieb 
nur  2Vä  ÜKinuten.  #ierau8  ergiebt  fid),  baß  bei  bem  ©erfahren  eine  fürgere  (SrfjifeungSbauer, 
toie  fie  ber  gfünfminutenbetrieb  bietet,  fonrie  Temperaturen  unter  100°  nid&t  angängig  ftnb. 

5.  Die  SBebicnung  beS  Apparates  erwies  fid)  jfear  als  verfjältmßmäßtg  einfad^,  er« 
forberte  aber,  befonberS  beim  beginne  unb  beim  @nbe  beS  ^Betriebes  jur  33ermeibung  von 
geilem  ein  nidjt  unerfyeblidjeS  SKaß  von  Slufmerlfamfeit. 

3u  ©unften  beS  $leemann?fd>en  33erfaf)renS  muß  hervorgehoben  werben,  baß  bie  jtt 
ben  23erfudjen  benuftte  3Rtld)  ntdjt  frifd)  unb  faft  regelmäßig  ftarf  mit  SBafterien  verunreinigt 
unb  bie  ungleichmäßige  #attbarmad)ung  ber  9Wild)  maf)rfd)eintirf)  fjauptfäcfylidf)  bavon  abhängig 
mar.  Sefannttid)  ift  man  neuerbingS  allgemein  ju  ber  (Srfenntniß  gefommen,  ba§  ein 
^Jafteurifiren  ober  gar  ©terilifiren  fid)  praftifd)  nur  bann  lo^nt,  vom  f)tjgienifd)en  ©taub* 
punfte  aus  aud)  nur  bann  juläffig  ift,  menn  bie  9io()iui(ct)  nod^  frifd)  unb  ba£  fogenannte 
„QnfubationSftabium"  ber  baftcrietlen  S^fefeung  nod^  nid^t  meit  vorgefdjritten  ift2).    S35ir 


!)  S^ügge  1.  c.  $gt.  auc^:  51.  8ü&6ert,  Ucbcr  bic  9?otur  ber  (Sttfttturfung  pc^tontfircnbcr  SBaftcricn, 
3ettf(^r.  f.  #%tene  u.  Qnf.  1896,  «b.  22,  @.  1. 

2)  ^cuerbing«  benimmt  man  na^j  ©orglet,  ^piaut^  u.  51.  üor  bem  ^aftcurifiren  ober  ©teriUftren 
ba8  3nfubütion«ftobium  burc^  Jitriren  ber  ©äure  in  ber  Wlilü)  unb  madjt  bic  3«^affung  ^ur  ^aflcurifirung 
üom  5lu8faß  biefer  Prüfung  abhängig.    $gl.  ü)üld)3eitung  18%,  @.  700. 
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tonnten  barauf  nid)t  9t&dft$t  nehmen  unb  waren  gejwungen,  bte  gerabe  borljanbene  SWild) 
ju  verarbeiten,  ©tcbcr^olt  mußten  wir  bett  33erfud)  abbredjeu,  lüeil  bei  ber  jiemttdj  ^o^en 
Temperatur  be$  3Jerfud)$raumeS  (Gerinnung  ber  Sftoljmttcl)  eintrat,  ©ir  finb  überzeugt,  baß 
bei  friföerem  unb  reinerem  ÜKaterial  bie  Srgebniffe  günftiger  ausgefallen  fein  würben.  SDaju 
fommt,  baß  ber  33erfud)Sapparat  nur  jeitweife  in  SBetrieb  gefegt  würbe  unb  fowoljt  ber  SRotor 
al3  aud)  bie  ^umpe  immer  erft  in  regelmäßigen  ®ang  gebraut  werben  mußten,  woburd)  tuet 
3cit  »erging,  wäfyrenb  Wetter  bie  SRoIjmitd)  ber  Temperatur  be3  9?erfud)3raumeS  auSgefefet 
war.  3m  ©egenfafce  fjterju  wirb  in  ben  Völlereien  ftreng  barauf  gehalten,  baß  bie  SRol)* 
mild)  fo  frifdj  als  möglid)  jum  $afteurifiren  fommt,  unb  baß  bie  erfjtfete  üßagermild)  nact) 
au$reid>cnber  Äüfytung  red)tjeittg  jurüdgeltefert  wirb,  um  innerhalb  ber  nädtften  24  ©tunben 
Ujre  Serwcnbung  pnben  ju  fönnen.  Unter  folgen  Ser^ättniffen  wirb  aud)  ba£  $le  ernannte 
•papeurifiroerfa^ren  SBefrtebigenbeS  leiften. 


%nfian&. 


2Rit  bem  neuen  Apparate  würben  im  (fangen  17  Verfuge  angcflettt.  Der  Verlauf  berfelben  iji  nafy 
flefcnb  in  gorm  furger  Verfud&SprotofolIe  in  djronologiföer  SReiljenfotge  aufgegetdntet. 

2>ie  Serfudp  gut  SSefUmmung  ber  «StrömungSgefdjwinbigfeit  im  (Srln'feer  burrf)  feinfufpenbtrteö  Mangan» 
fuperortjbfabrat  finb  9hr.  8  unb  9  ber  SReifje,   bte  mit  ©ariumfarbonat  9fr.  16  unb  17. 

Srte  SJerfudje  mit  bei  burd)  tuberfulöfe  SRinberorgane  infigtrten  SWildj  ftnb  bie  9frn.  13,  14  unb  15. 

»erfudje  mit  »ollmild)  finb  9fr.  1,  4,  10,  11,  12;  mit  SRagermild}  9fr.  2,  3,  5,  6,  7. 

1-  Serfu«  tum  15.  Cftaber  1895. 

SJoltmildj.  ©rljifeung  auf  120°,  ftftnfgeljuminutenbetrieb.  SRenge  bei  STOiW)  etwa 
100  1;  bie  STOildj  beftanb  bie  3llfofjotprobe;  Temperatur  7°;  güttung  be8  (SrljifeerS  in  15  SWinuten;  Stbfteffen 
ber  $umpe,  ©rbtfcen  ber  erflen  gfiflung;  Temperatur  ber  SKtlrf)  10  Minuten  nad)  beginn  beö  ©rwärmen« 
100°,  naäj  13  Minuten  110°,  nadj  16  9Äinuten  115°,  nadj  19  Minuten  120°;  ber  Drud  fd&wanfte  gmifdjen 
0,5  unb  1,25  Htmofp^ären.  Die  fidj  auSbeljnenbe  SRild)  trat  bei  etwa  115°  in  ben*  ©ntlüfter  unb  bon  bort 
in  ben  Äflljler,  weil  bie  rccr)tgettige  Oeffnung  be«  UeberlaufroljreS  gum  53afftn  berabfäumt  mar.  ftadjbem  bie 
SWildj  etwa  18  Minuten  auf  120°  gehalten  mar,  erfolgte  unten  am  ©rljifeer  bie  erfle  Probeentnahme.  Dann 
würbe  bie  $umpe  wieber  in  ®ang  gebradjt  unb  ber  nodj  oorljanbene  üflildjreft  burrfj  ben  Crrln'ker,  Entlüfter 
unb  Äfiljler  getrieben.    %m  ©djluß  be£  Betriebes  mürbe  unten  am  titrier  nodj  eine  $robe  entnommen1). 

UnterfudjungSergebniffe:  Die  9? o^ mild)  fjielt  bie  Sllfoljolprobe  nad)  brei  ©tunben  nid)t  metjr 
au£;  am  anbeten  3Worgen  gerann  fte  beim  Äodjen;  im  ^ubifeentimeter  enthielt  fit  178580  Meinte.  Die 
erfyifcte  3JJil(^  machte  nad)  garbe  unb  @ef(^mad  ben  ©inbrudf  überlegter  W\\ty.  Die  groben  ber  erflen 
(Sntna^me  fetten  p(^  bei  18—20°  (3immertemperatur) ,  bei  30°  unb  bei  S7,5°  ad)t  Dage  lang  unücränbert 
unb  maren  feimfrei.  Die  groben  ber  gmeiten  ^ntna^me  enthielten  feime  (u.  a.  ^arbftoffbUbner,  hoffen 
unb  §efen),  bie  avß  ber  Rohrleitung  unb  bem  tü^ler  flammten. 

$ffir  bie  ^rari«  wäre  biefe  fiberljifcte  SWilc^  nia^t  gu  brausen  gemefen.  Xrofebem  finb  bie  ®rgebniffc 
beS  Serfud^e«  gur  ©eurt^eilung  be«  ©erfahren«  Wertbüoff.  Der  ©erfut^  geigte,  baß  bie  (Srljifeung  ber  9Wita^ 
binnen  wenigen  ütöinuten  auf  120°  möglid)  ift,  o^ne  Anbrennen  ober  2Cnfafe  an  bie  ^eigffäd^en.  @r  lefjrte 
ferner,  bog  gu  Anfang  be£  ^erfu^ed  aud  Una^tfamfcit  leicfjt  eine  Verunreinigung  ber  2)htc^mege  mit  nodj 
nic^t  auSreic^enb  er^i^ter  SKilcft  flattpnben  fannr  woburc^  fpäter  ber  pafteuriftrten  Tlild)  mieber  f  eime  gugefüftrt 
werben.  @<^ließlidj  bemie«  ber  Verfug,  baß  ein  18  Minuten  lange«  (Srljifeen  ber  SDUld)  auf  120°  bei  ab* 
geseilter  ^umpe  garbe  unb  ©efdjmad  ber  W\\ü)  berart  oeränbert,  baß  pe  ben  Verfaufdmert^  oerliert. 


*)   1&&  mürben  fletd  bei  jeber  entnähme  etwa  20  groben  in  flerilen,  60  cem  faffenben  QJlaSrö^ren  unb 
5—10  groben  in  Vt—  1  1  faffenben  Äolben  aufgefangen. 
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2.  SrrfiKft  »*m  28.  Gfttfer  1895. 

SDtagermildj,  185  l  von  8,5°  Demperatur  im  gttnf geljnminutenbetriebe  ouf  110° 
e reifet;  bie  Wdd)  beftanb  bic  STttotjolprobe;  19  üttinuten  nad>  (Sinlag  beS  Dampfes  war  bic  SWildjtemperatur 
auf  100  °,  unb  4  2Kinuten  fpäter  bei  einem  Drucf  öon  0,4  bis  0,7  tltmofp&ären  auf  110°  geftiegen.  Diefe 
$öfye  würbe  bei  rutyenber  $umpe  10  üRinuten  inne  gebalten  unb  bann  bie  ^urnpe  wieber  gum  fontinuirlidjen 
betrieb  in  ©ang  gefegt.  Stuf  bie  Dauer  beS  SkrfudjeS  annätjernb  gleidjmäßig  verteilt  würben  in  ftcrilcn 
ÖlaSgefäßen  unb  in  fleinen  nad)  Angabe  ber  gtrma  fonftruirten  2fletaflfannen  vier  Sßrobereitjen  am  Ausfluß 
beS  ÄüljlcrS  entnommen. 

II  nt  er  fudjung  Serge  bniffe:  Die  9iobmild>  (viel  9Ril(tyfd)tmiQ!)  §atte  im  Subifcentimeter 
1503000  Äeime,  Ijielt  nad)  einigen  ©tunben  bie  Alfofjolprobe  nidjt  meljr  au«  unb  mar  am  anberen  Jage 
geronnen.  Die  erljifete  Wxid),  öon  grauweißer  garbe  unb  wenig  veränbertem  ÖJefdnnacf,  fjielt,  bei 
3immertemperatur  (18—20°)  aufbewahrt,  bie  Alfoljol*  unb  bie  Äodjprobe  bi«  na^|  fünf  Dagen  auS;  bie  in 
S3led)fannen  entnommenen  groben  waren  nad)  vier  Dagen  geronnen.  Die  in  Äolben  aufgefangenen  $roben 
ber  gweiten  entnähme  waren  nadj  fedjS,  bie  ber  britten  (Entnahme  nadj  fteben  Dagen  geronnen,  ju  welker 
3eit  bie  groben  ber  erften  unb  vierten  @ntnal)me  bie  Sodjprobe  nod)  ausweiten,  bie  ber  vierten  (Entnahme  bie 
Alfoljolprobe  aber  nid)t  meljr.  Wad)  ad)t  Dagen  war  ber  größte  Dljeil  ber  groben  geronnen;  einige  groben 
ber  erften  dntnaljme  gelten  ftdj  über  je!)u  Dage  anfdjeinenb  unveränbert.  Unmittelbar  nadj  bem  @rf)itjen 
liegen  fxd)  in  ben  2TuSfaaten  von  0,05  bi«  0,1  cem  ber  SWild)  bur^)  baS  Sßhttenverfaljren  (Gelatine,  Agar 
Äeime  nidt)t  nadjweifen.  Dies  gelang  erft  nad)  Dreitägiger  Aufbewahrung.  Sß*°ben  ber  erften  Sntnatjme  ent* 
gelten  alSbann  im  Äubifcentimeter  8600  Seime,  beren  3af)l  nadj  fteben  Dagen  auf  1200000  bis  2160000 
wudjS  unb  bei  ber  jweiten  bis  vierten  (Entnahme  fo  groß  geworben  war,  baß  fte  ofjne  SJerbünnung  ber  SWildj 
ntdjt  meljr  beftimmt  werben  fonnte.  Die  nad)  jeljn  Dagen  anfdjemenb  unveränbert  gebliebenen  groben  ent» 
gelten  im  Äubifcentimcter  bis  ju  3  Millionen  Äctme.  Die  Äetme  würfen  (angfam,  oljne  baS  AuSfeljcn  ber 
9Jtild)  auffaflenb  ju  veränbern;  bie  fdjnefl  wadjfcnben  ©äurebilbner  waren  bem  SJerfaljren  erlegen.  Das 
$er(ja(teu  ber  einzelnen  (Jntnafjmcn  war  ungleidj,  auf  eine  ungleiche  3$ertljeilung  ber  Äeime  Ijinbeutcnb. 

Die  #altbarmad)ung  ber  Wxld)  bei  Aufbewahrung  im  3»nmcr  &i*  3um  fünften  Dage  war  burd)  ben 
Skrfud)  gelungen,  wetyrenb  bie  SRol)mtldj  fdjon  nad)  einem  Sage  geraun.  Die  |>erabfefeung  ber  &cimejat)l  war 
eine  bebeutenbc,  mithin  ber  (SJefammterfolg  in  biefen  beiben  Rötungen  gufriebenftettenb. 

S.  »erfu*  **m  2.  »aticmafv  1895. 

3Ragermil(^r  200  1  von  8°  fcemüeratur;  @r^i|jung  auf  115°  im  $unfminuten» 
betriebe.  Die  3)hl(^  ^ielt  bie  Alfo^olvrobe  au£;  24  Minuten  nad)  bem  Stampfeinlaß  war  bie  9Hild)temperatur 
auf  100°,  nad)  weiteren  4  Minuten  auf  105°  unb  3  Minuten  fpäter  auf  115°  geftiegen,  in  welker  §öf>e  fte 
erhalten  blieb;  nad)  5  Minuten  langem  5Cbftetten  ber  ^umpe  fefete  ber  fontinuirlic^e  betrieb  ein;  4  Minuten 
fpäter  brad}  ein  SrauSmifftonSriemen,  unb  ber  Serfud)  mußte  aufgegeben  werben.  &d}on  am  Wafyuittag  war 
bic  gefammte  üRild)  fauer,  ein  beweis  für  bie  @dfWierigfeit ,  in  ©erlin  größere  Mengen  frif^er  feimarmer 
m\d)  ju  bef Raffen! 

4«  »crfii*  tiam  1.  Notemter  1895. 

^ollinil^,  185  1  von  23°  Temperatur;  (gr^i^en  auf  110°  im  ftünf minuten* 
betriebe.  2)ie  2Mildj  §ielt  bie  Alfo^olprobe  au«.  2>urd>  Unadjtfamfeit  war  beim  ©eginn  beS  55erfu(fteS  WlWd) 
burtf)  ben  Entlüfter  in  bie  Rohrleitung  unb  ben  &ü()ler  gefommen.  20  Minuten  nad)  Crinlaß  beS  Dampfes 
war  bic  SDHldjtemperatur  100°,  6  Minuten  fpäter  110°;  bei  100°  erfolgte  ber  töücffluß  ber  ftd)  auSbe^nenben 
üWifcb,  in  baS  ©ammelgcfäß.  Die  erfte  Jööwnfl  würbe  5  ÜDiinuten  bei  abgeftellter  ^umpe  auf  110°  gehalten 
(Drucf  0,5  —  0,6  2(tm of paaren) ;  aisbann  feftte  ber  fontinuirlid)e  ©etrieb  ein.  s)lad)  einem  Abftnfen  ber 
Temperatur  auf  102°  erfolgte  ein  plöfcli^er  Anfticg  auf  115°;  an  ber  nid)t  feft  genug  angebogenen,  oberen 
@topfbü(^fe  trat  etwas  3Rildj  aus.  Unregelmäßigfeiten  im  ®ang  ber  $umpe  bewirften,  baß  bie  3Ri(d)  meift 
etwas  langfamer,  guweilen  aber  aud|  etwas  fd)neflcr,  wie  beim  richtigen  eJünfminutenbetriebe  burdj  ben  ffir^i^er 
ging.    Drei  ^Probeentnahmen  in  3(bf(^nitten  von  10  bis  15  Minuten  fanben  ftatt. 

UnterfudjungSergcbniffe:  Die  Roljmila^  fjatte  im  tubifeentimeter  206460  Äeime,  ^telt 
^a^mittagS  bie  $od|probe  ntcr)t  me^r  aus  unb  war  am  anberen  Dage  geronnen;  bie  crtjifcte  3Wilc^,  an 
3arbe  unb  öJefc^macf  nur  Wenig  veränbert,  würbe  bei  3immertemperatur  (18-20°),  bei  22°  unb  bei  30° 
aufbewahrt  unb  war  in  allen  groben  nad)  4—6  Stunbcn  nod)  unveränbert.  sXm  näd)ften  läge  waren  bie  bei 
30°  gehaltenen  groben  alfer  brei  Sntnaljmen  geronnen;  von  ben  bei  22°  bewahrten  groben  waren  bie  ber  erften 
beiben  (Sntnafnnen  fauer  unb  gerannen  beim  Morfjcn ;  bie  groben  ber  britten  (£ntnal)me  gelten  bie  &od)*,  aber 
nid}t  me^r  bie  Alfo^otprobe  aus.    Die  im  3immer  aufbewahrte  $fl\id)  ber  erften  (Sntna^me  war  am  anberen 
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tage  in  äffen  $roben  geronnen;  bie  in  9Wr)rdjen  entnommenen  groben  ber  gmeiten  unb  brittcn  Grntnaljme 
gelten  beibe  groben,  bie  in  Siterfolben  nur  nodf  bte  Äod>probe  au8.  ftadf  gmei  Sagen  mar  bie  Wild)  affer 
groben  bidC  geronnen.  Sie  bei  3tntmertemperatur  gehaltene  SWildj  ber  erflen  ©ntnafjme  enthielt  nad)  einem  Sage 
im  Äubifcentimeter  über  11  SDciffionen  Äeime,  bie  ber  jmeiten  (Sntnaljme  über  8  unb  bie  ber  britten  (Sntnatjme 
aber  3  iRittionen. 

aflitfnn  mar  bie  Haltbarmachung  ber  SDttld)  mißglücft,  affcm  &nfd)ein  nad}  in  fjolge  ber  Verunreinigung 
ber  SHildnvege  im  Anfang  beS  VerfudjeS  unb  beS  unregelmäßigen  ©ange«  ber  Sßumpe  unb  beS  föütjrtverf*. 

5.  »erftt*  tum  IS.  Kauernder  1895. 

2Ragermild>,  200  1  von  13r5°  Temperatur;  auf  120°  ertjifet  im  ftünfminuten- 
betriebe.  Sie  SRtldj  lu'elt  bie  Stlfoljolprobe  aus.  30  Minuten  nad}  ^Inlaffen  beS  SampfeS  mar  bie  SDttldj* 
temperatur  100°;  bie  überfodjenbe  SWild}  floß  in'«  Vafftn  jurütf;  nad}  34  SWinuten  bei  einem  Srucf  öon 
1,5  SÜmofpfyäre  mar  bie  Temperatur  von  120°  erreicht  unb  5  Minuten  fpäter  begann  ber  fontinuirlidje 
Verrieb;  bie  Temperatur  fanf  juerft  auf  115°  unb  erreichte  8  Minuten  fpäter  mieber  120°.  3ut  fdfon  3"* 
erfdnen  bie  erfie  SWildj  unten  am  Äütjler.  Sie  erflc  5üffung  mar  bemnadj  bis  über  bie  $älfte  auSgefodjt !). 
ftadj  1  @>runbe  2  Minuten  maren  bie  200  1  2Rildj  übergepumpt  bei  ungleichmäßigem,  meift  $u  langfamem 
GJange  ber  $umpe;  bie  lefcte  gfüffung  mürbe  nodj  5  Minuten  crr)i^t  unb  bann  ber  betrieb  beenbet.  Vier 
Probeentnahmen  fanben  ftatt,  15,  20,  29  unb  34  SWinuten  nad}  (Srreidjung  ber  r)bd^ften  Temperatur. 

UnterfudjungSergebniffe:  Sie  töotjnuldj  enthielt  im  Äubifcentimeter  1670400  Äeime,  ließ 
ftd)  fdjon  nad)  einigen  ©tunben  nicr)t  me§r  fodjen  unb  mar  am  anberen  Sage  bicf  geronnen.  Sie  ertjifcte 
SKildj,  von  envaS  graumeißer  SJarbe,  im  (SJefdjmacf  nur  menig  veränbert,  mürbe  bei  18—20°,  22°  unb  30° 
aufbewahrt.  9todj  etma  6  ©tunben  geigten  fict)  bie  fämmtUcfjen  groben  nod}  unveränbert.  $m  anberen  Sage 
maren  von  ben  bei  30°  gehaltenen  groben  bie  ber  erften  unb  gmeiten  entnähme  unter  ÖJaSbilbung  geronnen; 
von  ber  britten  entnähme  mar  etma  bie  $älfte,  von  ber  vierten  ©ntnaljme  eine  $robe  geronnen;  bie  ntd)t 
geronnenen  groben  gerannen  beim  Äodjen.  Von  ben  bei  22°  aufbewahrten  groben  maren  bie  ber  erjien  unb 
^weiten  (Entnahme  nodj  bünnflüfftg,  anfdjeinenb  unveränbert,  gerannen  aber  jum  Sljcil  beim  Äodjen,  mäljrenb 
bie  ber  britten  unb  vierten  Sntnafjme  beibe  groben  ausweiten.  Waüi  gmei  Sagen  (ÄbenbS)  maren  bie  bei  22° 
gegoltenen  groben  ber  erften  brei  (Sntnaljmen  geronnen;  einige  groben  ber  öierten  Sntnaljme  gerannen  erji 
beim  Soeben.  Sie  bei  3immertemperatur  bemalten  groben  fetten  naef)  einem  Sage  bie  &od)*  unb  ftlfotyol* 
probt  nodj  aus,  bie  ber  erften  beiben  Gfrttnaljmen  maren  nad}  jmei  Sagen  (2lbenbS)  geronnen,  bie  ber  britten 
(hitnalnne  Ratten  gu  biefer  3*it  fäuerlidjen  ©erud)  unb  gerannen  beim  Äodjen;  bie  ber  vierten  (Sntnafjme, 
nodj  bfinnfföffig,  gerannen  beim  Äodjen.  Ser  Vaftertengefyalt  ber  anfdjeinenb  unöeränberten  groben,  aud} 
berfelben  ©ntnatjme,  mar  verfdjieben.  Von  ber  bei  3inimertemperatur  bemalten  SRild}  enthielten  groben  ber 
erften  unb  jmeiten  ©ntnaljme  bis  ju  2  äftiffionen,  ber  britten  unb  öierten  ©utnafjme  360000  unb  220000  Äeime 
im  Äubifcentimeter;  bie  bei  22°  aufbewahrten,  nodj  bünnflüfftg  gebliebenen  groben  miefen  nadj  ungefähr 
40  Stunben  im  Äubifcentimeter  ber  erften  unb  uueiten  ©ntnafnne  ga^llofe,  bis  ju  14  Millionen,  ber  britten 
Sntna^me  716000  unb  ber  vierten  @ntnaf)mc  520000  Steinte  auf.  Sie  Äeime  ber  üerfyältnißmäßig  bafterien* 
armen  groben  mudjfen  in  (Gelatine  unb  Slgar  auffaüenb  (angfam. 

Sie  in  biefem  Verfuge  pafteuriftrte  Wlity  ^ielt  ftc^  bemnadf  im  allgemeinen  bei  18°  unb  20°  etma 
40  Stunben  länger  atö  bie  ^Ro^milc^.  Sie  verfdnebenen  (Sr^i^ungdp^afen  Ratten  aber  üerfdjiebene  Grrgebmffe; 
bie  3Ri(c^proben  verhielten  ftd)  lunfidjtltd)  bed  Vafteriengeljalted  ungleichmäßig.  Sie  mäljrenb  ber  gmeiten  $älfte 
ber  (Srfyifeung  gemonnenen  groben  (brittc  unb  vierte  (Sntnaljme)  enthielten  weniger  Äeime  unb  gerannen  etmaä 
fpäter.  Sie  llnregelmäßigteiten  be§  fontinuirlidjen  Betriebes  (@r^i^ung,  $umpe,  9?üf)rmerf)  bürfte  bie  §aupt- 
urfadp  bafür  fein. 

«.  »erfu*  dam  21.  »at»em§tr  1895. 

SKagermitc^,  220  1,  8°  Sempcratur;  @rf|i^ung  auf  110°  im  günfminutenbetriebe. 
Sie  3Hi(d)  ^ielt  bie  Sllfo^olprobe  avß.  21  Minuten  uac^  Einlaß  beö  Sampfe*  mar  bie  ^ilc^temperatur  105°, 
1  fDZinute  fpäter  110°;  nad)  5  Minuten  meiteren  (£rf)ujen*  fefete  ber  fontinutrlta^e  Verrieb  ein,  unb  3  2Jcinuten 
Darauf  trat  bie  Mldj  in  ben  Entlüfter;  ba§  pumpen  bauerte  27  Minuten,  biö  bie  a)ü(d)  aus  beut  Vafftn 
verfdjmunben  mar;  &bfieffen  ber  ^utnpe  unb  (Sr^i^en  ber  legten  Füllung  noa^  5  Minuten  lang,  bann  ©c^luß 
ber  <£r§ifeung  unb  Slblaffen  ber  legten  güttung  in  ben  Älpler.  3unä#  Ovaren  brei  @ntnat)men  erfolgt,  je 
7,  14  unb  21  Minuten  nac^  (Srreidjung  ber  ^öc^fttemperatur  von  110°;  bann  Abfüllung  ber  ^auptmenge  ber 


*)  ©a^rfc^einlicft  fpielte  babei  u.  a.  neben  ber  Söirfung  be«  töüfjrmerfs  bie  oben  angebeutete  ©loden- 
nrirfung  be«  vom  Secfel  b.erabb.ängenben,  mittleren  $ot)lct)(inber£  eine  9coffe. 

«rt.  a.  l>.  «aifrrl.  OkfunbM«amte.    ©onbXIV.  5 


—     66     — 

Httild)  in  große  Pannen  unb  fäließlidj,  33  Minuten  nad)  Qrrreidjung  ber  §öd)fHcmpcratur  unb  4  Minuten  öor 
©d)luß  ber  ©rln'feung,  lefete,  oierte  (Sntnabjne. 

UnterfurfjungScrgebniffe:  Die  föofjmildj  Ijatte  im  Äubifccntimeter  1233600  Äeime  unb 
J)ielt  fetyon  nadj  einigen  ©tunben  bie  Hlfotyolprobe  nicr)t  mein*  au«.  Am  onberen  Jage  bei  3"nmcr- 
temperatur  hjar  fte  nod)  giemlid)  bünnflüfftg,  gerann  ober  al«balb  üoflfommen  beim  Sodjen.  3>ic  ertjifct* 
SRild),  üon  leid)t  grauweißer  garbe  unb  wenig  ücränbertem  Sttagermildjgefdjmacf ,  würbe  bei  18—20°, 
22°  unb  30"  aufbewahrt.  9?acr)  gwei  Jagen  waren  üon  ben  bei  30°  gehaltenen  groben  ber  erften,  britten 
unb  üierten  (Entnahme  einige  geronnen,  wäljrenb  bie  übrigen  Äodj*  unb  Hlfofyolprobe  au«t)ielten.  91ad) 
brei  Jagen  beftanben  eingelne  groben  ber  SRtldj  bei  30°  bie  9(lfo!)olprobe  nicr)t  meljr.  9lad)  üier  Jagen 
waren  bie  meiften  groben  Don  30°  geronnen;  einige  ber  gweiten  @ntnaf>me  geigten  auf  wäfferiger,  mit  ttafein« 
flocfen  burdjfefcter  glüffigfeit  eine  ©afterienljaut.  SRarfj  fünf  Jagen  waren  alle  nod)  übrigen  groben  öon  30° 
geronnen.  23on  ben  bei  3immertcn^w*tut  uno  bei  22°  gehaltenen  groben  gelten  ftd)  einige  bi*  gum 
elften  Jage  anföeinenb  unüeränbert,  bie  meiften  waren  umgefdjlagen ;  audj  lu'er  ©afterientjäute.  Die  ©nt* 
nahmen  geigten  unter  fid)  eigentlich  feine  großen  Untertriebe;  biefe  machten  ftd}  aber  geltenb  gwifdjen  »er» 
fcf)iebenen  groben  berfelben  (Sntnafjme.  Die  oierte  entnähme  geigte  im  SSergleid;  mit  ben  brei  üorljer* 
gegangenen  entnahmen  eine  etwa«  geringere  §altbarfett.  $ietleid}t  war  bie«  barauf  gurfidguftiljren,  baß  nad) 
bem  Slbfteflen  ber  s$umpe  im  Anfang  ber  ©rljifeung  ber  legten  güöung  ftet«  ein  Ueberfod)en  ber  2)ttld)  in  ben 
©ntgafer  ftattfinbet. 

Die  pafleurifirte  2Rilcf>  biefe«  Serfudjc«  l>ielt  fid)  mithin  bei  30°  bi«  gu  einem,  bei  20  unb  22° 
üier  bi«  fünf  Jage,  aflerbing«  geigten  bie  anfd)einenb  unüeränberten  groben  nad)  biefer  3*'\t  reiben 
Äeimgeljalt. 

T.  »crfucfi  wm  28.  Nrtcmter  1895. 

SWagermild),  200  1  üon  6°  Temperatur;  auf  110°  erljifet  im  günfgefjnminuten« 
betriebe.  Die  9ttild|  beftanb  bie  Alf obolprobe ;  güüung  be«  (Srljifeer«  in  15  Minuten  bei  einer  Jourengabl 
be«  2Rotor«  üon  100;  10  U^r  41  Minuten  Dampfeinlaß;  nad)  30  SHinuten  Temperatur  im  <Srfu>er  100°, 
3  SWinuten  fpätcr  110°  bei  einem  Drucf  oon  0,5  bi«  0,7  &tmofpl)ären.  Wad)  üiertelftünbigem  2Seitererl)ifcen 
ber  erften  güflung  fefcte  ber  fontinuirlid)c  betrieb  ein;  ungleichmäßiger,  oft  gu  langfamer  ©ang  ber  $umpe; 
13  Minuten  nad)  Steberingangfcfcen  ber  ^umpe  fteigt  bie  erjte  SRildj  in  ben  ©ntgafer;  bie  SBieberanfflflung 
be«  au«gefod)ten  Grtyfecr«  bauerte  baf)er  an  13  äJftnutcn;  Steigerung  be«  Dampf bruefe«  gur  CSrtjöfmng  ber 
Jourengatjl  ber  9Wafd)ine,  bie  auf  75  gefunfen  war;  mangel«  eine«  Regulator«  ging  ber  2Rotor  nun  etwa«  gu 
fd>nefl  unb  bie  Temperatur  ber  2ftildj  ftieg  auf  116°;  12  Ut)r  3  Minuten  waren  44  1  9Wildj  in  große  Äannen 
entnommen.  Die  ftarbc  ber  27Uld}  erfct)ten  giemlid)  gelb;  eine  um  12  Ufjr  10  Minuten  entnommene  ißrobe 
fal)  etwa«  beller  au«.  33i«  12  Uljr  20  Minuten  waren  gegen  70  1  in  ©ledjfannen  abgefüllt;  al«bann, 
55  SWinuten  nadj  (Sinfefeen  be«  fontinuirlidjen  betriebe«,  furg  cor  beffen  ©c^luß,  würben  bie  UnterfudjungS- 
proben  entnommen. 

Untcrfuc^ung«ergebniffe:  Die  SHo^milc^  enthielt  im  Äubifcentimeter  240000  Äeime  unb 
gerann  am  anberen  Dage  langfam  beim  Äodjen.  Die  ertji^te  SWilc^,  hellgelb  unb  im  (Sefdnnacf  etwa«  oer» 
fdneben  oon  ber  ro^en  SDeagcrmiltt)  r  würbe  bei  3immertemperatur  (18—20°,  22°,  30°  unb  bei  37,5"  auf« 
bewahrt;  am  anberen  Dage  alle  groben  anfa^einenb  unüeränbert;  nac^  brei  Dagen  einige  groben  bei  30°  unb 
37,5°  geronnen;  einige  ant'djeiuenb  unoeränberte  gelten  bie  Sllfo^olprobe  nid)t  meljr  au«;  nac^  öier  unb 
fünf  Dagen  wieber  einige  groben  geronnen;  nac^  ac^t  Xagen  ber  größte  Dljeil  ber  groben  oon  30°  unb  37° 
geronnen;  bie  nidjt  geronnenen  gelten  beibe  groben  nicf)t  me^r  au«.  Die  bei  18-20°  unb  22°  gehaltenen 
groben  blieben  bi«  gum  ftebenten  Dage  anfcfjcinenb  unüeränbert,  bann  trat  langfam  ©erinnung  ein,  aber  gu 
oerfdnebenen  3c^*n;  in  einigen  SRöljrc^en  l)iclt  bie  2Kilc^  bie  3Jlfo^olprobe  nod)  nac§  gwölf  Dagen  au». 

3n  ben  bireften  Slu«faaten  oom  erften  Dage  würben  S3aftertcn  nict)t  gefunben;  ba«fclbe  galt  bi«  gum 
britten  Dage  oon  ben  bei  18—20°  unb  bei  22°  gehaltenen  groben;  crfl  nad)  üier  Jagen  fonnten  in  ber  sIMüd) 
üon  22°  Äeime  nac^gewiefen  werben,  12G000  unb  180000  im  toubifeentimeter.  Mad)  fiebcn  Dagcn  Ratten 
bie  tfeime  ftarf  gugenommen,  40G000,  549000,  1054800  unb  in  mannen  groben  gabllofe  Äeime.  Äucf|  in 
einigen  ber  bei  30°  unb  37,5°  gehaltenen  groben  fonnten  am  erften  unb  gweiten  Jage  ©afterien  nicr)t  nadj» 
gewiefen  werben,  in  anberen  groben  bagegen  gab Ireic^e  &eime,  bie  nad)  brei  Jagen  gab,llo«  würben. 

Die  Haltbarmachung  ber  sJ)li\d)  war  für  Temperaturen  üon  20°  unb  22 u  bie«mal  bi«  gum  fiebenten  Jage 
gelungen;  bei  30°  unb  37,5°  l)ielt  fict)  bie  2Wilc^  ungefähr  bi«  gum  anberen  Dage  gut.  Der  Meimgefyalt  an« 
fc^einenb  unoeränberter  groben  erwie«  fic^  aber  al«  fe^r  ücrfdjiebeu,  troubem  alle  groben  gleichmäßig  hinter* 
einanber  gegen  3d)luß  ber  @rl)i^ung  entnommen  waren. 
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8.  Scrfti«  tum  20.  ttstmbcv  1895. 

S*cfiimmung  oer  ®trömung$gefrfjn)inbtgf  ctt  im  (Srf)ifeer  gur  SReffung  ber  wahren 
(SrbifeungSbauer  fleincr  Jfyeildjen  Beim  JJünf gefjnmtnutenbetriebe  mit  einet  9tuf* 
Utoeramune  oon  2Nanganfupcrori)btyt)brat;  ©rljifeung  auf  110°,  Jourengaljl  be$  2RotorS  100. 
9todj  ^flttung  be£  <£rt)ifecrS  mit  SSaffer  unb  ©r^i^en  beSfelben  bis  110°  mürbe  bie  Sflanganfuperojtob* 
auffdpoemmung  bem  SBaffer  im  ©affin  unmittelbar  an  ber  @augrot)rmünbung  gugemifdjt.  Wad)  SDtorfirung 
bet  3<it  erfolgten  bie  Probeentnahmen  an  bem  oom  Oberttjeil  beS  (SrtjifeerS  fommenben  Ueberfteigerorjr  nadj 
2,  3,  4,  5,  6  unb  7  Minuten.  3)ie  ^robe  nad}  2  Minuten  mar  flar;  nac^  3  Minuten  Jrübung  unftdjer; 
nad>  4  Minuten  fd}madt)e,  aber  beutlid)e  Trübung;  nad}  5  Minuten  fetjr  beutlidjc  Jrübung  unb  ©obenfafe; 
nad}  6  Minuten  giemlid)  ftarfc  Jrübung  unb  ©obenfafc;  nadj  7  Minuten  ©räunung  unb  ©obenfafc. 

9*  «tarfu*  tum  21.  $escraber  1895. 

(2Bie  bei  8.) 
Sluffdjmemmung    oon    SWanganfuperortibljijbrat,    erljifet    auf    110°   im    günf« 
minutenbetriebe.    entnähme  ber  groben  nadj  0,5,  1,0,  1,5,  2,0,  2,5,  3,0  unb  3,5  Minuten. 
Xie  groben  oon  0,5  unb  1,0  SRinuten  Maren  flar, 

bie  $robe  oon  1,5  Minuten  geigte  unbeutlidje  Trübung, 
„    2,0        „  „     fd)mad>e  ©elbfarbung, 

„       „    2,5        „  „     fetjr  beutlidje  ©räunung  unb  Äbfafe, 

„       „    3,0        „  „     ftarfe  ^Bräunung  unb  @afe, 

„       „    3,5        „  „     fcfyr  ftarfe  Bräunung  unb  ©afe. 

(Srgebniffe  ber  legten  beiben  ©erfudje:  ©eim  günfgefmminutcnbetrieöe  *ÜÖT  nöt*)  *,  &ewn 
gfinfminutenbetriebc  nadf  2  Minuten  baS  üftanganfuperorijb  im  Stblaufmaffer  erfdfienen.  2)ie  fein  auf* 
gefdpuemmten  Jljeildjen  paffirten  baljer  ben  gangen  2Beg  oom  ©affin,  burd)  Sßumpe  unb  Stblaufroljr  innerhalb 
ber  angegebenen,  furgen  3«t. 

§ierau«  ergiebt  fic^  för  ben  oerbefferten  Apparat  l)inftdjtlid)  ber  tvabren  (£rl)u)ung5bauer  ber  SWildj* 
ttpildpn  eine  etmaS  günstigere  3^  als  für  ben  alten  Separat,  bei  meinem  bie  matjre  @rt}u)ungSbauer  im 
gfinfge&nmmutenbetriebe  auf  nur  3 »et  SWinuten  beftimmt  mürbe. 

10.  Serfu*  tum  12.  »ebruar  1896. 

©ollmtldj,  230  1,  oon  9,5  Temperatur;  ©rtjifeung  auf  115°  im  günfminutenbetriebe. 
3>ic  Wild)  beftanb  bie  Süfotjolprobe.  2)ie  ftüffung  bauerte  5  Minuten  47  ©efunben.  Jampfeinlaß  10  Ufyr 
11  Minuten;  nad)  33  ÜRinuten  würben  100°  unb  nad)  40  Minuten  115°  bei  0,8-0,9  2(tmofpr)äre 
Jampfbrud  erreicht;  üorübergeljenb  flieg  ber  Jiampfbrucf  auf  1,5  £tmofpt)ären  unb  bie  Temperatur  auf  118°; 
beim  weiteren  ÖJange  ber  (Srfufcung  fdjmanfte  bie  Temperatur  gmifdjen  112—115°;  Anfang  beS  fontinuirlidjcn 
Betriebes  10  Ut)r  54  Minuten  mit  Hbfmfen  ber  Temperatur  auf  113  °f  bie  burd)  (Srfjöfmng  beS  SrurfeS 
auf  1,1  fttmofpt)äre  alsbalb  mieber  flieg;  11  Ufjr  57  Minuten  trat  bie  Sttildj  in  ben  (Sntgafcr  (ÖJeräufa^). 
©ntna^me  bcr  erften  groben  um  11  U^r  3  Minuten,  na^bem  fdjon  oor^er  eine  22,5  1  faffenbe  f  anne  auf= 
gqangen  toorben  mar;  bi«  11  Utjr  15  SWinuten  maren  brei  Pannen  gefüllt,  unb  e8  erfolgte  12  Minuten 
na^  ber  erften  Probeentnahme  bie  jmeite  (in  Äolben  unb  ^Rö^rdjen);  britte  ©ntnaljme  16  Minuten  nad}  ber 
ertten  in  Äolben.    2)ie  Temperatur  ber  gefüllten  Wild)  mar  18-20°. 

Untcrfu^ungöergebniffe:  2)ie  §R 0 1> m i l c^  enthielt  im  Äubifcentiineter  brei  iWillionen  Äeime, 
mar  bei  18°  am  anberen  Jage  notl)  bünnflüfftfl,  gerann  aber  beim  ilo^en.  einige  groben  ber  Äo^milc^, 
bei  22°  gehalten,  mar  nac^  einigen  Stunben  bid  geronnen.  2)ie  er^i^te  2Rild)  ber  erften  (Sntna^me  geigte 
leisten  Äot^ftirfj,  mä^renb  bie  beiben  fpäteren  entnahmen  nur  eine  @pur  gelblicher  erfc^tenen,  al8  bie  9flo^ 
nttttj;  gang  leichter  Äoc^gefc^macf  mar  oor^anben.  3)ie  unmittelbar  nac^  bem  (Srljifeen  au«gefäte  W\id)  mieS 
im  Äubifcentimeter  700—800  Seime  auf.  2)ie  ¥™ben  mürben  bei  18 n,  22°  unb  37r5°  auf  bemalt.  3)ie 
»on  37,5°  maren  unter  OaSbifbung  am  anberen  Jage  fämmtlid)  geronnen;  bie  ber  erften  (Entnahme  geigten 
einen  rötljlidjen  Schein.  2)ie  groben  oon  22°  gelten  am  anberen  Jage  gum  J^eil  noc^  bie  Äoc^probe  au«, 
bie  Älfo^olprobe  bagegen  nic^t  mein-,  3m  Äubifcentimeter  mürben  über  9  Millionen  Äeime  gefunben. 
2)ie  bei  18°  aufbemaljrten  groben  erfdfienen  am  anbern  Jage  SlbcnbS  unoeranbert,  gelten  bie  3Ufob.olprobe 
au5,  enthielten  aber  gum  Jljcil  bis  gu  2  Millionen  Äcimc.  sJ?ac^  gmei  Jagen  mar  bie  üttilcf)  üon  22°  bitf 
geronnen;  bie  oon  18°  mar  nod)  bünnflüfftg  unb  gerann  beim  todjeu.  2)ie  oerfc^iebeuen  entnahmen  geigten 
in  ber  ^altbarfeit  feine  auffattenben  Untertriebe,  nur  bie  erfte  (Sntnalnne  gerann  etma«  früher. 

2)ie  Haltbarmachung  ber  5Wilc^  mar  bei  biefem  33erfuc^e  nur  bis  gum  gmeiten  Jage  (ctrna«  über  30  Stunben) 
geglücft,  babei  geigte  bie  aufbematn*te  SWilc^  einen  feljr  l)ol)cn  Meimge^alt,  tro^bem  berfelbe  unmittelbar  nad)  bem 
(£rlnben  oon  3  üMiüionen  auf  700—800  l^crabgebrücft  morben  mar. 
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IL  Serftt«  t>*m  6.  »ärj  1896. 

Bollmildj,  200  1  »on  8°  Semperatur;  (grfjifcung  auf  110°  im  ^ünfje^nminuten^ 
betriebe.  Die  9Rild)  ftelt  bie  Sllfofjolprobe  auS;  Temperatur  bei  erften  ftüttung  22°;  Dampfeinla&  10  U^r 
20  Minuten;  nadf  26  Minuten  100 °r  nacf)  30  Minuten  110°  bei  0,6  «tmofpljären  Drucf;  nad)  10  Minuten 
langem  (Erlnfeen  Beginn  beS  fontinuirlidjen  Betriebes,  wobei  bie  2Rildjtemperatur  öorüberge^cnb  auf  108°  fanf, 
um  nad)  geringer  ©rtjölmng  beS  DrudeS  wieber  110°  gu  erteilen;  11  Uljr  9  Minuten  (Eintritt  ber  3)iiH  in 
ben  (Entgafer;  bie  Wacfjffittung  ber  beim  Äodjen  ber  erften  gfittung  übergelaufenen  STOilcb,  bauerte  mithin 
ungefähr  9  Minuten.  11  IHjr  12  Minuten,  12  Minuten  nacf)  ©nfefccn  be£  fontinuirlidjen  Betriebes ,  erflc 
Probeentnahme  unten  am  Äütjler;  bis  12  Ut>r  37  Minuten  Abfüllung  oon  brei  Pannen  gu  je  22,5  1;  bann  jroei 
»eitere  Probeentnahmen   um   12  U^r  40  Minuten  unb   12  Uljr  45  Minuten,   1  @tunbe  40  Minuten  unb 

I  ©tunbc  45  Minuten  nacf)  beginn  beS  fontinuirlicfjen  Betriebes. 

UnterfuctyungSergebniffe:  Die  töoljmild}  t)attc  1716000  $eime  im  Äubifcentimeter,  war  nacf) 
mehreren  ©tunben  nod)  bünnflüfftg,  gerann  aber  beim  Äocfjen.  Die  ert)i^te  SRilcf)  ber  erften  ©ntnatjme  roar 
etwas  gelb  gefärbt,  bie  ber  beiben  wetteren  entnahmen  bebeutenb  fcfjwädjer,  aber  immer  nod)  beutlicf);  fte  batte 
leiteten  Äocfjgefömacf.  3f)re  unmittelbar  nacf)  bem  (Srbujen  angefefeten  STuSfaaten  liegen  Seime  nidjt  erfennen. 
Bon  ben  bei  37,5°  belaffenen  groben  roar  ein  Sljeil  nacf)  brei  Sagen  umgef dalagen,  ein  anberer  Sljeil  Ijielt 
bie  &ocf)probe  nod)  au«,  bie  Sllfoljolprobe  nict)t  meljr.  Die  bei  18°  unb  22°  aufbewahrten  groben  roaren 
unoeränbert  geblieben  unb  geigten  nur  geringen  Äeimgeljalt.  &uf  37,5°  gefefct  roar  nadj  roeiteren  gwei  Sagen, 
im  (SJangen  alfo  nac^  fünf  Sagen,  etroa  ber  üierte  Sljeil  geronnen.  3n  ?3lattenauSfaaten  ber  nadj  biefer  Be* 
!)anblung  noef)  unoeränbert  gebliebenen  groben  fonnten  (aerobe  unb  anaerobe)  Batterien  nidjt  nacfjgewiefen 
werben.   3n  ben  geronnenen  groben  rourbe  eine  gur  ©ruppe  ber  ßartoffelbagiflen  gehörige  ©täbdjenart  gefunben. 

Die  Haltbarmachung  ber  üWilcf)  roar  in  biefem  Berfucfje  bei  18°  unb  22°  bis  über  ben  britten  Sag 
IjinauS  gelungen.  Die  SRilcf)  geigte  auefj  bei  Semperaturen  über  22°  eine  beutltctye  Verlängerung  ber  #altbarfeit. 
Der  Äeimgeljalt  ber  erbeten  9Rilcf)  erwies  fidr)  in  ben  öerfcfjiebenen  groben  als  fct)r  oerfdjieben,  unb  audj  für 
bie  groben  berfelben  (Sntnaljme  als  ungleich. 

12.  «erfwft  tum  19.  Wai  1896. 

©ollmild),  200  1,  oon  13°  Semperatur;  (£r^i(jung  auf  110°  im  gfünfgebnminuten. 
betriebe.  Die  SUfotjolprobe  geigte  gan;  geringe  ftlöctefjenbilbung ;  giiüung  beS  ©rtjifeerS  in  12  Minuten; 
Dampfeinlag  10  Uljr  49  Minuten;  Semperatur  ber  SRittr)  im  ©rbifcer  22°;  nacf)  15  SKinuten  100°; 
3  SWinuten  fpäter  waren  110°  bei  einem  Dampfbruct  oon  0,7  «tmofpbären  erreicht;  11  Uln*  28  SRinuten 
nadj  mgwifctyen  erfolgtem  (Smfcfeen  beS  fontmutrltdjen  Betriebes  Eintritt  ber  üRildt)  in  ben  ©ntgafer; 
2Hilcf)temperatur  112°.    Bis  11  Ufyr  59  Minuten  Äannenentnabme  oon  etwa  60  l  2Hiuf>  aus  bem  Sudler; 

II  Ut)r  33  9Jtmuten  2fltld)temperatur  113°;  11  Ityr  40  SRinuten  116";  entnähme  ber  groben  gegen  «Schluß 
bt»  Betriebes  um  12  Ul)r. 

UnterfudjungSergebntffe:  Die  töoljmilcf)  mit  738000  Äeimen  im  Äubücentimetcr  ^ielt 
fdjon  nacf)  einigen  @tunben  bie  ftocfjprobc  nidjt  mebr  aus  unb  war  am  anbem  Sag  boHflänbig  geronnen. 
Die  erljtfcte  2Jttl<f)  geigte  in  ben  unmittelbar  nacf)  bem  @rt)i^en  ber  auSgefäten  groben  im  fubifeentimeter 
gwifdjen  10  unb  250  Äeime.  Die  bei  37,5°  gehaltene  SWilcf)  war  nacf)  einem  Sage  in  aütn  groben 
geronnen.  Die  groben  oon  22°  gelten  wo^l  bie  Äocf)*  aber  nidjt  met)r  bie  Sllfobolprobe  aus;  fie  enthielten 
bis  gu  3  SWillionen  Äcime,  unb  waren  nacrj  gwei  Sagen  aüe  geronnen;  bie  bei  18°  gehaltenen  groben 
gelten  am  anberen  Sage  «benbS  bie  Sllfoljolprobe  noef)  giemlic^  auS;  eingelne  wiefen  aber  bis  gu  2  2Hillionen 
Äcime  auf.  S^acf)  gwei  Sagen  gelten  bie  groben  bie  loci)»  aber  nidjt  mel)r  bie  Sllfo^olprobe  auS;  nacf) 
brei  Sagen  war  bie  ütttld)  noef)  bünnflüfftg,  gerann  aber  beim  Äoefjen. 

Die  $altbarfeit  ber  erfufeten  SWilcf)  war  im  Bergleid)  gur  9?o^milc^  nur  um  etwa  40  ©tunben  oer* 
längert,  ber  (Erfolg  ber  ^öfleurifation  alfo  nur  maßig.  Der  Äeimgeljalt  war  burd}  baS  (£rb^«n  gwar  giemlict) 
berabgebrücft,  aber  bie  Überlebenben  Äeime  oerme^rten  pcf)  bei  3intmertemperatur  binnen  24  ©tunben  erljeblicf), 
fo  baß  am  gweiten  unb  britten  Sage  ein  Umfdjlagen  ber  SRiUf)  eintrat. 

IS.  »erfu«  tum  17.  %uü  1896. 

SWagermilc^  160  1  oon  20°  Semperatur,  mit  tuberf ulöfein  Sljiermaterial  oer- 
fefet.  ertjifcung  auf  110°  im  günfge^nminutenbetriebe.  Das  tuberfulöfe  ÜWatcrial  war 
buref)  inniges  Verreiben  tuberfulöfer  Crgane  eines  am  Sage  guoor  gefcf)lacf)teten  9iinbeS  mit  2  1  SRoljmtld)  unb 
Durchtreiben  ber  Bcrrcibung  buref)  ein  Qlagetud)  r)ergeftettt.  Die  fo  erbaltene  »ufftynemmung,  »on  ber  jeber 
Sropfcn  im  ©eficf)tsfelb  gat)lrcic^e  Suberfclbagitten  enthielt,  würbe  mit  ber  SKilcf)  im  Baffin  gut  öermifcfjt, 
Beim  Bcrfncf)  war  ber  Müljler  auSgefc^altet.    Die  ^robeentnaljmc  gefc^al)  aus  einer  am  STbfiußroljr  angebrachten. 
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mit  $atm  toerfeljenen  Stebenleitung.  SSorljer  waren  öon  ber  tnftgirten  STOild)  groben  für  bie  Xljiert>erfud>e  ent- 
nommen. 2  llfr  50  SRinuten  «nfang  ber  @rf)ü}ung;  2  Ityr  53  SWtnutcn  9Hild)temperatur  40°;  3  Ityr 
1  SRinute,  na$  11  äRinuten  waren  100°  unb  um  3  Ufa  3  2Jhnuten,  2  ÜÄinuten  fpäter,  110°  erregt. 
Xer  fontinuirlidje  betrieb  lonnte  wegen  furgem  Scrfagen  ber  $umpe  erfl  3  Uljr  20  SMinuten  einfefeen;  um 
3  Ubr  38  ©Knuten,  8  Minuten  fpäter,  Eintritt  ber  W\\d)  in  ben  (Entlüfter,  um  3  Ufa  30  37Unuten  SluS* 
tritt  ber  SRilcr)  au£  bem  Äbflufftofa.  Probeentnahme  um  3  Ufa  48  Minuten,  nadjbem  ber  fontinuirlidje 
betrieb  28  Minuten  gebauert.    Xie  feigen  groben  würben  fofort  burdj  ©i«  gefielt. 

UnterfudjungSergebniffe:  £m  18.  3uli  erhielten  fier  SDceerfdjweincfan  oon  ber  er^t 
gewefenen  SRildj  je  2  cem  in  bie  ©audfljöfjle ;  aefa  Äontroltljtere  befamen  in  gleicher  Seife  ba«  infoirte 
ftobmatcrial  injijirt.  Xte  Äontroltfaere  gingen  am  19.  unb  20.  3uli  fämmtlidj  an  $Baud)feflentjünbung  ju 
©runbe.  3>ie  vier  $erfudj£tfyiere  blieben  am  £eben  unb  würben  nad>  45  Xagen  getöbtet.  Xie  Dbbuftion 
lieferte  bei  allen  normalen  ©efunb. 

SRitfan  waren  bie  Xuberfelfeime  burdj  bie  (Srfafeung  auf  110°  im  gfunfeefauninutenbetriebc 
abgetöbtet  Worben. 

U.  Serfuft  tum  4.  «uguft  1896. 

SHagermildj  1°°  I>  mit  tuberfulöfem  Xljiermaterial  oerfefet;  Srfjifcung  auf 
120°  im  günfminutenbetriebe.  Segen  SRißlingenS  ber  Äontrolüerfudje  im  üorigen  $erfucfa  würbe 
bieämat  bie  3Ragermilc$  juoor  burdj  ben  Apparat  pafteuriftrt  unb  crfl  bann  mit  bem  infeftiöfen  Material  öer» 
fcljt.  Tiefet  war  burdj  Serreibung  Don  ftarf  tuberfulöfen  Organen  eine«  Xag8  juoor  gestalteten  SRmbe« 
mit  flerilem  Söaffer  bergefteüt;  Temperatur  ber  2Jcifdjung  im  ©affin  25°.  9kd)  Sntnaljme  einer  $robe 
begann  ber  betrieb;  guüung  be«  (SrljifeerS  in  5  Minuten.  Xie  um  11  Ufa  51  Minuten  begonnene  (Sr^ung 
mußte  1 1  Ufa  55  Minuten  eine«  SRiemenbrudje«  wegen  wieber  eingeteilt  werben.  Xte  SWilcfaemperatur  betrug 
im  <£rfafeer  um  biefe  3«t  60°  unb  würbe  burd)  Sßaffereinlaß  in  ben  Sftantelraum  auf  40°  erniebrigt,  um  ein 
anbrennen  ju  oermeiben;  gortfefcung  ber  (Srljujung  um  12  Ufa  14  Minuten.  Um  12  Ufa  20  Minuten 
3Riltfaemperatur  50  °r  um  12  Ufa  26  Minuten  100°;  12  Ufa  33  Minuten  oorübergefanb  120—125°. 
Segen  Störungen  fonnte  ber  fontinuirlidje  Setrieb  erft  12  Ufa  50  Minuten  beginnen.  Die  2ftildjtemperatur 
fiel  öorübergefanb  auf  115°;  entnähme  ber  groben  um  1  Ufa. 

UnterfudjungSergebniffe:  Xie  groben  würben  bis  jum  anberen  Xage  im  (Sisfdjranf  belaffen; 
aisbann  erhielten  öon  ber  infijirten  2Rildj  öor  unb  narfj  ber  Äodjung  je  oier  2Jcecrfdjwemdjen  jebeS  5  cem 
in  bie  93aud^öf)le.  9m  6.  Buguft  würben  jwei  ber  mit  ungefodjter  9Jcildj  beljanbeUcn  Xljiere  tobt  oorgefunben. 
Xie  Dbbuftion  ergab  Sauc^fellentjünbung.  Am  28.  ©eptember,  narfj  54  Xagen,  würben  bie  Überlebenben 
Xf>iere  getöbtet.  Xie  beiben  mit  nitfjt  erster  SWildj  injijirten  ftontroltljiere  geigten  fadjgrabige  Xuberfulofe 
ber  ©audjorgane.    Xie  trier  mit  erfaßter  9Wild>  beljanbelteu  SWeerfdjweincfan  waren  normal. 

Xurc^  bie  (Srljifeung  ber  Wlild)  auf  burct)fcr)ntttlic^  120°  im  günfminutenbetriebc  waren  bie  im  SRo^ 
material  reidjlid)  enthaltenen  $uberte(feime  abgetöbtet  worben. 

15.  «erfu«  Min  11«  Hugttft  1896. 

2Wagermil4r  mit  tuberfulöfem  SKaterial  infijirt,  auf  110°  erf)ifct  im  günfminuten* 

betriebe.  <£twa  200 1  SWil(^r  am  £age  Dörfer  im  Apparate  pa(leuriftrt  unb  gefnljlt,  würben  (Temperatur  =  30°) 

im  @ammelgefäße  mit  einer  feinen  ftuffdpuemmung  tubertutöfer  S^inberorgane  üennifc^t.    Wad)  (£ntna1)me  ber 

Äonttolprobe  begann  ber  betrieb;  güdung   be«  Sr^i^erd  in  etwa  3  Minuten;  2)ampf einlag  um  12  Ufjr 

35  SWinuten.  M         t      Ä  t . 

@ang  ber  (gr^i^ung. 

3eit:   12  Uljr  42  Minuten;      SÄil^temperatur:  85° 

•      12    „    45         m  „  100° 

„      12    „    48  „  110  °r  Xrud  0,9—1,0  «tmofpljäre. 

(Sinf^altung  ber  $umper  beginn  beö  fontinuirtid^en  betriebe«  um  12  X\\)x  53  Minuten.    Xie  3Kitä> 

temperatur  fiel  auf  etwa  109°.    SSäljrenb  be«  betriebe«  fd)wan!te  fte  awifdjen  109°  unb  113°;  öon  12  Ufyr 

55  Minuten  ab  flog   bie  SDhlcr)  au«  bem  Abflußrohre.     Xie  dntna^me   ber  $robe  fanb  ftatt  um   1  Ufjr 

5  Minuten  unb  würbe  fofort  burc^  (SLs  gefüllt. 

Unterfuc^ung  ber  2)?ild)  auf  Xubertetbajillen. 

Arn  Nachmittage  befifelben  Xage«  erhielten  4  3Reerfd)meindjen  je  5  cem  ber  nid)t  er^ifeten,  4  anbere 

9Reerfc^weinc^en  je  5  cem  ber  ersten,  inftjirten  W\\d)  in  bie  ©aua^^ö^le.    35 on  ben  mit  nid)t  erf)i^ter  SD^ila) 

be^anbelten  X^ieren   ging  ein«  nad)   brei  Xagen  an  Peritonitis,   ein   jweiteS   naa)   act)t  Xagen  an  ?ungeu* 

entjfinbung  ein.     Sin  britte*  würbe  am  14.  September  naa)  34  Xagen  tobt  oorgefunben.     Xie  Dbbuftion 
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fleKte  Ijod) grobige  Duberfulofe  bcr$8aud)organe  feft.  3>n  ben  Zungen  nur  gang  üereiugclte,  graue 
Änötdjen.  Sin  bemfelben  Dage  würben  baS  übcrlebenbc  Äontroltfner  unb  bie  üicr  mit  er^ifeter  SRildj  geformten 
Dfytere  getöbtet.  Eefctere  wtefen  normalen  SBefunb  auf,  wätjrenb  baS  Äonrroltljicr  Ijodjgrabig  tuberfulöS  war. 
9JHtl)in  waren  burd)  bie  @rl)ifeung  auf  burdjfdjnittlid)  110°  im  günfminuten- 
betriebe  bie  im  SRoljmaterialc  reid)lid)üorljanbenen  Duberfelfeime  abgetöbtet. 

16.  »erfu«  tum  6.  «ooeraber  1896. 

©eftimmung  ber  ©trömungSgcfdjm  in  bigfeit  Mein  ft  er  Dljetldjen  in  bem 
Apparat,  gur  3tteffung  ber  matjren  SrqifcungSbauer  beim  fjünfminutenbetriebe. 
Sluffdjwemmung  üon  SBariumfarbonat ;  (Srtjifeuug  auf  110°. 

Der  (Srtfifeer  mürbe  niit  Söaffer  gefüllt.  3)ic  Südjung  ber  tyumpt  ergab  eine  gärberung  bon  20  1  in 
2  V4  Minuten.    Die  güflung  beS  45  1  faffenben  (Srlu'fcerS  bauerte  ungefähr  5  ÜJftnuten. 

$3ci  ben  früheren  Prüfungen  mit  ätfanganfuperorüb  Ijattc  ftet)  ber  djemifdje  WadjweiS  beS  Mangans  in 
©puren  als  nicf)t  maßgebeub  erliefen,  weil  folct)e  ©puren  fdjon  in  bem  gur  gtttfung  benufcten  SEBaffer  üor* 
Rauben  waren.  Söir  mußten  beSljalb  bie  Durd)gangSgeit  ber  gugefefcteu  9J?anganfuperorl)btf)eild)en  mafroffopifdj 
aus  bem  Stuftreten  Deutlicher  Trübungen  unb  ©obenfäfce  erließen.  Die  ©enufeung  einer  feinen  Stuf* 
fdjwemmung  üon  ©ariumfarbonat  verfeinerte  bie  $robe,  ba  luer  auf  ben  djemifdjen  tftodjmeiS  üon  ©puren 
©erlaß  war.  Die  Stuffdjwemmung  würbe  aus  700  g  ©artumdjlorib  unb  900  g  früftaflifirter  ©oba  bereitet, 
eingegoffen  unb  möglidjft  fdjneff  üertljeilt.  Die  ©ntnafnne  gefdjal)  am  oberen  9hi$f(u§rol)re  genau  0,5,  1,  1,5, 
2  unb  2,5  Minuten  nad)  bem  eingießen  bei  fontinuirlidjem  betriebe.  Die  nad)  0,5  unb  1  Sttinute  ent» 
nommenen  groben  geigten  feine  Trübung.  Die  nadj  1,5  Minuten  entnommene  Sßrobe  geigte  fdjon  Deutliche, 
meißlidje  Trübung.  DaS  nad)  2  Minuten  aufgefangene  Saffer  war  giemlidj  flarf,  baS  nadj  2,5  Minuten  ent* 
nommene  flarf  mild)ig  getrübt.    tCuS  ben  legten  beiben  groben  fefcte  ftdj  nad>  einiger  3"t  ein  weißer  ©obenfafc  ab. 

Die  groben  würben  sunt  djemifdjen  Wadjweife  beS  ©ariumS  mit  etwas  ©algfaure  üerfefet  unb  auf  bem 
SBafferbabe  bis  faft  gur  Drotfne  üerbampft,  bann  mit  etwas  beftiflirtem  SBaffer  wieber  aufgenommen  unb 
filtrirt.  3n  ber  nad)  0,5  Minuten  entnommenen  Sfrobe  ließ  fidj  Barium  Weber  djemifety  nodj  fpeftroffopifd) 
nadjweifen,  wäljrenb  bieS  in  bem  nad)  einer  Minute  entnommenen  Söaffer  gelang.  Die  eingeengte  $robe  gab 
fowoljl  mit  Salciumfulfat»  al«  auef)  mit  ©trontiumfulfatlöfung  einen  Deutlichen  9iieberfd)lag  üon  ©ariumfulfat. 
Die  anberen,  fpater  aufgefangenen  Sßtoben  gaben  bie  töeaftion  entfpredjenb  ftärfer. 

Der  ©erfud)  lieferte  mithin  ben  WadjweiS,  baß  beim  gitnf minutenbetriebe 
fleinfle  Dljeildjen  fdjon  nad)  !/2  Minute,  gwtfdjen  Vi  bis  1  Sflinute  ben  2Beg  Dom 
©affin  bis  gum  oberen  StuSlaffe  am  Qrrrjifcer  burdjlaufen. 

17.  «erfutf  tum  13.  Woocmbcr  1896. 

©ejlimmung  ber  @trömung$gcfd)minbigfett  fleinfter  Df|  eitlen  in  bem 
Apparat,  gur  3)?effung  ber  watjren  @r^i^ung«bauer  im  ^flnfgeljnminutenbetriebe. 
Sluffc^wemmung  üon  SBariumfarbonat,  ©r^i^ung  auf  110°. 

Stnorbnung  be«  ^erfud&c«  genau  wie  guüor;  bie  Stidjung  ber  ^Jumpe  ergiebt  eine  görberung  üon  20  l 
in  6,  5  bi«  7  SWinuten,  wa§  einer  Füllung  be$  @r^i^er§  in  etwa  15  Minuten  entfpri^t. 

Die  eine  unb  gwei  Minuten  nac^  §ingugabe  beS  33ariumfarbonate£  entnommenen  groben  waren  nicr)t 
getrübt.  $n  t^nen  fonntc  ©arium  djemifdj  nid)t  nao^gewiefen  werben.  Die  nad>  2,5  Minuten  aufgefangene 
$robe  geigte  beutlid)e,  bie  nac^  3  Minuten  erhaltene  giemlin)  ftarfe,  milbige  Drübung.  ©eibe  SRale  tvar 
©arium  leid)t  nachweisbar. 

^D?itt)in  waren  beim  günfge^n minutenbetriebe  fleinfte  Xf)ei(d)en  fd)on  uadj 
2  bis  2,5  Minuten  burd)  ben  Stpparat  gegangen. 

Die  waljre  @rl)ifeungSbauer  beim  5ünf=  unb  beim  günfgefniminutenbetriebe  ift  baljer  nat^  StuSfaK  ber 
©ariumfarbonatüerfuo^e  noc^  etwas  fürger,  als  bieS  bie  ^Berfuc^c  mit  SOTanganfupcrornb  ergeben  Ratten. 


£ct*ra  iu  fie&er  mt*  »Ws- 

Eon 
Dr.  %  SRufefioib, 

Stabs*  unb  $ataiflon*ar$t  im  3nfanterie*föegiment  ÖJraf  SBerber  (4.  föfjein.)  9ir.  30r 
lommanbtrt  jum  Äaiferüdjen  (SJefunbljettSamt. 

(^terju  £ofel  I  u.  II.) 


SereitS  waljrenb  bcr  internationalen  8epra*Äonferenj  fjabe  id)  unter  SSorlage  Don  mifro* 
ffopifdf>en  Präparaten  unb  nad)  folgen  fyergefteüten  ^eidjnungen  über  fyiftologifd)*bafteriologifd)e 
Unterredungen  Don  ßeber*  unb  2ßilj*@tü<fen  au$  bem  Seproforium  DreilingSbufd)  bei 
3tiga,  weldje  ber  ©ammlung  be$  Äaiferlidjen  ®efunbl)eit£amte$  jugel)ören,  berietet.1)  Die 
ßinbrücfe,  meiere  id)  bei  biefer  Gelegenheit  burd)  bie  9Äeinung3äujjerungen  unb  Demonftrationen 
namhafter  3rorfd)er  auf  bem  ©ebiete  ber  patl)ologifd)en  £iftologie  ber  tfepra  erhielt,  veranlagten 
mid),  mein  bamaligeS  UnterfudjungSergebnifc  erneut  ju  prüfen.  Die  borliegcnbe  Arbeit  faßt 
ba$  SRefultat  aller  meiner  an  ben  bezeichneten  Organen  üorgenommenen  llnterfudjungen  jufammen. 

Steine  Senkungen,  über  ben  tranfen,  weldjem  bie  untersten  Organftücfe  entftammen, 
äuffd)lufc  ju  erlangen,  blieben  üergeblidf).  Dbwofjl  bie  in  9ttfof>ol  aufbewahrten  Drganftücfe 
äujjerlid)  unb  auf  bem  Durdfjfdjnitt  feine  auffälligen  SJcränberungen,  namentlid)  feine  Än5td)en* 
bilbungen  jeigten,  fo  waren  fie  bod)  ein  überrafdfjenb  reifer  ftunbort  Don  SInficbelungen  be$  fpeji* 
fifdjen  (SrregerS  ber  8epra,  Sirmauer  #anfen'fd)en  SöajilluS.  ©djon  tjierauS  barf  gefd&loffen 
werben,  baß  c8  fid)  um  einen  töbttid)  oerlaufenen  fjaü  reiner  tfepra  gejubelt  t)at;  eine  fom* 
plifatorifdje  £uberfulofe,  wie  fie  an  ©ingeweiben  Sepröf er  namentlid)  Slrning  häufiger  ju  beob- 
achten  Gelegenheit  fjatte,  lag  bei  ben  »on  mir  unterfudjten  Drganftücfen  nidjt  Dor.  — 

Die  f)iftologifd^baftcriologif$en  SBerfjältniffe  ber  lepröfen  ßeber  unb  SWilj  finb  in 
ber  Literatur  üerljältui&mägig  feiten  berührt  unb  feineSwegS  flargeftellt;  fie  unterliegen  bejüglid) 
ber  näheren  tfofalifation  ber  ßeprabajillen  im  allgemeinen  berfetbeu  Dreiteilung  ber  2lnfdE)au* 
ungen,  wie  bie  gotalifation  ber  «eprabajillen  in  ben  Äörpergeweben  überhaupt,  inSbefonbere 
wie  audt)  im  £>autleprom:  bie  eine  Stiftung  fafj  bie  Seprabajillen  lebiglid)  intracellulär, 
bie  jweite  lebiglidt)  ejtracellulär,  bie  britte  SRidjtung  f)at  fie  fowoljl  ejtracellulär,  wie 
intracellulär  liegeub  gefunben;  bie  meiften  2lnl)änger  ber  britten  Stiftung  Ijatten  ba$  iutra* 
cellulare  Öageberljältnifc  ber  Sajillen  als  bie  Siegel. 

Sine  Stellungnahme  ju  biefen  fragen  war  ba£  Don  mir  junäd)ft  erftrebte  Qiü. 


')   93ergl.  $anb  II  unb  ben  bemnädtft  erfdjeinenben  53anb  III  ber  2ttittijeilungen  unb  S3erf>anblungen  ber 
nriffenfdjaftlidjen  internationalen  ?epra*&onferena.    Berlin  1897.    Verlag  oon  #ug.  ^irfdjwalb. 
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93ct  bcr  3Bal)(  ber  UnterfucfyungSmetljobc  fal)  id)  bcfonberS  auf  m6glid)fte  3rcinl)eit 
bcr  ©dritte,  möglidjft  fcfyonenbe  33el)anbtung  bcrfelben  beljufs  Erhaltung  bcr  Integrität  aud) 
bcr  letzter  äerreifclidjen  ©emebStljeile  unb  auf  mögliche  23ermeibung  einer  füuftlid)en  35er* 
fdjleppung  ber  Sajiden.  £)ie  „8lntrodnungSmetfjobe"  Unnas,  meiere  mofyl  bei  bem  berberen 
$autleprom  SefriebigenbeS  ju  leiften  oermag,  war  für  bie  feineren  ©emebe  ber  8eber  unb 
öiel  meljr  nod)  ber  Sttilj  nid)t  fcfyonenb  genug,  unb  bicS  jmar,  obmofyl  ity  bie  Unnafdfje  „3ln* 
trodtuung"  nid)t  über  ber  glamme,  fonbern  in  einer  auf  50 °£  eingefteflten  Äammer  t>or* 
genommen,  alfo  eine  Ueberl)ifeung  fidler  öermieben  Ijattt.  Qd)  mäfylte  bie  ^araffinmet^obe: 
Austreibung  beS  äftofyols  mit  einer  ßöfung  üon  Paraffin  in  Chloroform,  alSbann  mit  reinem 
Paraffin.  Die  mittelft  attifrotomS  (oon  Aug.  SB e der  in  ©öttingen)  1—2  2Äifren  ftarf 
angefertigten  Schnitte  mürben  in  45— 50 °S  ^eifeem  SBaffer  ausgebreitet,  mit  einem  feinen 
$aarpiufel  auf  ben  untergefcfyobenen  Dbjeltträgcr  geleitet  unb  an  benfelbcn  mit  ftliefepapier 
glatt  angebrütft.  Sftad)  24ftünbigem  33ermcilcn  ber  Dbjeftträger  im  Srutraum  (37,5°  S) 
hafteten  bie  Schnitte  an  biefen  fo  feft,  bajj  fic  bei  ben  mannigfachen  meiteren  aftanipulationen 
(Paraffin Austreibung,  3tylol*23erbrängung,  SllfotiolAuSjieljung,  Färbung,  ©egenfärbung, 
2luSmafd)ung,  ©ntmäfferung,  3tylolifirung,  ffiinbettung  in  ft)lol*(£anababalfam)  fidE)  nid)t  metjr 
loSlöften.  —  Um  boS  ©tüfcfafernefc  ber  Sßilj  jur  Darfteflung  ju  bringen,  genügte  ein 
häufigeres,  oorfid&tigeS  Stnbrüdtcn  oon  angefeuchtetem  gfliefcpopier  an  ben  im  SBafferbabe 
ermeidjten  ©djnitt;  SluSpinfelung  mar  ju  biefem  gmedte  bei  ben  feinen  ©dritten  ganj 
entbehrlich.  —  ßur  3färbung  ^enufete  id)  außer  3iel)lfd)er  ßöfung  bie  (£ljrlid)fd)en 
Höflingen  oon  3fud)fin  un&  ©entianaoiolett.  am  grünblid)ften  färbten  fid)  bie  Sajiden  bei 
ctma  12  ftünbigem  Sermeilen  beS  mit  ber  garblöfung  übergoffenen  unb  in  eine  feudjte  Äammer 
eingefdjloffenen  DbjeftträgerS  im  Srutraum  (37,5°).  Quv  Entfärbung  oerfud)te  id) 
10  — 25°/0igc  mäffertge  unb  atfofyolifdje  tföfungcn  üon  ©alpeterfäure  unb  ©djmefelfäure.  Den 
ftärferen  ©äure*£öfungen  gegenüber  oermocfyten  bie  tfeprabajiden  bie  ©runbfärbung  bei  SBeitem 
nid)t  fo  feft  ju  Ratten,  mie  bieS  bie  Juberfelbajiden  tl)un;  je  länger  bie  ©äuren  einmirften, 
um  fo  fpärtidjer  mar  bie  Sajiden*2luSbeute  in  ben  ©dritten,  um  fo  blaff  er  mürbe  bie 
Färbung,  eine  um  fo  größere  2lnjaf)l  »on  Sajiden  erfd)ien  aus  Äörndjen  jufammengefefet;  id) 
Devmod)te  tycv  ade  ilebergänge  Don  intenftoftcr  Färbung  bis  jum  völligen  Serfctyminben  ber 
Sajiden  aus  ben  ©dritten  genau  ju  »erfolgen,  meil  id)  meift  gleichzeitig  mit  einer  ganjen 
8lnjal)l  oon  ©dritten  arbeitete  unb  babei  allerlei  SWobififationen  in  bcr  gufammenfefcung  unb 
(SinmirfungSbauer  bcr  Üieagentten  oerfud)te.  Sine  15%  ige  mäfferige  ©alpeterfäure  >8öfung 
mar  für  bie  ©ntfärbung  am  gecignetften;  biefe  tföfung  genügte  unter  anberem  auc^,  um  in  nad) 
©ram  (8ufe)  gefärbten  ©dritten  ben  Sajiden  ein  S'occotfjri^äljnliciicS  SluSfcfjen  ju  geben. 
Späterhin  •  ücrfudjte  ic^  aud^  bie  ©äuren  ganj  meg  ju  (äffen,  unb  befdjräufte  mid|  auf  bie  t>on 
Slrning  mä^renb  ber  ?epra*Sonferenj  empfohlene  Austreibung  beS  gm^fi"^  au^  ten  ©emeben 
burd^  SWct^lenblau;  bei  biefer  3)?ct^obe  mirb  eine  SKitcntfärbung  oon  SBajillen,  mie  fic  bei  ju 
ftarfer  ober  ju  langer  ©äureeinmirfung  ju  ©tanbc  fommt,  fieser  oermieben;  freiließ  ge^t  i^r 
ber  SBertlj  einer  biffcrential*biagnoftifd|en  9tcaftion  ab.  —  3ur  ©egenfärbung  manbte  id^, 
je  na^  bem  ftmdc,  meld|cn  id)  babei  »erfolgte,  unb  je  nad)  bcr  ©runbfärbung  SKetljtjlenblau, 
Jw^fin,  Sarmin,  SJcfuoin,  §ämatoft)lin,  (Sofin  an. 

3luS  ben  angefertigen  Präparaten  ^abe  idE)  bie  midjtigftcn  ©teilen  auf  ben  beiben 
angeführten   tafeln    bnrd)  ^eiefptungen   ocranfd^aulid^t,    mcld|e   möglid^ft   getreu   nad}    ben 
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betrcffcnbcn  mifroffopifd&en  SBitbern  gcäcid&net,  jebod)  im  3fntereffe  bcr  ©eutltdjfett  über  baS 
2Kaß  bcr  angewanbten  mifroffopifd)en  Skrgrößerung  (800—1000)  fjinauS  oergrößert  finb; 
ber  ©nfadjljeit  bcr  brudferifd&en  2Biebergabe  falber  finb  bic  Silber  einfyeitlid)  nur  in  jwei 
färben,  in  ben  ©Wattierungen  Don  ©$warj  für  bie  Starftettung  ber  ©ewebe  —  unb  in 
üiotf)  für  bie  eingejcicfyneten  SBajitten,  ausgeführt. 

3n  ber  8eber  fanben  fid^  bie  jal)lrei$ften  unb  umfangreidjften  Stafiebelungen  ber  Sepra* 
bajitten  im  int  er  ftiti  eilen  (interlobulören)  SMnbegewebe;  baSfelbe  erfcfyicn  an  ben  erfyeblidjer 
befallenen  ©teüen  im  ©anjen  oerbreitert;  in  ber  ÜWälje  ber  Ijerbweifen  änfiebetungen  fal)  man 
einzelne  eingewanberte  Qtfttn,  an  mannen  ©teöen  biefelben  aud)  in  größerer  3al)l.  6in 
I^eil  eine«  üon  Ceprabajiüen  befiebelten  interftitiellen  SBinbegewebSraumeS  ber  8eber  ift  in 
ftig.  5  (£af.  I)  bargeftettt:  bei  a  unb  b  finb  größere  ßufammentagerungen  oon  fugeligen, 
aus  einer  ftarf  lidf)tbred)enbcn  ©runbmaffe  beftetyenben  ©ebilben  oerfd)iebener  ©röße  ju  feljen, 
welche  in  iljrem  Qnncrn,  mefjr  nodf)  in  iljrer  «Peripherie  unb  in  btn  jwifd)en  if)nen  gelegenen 
Staunten  ein  bidjteS  SWefewerf  »on  SBajitten  enthalten.  Qn  ber  Sftad&barfdfjaft  biefer  großen 
3ufammenlagerungen  finben  fidf)  bei  c  unb  d  jwei  Heinere  ©ruppen  oon  bajiBenerfüüten 
fugeligen  ©ebilben;  lefctere  erf feinen  burd>  heutlid)e  33inbegewebS*3raf  erjage  oon  einanber 
getrennt,  wätyrenb  bei  ben  großen  ^ufammenlagerungen  b"  a  un*>  b  öon  cincr  trennenben 
93inbcgcwebSfd»id)t  nichts  meljr  ju  feljen  ift.  $n  bcr  SWad&barfdfjaft  finb  einjelne,  ober  ju 
jweien  unb  mehreren  jufammenlicgenbe  SBajillen  im  »inbegewebe  oerftreut.  »n  anberen  ©teilen 
fal)  id)  nid|t  fetten  mehrere  SBajiöen  in  faft  paralleler  Slnorbnung  nebencinanber,  etwa  wie 
in  gig.  12  d.  S5eim  $)urdf)fudf)en  meiner  Präparate  fonnte  idj  bie  Uebergänge  oom  einjelncn 
jerftreut  Iiegenben  SBajilluS  bis  ju  ben  fugetigen  ©ebilben  nad)  3lrt  bcS  in  gig.  12  f  bargeftettten, 
»o  bie  Sajillen  in  ber  $orm  einer  ©idjel  fid)  um  eine  ftarf  lidjtbrecfyenbe  bajidenfreie  SWitte 
gruppiren  —  unb  aud)  bis  ju  bieten  bajidenerfülften  Äugeln,  wie  fie  bie  3figuren  12  b,  c,  e 
jeigen,  ocrfolgen.  £äufig  war  fd)on  um  bie  etnjeln  Iiegenben  93ajillen  eine  Ijcllc,  [tarier 
tid)tbredf)enbe  f>ülle  ju  erfennen,  fo  baß  ber  ©ebanfe  na^e  lag,  baß  bic  ftarf  lidjtbrcdjenbe 
©runbfubftanj  wenigftenS  ber  ganj  bid)t  oon  Sajillen  bürdeten  fugcligen  ©ebilbe  lebigtid) 
aus  SJajillen  unb  beren  oerflebter  ©df)leimf)ülle  —  Gloea  —  beftanb.  ftebodf)  fanben  fid^ 
felbft  in  gut  gefärbten  Präparaten  aud)  fugelige  ©ebilbe,  in  weisen  bie  geringe  Qat)l  ber 
oorfjanbenen  SBajiUcn  nidf)t  im  93erl)ältniß  ju  ber  SDtoffc  ber  listen  ©ubftanj  ftanb  (wie 
j.  33-  in  3fig.  12  a),  fo  baß  in  biefem  Stalle  iw$  &a$  33orf)anbenfein  einer  britten  ©ubftanj 
oon  berfelben  SredjungSfäfyigfeit,  wie  bie  ©d^Ieim^üüc  ber  SBajillen,  anjune^men  war.  Durd^ 
btefe  S3eobad>tungen  bin  id),  geftü^t  auf  bie  arbeiten  Unnas  unb  ÄüfyneS,  ju  ber 
»nf^auung  geführt  worben,  baß  es  fid)  bei  ben  oorbefdjriebenen  großen  ©ebilben  (fjig.  5  bei 
a  unb  b)  t^atfä^Iid^  um  Konglomerate  oon  bajittären  Stjmp^t^rombcn  fjanbelt,  wie  fie 
als  fott^e  juerft  Unna  nad^  feinen  ©tubien  am  #autleprom  gebeutet  ijat.  Moty  mefjr 
oerfeftigte  fid^  biefc  Slnfd^auung,  nad)bcm  id^  wä^renb  bcr  Vepra^fionferenj  bie  oortrepd)cn 
Demonftrationen  $.  SBergengrünS  über  bajitläre  Üljrombofirungcn  ber  g^mp^fpalten  unb 
S^mp^wege  in  bcr  lepröfen  Äel)Ifopffd)leiml)aut  gefc^cn,  fowic  aud|,  nad^bem  id)  Unnas 
©locaförbungSmet^obe  an  ^aupttepromfd^nitten  bcS  5Wä^ercn  fennen  gelernt  ^abe.  $n  Unnas 
Präparaten  mit  „©loeafärbung"  waren  innerhalb  bcr  I)ellbläulid^  gefärbten  ftärfer  lidjtbredjen* 
ben  ©runbfubftanj  außer  fudjfinrotl)  gefärbten,  bemnad)  ber  ©nwirfung  ber  entfärbenben 
(33%  igen)  ©atpeterfäurc^öfung  entgangenen  ?eprabajillen  aud^  eine  änja^I  SBajillen  unb 
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93a}ittcu*$örnd)cn  ju  fcljcu,  meiere  bic  garbc  be*  ©cgenfärbemittcl*  —  ÜÄetfyjlenblau  — 
angenommen  Ratten.  Qwav  faun  id)  nüd)  Unna*  Deutung  biefer  ocrfd>iebenen  5är^un8 
ber  Sajiden,  baß  nämlidf)  bic  rotljgefärbten,  fäurefefteren  Sajiden  lebensfähige  l^nbtoibucn, 
bie  btau  gefärbten  —  abgeworbene  ^itbimbuen  feien,  au*  bem  ©runbe  nidjt  anfd)üeßcn, 
weil  e*,  nrie  bereit*  ermähnt,  bei  9lnmenbung  ftärferer  ©äure^öfungeu  ganj  oon  ber  Dauer 
ber  ©äure*@inmirfung  abfängt,  ob  eine  meijx  ober  minbere  Slnjaljt  oon  Sajiden  mitentfärbt 
nrirb,  unb  weil  e*  anbererfeit*  leidet  oerftänblid)  ift,  baß  bie  burdf)  bie  ©äure  entfärbten 
Sajiden  ba*  gegenfärbeube  ÜWetljtjlenblau  um  Jo  el)er  annehmen  werben,  al*  burd)  bie 
9ttetl)obe  Unna*  fogar  bie  an  fidE)  t)iel  fernerer  färbbare  ©loeamaffe  bem  JJarbftoff  jugänglid) 
gemalt  ift;  —  wo  1)1  aber  fommt  Unna*  ®loeafärbung*mctl)obe  ber  3Bertl)  eine*  weiteren 
Sewei*mittcl*  für  bie  nid)t*jettige  Sftatur  ber  in  SRebe  ftefyenben  Sajiflenfugeln  ju.  ffienn 
nun  biefe  ©injelgebilbc,  meldte  bie  ©runbbeftanbtljeile  ber  großen  ©ebitbe  (in  gtg.  5  a,  b) 
barfteden,  uidE)tjetliger  Sftatur  finb,  fo  fönnen  audf)  biefe  SRiefengebilbe  nidjt  al* 
3cden  ange[et)en  werben.  Sielmeljr  liegt  nadf)  tfyrcm  ©ifc  unb  2lu*fel)en  bie  Deutung 
bcrfelbcn  al*  bazilläre  &jmpI)tl)romben*  Konglomerate  am  nädjften;  tfjrc  Sntfteljung 
mürbe  äljnlidt),  wie  fie  Unna  beim  .frautleprom  gefdjilbert  l)at  —  folgenbermaßen  ju 
benfen  fein: 

Die  in  einer  i't)mpl)fpalte  ober  an  einer  gQmptybaljn  be*  interftitieden  ©ewebe*  angefiebelte 
Kolonie  füljrt  mit  fortfcfyreitenbem  2Bad)*tl)um  ju  Srweiterungeu  ber  befiebelten  8tjmpl)e*fül)renben 
diäume  unb  weiterhin  jur  Sitbung  eine*  £l)rombu*,  metdjer  in  ber  |)auptf  ad)e  au*  Sajiden 
unb  beren  ©loeamaffe  befielen,  aber  in  wedjfelnbcn  3Äengen  audf)  miteingefdfyloffene  foagulirte 
\tympfje  enthalten  wirb;  jum  (Srfafc  bc*  verlegten  8t)tnpf)raume*  bejw.  3Bege*  bitten  fidt)  in 
ber  unmittelbaren  9?ad)barfdt)aft  neue  8t)mpf)foalten  unb  ttympfywege  au*,  in  weld&en  oon  ber 
9)?utterfotonie  lo*ge(öfte  Sajiden  9iaum  unb  geeignete  ©tätte  für  neue  Stnfiebelungen  finben; 
l)ier  wieberfjolen  fid)  bicfelben  Sorgänge,  wie  bei  ber  Sßutterfolome;  baburd)  muß  ba*  bie 
cinjelnen  Kolonien  trennenbe  $m\ä)tx[Qt\otbt  immer  jarter  werben,  unb  e*  fommt  fd>ließlid) 
unter  fortgefefeter  3unal)me  ber  Kolonien  an  3af)l  unb  an  ©röße  ju  einer  innigen  Sfoeinanber* 
lagerung  ber  gefammten  ©onbcr*2lnfiebelungen;  bie  herüber  unb  hinüber  wud)ernben  unb  burd) 
einanber  wad)fenben  Sajiden  geben  im  herein  mit  ben  medeid)t  nod)  übriggebliebenen,  aber 
jebenfad*  oon  ben  Sajidenwud&erungen  oödig  oerbeeften  Sinbegeweb*fafern  bem  ©anjen  ben 
S^arafter  eine*  einfjcitlid)  jufamment)ängcnben  ©cbilbe*,  unb  bie*  um  fo  mefyr,  wenn  fid^, 
wie  ba*  nid)t  feiten  ju  beobadjten  ift,  bie  ©efammtmaffe  bc*  Konglomerate*  oon  bem  ba*fclbe 
umgebenben  Sinbegewebc  ring*ljerum  lo*löft.  Sine  beginnenbe  berartige  8o*l5fung  ift  in 
3fig.  5  (lafel  I)  am  unteren  Ütaube  bc*  Konglomerate*  b  ju  feljen.  Diefe  @rfd>einung 
fommt  befonber*  fjäufig  bei  unjureidjcnb  fdjonenber  Seljanblung  ber  ©djnittc,  namentlid)  aud) 
bei  31u*trodnung  berfclben  ju  ©tanbe.  @inb  nun  in  ein  foldjcS  oon  bem  umgebenben  SMnbc* 
gemebe  lo*gelöftc*  ©ebilbe  fern^altige  3cllen  eingcioanbcrt  ober  mit  eingcfd|loffeu  morben, 
fo  wirb  bie  Slc^nlid^fcit  mit  „Siicfcnjcllen"  fo  frappant,  ba§  nur  ba*  3urürfBrf)cu  auf  bie 
@ntftel)ung*gefd)id)te  bor  33erroed)*lung  ju  ft^üfeen  oermag;  ganj  oortrefflid^  bifferenjirt  finb 
foldje  fem^altige  8t)mp^tl)romben*Äonglomerate  im  §autleprom  oon  §.  Äü^ne.  —  @*  bleibt 
nod)  ju  bemerfen,  b<L§  biefe  bajittenerfüttten  Äonglomeratgebilbe  eine  große  Stabilität  befifcen 
muffen,  benn  id|  fanb  nur  jef)r  feiten  ftrufturlo*  crfdjeineubc,  mit  a)Jctt)5lenblau  feftroad^ 
färbbare  SÖiaffen,  rnel^e  in  regellofen,    faum   nod)  unterfdjeibbaren  Serbäuben  eine  große 
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3al)l  öon  JBajillen  unb  93aät(Ienförnd)en    enthielten,  unb  tuelcfye  als   bem  ßcrfafl   anleint* 
gefallene  \tympt)tl)romben*Äonglomeratc  ju  beuten  luaren. 

SBeiui  id)  fomit  baS  i'ageberfyältniß  ber  ?eprabajilttcn  an  ben  Vtjmpl)* 
fpaltcn,  ben  Stjmpfymegen,  in  ben  i'tjmpfytljromben  unb  ben  8i)mpl)tf)romben* 
Äongtomeraien  beS  interftitiellen  (intcrlobulären)  tfebergetoebeS  als  tfjatfädjlid) 
esttactOtdftred  anerfannt  Ijabe,  fo  famt  id)  nad)  ®urd)mufterung  meiner  Präparate 
bod)  nid)t  ber  Sluffaffung  Unnas  beipflichten,  baß  bie  ejtracelluläre  Sage  für  bie  Seprabajitlen 
eine  au$fd)Ueßlid(e  fei.  2tbgefef)cn  baoon,  baß  id)  im  interftitiellen  ©emebe  ber  Seber  aud) 
©ebitbe  gefeljen  fyabe,  bie  als  bajiltenljaltige  „SRiefenjellen11  im  ©inne  33ird)0U)S  Ratten 
angefprodjen  werben  fönnen,  fo  fanb  id)  nid)t  fetten  aud)  innerhalb  ber  natürlichen  ßellcn 
ber  §cber  Seprabajiüen,  an  beren  intracellulärer  Vage  nicfyt  jit  jttjeifeln  mar.  $n 
biefem  Sinne  toar  baS  in  fjtg.  1  (lafel  I)  abgebilbetc  Präparat,  rocld)eS  id)  bei  ber  i'epra* 
Äonfercnj  ju  bemonftriren  bie  ©fjre  fyattte,  befonberS  überjeugenb.  Unna  allein  mad)te 
bamals  ben  ©ntoanb,  bog  bie  in  ber  aRitte  einer  Seberjelle  ju  fefjcnbc  SBajillenfolonie  üon 
außen  in  baS  gellprotoplaSma  eingebracht  fei,  alfo  in  ffiirflidjfeit  bod)  außerhalb  ber  QtUt 
liegen  fönne;  meine  bamalige  Entgegnung  ift  in  bem  IL  S5anbe  ber  3Jert)anblungen  ber  tfepra* 
Äonferenj  ©.  102  leiber  nid)t  ganj  oollftänbig  nnb  mit  einigen  maf)rfd)einlid)  im  Stenogramm 
untergelaufenen  finnentftellenben  geljlern  toiebergegeben,  fo  baß  id)  bie  ©elegenfyeit  ergreife, 
auf  bie  SJefoeiSfräftigfeit  beS  bemonftrirten  SBilbeS  nochmals  nätjer  einjugefyen.  ftür  bie  intra* 
cellulärc  Sage  ber  in  ber  üJiitte  ber  Seberjetle  ju  feljenben  Äolonie  fprad)  bor  allem  bie  ftatt* 
gehabte  SJerbrängung  unb  bie  eigenartige  gormoeränberung  beS  3eltferneS:  ber 
Äern  mar  bei  ©eite,  in  bem  oorliegcnben  Silbe  abtoärtS  nad)  ber  Sftadjbarjelle  f)in,  gebrängt 
unb  ^atte  eine  ftmmetrifcfye  Söurftform  angenommen;  er  ftanb  in  fo  enger  5BejieI)ung  ju  ber 
räumlichen  SluSbeljnung  ber  Sajillenfolonie,  baß  bie  fonfaoe  ©eite  ber  SBurft  fid)  genau  ber 
fugeligen  Oberfläche  ber  in  eine  lichte  ©runbmaffe  eingebetteten  Söa^illenfofonie  angepaßt  fyattc; 
jtt>ifd)ett  Äern  unb  Äolonie  lag  nid)ts  toeiter,  als.  ein  fdjmaler  ©aum  ber  lid)ten  ©runb* 
fubftanj,  n>eld)er  bie  Kolonie  aud)  ringsherum  umgab;  biefer  lid)te  ©aum  grenjte  fid)  mm  bem 
umgebeuben  Protoplasma  ber  tfeberjelle  nidjt  in  beftimmter  JBeife  ab,  fo  baß  bie  Kolonie 
nidjt  etwa  frei  in  einer  33afuole  fdpuamm,  fonbern  mit  tyrer  listen  ©runbfubftanj  als  ein 
fompaftereS,  mit  bem  Protoplasma  ber  Seberjellen  innig  jufammenljängeubeS  ©ebilbe  imponirte; 
baju  !am  nod),  baß  Äern  unb  Kolonie,  fonrie  bie  ©renjlonturen  ber  Seberjclle  am  fd)ärfftcn 
in  gleiten  ®efid)tSebenen  crfdjienen,  nrie  man  fid)  leicht  burd)  SScrftellen  ber  Sßifrometer* 
fd)raube  überjeugen  tonnte;  jubem  fyätte  man  benfen  f ollen,  baß  eine  an  biefer  ©teile  nur 
außerhalb  ber  QtUt  gcroacfyfene  Kolonie  meljr  $lafc  für  Ausbreitung  nad)  ben  anliegenben 
SRäumen  ber  »enöfen  kapillären  t)in  gehabt  tjaben  würbe,  ftatt  baß  fie  fid)  mit  ©ctoalt  fo 
tief  in  eine  3elle  t)tncinbrüdte.  SWad)  allem  bleibt  nur  übrig  anjuneljmen,  baß  bie  in  ber 
9)Htte  biefer  Seberjellc  gelegene  Äolonie  einem  in  bie  3cto  eingemanberten  SBajilluS 
entflammt,  alfo  tyatfädjlid)  innerhalb  ber  gelle  fid)  entmidelt  Ijat,  —  ba^  ber  gellfern 
mit  htm  fortfd)reiteuben  JKaumbebürfniß  ber  ma^feubeu  Äolonie  nad)  ber  einen  ©cite 
abgebrängt  unb  in  bie  eigenartige  ftjrainetrifdje  ©urftform  ganj  allmä^lic^  ^incingejtüängt 
»orben  ift.  Daraus,  ba^  bie  Äolonie  mit  ifyrcr  lidjten  ©runbfubftanj  feine  beftimmte 
Slbgrenjung  oon  bem  umgebeuben  Protoplasma  jeigt,  ift  ju  folgern,  baß  bicfelbe  fid)  jum 
XfjüL  auf  Soften  beS  3*Uprotop(aSmaS  fclbft  vergrößert  ()at  bejio.  baß  bie  Skjillentugel  nid)t 
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allein  Sagißen  unb  bcrcn  (SJtoeamaffe,  fonbern  aud)  umgctoanbelte  (foagulirte)  Steile  ber 
3cßc  felbft  enthalt.  @S  ift  mir  in  ncuerbingS  Ijergefteßten  Präparaten  gelungen,  bie  Ueber* 
gange  t>om  Seginn  ber  Drucfroirfung  einer  intraceßulär  toad)fenben  Kolonie  auf  ben  Qtfttmi 
bis  gu  bem  in  fjtg.  1  bargefteßten  oorgefdjrittenen  ©tabium  aufgufinben.  Die  ßebcrgeüc 
3fig.  2  b  geigt  ein  früheres  ©tabium  ber  ftmmetrifdjen  Äernoeränberung,  tote  bie  3efle 
in  3tt$j-  1.  2lud>  in  ber  ©nbotljelgelle  3fig.  4  a,  meldte  einem  benöfen  Äapißargefäfc 
angehörte,  finbet  fidf)  am  Äern  ein  faft  öößig  ftmmetrifd)er  (Stnbrudt,  gtoeifelloS  t>erurfad)t 
burd)  bie  unmittelbar  in  ber  9?äf)e  beS  fernes  geroadjfene,  toerfyältnifemäjjig  große  Sagißen* 
folonie.  $n  &cn  &bergeflen  fjtg.  2  c  unb  d  finb  leiste  8lfommetrien  ber  ßcrnoeränberung 
in  Qfolge  beS  intraceflulären  SagiflenroacfyStljumS  bemerfbar.  ©ang  unfemmetrifd)  finben  wir 
bie  Äernoeränberung  in  gig.  2  a;  I)ier  ift  bie  Drudtoirfung  feitenS  ber  Sagißenfugel  mdjt 
gegen  bie  9Äitte  beS  ÄerneS,  fonbern  nur  gegen  bie  eine  $ätfte  beSfelben  gerietet;  ber 
©ffeft  ift  ber,  bag  fidf)  bie  gebrücfte  ^älfte  gu  einer  eingebuchteten  ©pifee  öeriüngt,  n>äf)renb 
bie  nid)t  gebrüdtc  anbere  ^älfte  fugelig  tyeroorquiflt;  an  biefer  QtUt  toar  übrigens  gtoifdjen 
Sern  unb  Kolonie  nod)  ein  fcfymaler  ©aum  unoeränberten  3eßprotoplaSmaS  ftd)tbar.  93c* 
trautet  man  bie  2age  ber  Äerne  in  ben  Qtütn  fjtg.  2  a  unb  b  im  SSergleid)  gu  ben  ßeßen 
2  c  unb  d,  fo  fyat  fid)  bei  ben  erfteren  entfpred)enb  bem  größeren  (Sinflujj  ber  Kolonie  auf 
bie  Äernform  aud)  eine  merfltd)c  äbbrängung  ber  Seme  Doßgogen.  Ä.  Jouton  t)<xt  äljnlidfe 
Silber  oon  Äernoeränberungen  im  ^autleprom  gefeljen  unb  für  ben  SetoeiS  beS  intra* 
ceflulären  S5ad)Stl)umS  ber  Seprabagiflen  t>ertt)ertf)et;  nod)  befoeisfräftiger  feinen  mir  bie  öor* 
geführten  Silber  an  ben  8  eber  gellen  unb  an  ben  (Snbotljelg eilen  ber  Seberfapillarcn 
gu  fein.  3ft  man  crf*  öon  *>er  intraceßueären  Sage  ber  Sagißen  in  ben  geßen  ftig.  1, 
ftig.  2  a,  b,  c,  d  unb  4  a  übergeugt,  bann  mirb  man  aud)  nidjts  bagegen  eingutoenben 
l)aben,  bafc  bie  in  ben  3eflen  fjig.  3  a,  b,  c,  d  unb  4  b,  c  ftcfytbaren  Sagißen  ebenfalls 
intraceßulör  liegen,  namentlid)  roenn  man  beim  Serfteßen  ber  ü)?ifrometerfd)raube  fid)  bar  über 
8luf}d)lu6  oerfcfyafft  l)at,  ba%  bie  gefeljenen  Sajiden  unb  bie  Äontouren  ber  ßeße  unb  beS 
,3eflferneS  in  gleicher  ®efid)tSebene  liegen.  Die  Silber  3  c,  4  b  geigen  bie  Sagißen  gerftreut 
unb  finb  für  fid)  tooijl  am  toenigften  übergeugenb;  fo  finb  äfjnlidje,  Don  Sirmauer  Raufen 
unb  SWeiffer  gebraute  Silber  »on  ben  2lnl)ängem  ber  ejtraceßulären  Stiftung  nidjt  als 
betoeisfräftig  anerfannt  morben. 

Die  Seprabagillcn  entfjaltenben  gellen  fdjcinen  ebenfo  ftabil  gu  fein,  toie  bie 
betriebenen  bagißenburdf)toud)crten  ^tjnip^ttjrombenfonglomerate,  benn  nur  au£nal)m£tt>eife  finb 
an  i^nen  Serönberungen,  tüie  fie  in  5ifl-  3  d  unb  4  c  bargeftellt  finb,  gu  fe^en.  Die  Seber* 
gefle  5^9«  3  d  geigte  eine  ungetoöljnlid)  groge  Kolonie  in  il>rer  2)?itte,  um  biefelbe  fyerum  ein 
fi^  nur  fcfymad)  färbenbeö  Protoplasma  —  an  ber  einen  ©eite  (in  ber  3c^nunÖ  a"f  *>tv 
linfen)  einen  übrig  gebliebenen  ©aum  gut  färbbaren  Protoplasmas  unb  in  bemfelben  einen 
Äernreft  mit  öernrifd)ten  Äontouren.  $n  ber  ©nbotljelgeße  4  c  ift  ein  färbbarer  Sern  über* 
fyaupt  nidjt  üor^anben;  toir  fetjen  in  berfelben  brei  eingclne  Kolonien,  bie  in  ber  SJiitte 
gelegene,  größte  Kolonie,  fd^eint  fid^  gang  an  ©teile  beS  fernes  gefeftt  gu  ljaben. 
Die  beiben  eben  befd^riebenen  geflen  finb  jebenfaßs  als  bem  3erfaö  entgegengef)enbc 
aufgufaffen. 

Ueber  baS  ©dE)icffal  ber  in  einer  gerfallenbcn  ©nbotljclgellc  eines  kapillar* 
gefägcS  gelegenen  i*eprabajißen  fann  man  nirf)t  im  groeifel  fein:  fie  tuerben  unmittelbar  in 
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Me  331utbat)n  gelangen;  toaf)rfd)einßd|  trifft  bteS  meljr  ober  weniger  aud)  bei  ben  aus 
gerfallenben  Sebergcllen  frei  loerbenben  SBagtllcn  gu.  §iernadt)  müßten  bie  Seprabagitlen 
nic^t  allein  in  bie  93fatbaf)nen  ber  bagillenburdjfcfcteu  Gerocbe,  jonbern  aud)  im  freifenben 
Slute  nadjroetebar  fein. 

©dpn  Sirmauer  #anfen  unb  fpäterljin  9Hfli  unb  £l)oma  f)abcn  bie  tfeprabagillen 
in  ben  <£nbotl>elicn  ber  Seberfapillaren,  unb  in  ben  leftteren  fclbft  gefunben;  Jouton, 
fiöbncr,  Äü^ne  unb  Ä.  SBBeber  nriefen  bie  33agitlen  in  ben  Kapillaren  begto.  im  SBIutc 
be$  §aut(eprom^  nad).  2Äir  gelang  e$,  an  mehreren  ©teilen  meiner  Präparate  nid)t  bloß 
ocreingeltc  SBagitten,  fonbern  aud)  gange  93agillenfugeln  innerhalb  ber  oenöfen  £cber* 
faptüaren  ju  finben;  ein  berartigeS  Präparat  f)abe  ii)  aud)  bei  ber  ?epra*Äonfereng  bemonftrirt. 
3n  3rtg.  6  (£afct  I)  liegt  frei  jnrifdjcn  rotten  SJlutförperdjen  eine  fflajittenfugel  t>on  ber 
gorm,  toie  fie  bie  ßellen  3fa-  4  a  unb  c,  1,  2  a,  2  b  unb  c  geigen,  alfo  eine  Kolonie 
oermutljlid)  tntracellulärer  $ertunft.  31.  #anfen  faf)  bie  Seprabagillen  in  ben  ©efägen 
innerhalb  ber  meinen  33lutförperd)en;  obti)ot)(  id)  bieS  in  meinen  Präparaten  gu  beobachten 
nic^t  ba3  ©lud  Ijatte,  fo  bin  id)  bod)  übergeugt,  baß  bie  in  ben  SBlutftrom  hineingelangten 
?epraba$iHen  über  furg  ober  lang  ben  meinen  SBIutförpercfyen  anheimfallen,  SReuerbingS  fyat 
©tiefer  bie  geprabagillen  ebenfalte  in  ben  meinen  SBlutförperdjen  beutltd)  nad)geimefen  — 
tgl.  »bbilbung  4  ber  SDiittljeilungen  biefeS  8lutorS  in  ber  2Rün$.  meb.  ffiod&enfd&au  1897 
9fr.  39  unb  40.  — 

8Ba$  ben  93agitlenbefunb  im  freifenben  331ute  anbetrifft,  fo  ift  berfelbe  in  ffiirflidfjfeit 
aufeerorbentlid)  feiten  erbracht,  ©tiefer  f)at  unter  feinem  reiben  äRaterial,  baS  er  in  ^nbien 
gu  unterfudjen  Gelegenheit  gehabt  t)at,  nur  oier  UM  bie  Seprabagillen  im  freifenben  SBlute 
tonftatirt.  SMefe  Seltenheit  beS  Sefunbeö  ift  jebod)  nidjt  auffallenb,  roenn  man  bebenft, 
ba|  bie  tfepra  nidfjt  gu  ben  feptifämifdjen  Kranfyeiten  gebort,  baß  bie  Veprabagillen  nur 
gelegentlich  in  ba&  SSlut  gelangen  —  baß  fär  bie  Sluffinbung  herfelben  im  Stute  vorläufig 
nur  Derbättni&mäjjig  unoollfommene  9Retf)oben  (SluSftridE),  Färbung)  gu  Gebote  fteljen,  unb 
ba$  biefe  2Retf)obcn  bteroeilen  fogar  bei  ben  edjten .  feptif  ämif  cfyen  Kranf Reiten  berfagen,  menn 
ba$  Kulturverfällen  ober  ber  £f)ieroerfudf)  nod)  ein  pofittoc£  töefultat  giebt;  lefctere  @rfaf)rung 
Ijabe  ii)  g.  33.  bei  Untersuchungen  über  ©d)toeinerotl)lauf  gemacht.  Söenn  e$  iebod)  gelingen 
irnrb,  ben  Seprabagilluö  auf  fünftlidjen  Sftäljrböben  ober  in  einem  fidjer  reagirenben  SJtyer* 
förper  gu  gälten,  fo  ftefjt  gu  erwarten,  bafc  in  oorgefetyrittenen  Veprafäücn  bie  Vcprabajtüen 
aud)  im  freifenben  SBIute  häufiger,  als  bte$  bisher  gefdjeljen  ift,  merben  nadfjgetmefen 
»erben  fdnnen.  — 

^u  ber  äßilg  fanb  id)  bie  Verbreitung**  unb  VagcDert)ä(tniffe  ber  Ceprabajiücn  im 
Gangen  analog  benen  in  ber  8eber. 

Die  im  interftitiellen  SBinbcgetoebe  ber  lieber  fo  häufig  gefunbenen  &)mpl)tl)romben* 
Konglomerate  n>aren  in  ber  ÜÄilg,  trofcbem  aud)  biefeS  Organ  maffenfjaft  Seprabagillen  enthielt, 
oiel  feltener  als  in  ber  geber.  Die«  erfdjeint  nad^  bem  95au  ber  SKilg  natürlid^,  toenn  man 
fid)  erinnert,  bag  ftärfere,  bem  interftitiellen  ©eroebe  ber  Vebcr  t>erg(eidE)bare  SBinbegemcbdgftge, 
meldte  l^mpf)erfüllte  ©palten  unb  SBaljnen  enthalten  —  in  ber  äßilg  fc^r  oiel  fpärlid^er  finb. 
3m  inneren  ber  SRilg  tritt  ba$  St)mp^t)ftem  gang  gurüd  oor  bem  S31utft)ftem ;  ^ier 
fommt  ba&  SBlut  in  ben  fogenannten  intermebiären  ?afunen  ber  Tutoren  in  unmittelbare 
Sberüfjrung  mit  ben  gcllenreid&en,  bie  ÜKafd^enräume  be«  retifulären  ©tftfetoerfcS  au^füllenben 
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Depots,   in   meieren   bic  33lutfd)ladtcn   abgefefet   uub  oerarbeitet   unb   neue   geformte   SMui* 
bcftanbtfjeile  gebilbet  werben. 

Sftadjbem  cS  mir  mittels  ber  oben  betriebenen  ÜWctljobe  gelungen  mar,  Präparate  mit 
erhaltenen  ©tüfefafern  ber  3Wi(g  Ijcrguftellcn,  boten  fid)  mir  Silber,  meldje  anriefen,  bafe  bic 
in  ber  tfeber  beobachtete  SSorlicbe  ber  tfeprabagillen,  fidE)  an  faftumf  pulten  Räumen  am  Sinbe* 
geroebe  anguftebeln,  aud)  für  bic  3Kilg  gutrifft,  iuSbefonbere  für  biejenigen  im  Uebergenrid)t 
fteljenben  ©ett>ebSbercid)e  ber  2ttilg,  in  melden  bie  SBagillen  ftatt  modriger  SinbcgetoebSgüge 
feinfte  ©tüfcf  afern,  ftatt  ber  Stjmpfyc  bie  Seftanbtf)eite  beS  SBlutcS  öorfinben.  3$  fal>  bie 
gcprabagillcn  in  meinen  Präparaten  nid^t  bloß  in  ben  ftotlifeln,  roie  bieS  9W.  ^ofepl) 
gelcgcntlid)  ber  8cpra*Äonfereng  an  einem  Präparate  bemonftrirt  fyat,  fonbern  maffenfjaft 
and)  im  ^ulpagetucbe.  Die  ^9uren  8 — 11  (Jafel  II)  geigen  mehrere  aus  meinen  Präpa- 
raten gufammengcfud)te  ©teilen,  an  melden  baS  retifuläre  ©tüfetoerf  ber  2ttilg  t>on  fiepra* 
bagitlen  bcfiebelt  ift.  $m  SBitb  8,  meldtjcS  im  £)riginal*$räparat  bei  ber  2epra*£onfereng 
allgemeine  Slnerfennung,  u.  a.  aud)  t>on  #errn  ©eljcimratl)  SRubolf  93irdf)oto,  gefunben  fjat, 
liegen  bic  ßeprabagilfen  in  bieten  ÜWaffen  auf  ben  üßafd)cngügcn  beS  ©tüfegeroebeS.  3fig.  10 
geigt  einen  aus  feinem  SSerbanbc  fyerauSgeriffcnen  äftafdjcnring,  ber  gur  größeren  £älftc  dou 
einem  bieten  Söojiücn^  ^Icdjtipcrfc  umroud)ert  ift.  3fig.  11  ftcllt  eine  ©teile  eines  unb 
beSfclbcn  Präparates  bei  gm«  oerfdfiebenen  ©inftcllungcu  bcS  äHifroffopS  bar:  ber  bei  ai  gu 
feljenbc,  bagillenburdjmadjfene  fjafcrjug  ift  bei  a2  (f)öl)erc  Sinftclfung)  nid)t  mcfyr  im 
^ufammcnljang  fid)tbar,  unb  nun  erfd)eincn  rcdjtS  unb  lintS  mehrere,  im  Allgemeinen  rcct)t 
tuiuMig  gu  bem  in  Siebe  ftefjenben  3fafergug  gerichtete  SBagillcn,  meldte  mat)rfd)einlid)  öon 
benachbarten  Sttaffengügcn  flammen. 

3n  gig.  9  fcfjen  luir  bei  a  einen  äßafdjenraum  mit  rotljen  Slutförpcrd)cn  angefüllt,  unb 
gmifcfycn  benfelben  frei  ein  $äufd)en  mm  ?cprabagillcn,  mcldjcS  ücrmutl)lid)  oon  ber  im  oberen 
SBMnfcl  beS  SftafdjcnraumcS  angcficbclten  Kolonie  loSgcriffen  ift.  (Sin  S5orftabium  biefer  ©r* 
fdjcinuug  ift  bei  bi  unb  b*  in  gtg.  11  gu  feljen:  bei  bi  fyält  fid)  bie  bort  madjfcnbc  Kolonie 
nod)  ftreng  an  ben  ÜWafdjcngug  beS  ©tüfegemcbcS,  bei  l»2  (Ijöfjere  (Sinftcllung)  ftcfjt  man 
einen  Tljeil  ber  Kolonie  fcfyon  frei  in  ben  ÜWafcfyenraum  I)incingcmud)crt.  Die  ^9urcn  H  l>i 
unb  b2  unb  9  geigen  gufammengenommen  ben  2Beg,  mic  bie  Veprabagillen  aud)  Don  bem 
©tüfcgcmcbc  ber  9ttilg  aus  in  bic  Slutbatjn  gelangen  fönnen;  bic  ©tammbagillen  ber  Äoloniccn 
finb  früher  maljrfciicinlid)  ebenfalls  auf  bem  833cge  ber  Slutbafjn,  beren  SBebeutung  für  bic  23er  < 
breitung  ber  Seprabagillen  im  mcnfd)(id)en  fiörper  nid)t  mefjr  gmcifclljaft  ift,  cingemanbert. 
^ebenfalls  beftätigen  bie  SBerljältniffc  in  ber  9Hilg  bie  fd)on  bei  SBcfrfjreibung  ber  tfeber  auf* 
geftelltc  SSermut^ung,  baß  nad)  Sluffinbung  geeigneterer  Unterfud)ungSmctf)obcn  in  Dorgefdjrittcncn 
fällen  üon  ?epra  ber  SftadjroeiS  ber  tfcprabagillen  aud)  im  t  reifen  ben  Sölute  Ijäufiger  als  bisher 
gelingen  mirb.  Die  3Ki  lg  gellen  enthielten  in  analoger  SBcifc,  mie  bic  Sebcrgcllen,  Sagillen, 
aber  baS  intraccllulärc  Sageocr^ältntg  ber  ^eprabagtllen  mar  aud)  in  ber  2Rilg  feltcncr, 
als  baS  ejtracclluläre.  5^-  7  jetgt  bei  ai  a2  a3  unb  bi  bs  b3  gtoei  bagillcnt|a(tige  ÜÄilggcllen 
bei  brei  öerfc^iebenen  ©inftellungcn  beS  ÜRifroflopS:  bic  tfcprabagiflcn  liegen  t^cilS  eingeln, 
t^eilS  in  $äufd)cn,  bei  a«  fogar  gu  einer  fompaftcu  93agillcnfugcl  in  bcrfclben  ffieife  oereint, 
mie  in  ben  Sebcrgcllen  2  a  unb  b;  eingclne  S5agil(cn  liegen  gerftreut  innerhalb  beS  3cßPr0t0* 
plaSmaS,  mie  man  aus  bem  ©rfdjeinen  unb  35erfd|minbcn  berfelben  bei  öcrfcfyiebencn  (Bhu 
ftellungcn  bcS  9)?ifroffopS  fd^liepen  fann;  bic  gd^  7  b,  in  melier  fein  färbbarcr  Sern  mcfyr, 
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fonbern  nur  eine  SBafuolc  fid)tbar  ift,  barf  als  SBorläufcrftabium  ber  bei  c  unb  d  (3tfg.  7) 
bargeftellten,  nur  in  iljrer  äußeren  gform  an  3cßen  erinnernben  ©ebilbe  gebeutet  toerben. 

35a£  gefammte  ©igebnifc  meiner  Unterfud)ungen  lege  id)  fd)ließlid)  in  nadjfteljenben 
@ä$en  nieber,  treibe  im  2Befentlid)en  mit  ben  ©djlujjfäfeen  meines  jur  Sepra*$onfcrenj 
erftatteten  SBerid&teS  übereinftimmen: 

1.  ftur  bie  L^eprabajiHen  trifft  fotoolji  baS  ejtracelfaföre,  wie  baS  intraceHuläre 
gagettoerljftitoifj  ju. 

$n  ber  öeber  fiebeln  fid)  bie  tfeprabajilten  am  maffenfyafteften 
in  ben  Ötympljfpalten  unb  an  ben  8t>mpljbaf)ncn  beS  interftttieUen 
(i.nterlobulären)  ©ewebeä  an. 

ftn  ber  3RÜJ  galten  f ic  fid)  mit  Vorliebe  an  baö  rettfulore 
Stftftoerf. 

2.  Die  innerhalb  ftärferer  SinbegetocbSäüge,  namentlich  häufig  im 
interftitieUen  ©etoebe  ber  £eber  anjutreffenben,  jellenartigcn  ©ebitbc, 
toeldje  in  ber  £>auptfad)c  au$  bieten  3ufammenlagerungen  oon  inner* 
fyalb  einer  ftärfer  lidf)tbred)cnben  ©ubftanj  cingefcfytofjenen  SBajiUcn* 
Söudjerungen  (©lobi)  befielen,  f in b  entfpredjenb  ber  äuffaffung, 
toeldjc  Unna  Don  gleiten  ©ebilben  im  £uutleprom  gewonnnen  fjat, 
am  einfa duften  aU  Konglomerate  ton  ©ajiflen- bürdeten  iit)mpf)tf)romben 
ju  beuten  unb  iebenfattä  nidjt  jettiger  9iatur. 

3.  2lu3  bem  SSorfommen  ber  Scprabajillcn  in  ben  ©nbotfyeljellen  ber 
kapillären  unb  ben  kapillaren  ber  tfeber  jctbft,  unb  au£  bem  beobad)* 
teten  $incinroud)ern  ber  am  retifulären  ©tüfcrocrf  ber  SWilj  angefic* 
beltcn  S9aji((en  in  Dom  SBlute  burd)fpüite  9iäumc  (intermebiärc 
gafunen)  ift  bie  SSermut^ung  Ijcrjuleiten,  baß  nad)  Sluffinbung  eines 
juüertäffigcren  UnterfucfyungSüerfaljrenS  (Äultur*,  £t)ierüerfud))  ber 
ftadpoeiS  ton  SeprafcaaiHen  aud)  im  freifenben  SBlute  läufiger,  als  btö^er, 
gelingen  wirb. 

4.  Die  Verbreitung  beS  tfeprabajilluS  im  mcnf(^lid)cn  iförper  gefdjicljt 
fotuoljl  burd)  bie  i'Qmpfybafynen,  wie  biird)  ba$  iölut.     - 
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ttefcer  SHetoergiftitttgett  Her  flrieiter  itt  Stafyeltfenzftabviten. 

$on 

Dr.  $ermatttt  fflafd),1) 

fcffiftent  ber  Äönigtt^cn  (Sciücrbc*3nfpeftioix  ju  tßotöbam. 


SSci  bcr  §erftctlnng  bleihaltiger  ©lafuren  finb  bie  Arbeiter  in  $ad>elofenfabrifen  ber 
®efaljr  Don  S3Iciocrßiftungcn  auSgefefct.  Da  luieberE^olt  berartige  ©rfranfungen  unter  ben 
Arbeitern  ber  35  Dfenfabrifen  ju  Selten  (3Warf  Söranbenburg)  toorgefommen  waren, 
mürbe  bic  folgenbe  Untcrfudjung  begonnen,  um  gu  ermitteln,  bei  melden  arbeiten  baS 
metallifdje  ®ift  i)auptfäd)tid^  in  ben  mcnfd)lid)cn  Äörper  einbringt,  unb  meldte  ©djufemafcregeln 
für  bie  Arbeiter  bagegen  getroffen  werben  tönucn. 

Die  arbeiten,  welche  ju  Vergiftungen  führen  fönnen,  unb  weldje  in  annäfyernb  überein* 
ftimmenber  Seife  in  fämmtlid)en  Dfenfabrifen  vorgenommen  werben,  finb  folgenbe: 

©ine  Regierung  oon  3  Steilen  SBtei  unb  1  £f)etl  ginn  wirb  in  9Äuffe(öfen  oerafdjt, 
b.  \).  bie  ÜHetalle  werben  unter  (Srtjifccn  unb  Umrühren  in  ber  SDiuffel  bnrd)  ben  ©auerftoff 
ber  8uft  ju  Drüben  oerbrannt.  Die  fo  entftanbene  2ßetallafd)e  wirb  mit  einem  ööffel  aus* 
gefd)öpft  unb  in  bereit  gehaltenen  ©cfäfecn  gefammelt,  um  fpäter  unter  3ufafe  oon  etwas 
gclbfpatf),  ©puren  anberer  jur  Entfärbung  bienenber  Dttetaltojtybe  unb  oon  Äod)falj  als  ftlufc 
mittel  burd)  ©d)meljen  mit  tonhaltigem  Quarjfanb  in  einem  Flammofen  in  ©lafurmaffe 
übergeführt  ju  werben.  Die  ÜWaffe  wirb  gerf plagen,  fein  gemahlen  unb  hierauf  mit  ©äff er 
angerührt  auf  bie  gebrannten  Äadjeln  aufgetragen,  ^n  geeigneten  Oefen  wirb  alSbann  bie 
©lafur  auf  ben  Sfadjeln  eingebrannt. 

SBei  bem  unzweifelhaft  bebenflidtften  ^rojeffe  beS  2tefd)ernS  entfteljen  erfahrungsgemäß 
bie  meiften  ©rfranfungen.  @S  war  beSfyalb  ju  unterfutfycn,  ob  hierbei  baS  Solei  üorwiegenb 
burd)  llnrcinlidjfeit  mit  ©peife  unb  Üranf  einverleibt  wirb  ober  ob  aud)  beträchtliche  2Wengen 
beS  metallifdjen  ©ifteS  mit  bcr  Slttjemtuft  Don  ben  Arbeitern  aufgenommen  werben.  Die 
gabrifauten  waren  ber  Slnfidjt,  ba§  ber  im  2lefd)erraum  entfteljenbe  Btaub  nur  aus  3innojt)bcn 
beftänbe  unb  SBlei  (ebenfalls  nur  in  äugerft  geringen  SDiengen  enthielte. 

Die  ÜRuffelöfen  finb  gewöljnlid)  in  ber  ©eife  mit  bem  ©lafurfd&meljOfen  bereinigt, 
ba%  ju  beiben  ©eiten  ber  33efd)icfungSöffnung  beS  ©djmeljofenS  [t  eine  tönerne  2Wuffel 
Don  80  cm  Sänge  40  cm  SBreite  unb  40  cm  |)öf}e  eingemauert  ift.  Unter  ieber  äRuffel 
befinbet  fid)  eine  ^oljfeuerung.  Die  geuergafe  jieljeu  unter  ber  SWuffcl  entlang,  ftrömen  an 
ben  ©eiten  jurücf  unb  entweichen  fobann  über  bie  Oberfeite  ber  SDtuffel  Ijinweg  in  ben  Äamin. 
Die  SSorberfcite  bcr  SWuffeln  ift  in  ber  oberen  $älfte  geöffnet.    Jg>ter  wirb  bie  eiferne,  mit 


f)  $ie  ber  Arbeit  gu  (SJrimbc  tiegenben  d)emifcf)en  Unterfudjungen  ftnb  öon  bem  3Scrf  äff  er  r  welker 
fröret  Hilfsarbeiter  im  Äaiferlidjen  @efuubl)eitSamte  war,  im  Laboratorium  ber  Unteren  ©cljörbe  ausgeführt, 
«ftb.  a.  b.  ftaiferl.  «efunb^eitSamtr.    »anb  XIV.  6 
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einem  etma  3  m  langen  £oljfticl  Dcrfet>enc  9tüljrfrü(fe  eingeführt.  SBor  jeber  SWuffel  fifct  in 
einer  ©ntfernung  mm  272—3  m  ein  Arbeiter,  melier  bie  gefdjmolgenen  ÜRetaße  bei  jeber 
Operation  ctma  17«  ©tunben  ju  rühren  tjat,  bis  bie  Debatten  burd)  ben  ©auerftoff  ber 
Öuft  beenbet  ift.  S5ei  biefem  3lefd)ern  bringen  SWengen  öon  metatlljaltigem  ©taub  unb  Dämpfen 
in  ben  2lrbeitSraum.  2Wan  fud)t  in  einigem  gabrifen  biefen  Uebetftanb  baburdl)  ju  milbern, 
ba§  man  in  ber  oberen  SBanb  ber  SKuffeln  eine  Deffnung  anbringt,  burd)  meldte  ©taub  unb 
Dämpfe  mit  ben  geuergafen  in  ben  Äamin  abgeführt  werben  follcn.  %t  f)of)tx  bie  Temperatur 
ber  3Jieta(t*8egierung  mäfyrcnb'  beS  9iül)renS  gehalten  mirb,  um  fo  fd)neller  erfolgt  bie  SJer* 
afdjung,  um  fo  leichter  mirb  aber  aud)  trofc  aller  2Jorfid)tSmaBregeln  ein  Iljeil  ber  SWetaü* 
Dj^be  oon  bem  Suftftrom  mitgeriffen  unb  als  feiner  ©taub  im  ärbeitSraum  üertljeilt.  ©in 
meitereS  SJerftauben  oon  3Ketallafd)e  pflegt  bei  bem  (Sntleeren  ber  Sßuffcln  einjutreten. 

Um  ju  beftimmen,  meldte  Mengen  öon  SBlei  bei  biefem  ^Äefd^ern"  öon  ben  Arbeitern 
mit  ber  ätljemluft  aufgenommen  »erben  fönnen,  mürben  in  öcrfd)icbenen  SlrbeitSräumen 
abgemeffene  ÜWengcn  öon  ßuft  nadjeinanber  burd)  einen  Wattepfropfen  öon  etwa  15  mm  Durdf)* 
meffer,  eine  mit  angefeuchtetem  gittrierpapicr  befdjidtte  glafdje  öon  ungefähr  100  cem  gn^alt 
unb  fdjliejttidE)  burd)  eine  25projcntige  ©alpeterfäure  in  möglid)ft  gleichmäßigem  ©trome  l)in* 
burd)  geleitet.  Die  Suftproben  mürben  jmifctyen  ben  ©ifepläfcen  unb  ctma  in  £opfl)öf)c  ber 
beiben  Arbeiter  burd)  jmei  ju  einem  SlSpirator  berbunbeue  glafd)cn,  beren  eine  jemeilS  mit 
2  1  Söaffcr  gefüllt  mar,  gleid^eittg  abgefaugt  unb  abgemeffen.  ß^'W^  &k  ©augleitungen 
ber  2lSpirator*glafd)en  unb  bie  oben  befdjriebenen  Luftfilter  mar  ein  SSicrmcgljafjn  eingefügt, 
meldjcr  in  einfacher  ©eife  eine  Umf Haltung  gemattete,  fobalb  baS  85aff  er  ber  einen  glafcfye 
in  bie  tiefer  ftefyenbe  abgelaufen  mar,  unb  fonüt  bie  glafdijen  gemed)felt  merben  mußten.  Sei 
einem  £öf)cnunterfd)iebe  im  ©tanborte  ber  glafd)en  öon  1  m  mürben  in  ber  9ftinute  etma  2  1 
8uft  burdf)  bie  gilter  fjinburd)  gefaugt. 

SBad)bem  bie  beabfid)tigte  SKenge  8uft  —  bei  ben  meiften  93erfudf)en  200  1  —  burd)* 
filtriert  mar,  mürbe  in  folgenber  SBeife  bie  in  ben  giltern  jurttcf  gehaltene  ÜWetallmengc 
beftimmt:  9laü}  bem  Sbbampfen  ber  oerbünnten  ©alpeterfäure  mürbe  ber  SRüdfftanb  nebft 
ffiatte  unb  Rapier  ber  guter  im  $orjettantieget  oerafd)t  unb  bie  3lfd)c  burd)  fiodjen  mit 
berbünnter  ©alpeterfäure  ausgesogen.  S5on  bem  unlöslichen  SRüdfftanbe  burd)  Filtration 
getrennt,  mürbe  bie  falpeterfaurc  Söfung  im  ^orjellantiegel  gur  Sxodne  eingebampft,  unb 
ber  9tücfftanb  fobann  mit  etma  ber  üierfacfyen  SWenge  ©d^mefelnatrium  gefd)moljen.  9?ad) 
bem  SlufneJjmen  ber  SWaffe  mit  ffiaffer  mürbe  baS  ©d)mefelblei  abfittrirt  unb  in  befannter 
SBeife  als  fcfymefelfaurcS  S5lei  gemogen.  Der  gilterrücfftanb  beS  falpeterfauren  SfoSjugeS  au« 
ber  urfprünglid)en  3lfd)e  mürbe  in  einigen  gälten  ebenfalls  mit  ©d^mefelnatrium  gefdjmotjen, 
mit  ffiaffer  beljanbelt  unb  Dorn  unlöslichen  SRüdfftanbe  abfittrirt.  Die  fo  gemonnenen  fdfjroefel* 
natriumfjaltigen  giltrate  mürben  bereinigt  unb  aus  iljnen  gemeinfd)aftlid)  burd)  Slnfäuern  mit 
©aljfäure  baS  ginn  a^  ©ulfib  gefällt,  um  in  befannter  SBeife  als  ßimtojtyb  gemogen  ju 
merben.  Äontrol  Scftimmunöcn,  bei  meldten  in  gleicher  3öeife  mie  bei  ben  3Serfud)en  SBatte 
unb  Rapier  »erafd^t  mürben,  ergaben  bie  SBraud^barfeit  ber  obigen  analtytifd)en  ÜWet^obe. 

Sei  ©ntna^me  ber  Suftproben  mürbe  in  ben  Slefd^erräumen  auf  einem  Sogen  ©lang* 
papicr  ber  fid^  aus  ber  8uft  freimillig  abfefeenbe  ©taub  gefammelt.  9lud)  in  biefen  ©taub* 
ablagerungen  mürbe  baS  SBlei  nad^  ber  befdjriebenen  SWet^obe  beftimmt.  3n  ***  folgenben 
Tabelle  finb  bie  in  obiger  ©eife  erhaltenen  8Serfu^S*(£rgebniffe  jufammengeftellt: 
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Aus  bcn  Verfugen  ergtebt  fid),  baß  in  ber  8uft  fefbft  bcr  guten  Aefd)crräume  beutlid) 
nachweisbare  SKengen  oon  33tei  enthalten  finb  unb  baß  biefe  SWeugen  in  flehten,  fd)led>t 
oentilierten  Räumen  bis  ju  einer  beträd)tticl)cn  £>öf)e  anfteigen  tonnen.  SBcnn  bie  Arbeiter 
wäfjrcnb  ber  ArbeitSpaufen  im  Aefdjerraum  oerblctben,  fo  fönnen  fie  in  einer  12ftünbigen 
ArbeitSjeit  mit  ber  Atljemluft  0,03  bis  fogar  0,6  g  33leio$b  aufnehmen.  SS  ift  jwar 
wafyrfdjeintid),  baß  Don  beut  fo  eingeatmeten  metallifd)en  ©ift  ein  groger  £f}eil  burd)  bie 
Abfonberungen  ber  SWafe  nnb  ÜKunbljöfyle  wieber  entfernt  wirb,  immerhin  geben  aber  bie 'in 
biefer  SBeife  oftmals  einverleibten  Sleimengen  nad)  ben  feljr  jal)lreid)en  oon  SBolffyügcl1) 
gefammelten  gällen,  in  melden  bie  wieberljolte  aufnähme  felbft  ber  geringften  SBteimcngcn  ju 
djronifcf)en  Sleioergiftungen  geführt  I)at,  in  gefunbtjeitltdjer  £>infidE)t  ju  großen  SBebcnfen 
33eranlaffung. 

SBefonbcre  SBeadjtung  oerbienen  aud)  bie  Sleimengen,  tuelrf^e  fid)  auf  ben  im  Aeföer* 
räum  aufbewahrten  ©egenftfinben  nad)  beu  obigen  33erfud)en  ablagern.  Durdfj  bie  Anfammlung 
oou  bleihaltigem  ©taub  auf  ©paaren,  auf  (£ß*  unb  £rinfgefd)irren,  auf  £abafspfetfen,  ift  bie 
2Äöglid)feit  gegeben,  baß  anfel)ntid)e  SBlcimengcn  in  bcn  menfcfylidjeu  Äörper  gelangen.  @S  fönnen 
ferner  mit  einem  im  Aefd)erraume  aufbewahrten  Anjuge,  welker  jur  Ablagerung  etwa  2  qm 
Oberfläche  barbieten  mag,  nad)  12ftünbigcr  arbeit  3,0  bis  4,8  g  ftaubförmigen  SBleiojtjbcS 
oerfcf)teppt  unb  in  bie  2Bof)nungcn  ber  Arbeiter  getragen  »erben. 

Die  üorftefjenben  23erfudje  laffen  anbererfeits  beutüd)  erfennen,  baß  felbft  burd)  bie  einfachen 
unb  unjureidjenben  8üftungSoorrid)tungen,  wie  bie  in  ben  Aefcfyermuffeln  angebrachten  AbjugS* 
öffuungen,  eine  wefentlicfye  SBerminberung  beS  33leigeljatteS  ber  8uft  herbeigeführt  werbeu  fann. 

2Bie  beim  Acfdjern,  fo  entfteljt  aud)  beim  Anfeften,  9MifdE)en  unb  Eintragen  bcr  ©lafur* 
maffe  in  ben  ©cfymetjofen  eine  je  nad)  ber  ©orgfalt,  mit  melier  biefc  Arbeit  ausgeführt  wirb, 
wed)fetnbe  SWenge  bleihaltigen  ©taubes.  Die  einjelncu  33eftanbtf)cile  ber  ©lafurmifdjung, 
©anb,  $od)fa(j  unb  3ftetallafd)e  pp.  werben  auf  einer  etwa  3  m  langen  unb  2  m  breiten 
SBobenfläcfje  fd)id)tenweife  übereinanber  ausgebreitet  unb  fobann  burdf)  wieberfyolteS  Umfdjaufcln 
gemixt,  $n  Keinen  ÜÄulben  wirb  bie  üßaffe  aisbann  in  ben  ©djmeljofen  eingetragen  unb 
auf  ber  ©oljle  bcS  Flammofens  uertfyeilt.  Die  Arbeit  bauert  mehrere  ©tunben,  unb  fyäufig 
genug  finb  nadf)  Ausführung  berfclben  Reibung  unb  unbebedftc  Körperteile  ber  Arbeiter  mit 
einer  bieten  bleihaltigen  ©taublage  bebetft.  SWur  bem  Umftanbe,  baß  biefeS  Anfefeen  ber  ©lafur* 
maffe  fyödjftenS  alle  4  S3od)en  einmal  oorgenommen  wirb,  ift  es  jUjuf ^reiben,  baß  nicfyt 
häufiger  unmittelbare  ©iftwirfungen  biefer  Arbeit  beobachtet  werben. 

9?ad)  bem  ^ieberfd^meljcn  ber  ©tafurmaffe  wirb  bcr  Ofen  aufgebrochen  unb  oon  jwei 
Arbeitern  befahren.  Die  ©lafurmaffe  wirb  jerfdjlagcn  unb  in  großen  ©tütfen  aus  bem  Ofen 
entteert.  Als  biefc  Arbeit  in  einer  gabrif  oor genommen  würbe,  beoor  ber  Ofen  genügenb 
erfattet  unb  gelüftet  war,  würben  bie  beiben  mit  ber  Arbeit  betrauten  SWftnner  oon  einer 
äußerft  heftigen  afuten  23letoergiftung  befallen.  @S  ift  faum  ju  bejWcifeln,  baß  in  ber  Dfenluft 
unter  bcr  rebujirenben  ©inwirlung  ber  glammgafe  fid)  SBlcibämpfe  gebilbet  Ratten,  burd^  welche 
bie  Vergiftung  herbeigeführt  war. 

Die  bem  Ofen  entnommenen  ©lafurftücfe  werben  burdj  Abffopfen  Don  anfyaftenber  ©d)lacfe 
gereinigt  unb  fobann  ju  Keinen  ©tücfcn  jerftampft,  wobei  bie  Arbeiter  ber  Sinwirfung  beS 


!)   Solf^flgcl,    Arbeiten  be«  Äoiferli^en  ©efunM>ett3**mte8  33anb  II  6.   112—205  oergt.  auc^ 
?eiüin,  ?e^rbuc^  ber  Soziologie,  2.  Auflage,  ®.  121-134. 
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©lafurftaubeS  ausgefegt  finb.  Das  barauf  folgenbe  aJialjlcu  bcr  ©lafurmaffe,  tvelcfyeS  in 
naffem  guftanbc  gefönt/  ift  uubebeuflidf). 

Die  n>ie  borfteljenb  bargefteßte  jinn«  unb  bleihaltige,  unburd)fid)tige  ©lafur  bient  jur 
Anfertigung  ber  getoöljnlid)en  toeifcen  ©fenfadjeln.  ftür  farbige,  fog.  altbeutfdje  Defen  wirb 
eine  jimtfreic  burd)fid)tige  33teiglafur  bertoanbt,  lucldjc  aus  3ftennige  unb  33leio#)b  buvdj 
©djmeljen  mit  @anb  unb  etroaS  Äodjfatj  gewonnen  roirb.  ftrüfyer  irar  es  üielfad)  üblidf),  bcr* 
artige  ©tafuren  nid^t  in  befonberen  Flammöfen  nieberjuf^meljen,  ju  „oertuifyen",  fonbern  bie 
nur  medjauiftf)  gemengten  Seftanbtbeile  ber  ©tafur  auf  bie  $ad)eln  aufzutragen.  Die  eigene 
lid)e  SMtbung  beS  ©laSfluffeS  trat  bann  erft  gleichzeitig  mit  beut  ©inbrennen  ber  SWaffe  auf 
btn  Äadfyrfn  ein.  Sei  bem  auftragen  berartiger  ©lafuren  auf  bie  Sadjeln  fonnten,  ba  alles 
®lei  als  faurelo^Iid^e^  Djtyb  üorfyanben  toar,  befonberS  leidet  Vergiftungen  ber  Arbeiter  eintreten. 

3m  @cgenfafc  ju  biefen  nid)t  üerfud)ten  ©lafuren,  beren  giftige  ©igcnfdjaften  gabrifanten 
unb  Arbeitern  toot)t  befannt  luaren,  mürben  bie  ücrfu<f)tcn  ©lafuren  tu  ben  {yabrifeu  allgemein 
als  ööllig  ungiftig  augefefyen.  Diefe  2lnfid)t  erimeS  fid)  als  irrtljümtidj.  ©elbft  foenn  eine 
feingemahlene,  mit  Sßaffer  aufgestemmte  ©lafurmaffe,  in  melier  alles  33lei  als  neutrales 
©ilifat  üorfymben  ift,  feine  ©iftttrirfungen  hervorbringen  fönnte1),  fo  ift  bei  ben  in  Dfen* 
fabrifen  gebräud)lid)en  ©lafuren  biefc  SWöglidjfeit  unjtoeifelf)aft  borljanben,  ba  biefe  ©faSmaffen 
ftets,  toie  fidf|  burdf)  bie  fotgenben  SSerfud^e  ergab,  einen  Üfyeil  beS  83leiS  in  löslicher  gorm 
enthalten.  (SS  tmirben  je  5  g  ber  fein  gemahlenen  ©lafurmaffe  aus  berfd&iebenen  grabrifen 
mit  50  cem  einer  25  projentigen  ©afycterfäure,  einer  4  projentigen  (Sffigfäure  unb  einer 
3projcntigen  Natronlauge  je  eine  f)albe  ©tunbe  unter  (Srfafc  ber  toerbunftenben  ^löffigfeit 
gelobt,  bietföfungen  abfiltriert  unb  in  benfelben  baS  Sötei  in  folgenber  SBeife  beftimmt.  Die 
alfalifd^e  mit  ©alpetcrfäure  angefftuertc  Söfung  ttmrbe  junädjft  jur  Slbfdjeibung  ber  ßiefelffture 
jur  Xrocfne  eingebampft,  fobann  in  ber  üblichen  SBeife  mit  fonjentrierter  ©atpeterfdure  ange* 
fcudjtet,  mit  SBaffcr  aufgenommen  unb  öon  ber  Äiefelfäure  abfiltrirt.  Sei  ben  fauren  2luS* 
jügen  toax  ein  Slbfdjeiben  ber  Äicfelfäure  nicf)t  erforberlidE).  2luS  ben  fo  gewonnenen  Söfungen 
nmrbc  naef)  bem  gufafc  wm  ettoaS  ffieinfaure  unb  2lmmoniumd)lorib  unb  bem  Ueberfättigen 
mit  SCmmoniaf  baS  Stei  burtft  überfd)üffigeS  ©cfytoefelammonium  gefällt  unb  als  ©ulfat 
gewogen.    Die  SBerfudje  ergaben: 


SProjente  Pb.O,  lö3 

['xdj  bei 

©ejeidjnung 

Viftünbigem  äodj< 

m  in 

©emerfungen 

ber  gabrtt 

25% 

4% 

3% 

©atyeterfäure 

©fftgfaurc 

Natronlauge 

i. 

2. 

3. 

4. 

5. 

A.  S. 

1,14        j         0,69 

1,92 

3tmt=33leiglafur 

W.  K.  S. 

1,62        |         1,24 

2r06 

n             99 

A.  K.  C. 

1,96 

1,16 

0,88 

9*                  99 

G.  C. 

1,32 

1,04 

1,62 

99                  99 

A.  B. 

0,48 

0,43 

0,60 

9*                   99 

Z.  c. 

1,25 

1,37 

1,42 

f9                   99 

C.  H.  S. 

1,19 

1,16 

1,24 

99                   99 

G.  F. 

12,35 

7,36 

2,76 

3imtfreie  Ölafur 

C.  H.  S. 

1,52 

1,32 

2,03 

99                             ff 

A.B. 

6,96 

3,36 

1,56 

99                             t9 

f)   ftad)  Sen) in  (1.  c.)  (ott  oud^  3.  $3.  baS  na^e^u  unlöSltdje  ^öleijulfat  giftig  wixkn. 
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Obmof)!  ein  Uebcrfdjuß  au  Quarjfanb  311111  Slnfefecn  ber  ©lafur  oertoaubt  nrirb,  finbet 
alfo  bei  ber  üblichen  Slrt  bc$  ©dfjmeljenS  feine  oollftänbige  SBitbung  neutraten,  untö$lidf>en 
Öleiglafeä  ftatt.  23ie(mc!)r  enthalten  bie  geroöljntidjen  ©lafuren,  toie  aus  ben  obigen  93erfud)en 
Ijeroorgcljt,  im  SWittel  ztm  1  ^rojent  lö$lid)e$  33(cioj:t)b.  Sftodf)  beträchtlicher  ift  ber  ^rojent* 
fafc  löslichen  33leie$  bei  ben  ftarf  bafifdjen,  jinnfreien  ©lafuren,  toeld)e  übrigem*  in  Selten 
oerijältnißmäßig  toenig  öertoanbt  roerben.  £)ie  ©fafurmaffe  ftcllt  in  ber  gorm,  in  melier  fie 
auf  bie  Äadjeln  aufgetragen  toirb,  eine  mild)tge,  breiartige  ftlüffigfeit  bar,  bei  beren  SBetyanblung 
fidE>  bie  meißc  SBaffc  reicfylid)  auf  ben  #änben  unb  armen  ber  Arbeiter  abfefet,  burdf)  93er* 
fprtfecn  auf  ber  Äleibuug  uertfyeilt  toirb  unb  gelegentlich  aud)  in  ©efid)t  unb  SKunb  gelangt. 

9Kit  biefen  Arbeit  werben  bie  ©lafurarbeitcr  in  Dfenfabrtfen  täglid)  unb  bauernb 
befdjäftigt.  2)a  ferner  ba3  äeföern  in  Xag*  unb  9?ad)tfd)id)t  betrieben  wirb,  toäljrenb  bie 
gcn)öf)nlid)e  XagcSarbeit  in  ber  ©lafurftube  fortläuft,  fann  biefe  3lefd)erperiobe  bei  ber 
bekannten  Abneigung  ber  arbeitet  gegen  eine  SSerminberung  ber  orbentlidfjcn  Arbeitzeit  ate 
®rfa($  für  geleiftetc  Ucberftunben  leicht  baju  führen,  baß  abgefeljen  oon  ben  üblichen  Raufen 
einzelne  ©lafurarbeitcr  24  ©tunben  unb  länger  Ijintereinanber  befd)äftigt  werben.  ®3  fann 
unter  biefen  Umftänbcn  nid)t  überrafdjen,  baß  nad)  bem  Urteil  eines  erfahrenen  ßranfenfaffen* 
2lrjte3  fämmtltdje  ©lafurarbeiter  an  leidster  djronifdfjer  33leifraufl)eit  leiben.  SEBcnn  bie  ferneren 
©rfranfungSfätte  fyauptfäd)lidf}  nad)  bem  etföa  alle  4  SBodjen  uon  ben  ©lafurarbeitern  auf- 
geführten 3lefd)crprojeß  beobachtet  werben,  fo  läßt  fidfj  hierfür  oielleidfjt  eine  (Srftärung  barin  fmben, 
baß  beim  Sichern  größere  ÜKcngen  nrirffamen  33feie$  in  furjer  $eit  aufgenommen  werben, 
unb  baß  eine  außergetoöfjnlid)  lange  2lrbeit3bauer  fotoie  bie  (Sinnnrfung  ber  ftraljlcnben  Ofen* 
fyifec  beim  2lefd)ern  ben  Äörper  ber  Jlrbeitcr  gegen  bie  ©iftnnrfung  weniger  nriberftanbSfäljig 
inadjt.  £)a  in  einigen  ftabrifen  beim  2lcfdjeru  unb  ©lafurfdimeljen  bleihaltige  kämpfe  in  bie 
anbereit  SlrbeitSräumc  ber  gabrif  einbringen  fönnen,  fo  entftcljen  gelegentlich  aud)  SBIci* 
erfranfungen  bei  Slrbeitern,  meiere  toie  bie  mit  bem  gönnen  be$  XfyomS  befdjäftigten  „Töpfer" 
mit  bleihaltigen  ©toffen  gar  nid)t  in  unmittelbare  33crül)rung  fommen. 

Um  bie  SBleierfranfungen  in  Ofcnfabrifen  möglid)ft  ju  uerljinbern  toirb  man  bafyer  bie 
fonft  in  ftabrifen,  in  roefdjen  bie  Arbeiter  mit  bleihaltigen  Stoffen  in  33erül)rung  fommen, 
angetoanbten  ©d)iifcmaßregetn  jur  $)urd)füf)rung  bringen  muffen.1)  £)ie  ©lafurarbeiter  muffen 
eingefyenb  über  bie  giftigen  (Sigenfdjaften  ber  9Ketallafd)e  unb  ber  ©lafuren  belehrt  toerben, 
muffen  eine  nur  in  ber  gabrif  anjulegenbe  2trbett3fleibung  tragen  unb  fid)  in  befonberen 
Slnf leibe*,  SBafd)*  unb  a3abe*9iäumen  oor  ben  SDialjtjetten  unb  oor  bem  SSerlaffcn  ber  gabrif 
grünblid)  reinigen  unb  umf leiben.  (Sffen,  £abaf raupen,  alles  unnötige  ©predjen  fotoie  ba$ 
2lufbett)a!)ren  oon  ©peifen  unb  ©ebraud)Sgegenftäuben  in  ben  SlrbeitSräumen  ift  ju  unterfagen. 
Arbeiter  unter  18  ftaljren  fotlten  mit  ©lafurarbeiteu  nid^t  befd)äftigt  werben,  tyxntv  erfd^eint 
eine  regelmäßige,  monatlid)  einmal  oor juue^menbe  ärjtlid)c  Unterfudjung  ber  Arbeiter  erforberlic^, 
bamit  bie  ju  85leifranf^eit  neigenben  8cute  oon  ben  ©tafurarbeiten  auögefd^loffcn  werben  fönnen. 

Slußer  biefen  allgemeinen  Maßregeln  *)  ift  bafür  ju  forgen,  baß  in  ben  Säefdjerräumen 
fid^  lüätyrenb   beS  Slefd^ernS  unb  Slnfefeenö   ber  ©lafurmaffe   nur    bie    bafclbft   befdf)äftigten 


*)  55crgl.  ^cfanntmad^ung  bc«  SReidjSfanaterS  öom  8.  ^uli  1893  betreffenb  ©inrid^tung  unb  SBctticb  öon 
bleifarben*  unb  SBleisurfcrfobrifen.     $tt\fy>®tfä*%latt  1893  @.  213—217. 

2)  SJergl.  ©erorbnung  be«  berliner  ^oügei^räfibenten  öom  22.  3<muat  1888  betreffenb  55er^ütung  öon 
53leioergiftungen  ber  Arbeiter  in  Ofcnfabrifen.  BmttM.  b.  ÄgI.  Regier,  ju  ^otsbam  u.  b.  @tabt  ©erlin.  1888.  @.42. 
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Arbeiter  aufhalten,  baß  ber  äefdferprojeß  nur  in  großen,  gut  ventilierten  {Räumen  jur  8u$* 
fül>rung  fommt,  unb  baß  bie  Slefdjermuffeln  mit  einer  befonberen  äbfauget>orri(f)tung  jur 
Sefeitigung  öon  bleihaltigem  ©taub  unb  Dämpfen  üerfeljen  finb.  SRau<f>fangartige  Äbfauge* 
trister,  wettye  oor  ber  SRuffeföffnuug  angebracht  finb  unb  weldje  burd)  eine  befonbere,  nad) 
oben  füljrenbe  ©augleitung  mit  einem  gut  jieljenben  Kamine  ober  einem  S^auftor  in  SBer* 
binbung  ftefjen,  eignen  füf)  ljierju  beffer  als  bie  in  ben  ÜKuffctn  felbft  angebrachten  SlbjugS* 
Öffnungen.  Die  ©taubentwuflung  bei  bem  Slnfcfeen  ber  (Slafurmaffc  wirb  fid)  in  ben  größeren 
Jabrifen  burd)  Slnwenbung  mafdjtnett  bewegter  2J?ifd)trommeln  unb  metyaniföer  S3cfd)icfung$* 
oorricfytungen  be$  Dfen$  üermeiben  laffen.  ^n  Heineren  Töpfereien  wirb  man  üon  ber 
Slnwenbung  folcfyer  ÜRifdjtrommeln  Hbftanb  nehmen  muffen,  weit  bei  mangelhafter  ted)nifd|er 
€inrid)tung  burd)  ba$  93efd)iden  unb  Sntleeren  ber  ÜKifdjtrommeln  größere  ©taubmengen 
entfielen  fönnen,  als  burd)  bie  bisher  übliche  ärbeitsweifc.  Das  Sefaljren  ber  mit  gefdjmol* 
jener  ©laSmaffe  gefüllten  Defen  barf  erft  erfolgen,  wenn  ber  Ofen  erfaltet  unb  grünblid) 
gelüftet  ift.  abflopfen  unb  Stampfen  ber  ©lafurmaffc  muß  in  gut  Dentilirten  {Räumen  twr* 
genommen  werben.  3weifetf(aft  ift  c3,  ob  hierbei  wie  aud)  bei  bem  Slnfefeen  ber  ©lafurraaffe 
Don  ben  Arbeitern  üor  ben  ÜWuub  gebunbenc  ©djmämme  getragen  werben  follen.  SDJenn 
berartige  ÜRunbfd)Wämme  rein  gehalten  werben,  finb  fie  Don  guter  Sßirfung;  in  bem  guftanbc, 
in  weldjem  fie  aber  mciftenS  in  ben  3fabrifen  angetroffen  werben,  finb  fie  bei  ftaubförmigen 
©iftftoffen  efyer  fd)äbltd)  als  nüfetid).  Die  SScrwenbung  nidjt  t>erfud)tcr  ©lafuren  ift  gänjlid) 
}u  unterfagen.  Die  9lefd)er*  unb  ©fafuröfen  mit  ^euerjügen  unb  Äaminen  muffen  fo  angelegt 
werben,  ba%  tum  U)uen  bleihaltige  Dämpfe  in  anbere  SlrbeitSräume  ntd)t  einbringen  fönnen. 
@d)ließlid>  erfc^cint  bie  SBeftimmung  notf(Wenbig,  baß  fein  Arbeiter,  welker  ©lafur*  unb 
9(ef ^erarbeiten  uerridjtet,  wäfyrenb  24  ©tunben  länger  als  12  ©tunben  einfd)ließlid)  ber 
ärbeitspaufen  befd)äftigt  werben  barf. 


Ueber  fcett  $atteriettgel)att  Her  @f$ttfct>oifeittymt>l)e« 

©Ott 

Dr.  9t«  Seeleman, 

Äönigt.  ©äd)f.  @tab«arjt,  fommanbirt  311m  Äaiferlidjen  (UefunbljeitSantt. 


Seit  langer  3^*  ift  e3  befannt,  baß  in  ber  ©d)Ufepotfenlt)mpI)e  Äeime  ber  oerfdjiebenften 
Slrt  öorljanben  finb.  ÜDcn  $i)mpf)ebafterieu  l)atte  man  früher  eine  SBebeutung  meift  nur  infofern 
beigemeffen,  als  man  unter  ifjnen  ben  SJaccinerregcr  ttermlttfjcn  flu  fönnen  glaubte.  %n  ^tx 
Stiftung  finb  fdjon  einmal  im  $al)rc  1887  im  Äaiferlidjen  ©cfunMjcitSamte  Unterfudjungen 
angeftellt  Sorben  unb  jmar  uon  9t.  $od).  $n  lefeter  $eit  nmrben  mefyrfad)  eingeljenbere 
35crfud)c  über  ben  Skfteriengefyatt  ber  animalcn  Ityutplp  mit  befonbercr  93erüdfid)tigung  ber 
barin  oorfommenben  fogenannten  patljogenen  fteime  ausgeführt,  lieber  Unterfudjungcn  foldjer 
Slrt  ift  feit  bem  ^aljre  1893  in  ben  in  ben  arbeiten  bejU).  mebijinal *ftattftif djeu  üHittfyeitungen 
au£  bem  Äaiferlid)en  ©efunbf)eit$amte  erfdjetnenben  SJeridjten  über  bie  £f)ätigfeit  ber  im 
£)eutfd)en  9icid)e  errichteten  3lnftaltcn  jur  ©enrinnung  öon  2:f)tert^m^^e  toieberljolt  ÜBittljeilung 
gemad)t  roorbeu.  Sine  genauere  Ueberfidjt  über  bie  bisher  aus  ftjmpfyeproben  ifolirten  Äeim* 
arten  fyat  neuer  bingS  SWetbfjarbt  jufammengeftellt. 

$m  ^afyre  1895  berief  ber  Äönigl.  preußifd)e  üWinifter  für  geifttid>e  :c.  Angelegenheiten 
eine  Äommiffion,  toeldje  u.  a.  bie  Slrt  unb  SBebeutung  ber  Stjtnpfyebafterien  prüfte.  Die 
©rgebniffe  iljrer  Slrbeiten  finb  oon  ftrofd)  in  bem  „S8erid)t  jur  Prüfung  ber  ^mpfftofffrage" 
niebergelcgt  worben.  $m  SluSlanbe  fyabcn  fid)  u.  a.  Gopeman  unb  Älein  in  Bonbon, 
Keoni  in  SRom,  ^aul  in  SBicn  u.  a.  m.  mit  ber  gleiten  ftrage  bcfdjäftigt.  $n  ©eutfd)* 
lanb  finb  namentlid)  bie  Unterfudjungen  Sanbmann'S  über  ben  Äeimgctyalt  ber  SSaccine  üiel* 
fad)  erörtert  toorben.  ©ine  fürjerc  äßittf)eilung  über  benfelben  ©egenftanb  Ijat  Sirdjner  im 
3Rai  b.  $.  ueröffentlidjt.  Slud)  bie  nad)ftcl)enbe  Slrbeit  berietet  über  äl)nlid)e  Unterfudjungen, 
ju  weldjen  ba$  Material  Don  fömmtlid)en  außerpreußtfdjen  ^nipfanftaltcn  erbeten  unb 
bcreitnulligft  jur  Verfügung  geftellt  toorbeu  war.1) 

35ie  gtjmpljeproben  mürben  in  ber  großen  aWefyrjal)!  ber  ftällc  fofort  nad)  bem  ©ingang 
in  Unterfud)itng  genommen,  ©ie  würben  junädtft  auf  ifjren  $eimgcf)alt  unterfudjt,  bie  eiujelnen 
Slrten  ifolirt  unb  bie  t>erbäd)tigcn  auf  if)re  franf^eitmadjenbe  ftäfyigfeit  bei  Keinen  3Jerfud)$* 
toteren  geprüft. 


!)  Slujjerbem   ijl  audj  eine  Sijm^cprobc   aus   ber  Söntgl.  Sinpfanftalt  ju  ©erlin   jur  Unterfudpmg 
gefommen. 
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3m  ©anjen  würben  39  berfdjiebene  Stymplfeproben  unterfud)t,  bie  jura  größten 
Steile  Don  ben  bieSjäljrigen  $rül)ia!>rSabunpfuugen  ftammtcn.  Cine  änjaf)!  rührten  com 
Snbe  beS  vorigen  3fal)reS  fyer.  ©enaueren  Muffdjluß  über  #erfunft  ber  groben  u.  f.  w. 
giebt  bic  nadtfteijenbe  Tabelle  I  (©eite  90  bt£  95). 

9u£  ber  Tabelle  gef)t  fjertoor,  bog  in  12  Ratten  ba8  für  bie  abnähme  oerwenbete  Salb 
mit  ljumanifirter,  in  27  Ratten  mit  animater  8t)mpl)e  geimpft  mar.  Die  abnähme  felbft 
gefd|a!)  bei  aHen  änftalten,  außer  einer  —  Strasburg  —  com  lebenben  Xtjkx.  $n  ©traß* 
bürg  würbe  ba3  Äalb  Dom  Smpftifd)  fofort  nad)  ben  Abwägungen  an  ben  Hinterfüßen  auf* 
geengt,  ber  #al$  burdjf  dritten  unb  btö  Slücfenmarf  bid)t  f)inter  bem  #intcrl)auptfnod)en 
burd)ftod>en.  Dann  mürbe,  fo  lange  ba8  Xfytv  nod)  warm  mar,  bie  $aut  in  Wappen  abge* 
tragen  unb  in  fterile  ©laSfdjalen  gelegt. 

äufcer  bei  ber  in  Stuttgart  öon  Äalb  39  gewonnenen  ^odenmaffe  würbe  biefe  uad)  ber 
abnähme  „oerrieben".  3n  *>er  SK^tja^I  ber  Orälfe  gefäal)  bie  SSerreibung  im  ^orjellan*, 
©las*  ober  8ld>atmdrfer.  85on  Stympfyemüljlen  lam  am  meiften  bie  ffifialtjbäuS'fdje,  je  ein* 
mal  bie  ©d)ober'f$e  unb  Döl)ring'fd)e  jur  SBerwenbung.  SBci  ber  uon  Äalb  39  in  Stuttgart 
gewonnenen  Stympfye  würben  bie  nid)t  verriebenen  (Epibermi$fd)ollen  ber  «ßodenmaffe  lebig« 
tid)  burd)  ein  feinet  ©ieb  Don  ber  Stymplje  getrennt.  Die  in  ÄarlSrulje  oon  Äatb  2 
gewonnene  $robe  würbe  nadf)  ber  Serreibung  in  ber  <ßorjellanfdjale  nochmals  burd)  ein  uor* 
Ijer  ausgeglühte*  ©ieb  gefeit. 

Die  8lrt  ber  Reinigung  bejw.  DeSinfeftion  beS  ftmpffelbeS  bei  ber  abnähme 
war  fefjr  üerfd>ieben.  Sei  6  Sieren  war  (ebigli<f>  abgefod)te$  bejw.  nod}  fyeißeS  Gaffer, 
bei  15  SBaffer  unb  ©eife  benufct  worben.  3tocima^  &atte  man  mit  10/oo  ©ublimatlöfung, 
fünfmal  mit  2%  Öjfottöfung1),  einmal  mit  2%  »orwafferlöfung  beSinfijirt.  %n  3  fallen 
war  ber  äbwafd>ung  mit  l%o  ©ublimatlöfung  bie  {Reinigung  mit  ©eife  (Äali*SWatron* 
Äarbolfeife)  vorangegangen.  Viermal  war  bie  Dcöinfcftioii  mit  abfolutem  Sllfoljol  erfolgt, 
babei  einmal  unter  SRadjfpülung  mit  1%0  ©ublimattöfung.  $m  Qmpftnftitut  Saufeen  würbe 
in  lefeter  Qdt  bei  ber  äbimpfung  jur  {Reinigung  be$  $odenfelbe$  u.  a.  ÜKollin  uerwenbet, 
eine  vom  «potljefer  ffianj  in  Seipjig  Ijergefteßte  überfettete  gtycerinljaltige  ©eife.  Die  fo 
gewonnene  Stymplje  war  bisher  jebeämal  fefjr  wirffam,  t>on  milber  92eaftion  unb  ließ  fidf) 
monatelang  gut  fonfertriren. 

3ur  #erftellung  ber  SJerfanbtttymplje  würbe  für  gewöl)nlid>  ©tycerin  ober  ©fycerin 
unb  {Baffer,  einige  9Äale  aud)  ©fycerin,  3ltfoJ)ol  unb  SBaffer  ober  enblid)  älfofyol  unb  JBaffer 
benufct.  (SBgl.  Tabelle  I.)  @lt)cerinwaffergemifd)e  famen  in  13  fallen  jur  35erwenbung.  Qn 
ben  übrigen  fallen  würbe  ©tycerin  allein  uerwenbet.  Die  SSer^ältnißja^len  oon  <ßodenmaffc, 
SBaffer  unb  ©tycerin  finb  ebenfalls  au$  Tabelle  I  erfidjtlid).  Der  ©lt)ceringcf)alt  ber  reinen 
©fycerintympfyen  fd^wanfte  jwif^en  27  unb  81,2%.  *on  ben  mit  90projentigem  ?Ufol(ol 
oerfeftten  groben  enthielten  2  nebenbei  nod)  ©tycerin  —  ie  20%  — /  ber  ^rojentge^alt  ber 
britten  betrug  12,5%  8llfol)ol. 


')  9u^  im  Siener  Smpfinftitut   wirb  gegenwärtig  naä)  ber  med)anifd)en  Reinigung  2%  ?t)fottöfimg 
penoenbet. 
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Säbelte  I. 

gefhraft  uttb  $erfteKtmg*« 

2fbe. 

Knflatt 

3)atum 

ber 
8bnat)me 

oom 

#erfunfi 

beS 

3möfftoffeS 

©egeidjnung 

beS 

£ljiereS 

in  ben  Siflen 

8rt  ber  Kbna^me 

2Hmat)tne 
oom  lebenben 

ober 

geblatteten 

fcljier 

i. 

2. 

8. 

4. 

5. 

6. 

1 

Äönigl.  Stymplje* 

geroinnungSanftolt 

Saitfcen 

24.  «jrnl 
1897 

bei  Äalb  9lr.  8  war  ein 
fletner  tbeil   bec  Ober* 
bauebgegenb    mit    gang 
frtfdj    bumantfirter, 
oon  fct>r  gefnnben  Sanb« 
ftnbern     abgenommener 
Spmpbe  geimpft;  Äalb  1 
mar  fetnerget!  mit  Spmplje 
an«  ber  tlnftalt  3)re«ben 
geimpft 

äalb  9?r.  8 

(Dlbenburger 

Stoffe,  6  äätaften 

alt,  130  qßfunb 

Wtoer) 

oor  ber  Impfung  $>e** 
infeftion  be«  rafirten  $el- 
befl  mit  Alkohol  recti- 
ficatisaimu« ;     oor    ber 
ttbimpfung    forgfältige« 
Äbioafc&en   unb   leitete« 
Abfärben    bei   *tofreln 
mit  fhimpfem  Löffel; 
gulefrt    Sbnabme    be* 
6<$orfe«  mit  fajÄrferem 
Söffe! 

oom  lebenben 
2:^ier 

2 

#ergogl.  SanbeS* 

Central  «3mj>f* 

injHtut 

99ernbtt?g 

4.  3uni 
1897 

bumantfirte  Sompbe 

Äalb  Wr.  22 

Qeftinfeftion  mit  ©orfaure« 

föfung    na$    oorberlger 

grflnblicber  Reinigung 

oom  lebenben 
fcfjier 

3 

Stmtylje* 

geroinnungSinjHtut 

Steinen 

27.*bril 
1897 

feit  1889  fortgegfiu^tet 
oon  Xfytz  gu  ir>ier 

Äalb  Wr.  3 
(DIbenburger, 

mannlt$, 
7  fBocfcen  alt) 

SDe«infeftion  mit  6ubli* 

mattöfung  (1:1000); 

bann    Sbfrafeung    mit 

f^arfem  «öffel 

oom  lebenben 
Steter 

4 

geroinnungSinfiitut 
©ttinen 

8.  3uni 
1897 

Spmpbe  oon  Äalb  9k.  16 

Salb  ttr.  17 

9fbmaf(^ung  mit  Äarbol- 

feife  unb  tfbfpfllung  mit 

6ublimat(dfung 

(1 :  1000) 

toxt  bei  3 

5 

Äönigl.  Stunde* 

geroinnungSanftolt 

Gannftatt 

17.5Jcbruor 
1897 

249  fcaae  alte  Sompb« 
oon  Äalb  9lr.  18,  1896; 
abgeimpft   am   8.  Sunt 
1896;  biefe  Sompbe  mar 
ooQfommen  ftertl 

Äalb  ftr.  2 

(SRannltcbe« 

%f}\ti,  109Ronate 

alt,  geimpft  am 

13.  fcebruar  1897) 

feine  2)e*infeftion  oor  ber 
ttbnabme;  nurVbfeifung 
unb  Hbmafc^ung  mit  gc 
foct)tem  SBaffer;  ^roefen« 
tupfung  mit  ©aje 

oom  lebenben 
Stljier 

6 

Ägl.  Srmtpljegew.* 
Anfielt  Gatraftatt 

17.$ebruar 
1897 

nrie  bei  5 

Äalb  9fr.  1 

tute  bei  5 

roie  bei  5 

7 

®roßf|ergogl. 

SanbeSimpfinfiitut 

$armftabt 

8.  SWärj 
1897 

Sfctrooacctne  oon 

Dr.  $au(   in  fflien; 

biefelbe  fönte  staphyloc. 

aureus  enthalten 

Äalb  Mx.  1 

oor  ber  Smpfung 

$)cflinfcfHon  mit  Sofol- 

löfung  (2»/«) 

oom  lebenben 
Styer 

8 

(Sfroßljergogl. 

SanbeSimpftnftitut 

Xatmftabt 

8.  SRärg 
1897 

fortgefefrt  oom  $$ier  aufl 
ber  eigenen  tlnftalt  (Äalb 

9h.  10  u.  12,  1896); 

beibe  Sompben  maren  faft 

feimfret 

Äalb  9ft.  2 

nur  Reinigung  mit  6eife 
unb  «Baffer 

roie  bei  7 

9 

Äönigl.  2t)mpty> 

geroinnungSanftolt 

$re8ben 

28.ftoobr. 
1896 

oon  Sfyei  gu  $bier 
fortgepflangt 

Mb  Wr.  48 

obne  DeöinfcfHon 

oom  lebenben 
£l>ier 

10 

tgl.  fymöljegero.* 
»njtolt  ircSbcn 

28.9h>obr. 
1896 

oon  Xtytt  gu  Zyiti 
fortgepflangt 

Äalb  Wz.  49 

obne  3)eöinfcftion 

roie  bei  9 

11 

tgl.  Stympljegero.« 
»nftolt  Bresben 

13. Eegbr. 
1896 

oon  %\)itt  gu  Ztytt 
fortgepflangt 

Äalb  ftr.  50 

obne  $)e«tnfeftion 

rote  bei  9 

12 

fymrte- 

geroinnungSanftolt 

Hamburg 

lO.ftoobr. 
1896 

öartolaoacdne   oom 
3abre  1881 

Äalb  9ft.  63 

«bfeifung  be6$uftelfe!be* 
mitÄalt'  u.  »atronfeife; 
«broafeb.  mit  Sublimat' 
löf.(l:  10000);  Kbfpul. 
mit  toarmem  SBaffer 

oom  lebenben 
Stfter 

13 

Ürjmplje- 

geroinnungSanftolt 

Qambnrg 

11.3onuor 
1897 

©artolaoaccine   oom 
Sabre  1881 

Äalb  Wr.  1 

tute  bei  12 

roie  bei  12 
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iveife  be*  mttevfitdjjtett  3«n|iffU>ffc9. 


Bereitung«* 

weife 

be* 

$ro$entgeljalt 
an 

aRifdjung*berljaitttiß 

Bemerlungen 

fertigen 
3mpfftoffeS 

@U)cerin 

90V 

SWoljol 

2Raffe 

«Baffer 

©ftjce* 
rin 

90V 
«tfoljol 

7. 

8. 

9. 

10. 

Betreibung  im 

$or$eEan«  iL  bann 

im  ttdprmörfer 

66,7 

1 

1 

4 

4  Streite  ©tycerin  +  1  Streif  ?^m^e 
(@djorflrnnpl)e).  3u  4  Seilen  ©tycerin 
12fyil2Baffer  =  (l:5). 

Serreibung  im 

SWörfer; 

febimentitt. 

73,5 

" 

1,2 

0,1 

3,6 

^— 

3  Steile  ©Itjcerm  +  1  S^eil  ^mpfftoff, 
b.  i.  6  g  3mpfftoff  +  0,5  g  SBaffer  + 
18  g  «fycerin. 

Betreibung 

77,8 

~~ 

1 

■"" 

3—4 

^~ 

— ■" 

Serreibung 

(fofort  narf)  ber 

Abnahme) 

77,8 

— 

1 

— 

3,5 

— 

— 

Betreibung  auf  ber 

©djober'fdjen 

2tmtrtemfl$le  unb 

fobanninberiReib* 

fdjale 

33,3 

1 

1 

1 

V3  fflobtymplp  +  s/s  ©ujeerin  ü  aq.  dest., 
b.  i.  15,0  RoVttnfte  +  26,0  ©tycerin 
aa  aq.  dest 

nie  bei  5 

33,3 

— 

1 

1 

1 

— 

rote  bei  5. 

Serreibung 

60 

— 

1 

1 

3 

— 

— 

Berreibung 

54,5 

1 

!'/■ 

3 

Berreibung 

60 

— 

1 

1 

3 

— 

— 

Berreibung 

60 

— 

1 

1 

3 

— 

— 

Berreibung 

60 

— 

1 

1 

3 

— 

— 

Berreibung  in 

rauber   ®la£fd)ale 

mittete  raufjen 

Stempel* 

66,6 

*~ * 

1 

~ ~ 

2 

~~ 

" 

wie  bei  12 

66,6 

~~~ 

1 

1 

4 

*~ * 

2)ie  SJtoffe  würbe  mit  gleicher  Sflenge 
aqua  destill,  denao  coeta  gemifdft.  (Sin 
£fjeil  biefer  Berreibung  mürbe  mit 
boppeUer  9Renge  ©tycerin  uerrieben. 
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EabcUc  I 


Sfbe. 

Stnftatt 

5)atum 
bct 

Abnahme 
Dom 
£t)ier 

#erfunft 

De* 

3mpfjtoffeS 

©egeidjnung 

be* 

£t)iere* 

in  ben  Sijten 

£rt  ber  &bnat)me 

Bbnaljme 
Dom  lebenben 

ober 

gefdt)lacf}teten 

X^ier 

l. 

3. 

8. 

4. 

5. 

6. 

14 

(SJro&betgogt. 

Stymplje* 

genunnungSanfialt 

Aartöntlp 

6.  gfe&tuar 
1897 

öartolaDaccint,  feit  bem 

3at>re  1886  begro.  1890 

fortgegücbtet  Don  ^iet 

ju  $$iei 

Äotb  9fr.  2 

Reinigung   befl   3mpf» 
felbefl   mit  Seife   unb 
«bfpülung  mit  fieriliftr* 
temffiaffer;  Kbfcbabung 
begm.  ttuflfrafeung  mit 
febarfem  Löffel 

Dom  lebenben 
£ljier 

15 

Äönigl.  Sijmptje* 

gettinnungSanfialt 

ßeiMig 

11.  2ttai 
1897 

Dom  SDwflbener  3mpf> 

infrttut  belogen; 

fortgefe&t    Don    $$ler 

gu  Egler  fortgepflanzte 

Sömpbe 

Mb  OTr.  8 

Abmafcbung  mit  Seife 

unb    lange    bauernbefl 

9]a^n?afd)en  mit  gefoeb« 

tem  ©äffet 

Dom  lebenben 

Xtytx 
(24  6tb.  nad> 
ber^mpfung) 

16 

Stymplje* 

getoinmmgftmßalt 

ßübetf 

1.  9M 
1897 

anima(e    fympbe    aufl 
bei    ©taatflimpfanfiaft 
Hamburg    (Don    Äalb 

Äalb  9fr.  2 

Hbmafcbung  mit  Gubti* 
matmaffer  (1 :  1000) 

Dom  lebenben 
£t)icr 

17 

£tmtyl)egett>.«3tnß. 
ßftbecf 

7.  SWai 
1897 

ttrie  bei  16 

Mb  9h.  4 

Wie  bei  16 

wie  bei  16 

18 

2ijmpl)egetD.*Slnjt. 

16.  3uni 
1897 

animale   fcjmpbe 

aufl  bem  3mpfin[tltut 

$annoDer 

Mb  9fr.  12 

tote  bei  16 

trjie  bei  16 

19 

tfanbeSimpfanjialt 
»te* 

12.  «prit 
1897 

©fycertnlmnpbe  DonÄalb 
9h.   1,      meldte«    am 
11.  SK&rg    1897     mit 
©tycerlnlmnpbe  Don  Stalb 
91r.  22  (1896)   geimpft 

morben  mar; 

blefe«  roieberutn  mar  am 

28.  Oftober   1896   mit 

Spmpbe  aufl  Bresben 

geimpft 

ffalb  9fr.  4 

bie   aufl    ca.  3  —  4  cm 
langen  getrennt  ffcbenben 
6d>nttten     entftanbenen 
$ußefn  mürben  mit  febar- 
fem    Söffet    abgefragt, 
natbbem    bafl  3mpffelb 
Dörfer  mit  Seife   unb 
fleriItjirtem9Baffergrünb< 
(itb  abgemafeben  mar; 
naä)  ber  Slbfeifung  unb 
Abreibung   fanb   Ueber* 
riefelung  befl  ^mpffelbefl 
mit  marmem  Rerififirtcm 
ffiaffer  ftott 

Dom  lebenben 
2fyer 

20 

Äönigl.  ©enrral* 

3mpfanftalt 

»tönd&en 

28,OFtober 
1896 

bafl  %f)iti  mürbe  mit 

bumantfirter   ©loterin» 

lprapr>c    geimpft    (am 

24.0ftobtt  1896) 

Mb  9fr.  84 

Hbroaftbung  mit  flertli- 

firtem  ffiaffer  unb  centri. 
fugirter  Äernfelfe 

Dom  lebenben 
£t)ier 

21 

$gt.  (Sentr.^mpf- 
anflalt  «Wunden 

1.  2Kärg 
1897 

Don  $bier  gu  5:r)ict  fort' 
gepjlangte  fympbe 

Mb  9fr.  87 
(Äbnabme  am 
16.$egbLl896) 

obne  $efltnfeftton«mittel 

»ie  bei  20 

22 

@Jro§bergogt. 

StonbeSimpfanjtatt 

Sdjtocrin 

6.  2ttärg 
1897 

bafl  Steter  mürbe  am 
2.  2Rärg  mit  fünf  Der* 
fcblebenen  Sgmpljeforten 
aufl  bem  8or|a&re   ge- 
impft; ade  biefe  Sorten 
maren  Don  tyitz  gu  Ztytz 
fortgepflangt 

Mb  9fr.  1 

K6maf(bung  ber  3mpf- 
fl&cbe  mit  Seifenfc&aum 

unb  reinem  ffiaffer; 
9la(bfpfllung  mit  flerilem 
ffiaffer  oljne  Änmenbung 

Don  ©efltaßgtentien; 

fföfrafeung  mit  febarfem 

Söffet;  (einmalige«  3)ar- 

überfahren  unter  m&Mgem 

©ruef) 

Dom  lebenben 

23 

?anbe*hnbfanftalt 
Strasburg 

5.  Wlax 

1897 

(äbenb* 

6  Uljr) 

bumanifirte  Sompb« 

Äatb  9fr.  3 

Äbroafd)ung  mit  gefod>« 
tem  ffiaffer  u.  @$it>amm, 
unb  gmar  breimal  nad>. 
einanber;  ber  ©djroamm 
iftguoor  in  ffiaffer  aefoefct; 
bafl  ffiaffer  mirb  fo  ty$ 
Dermenbet,  alfl  efl  föt  bie 
$anb  erträglicb  iß 

Dom  ge» 
fdt)lac^teten 

^l)ier 
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(gfortfefcutiß). 


Bereitung*' 

toetfe 

be* 

^rojentgeljalt 
an 

aWifd)ungSuer$ältnifj 

Semerlungen 

fertigen 
3m»>fftoffe« 

Oberin1  »V 
.u     |  tatoljol 

äRaffe 

■■»«[•sr 

90°/,. 

7. 

8. 

9. 

10. 

Serreibung  in  ber 
^orpttanftyile    u. 
2>urdjfeien     burd) 
ein  Dörfer  ausge- 
glühte* 2RetaEjieb 

50 

1 

i 

2 

2  Streite  GJtycerin  b  on  30  °  <L  auf  1  Streit 
^uftelmaffe  ober:  1  £ljeil  aq.  dest.  + 
1  £$eü  2flaffe  +  2  Steile  «ujeerin. 

Serreibung    im 
$anbmftrfer 

81 

""-" 

1 

V.-7s 

67,-7 

"~ "~ 

""~ 

Serreibung    im 
GHaSmörfer 

71,4 

~~ ~ 

1 

" — 

2-3 

—"~ 

"— * 

»ie  bei  16 

71,4 

— 

1 

— 

2-3 

— 

— 

roie  bei  16 

71,4 

— 

1 

— 

2-3 

— 

— 

Serreibung   im 

ftariUftrten  (au£ge< 

festen)  ^orgeuan« 

mörfer 

50 

1 

s 

3 

Auf  5  g  ^Pod enmoffe  25  g  ÖHtjcerinroaffer. 
(1  3:t>cit  ^uflelmaffe  auf  5  Steile  ®\ty 
certnroaffer.)  60  g  (SJI^cerin  auf  40  g 
ftcrilifirte«,  befiittirte«  SBaffer. 

Serreibung  in  ber 

l>r.  «^bauS'* 

fdjen  SReibmafdjine 

40 

-~"~ 

1 

2 

2 

— 

ÖHeidje  Steife  ÖHtjcerin  unb  3Boffcr  mürben 
im  Äolben  jleriliprt.  3«  ber  (gmulfion 
beftnben  ficf)  20%  fflo^ftoff. 

SSerreibung 

41,7 

— 

1 

»A 

*k 

— 

— 

Serretbung 

mberEörmg'fdjen 

1D{afct)me 

60 

1 

1 

3 

3unäd)ft  mürbe  bie  ütöaffe  mit  3  feilen 
©Üjcerin  üerfefct  unb  fielen  aelaffen 
bis  gur  erfolgten  @d>lad)tung  be«  2:fjicreS 
am  8. SJlärj;  bann  würbe  nodj  ein  Xljeil 
SSaffer  gugefe^t  unb  ba«  (äJanje  10  mal 
bur$  bie  2>5ring'fdje  2Rafd)ine  gegeben. 

Serreibung   im 
ad)atmörfer 

60 

1 

0,2 

1,8 

3n  15  feilen  roaren  5  Steile  3mtf  ftoff  + 
9  Steile  ®ty«™  +  1  £f>ei(  Söaffer.  — 
3)ie  geroölmlidje  2)ttfdjung  ift  1  Sfyit 
frifd)  abgefaßter  Smpfftoff  +  2  3:t)eile 
©tgeerin;  bei  ber  Serfenbung  nrirb 
1  ±t)cil  biefer  2Rifd>ung  mit  !/j  Zfftxl 
® tycerin  unb  Raffer  t4 : 1)  uerrleben. 
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gabelte  I 


Sfbe. 
9fr. 

anflalt 

Saturn 
ber 

äbnaljme 
oom 
Stfjier 

§crfunft 

be* 

Smtfftoffe* 

©ejeiefjnung 

be* 

Spiere* 

in  ben  Eiften 

Krt  ber  Hbnaljme 

Abnahme 
oom  lebenben 

ober 

gefdjladjteten 

2tyer 

i. 

2. 

8. 

4. 

6. 

6. 

24 

Äönigl.  Central- 

3mbfanflalt 

Stuttgart 

7.  @ej)tbr. 
1896 

oon$&tetju$biet  fort- 
gepflanzte ftjmppe 

Salb  9fr.  39 

Äbmafäung  mit  ©äffet 
unb  Seife 

oom  lebenben 

tyitx 

25 

tgl.ßentr.-Smtf. 
anflalt  Stuttgart 

6.  «pril 
1897 

wie  bei  24 

Äalb  3fr.  12 

$e*infeftion  mit  Spfol* 
löfang  (2*/.) 

wie  bei  24 

26 

ÄgI.  £entr.*3mtf* 
anflalt  Stuttgart 

13.  Styrtl 
1897 

wie  bei  24 

flalb  9fr.  15 

wie  bei  25 

wie  bei  24 

27 

fgl.<£entr.*3mM* 
anflalt  Stuttgart 

13.  «üril 
1897 

rote  bei  24 

Mb  9fr.  16 

wie  bei  25 

wie  bei  24 

28 

Äfll.ecntT.*3mpf* 
anflalt  Stuttgart 

13.  tyril 
1897 

wie  bei  24 

Mb  9fr.  19 

wie  bei  25 

wie  bei  24 

29 

tönigt.  impfte» 

gewinnungSanflalt 

Stoiaau 

16.  Styril 
1897 

t^icrifc^c    $tapatatton 

oon     Dr.     (S^algbäu* 

($)te«ben) 

Mb  9fr.  35 

oljne  $e*infeftion;  nacfc 
bem  Stofiten  Abreibung 
unb    Äbbütfhing    mit 
flerUifittem  ©affer,  fh- 
rilificten   ©üxflen   unb 
^fiebern    (Seife    unb 
©affer) 

oom  lebenben 
Sljier 

30 

ÄgI.  itympljegew.« 
anflalt  gmtrfau 

17.  tyril 
1897 

wie  bei  29 

Äalb  9fr.  36 

wie  bei  29 

wie  bei  29 

31 

tgl.  Sompljegew.- 
anflalt  jjtoitfau 

4.  Kpril 
1897 

t&iciiftc     $täpatatioii 

cigenetBfrfttung,  83Jto« 

nate  alt 

Salb  9fr.  29 

wie  bei  29 

wie  bei  29 

32 

©roffterjogl. 

2t)tnpf)e* 

gewmnungSanflalt 

9Betmar 

lO.OFtober 
1896 

bumanifirte  fympbe 

(auf  bem  Äalb  toac  jeber 

Schnitt  angegangen) 

Mb  9fr.  31 

fotgfältige     Reinigung 

mit   geföntem   ©äffet 

(nacb    öorfc&tift    oon 

Dr.  Gfalpbauö 

oom  lebenben 
Sljier 

33 

®roß$5gl.?toinrt*» 
gew.4lnfl.Söetmar 

24.  2Rai 
1897 

wie  bei  32 

Mb9fr.l9/20 

Hbroafdjung  mit  gefön- 
tem ©äffet  unb  flerili* 
fittet  ©aje 

wie  bei  32 

34 

©roßljjgl.2ümi)lje* 
gew.4lnfl.äöeimar 

20.  2Rai 
1897 

nrie  bei  32 

Mb  9fr.  17 

wie  bei  32 

wie  bei  32 

35 

flönial.  3mj>f*  u. 

$tymj>tfer$eug.=2lnfl. 

»erlta 

24.  9toobr. 
1896 

fortgefefct  oon  $fjier  ju 
Sljiet 

Mb  9fr.  62 

Hbwafdjung  mit  ©äffet 
unb  Seife 

oom  lebenben 
fcfjier 

36 

®roßl)$gl.  Stunde* 
gew.4lnft.äöetmar 

25.  3uni 
1897 

fournantfitte  fymp&e 

Mb  9fr.  25 

wie  bei  32 

wie  bei  32 

37 

Stymplje« 

gewinnung«anftolt 

Hamburg 

14.  Sult 
1897 

urfptüngltdj  ©atiola« 

oaccine;  fottgefefrt  oom 

£$iet 

Mb  9fr.  23 

Kbroafcbung  mit  Subli« 

matlöfung    (1 :  10000) 

unb  abfolut.  9lffor)ol 

oom  lebenben 
£f>ier 

38 

Stympljegew.-flnfl. 
Hamburg 

19.  3ult 
1897 

wie  bei  37 

Äafb  9fr.  24 

wie  bei  37 

wie  bei  37 

39 

$tympljegew.*tfafl. 
Hamburg 

19.  »Uli 
1897 

wie  bei  37 

talb  9fr.  25 

wie  bei  37 

wie  bei  37 
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(3fortfefrmifl). 


Bereitung** 

weife 

be* 

$rogentgeljalt 
an 

2Rifdjung*i>eri>ältntß 

Bemerkungen 

fertigen 
3mpfftoffe* 

©lijcerin 

90%. 
«tto&ol 

Waffe  i&affer 

rin 

90V 
«ffoljot 

7. 

8. 

9. 

10. 

Xonfertrirung    ber 
abgenommenen 
Vodenfubftang 
(oljne  »ortjerige 
$erreibun<p   in 
©Iqcertn 

50 

1 

1 

SGBaffer  würbe  ni(f)t  benufet.  2)ie  — -  nicf)t 
gu  öerreibenben  —  @pibermi$fdwflen 
würben  burd)  ein  feine«  @ieb  oon  ber 
Stymplje  getrennt,  ©ie^odenmaffe  würbe, 
nad>  ber  beigefügten  8orfd)rift  be«  3n* 
ftituts,  im  £.©.&.  bor  ber  Unterfudmng 
im  Dörfer  mit  (Slücerin  betrieben. 

Serreibung  im 
$orgetfanmörfer 

75 

— 

1 

— 

3 

— 

— 

wie  bei  25 

75 

— 

1 

— 

3 

— 

— 

wie  bei  25 

75 

— 

1 

— 

3 

— 

— 

wie  bei  25 

75 

— 

1 

— 

3 

— 

— 

Serreibung  in  ber 

Dr.    G^lpbauS'* 

fdjen  9Raf$me 

27,2 

5,7 

1 

2,5 

wie  bei  29 

27,2 

— 

5,7 

1 

2,5 

— 

— 

junädrft  Betrei- 
bung; bann  ©ebi» 
mentirung 

31,3 

— 

4,5 

1 

2,5 

— 

— 

Serreibung   (oljne 

SKafdjine)  im 

$orgeuanm5rfer 

42,9 

—"~ 

1 

3 

3 

■" * 

' 

wie  bei  32 

37,5 

— 

1 

1% 

1% 

— 

— 

wie  bei  32 

37,5 

— 

1 

IV. 

IV. 

— 

— 

Serreibung 

50 

— 

1 

1 

2 

— 

— 

wie  bei  32 

— 

12,5 

4 

3 

— 

1 

4  Steile  üRaffe  +  3  Streife  Söaffer  + 
1  StfoÜ  90%*@piritu*  (=1:8). 

Betreibung 

— 

12,5 

7 

— 

— 

1 

7  Steile  SWaffe  +  1  5Tr>etl  Spiritus  (oljne 
®fycerm). 

wie  bei  37 

20 

20 

3 

— 

1 

1 

%  XtyiW  SWaffe  +  Vi  £^Üe  ©piritu« 
(=20%)  +  20%  ©tyerin. 

wie  bei  37 

20 

20 

3 

— 

1 

1 

wie  bei  38. 
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Sie  Seftimmmtg  ber  ÄeimjaljL 

3ur  S3cftimmung  ber  Äeimjaljt  würbe  für  gewöljnlid)  1  ccm  SJerfanbtfymplje  in 
9  ccm  Solution  aufgefd)Wemmt,  gut  gemifdjt  unb  batton  mit  ftcriler  Pipette  0,1  unb 
0,2  ccm  mit  10  ccm  2lgar  unb  ©elatine  gu  statten  auSgegoffen.  allein  in  ben  wenigen 
gälten,  wo  nur  gang  geringe  Quantitäten  Stymplje  oor^anben  waren,  würbe  nur  0,01  ccm 
jur  SluSfaat  genommen.  Qn  ber  Sieget  würben  t>on  jeber  herausgenommenen  $robe 
4—6  ^tattenferien  mit  ©efatinc  unb  ägar  gegoffen.  Die  gefunbene  £eimgal)l  würbe  ftets 
auf  1  ccm  ?t)mp()c  umgerechnet.  Sei  geringerer  änjaljl  Don  Kolonien  gefdjalj  bie  3ä#unB 
mit  ber  Supe.  Sei  ftarfem  Äeimgefyalt  würbe  baS  fc^r  empfehlenswerte  QtyltxxWtm  nad) 
9M.  SWeiffer  angewaubt,  wetdjeS  mir  fdjon  früher  bei  einer  arbeit  oortrefftidje  Dienfte  geteiftet 
Ijat.  DaSfelbe  geftattet  eine  33ered)nung  ber  auf  einer  platte  öorfyanbenen  Kolonien  felbft  bann 
nod),  wenn  nadj  anberen  ©erfahren  bie  ßeimgaljl  als  unenblid)  (oo)  bejeid)net  werben  müfcte. 
Die  ffirgebntffe  ber  Qtfjtotrfvtä)*  finb  in  ber  nad)ftel)enben  Jabefle  II  (Seite  97  unb  98) 
mit  furjen  Angaben  über  Sttter  ber  Stymplje,  ©tyceringeljatt  unb  Art  ber  Stymptjcabnaljme 
gufammengeftellt. 

#icruad)  fdjwaufte  bie  Äcimjat)!  ber  uuterfud)ten  groben  üon  ©Itjcerinßjmpfye  auf  Ägar 
jWifd^en  1550  unb  8  337  766  in  1  ccm.  2luf  ©elatine  würben  etwas  niebrigere  Qatytn 
gefunben;  bie  ©renje  tag  Ijier  jwtfd)en  575  unb  7  239000  Äeimen  in  1  ccm.  Stttt  einer 
einjigen  Ausnahme  jeigten  bie  älteren  Stympljen  ben  geringften  Äeimgeljalt.  dergleichen  wir 
unfere  Sefunbc  mit  ben  SRefultaten  anberer  3forfd)er,  fo  ftettte  ßanbmann  ben  Äeimgeljalt 
jwifd)en  50  unb  2  500000  in  1  ccm  feft.  ©eine  Stympljeproben  Ijatten  ein  älter  oon 
einigen  lagen  bis  ju  4  Sßod)en.    (Sinige  waren  mehrere  3Wonate  alt. 

Sßadj  ^Jaul  waren  in  1  Sag  alter  ßtjmplje  entweber  unjapge  Äeime  enthalten  ober 
ber  Äeimge^att  fdjwanfte  jwifdjen  6—800000  in  1  ccm  Stymptje.  9tud)  nad»  10  Jagen 
fonnte  er  in  einer  <ßrobc  nod)  700000  Äeime  feftftelteu.  fjrofc^  t)at  groben  jwifdjen  5 
unb  95  Jagen  unterfud)t,  wobei  fid)  ©renkten  jwif^en  60—105  unb  110000—720000 
in  1  ccm  Stympfye  ergaben.  Sßad)  Äirdjner  war  bie  ffeimjat)!  in  1—3  Jage  alter  Stymplje 
jweimat  od,  einmal  betrug  fie  300000  in  1  ccm.  Die  (Ergebniffe  biefer  Unterf Übungen 
ftimmen  bemuad)  mit  ben  im  $aifertid>eu  ©efunbljeitSamte  gefunbenen  übercin.  öS  ergab  fid) 
burcfymeg,  bog  je  frifdjer  bie  Stjmpfye  befto  größer  ber  Äeimgefyatt  war. 

Die  abnähme  ber  Äeime  l)ing  ab  Dom  ©fyceringeljatt  unb  ber  Dauer  ber  (Sin* 
wirfung  beS  ©fycerinS  auf  bie  Stymptje  b.  t).  Dom  Älter  ber  ©ft)cerinft)mpl)e. 

833aS  junäd)ft  ben  Sinflujj  ber  genannten  ^aftoren  auf  bie  ©efammtjafyl  ber  Äeime 
anlangt,  fo  fanb  fid)  bei  16  groben  im  älter  üon  1—10  Jagen  in  7  ein  ©eljatt  t>on  1  bis 
mehreren  3MiUtoncn  Seimen.  Sei  ben  übrigen,  11  Jage  bis  5  V«  SKonate  alten  groben 
bewegte  fid)  bie  Äeimjaljl  in  1  ccm  jwifdjen  1600 — 5200.  ©ine  Ausnahme  machte  atiein 
eine  4  Monate  alte  $robe  aus  üWefc,  wo  ber  Äeimgeljalt  nod)  nad)  üWitlionen  jöfjfte. 

Der  metyr  ober  weniger  ^o^e  Äeimge^att  bei  älteren  bejW.  alten  itympl)en  wirb,  normalen 
®Ö)ceringeJ)alt  üorauSgefefct,  abhängen  einmal  Don  ber  £>öt)e  beS  ÄeimgetjattS,  ben  bie  $robe 
unmittelbar  nad)  ber  abnähme  Ijatte,  anbcrerfeitS  oon  ber  ärt  ber  Seime,  wetdje  bie  Äeimjaljl 
in  ber  #auptfad)e  bebingt.  Denn  bie  Seime  ber  Stjm^e  gehören  fowo^t  ni^t  fporenbilbenben, 
als  fporenbilbenben,  wiberftanbsf ärgeren  Slrten  an.    %ä)  fanb,  baß  bei  ben  jüngeren  tfijm^eu 
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Nabelte  II. 


2fbe. 

Xnfialt  unb 

Xlter  bei 

$rogentge$a!t 

©rgebnig  ber  3ä<)foerfud)e 
avA    3—6    üerfdjtebenen 

Strt  ber  Reinigung  be£  3m|>f> 

9htmmer 

her  Unter« 

an 

groben  berfelben  ftjmpfp 

felbe*  bei  ber  $bnafyne 

9h. 

bc*  Spiere* 

fudjung 

(Sage) 

im  ©urdjfdjnttt  in  1  ccm 

©Itjccrin  Spiritus 

auf  «gar 

auf  ttelatine 

ofjne  Sefttnfettton 

mit  SetinfettionS' 
mittein 

1. 

*. 

8. 

4. 

5. 

6. 

1 

Stäuben 
Äalb  9h.  87 

2 

41,6 

— 

8337766 

5040000 

bejttllirte* 

SBaffer  unb 

Seife 

— 

2 

Sätet! 
Äalb  9h.  12 

2 

71r4 

— 

754500 

67038 

— 

Sublimatlöfung 
1%i 

3 

Sarmfiabt 

Äalb  9h.  1 

2 

60,0 

— 

127962 

8300 

— 

fyfollöfung  2% 

4 

©Temen 
Äalb  9h.  3 

2 

77,7 

— 

3726000 

1875 

— 

Sublimatlöfung 
1°/« 

5 

Äalb  9h.  8 

2 

81,2 

— 

77007 

3308 

SBaffer  unb 
Seife 

— 

6 

Strasburg 
Äalb  9h.  3 

2V» 

47,3 

— 

44333 

3917 

f>eiße*  ffiaffer 

— 

7 

»etmar 
Äalb  9h.  19/20 

4 

37,5 

— 

49117 

3834 

getobt.  Gaffer 

— 

8 

Carlfrnle 
Äalb  9h.  2 

4 

50,0 

592920 

395550 

fteriliftrteS 

SBaffer  unb 

Seife 

_ 

9 

©djtoerin 
Äalb  9h.  1 

5 

60,0 

— 

2252500 

2154000 

©affer  unb 
Seife 

— 

10 

€*mi|tabt 
Äalb  9h.  2 

5 

33,3 

— 

2153250    i   1828500 

i 

abgelöste« 
©äffet 

— 

11 

Stuttgart 
Statt  9h.  15 

7 

75,0 

— 

13100 

53525 

— 

fyfollöfung  2% 

12 

Stuttgart 
Kalb  9h.  16 

7 

75,0 

— 

58550 

1375 

— • 

fyfollöfung  2% 

13 

Stuttgart 
Äalb  9h.  19 

7 

75,0 

—~ 

17800 

1800 

— 

fyfollofung  2a/0 

14 

SBetmar 

Äalb  9h.  17 

8 

37,5 

-— 

5183 

2675 

abgelöstes 
ffiaffer 

— 

15 

Sernburg 
Äalb  9h.  22 

8 

73,4 

— 

1627500 

«erflüffigung 
nadj24Stb. 

— 

©orffturelöfung 
2% 

16 

3»irfan 

Äalb  9h.  36 

9 

27,1 

— 

88275 

16400 

ffiaffer  unb 

Seife 

— 

17 

gtoiitat 

Äalb  9h.  35 

10 

27,1 

— * 

2455000 

7239000 

©affer  unb 
Seife 

— 

18 

Statten 

Äatb  9h.  8 

11 

66,6 

18880 

4017 

Alkohol  rectiflca- 

tissimns  unb  Ab* 

ttafdpmg  mit 

9WoUtn 

19 

Stuttgart 
Äalb  9h.  12 

15 

75,0 

— 

7010 

1550 

— 

fyfollöfung  2% 

20 

Hamburg 

Äalb  9h.  1 

15 

66,6 

— 

52538 

4200 

©affer  unb 

Äali.  (Patron-) 

Seife 

Sublimatlöfung 
1°/«, 

«ib.  a.  b.  ftatfetl.  akfunbfrittamte.    ©anb  XJ V. 
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Nabelte  II  (ftortfefeung). 


2fbe. 
ftr. 

9nftalt  unb 

Kummer  be3 

Spiere* 

Älter  bei 

ber  Unter* 

fudjung 

(Sage) 

$ro$entgeljaIt 
an 

©rgebniß  ber  Safftotrfuty 
au«    3—6    berfdjiebenen 
groben  berfelben  Stympfje 
im  3)urd)fd)nitt  in  1  cem 

Art  ber  Steinigung  be*  Smpf« 
fclbc«  bei  ber  Abnahme 

Otycertn  Spiritus 

auf  Agar 

auf  dklatine 

oljne  SfSittfeftion 

mit  $c«tnfrrHon#* 
mittrln 

1. 

2. 

8. 

4. 

&. 

6. 

21 

Xrcöben 
Äalb  9to.  50 

20 

60,0 

— 

19200 

11175 

abgelochte* 
©affer 

— 

22 

äalb  SRt.  29 

22 

31,2 

— 

9190 

1980 

©affer  unb 
(Seife 

— 

23 

Xcrmftobt 
Äatb  9h\  2 

37 

54,5 

— 

1650 

1150 

SBaffer  unb 
©eife 

— 

24 

SÄündjeu 

Äatb  9h.  84 

40 

50,0 

""— 

1550 

800 

bejrifltrteÄ 
Sager  unb 

Seife 

" 

25 

Srefttat 

Äatb  3h.  48 

45 

60,0 

— 

2000 

2400 

SBaffer  unb 
«Seife 

— 

26 

&ranftabt 
Äolb  9h.  1 

60 

33,3 

— 

4950 

1200 

gefodjt.ffiaffer 
unb  ©eife 

— 

27 

Stuttgart 
Mb  9h.  39 

101 

50,0 

— 

30125 

1100 

abgelöste* 
»Baffer 

— 

28 

SBtinutt 

Äatb  9h.  81 

104 

42,8 

~~" 

Ausbreitung 

Don  B.  mesen- 

tericas 

575 

abgefodjte« 
S&affer 

" 

29 

©remen 
ffafö  9h.  17 

118 

77,0 

4150 

fteril  bi$  auf 

jaljlreidje 

©djimmel- 

tilge 

Kbtvafdjung  mit 
Äarbolfeife  u.  Ab* 
ftmlung  mit  <Sub* 
(imatlöfung  l0/a 

80 

Heft 

Äalb  9h.  4 

124 

60,0 

_ 

4286666 

3726000 

ftcriliftrtc« 

SBaffer  unb 

Seife 

81 

Hamburg 
Äalb  9h.  63 

162 

66,6 

~~* 

8300 

2100 

SBaffer  unb 

ftali-  (Patron*) 

(Seife 

©ublimatföfung 
17« 

82 

SBetmar 

Äalb  9h.  25 

4 

— 

12,5 

14017 

5950 

abgefodjte* 
»Baffer 

— 

88 

Hamburg 
Äalb  9h.  24 

15 

20,0 

20,0 

1350 

15583 

■ 

©ubttmattöfung 

1 7a»  unb  Alkohol 

absoluta» 

34 

Hamburg 
Äalb  9h.  25 

15 

20,0 

20,0 

1500 

717 

©ublimattöfung 

1°/^  unb  Alkohol 

absolatas 

ber  in  bic  ÜBillionen  jätylenbe  Äeimgcljatt  in  mannen  fallen  burd)  $urjftftbd)enartcn  bebingt 
tourbe.  3lm  auffallenbften  toav  bic«  bei  ber  <ßrobe  Don  Salb  87  (9Künd)en),  bie  ben  J)öd)ften 
Seimgcf)alt  aller  unterfudjtcn  groben  aufmied.  2lud)  bie  <ßrobc  öon  Salb  3  (SBremen)  unb 
Salb  35  (3nn<fau)  ift  f>icr  ju  ermähnen.  £>iefe  ©tabdjenarten  toerben  öom  ©fycerin  fdjneller 
beeinflußt,  als  bie  Soffen.  Denn  eine  fpätcre  Unterfud)ung  berfelben  8t)mpl)e  jcigte  ftett  eine 
große  2lbnafjmc  an  biefen  SBafterien.  ^n  älteren  8tympl)tn  —  üom  11.  Jage  an  —  mar  ein 
relatio  ljof(er  Setmgetyalt  burd)  nriberftanbSfäljigere  Seime,  namentlid)  'Soffen  berfdjiebener 
2trten,   bei  nod)  Siteren  Stympljtn  f)auptfäd)lid)  burd)  ßuftf  offen,  $efen,  ©arjincn   unb  üor 
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affem  burd)  bic  Vertreter  ber  subtilis*.JWaffe  bebingt.     Der  befonberS  f)of)t  Äeimgeljalt  ber 
fyrapty  wn  Äatt  4  (SWefc)  rührte  faft  tebiglidf)  oon  ßuftfoffen  Ijer. 

£)ie  Art  beS  äbnafymeöerfaljrenS  mar  nad)  meinen  35erfud}en  für  bie  Äeintjaljl  o!)ne 
merfli<$en  ©influfc.  3Me$  wirb  ueuerbingS  aud)  Don  <ßau(  äugegeben,  bod)  fanb  er  bei  £e& 
infeftion  beS  ^mpffetbeö  mandf)c  SBafterienarten  öerminbert  unb  bie  ©profc  unb  ©df)immelpitje 
faft  ööüig  gefdfcmunben.  (Sine  meiner  groben  (33remen,  $atb  17)  ergab  ein  anbereS  töefuttat. 
Senn  trofe  £>e£infeftion  mit  Äarbotfcifc  nnb  l%o  ©ubümattöfung  entfetten  bie  ©elatinc* 
platten  fef)r  öiele  $ilje.  Dabei  fommt  nod)  in  Setrad&t,  bajj  bie  afeptifdje  abnähme  ben 
SSaccinecrreger  jn  beeinftuffen  fdjetnt.  SRadj  9Kittl)eifang  »Mbeumann'S  ftanb  fotd^e  Stym^e, 
jumal,  ma$  bie  Qafyt  ber  angegangenen  ©djnitte  betrifft,  an  Sßirffamfeit  gegen  früher  jurüd. 
®röfcere  SJcrbünnung  brüdte  babei  ben  <ßrojentgeJ)aft  ber  perforieren  (Srfotge  binnen  furjer 
3eit  fyerab.  Die  Sbwafdjung  ber  £l)ierpoden  am  lebenben  Körper  mit  Styfol  fd^ien  anf  bie 
§altbarfeit  ber  Äraft  beS  QmpfftoffS  einen  abfd)Wäd)enben  (Sinflujj  ju  üben.  Sud)  eine  rafd&ere 
abnähme  in  ber  ifraft  ber  ©tammtymplje,  bie  ebenfalls  mit  Stjfol  betyanbelt  war,  madfjte  fid) 
bemerflid).  äu$  biefem  ©runbe  fcfytögt  SBibcnmann  oor,  bie  Styerpoden,  ttrie  früher,  mit 
©affer  unb  Seife  ju  bejubeln. 

Ueber  bie  ßwedmäßigfeit  ber  SSerwenbnng  leimfreier  Stymplje  bei  ber  ftmpfung  beS 
ftalbeS  finb  bie  3Keinungen  gereift.  Sei  jwei  Don  mir  uuterfudf)ten  groben  war  leimfreie 
Stymplje  jur  SSerwenbung  gefommen.  33ei  ber  $robe  au«  ffiannftabt  (Äatb  2),  bie  bei  ber 
Unter  judjung  5  £age  att  mar,  Ijatte  biefer  Umftanb,  wie  eigentlich  öorau$jufel)en,  feinen 
ßinflufc  auf  ben  Äeimgeljaft  ber  gewonnenen  Stjmplje  gehabt.  35erfetbe  war  fogar  ein  befonberS 
Ijoljer.    S)ie  anbere  $robe  fommt,  wegen  ifireS  SUterS  —  2  üflonate  —  I|ier  nid|t  in  S3etrad)t. 

Sie  »cftimmnttft  ber  Äetmarten, 

3Ü3  Siafyrböben  jur  Äeimifoltrung  benufcte  id)  gewöhnlichen  3tgar,  SCraubenjuderagar, 
Xraubenjudergtycer  inagar  (4%  ®ft)cerin,  1,5%  Trauben  juder),  fowic,  wegen  ber  3M|>l)tl)erie* 
Derbad)tigen  Kolonien  ©erumtraubenjuderagar  unb  ben  £od)termann'fd)en  Sßfiljrboben. 

3ur  ©eminnung  ber  einjetnen  Äeime  aus  ber  8t)mpJ)e  mürben,  unter  Serüdftd&tigung 
ber  bei  ben  3äl)foerfud)en  gewonnenen  3a^en/  geeignete  Verbannungen,  Oberfl&^enfulturen 
unb  3lu$ftrict)e  auf  ben  einzelnen  9lgarnäl)rböben  angelegt. 

Von  ber  großen  Qafjl  ber  ©täbd)enarten,  bie  in  Äotl),  ©oben  unb  SSBaffer  borfommen, 
gelangen  Diele  aud)  in  bie  8t)tnpt)e  unb  {äffen  fid)  barin  nad)Weifen.  Sluger  $roteu£*  unb 
fioliarten  jeigten  fid)  üerljäftnigmäßig  ^aufig  bie  ©elatine  oerflüffigenbe  unb  ni$t  Derflüffigenbe 
^tuoreöcen^arteu.  3*cniIi^  0f^  3umal  in  jüngeren  2^)mp^en,  fanb  fid)  ein  furjeä  plumpe« 
©tabdjen,  ba§  bie  ©elatine  \^rvad)  t>erflüffigte  unb  auf  3lgav  grauweigli^e,  gtafige,  bem 
staph.  albus  oft  jum  SBerwe^fetn  ä^nli^e  Kolonien  bitbete.  Die  Äultur  rod^  unangenehm 
fdjarf;  ^nbotbilbung  mürbe  nic^t  beobachtet,  ^n  £raubenjuderagar  fanb  mäßige  ©a^bilbung 
ftatt.  aJWd)  mürbe  nad^  48  ©tunben  jur  ©crinnung  gebraut.  2lud  ber  ©ubtiltöflaffe  war 
ber  bac.  mesentericus  am  Ijäufigften.  üßeift  war  e«  bac.  mesent.  vulgatus,  fettner  fuscus, 
nur  einmal  Ijanbeße  e^  fid^  um  bac.  mesent.  ruber.  SWid)t  fetten  war  aud}  bac.  subtilis,  ba* 
gegen  traf  id^  ben  bac.  myeoides  nur  einige  SWate  an.  @benfaÜ3  nur  in  einigen  groben 
fanben  fid^  grogc,  fc^wad^  bewegtid^e,  im  Qnnern  gefornte,  bem  bac.  megatherium  ä{|nti^e 
Sajiden.    (Einige  üMe  gelang   e«  mir  aud^   bie  Don   ^rofd^   erwähnte  2lrt   eine*   feinen 
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ÄurjftäbdjenS  ju  if öftren,  beffeu  Dberflad&enfolomen  auf  ©elatine  benen  ber  ©treptofoffen 
ähneln,  jcbod)  einen  fd&ärferen  9ianb  unb  feinere  Äörnung  jeigen.  ^n  mehreren  $tympl>e* 
proben  fanb  idj  audj  JBajißen,  bie  befonberS  morpl|ologifdf>  äetynlidjfeit  mit  bem  Diplffycric* 
bajilluS  aufliefen,  2tyerpatJ)ogemtät  bagegen  niemals  Ijatten. 

Qn  einer  Sfajaljl  groben  würben  au$  gelbe  unb  weiße  ©tapl)t)lotoffen  gefunben.  Dicfe 
fyaben  auf  ber  Slgarftridjfultur  innerhalb  ber  nädjftcn  Söod)en  ftets  aud)  biejenige  gfarbc  bei* 
begatten,  bie  fie  bei  ber  Qfotirung  gejeigt  Ijatten.  arten,  wie  fic  labbert  falj,  bie  erft  nad) 
Verlauf  einiger  ffiod&en  bie  gelbe  garbe  annahmen,  Ijabe  idfj  nid)t  gefunben.  (Ebcnfo  lonntc 
idfj  einen  93irulcnjunterfdf)ieb  nad}  ber  ftarbftofftntenfität,  wie  mandje  beobachtet  Ijaben,  nidf>t 
feftfteCen. 

®opem an  Ijat  in  frifdjen  Stjmpljcn  meift,  Seoni  ftets  weiße  ©tapl^lof offen  angetroffen. 
Stefjnlidje  (Srgebniffe  Ratten  ©fjambon,  SJÄenarb  unb  ©trauS.  ftrofdf)  fonnte  außerbem 
nod)  eine  graue  ©tapf)i)lofoWcnart  nad)  weifen,  ätadf)  »on  fianbmann  würben  in  jungen 
Stympijen  oft  ©tapf)t)(of offen  in  großer  3a^  beobachtet.  SBäljrenb  Äird&ner  in  18  groben 
nur  einmal  getbe  ©tapfyjlof offen  fanb,  erflärt  <ßaul  biefelbcn  fär  beinahe  regelmäßige  ^Begleiter  bcS 
SmpfprojeffeS  unb  fanb  fie  oft  gerabeju  in  9teinfultur. 

SSon  Äettenfoffenarten  fanb  idj  in  einigen  fällen  ben  Streptococcus  brevis,  welker 
audf)  Ijäufig  im  ßotlj  Dorfommt.  Diefer  trübt  bie  93ouillon  unb  pflegt  in  Äetten  ton  meljr 
als  4—5  ©liebem  nid)t  Dorjufommen.  (Sinmal  Ijanbcltc  es  fid)  um  einen  bem  streptoc. 
lanceolatus  morpfjologifd)  unb  fulturetl  äußerft  äfynücfycn  ÄoffuS.  Sine  ganj  äljnlidf>e  Slrt 
ljat  autf)  SM  ab  es  aus  ber  Stympljc  ifolirt  unb  als  <ßneumofoffuS  gränfcl  angefprodfjcn.  SSon 
©opem an  mürben  ©treptof offen  nur  feiten  in  Stympfjc  fcftgeftellt.  ^Jaut,  3fr0W)/  Äird^ner 
unb  SBolf  (DreSben)  fanben  fic  barin  niemals.  (Einmal  fanb  id)  ben  microc.  tetragenus. 
ÜKeljrere  Stymptycn  enthielten  audf)  Diplofoffenarten.  Die  ©elatinc  würbe  oon  biefen  nidf)t  ober 
nur  fd>wadj  berflüfftgt,  bie  Kolonien  waren  weißlidj  bis  weißtid)  gelb.  3Son  fonftigen  Äoffen* 
arten  würben  am  Ijäufigften  ber  micrococc.  candicans.  fowie  eine  Slrt,  bie  icf)  mit  ßimmer* 
mann  als  microc.  cremendes  bejeid^nen  mödfjtc,  nadfjgewiefcn.  Die  Kolonien  unb  öorneljm* 
üdj  ber  Stgarftridj  jeigten  typifd)  bie  faftig  glänjenbe  Sremefarbe.  SWäd^ft  biefen  fanben  fid) 
jiemtidf)  oft  bie  gclblid)  wadjfcnben  Aoffen.  SKeift  waren  eS  mifroffopifd)  unb  futturell  bem 
m.  flavus  (flügge),  luteus  unb  aurantiacus  (©olju)  äljnelnbe  arten.  9ÄeljrfacI|  ifolirte 
idt)  aud}  ben  oon  flügge  als  microc.  radiatus  befdjriebenen  ßoffuS  unb  einmal  ben  microc. 
roseus.  SSon  ©arcinen  war  bie  s.  alba  am  fyäuftgften,  feltener  bie  s.  flava,  ganj  feiten  bie 
s.  aurantiaca.  SBon  ben  $cfearten  fam  meift  bie  weiße  unb  rofa,  feiten  bie  gelbe  $efc  bor. 
$aufig  war  eine  farblofe  $efeart.  'Die  Kolonie  war  mifroffopifd)  ff  ad),  mattgraubraun,  mit 
unregelmäßig  gejadftem  SRanb  unb  einer  centralen  nabeiförmigen  (Srtjebung. 

Die  ©d^immelpilje  Waren  in  ber  SWeljrjafyl  penicillium  glaueum,  feltener  mueor  mu- 
cedo,  einige  SWalc  aspergillus  glaueus.  DeftcrS  Wud^S  auf  ber  platte  eine  ber  Oospora 
chromogones  fc^r  ä^nlid^e  ©treptot^rifart.  Die  Kolonie  haftete  feft  am  5Wä^rboben  unb  Keß 
fid)  nur  als  ©anjeS  abgeben,  ©ic  war  ergaben,  runb,  bräunlid^gelb,  fpöter  mit  einem 
brauneren  $of  unb  freibiger  Auflagerung.  Die  ©elatinefolonie  war  Don  jarten  Raufen  um* 
fSumt.    SSerflüfftgung  ber  ©elatinc  unterblieb  ober  war  fefjr  fd&wad). 

SBaS  bie  ^äufigfeit  bcS  SSorfommenS  ber  einjelnen  Arten  in  ben  39  unter* 
fudfjten  ßqmp^eproben  anlangt,  fo  fanben  ftdf)  in  je  30,8%  ber  groben  Äurjftäbd^en  unb 
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©ubtiltSartcn.  (KtmaS  Ijäufiger  —  38,5%  —  maren  bie  3fluore*cen$arten.  Stnbcre  ©täbd&en* 
arten  ifolirte  id)  aus  46,1%  ber  groben,  ^n  einer  relatto  großen  ßa^I  ber  untersten 
fympfcn  —  76,8%  —  maren  ßuftf offen  enthalten,  ©elbe  ©tapffolof  offen  fanb  id)  in  74,3%, 
toeifce  in  60%;  gitronengelbe  in  nur  12°/o  ber  groben,  ©elbe  unb  meifje  ©tapffolof  offen  maren 
alfo  giemlid)  gleichmäßig  vertreten.  2lu$  ber  oon  $aul  gu  feiner  Arbeit  gegebenen  Tabelle  ge^t 
fjeroor,  bafc  biefer  bie  meinen  »rten  etwa  5  mal  häufiger  ate  bie  gelben  feftgeftettt  \)<xt.  Sttur 
7,6%  ber  Don  mir  unterfudf>ten  8ijmpl)en  enthielten  Äettenf  offen.  (Sbenfo,  mie  bie  ©ubtiliS* 
unb  Äurjftäbd&enarten,  mar  audf)  ©arcine'unb  £>efe  in  je  30,8%  ber  groben  enthalten, 
dagegen  roax  ber  $rogentgef>alt  an  ©d)immetpilgen  ein  etwa«  leerer  (43,6%). 

$iernadf)  mar  bie  ^afyl  ber  gefunbenen  Arten  im  SBerfyältnifc  gu  ben  in  manchen  öjmpljen 
gefunbenen  l)oljen  Äeimgatylen  im  ©angen  eine  giemlidf)  beftfyränfte.  Slud)  bie  8ijmpf)en  ber  Der* 
fdjiebenften  |>erhmft  enthielten  meift  bie  gleiten  Äeimarten.  $n  eingehen,  tneift  jüngeren 
groben  tycrrftfyte  bie  eine  ober  eingelne  Äeimart  bor. 

Sie  gittfetrfnng  ber  an*  ben  ß^mpljeprobett  ifolitten  fteinte  auf  Serfu^t^iete* 

3tte  aud  ben  oerfd)iebenen  8tympl)en  ifolirten  Äeimc,  bei  benen  nadt)  itjrer  ©eftalt  unb 
bem  S8Bad)Stl)um  bie  SHögtid)feit  oorljanben  mar,  ba$  eS  pdf)  um  ponogene  arten  fyanbelte,  mürben 
auf  iljrc  SBirfung  an  Spieren  geprüft  unb  gmar  an  SWäufen,  ftanimfyen  unb  gum  Itjeil  audf) 
an  ÜHeerfdf)meindf>en.  311$  IftnfeftionSart  mürbe  bie  (Einverleibung  unter  bie  $aut  ober  in  bie 
»autele  gemäht. 

Die  Unterfjautimpfung  geftfyal)  bei  2Wäufen  unter  bie  8tüdenl)aut,  bei  Aamntyen  in  baS 
Unierljautgellgemebe  beS  Df|re$.  Die  ffitnfprifcung  geftfyal)  bei  Käufen  unter  bie  9tü(fen{|aut,  bei 
3Reerfömeindt)en  unter  bie  3)audf)l)aut,  ober  in  bie  33aud)l)öf)le.  $ur  Unterfjautimpfung  mürben 
1—2  Defen  einer  24ftünbigen  «garfuttur  benufct.  Die  (Sinfprifeung  mürbe  gemö^nlid^  mit 
ber  SfaffdJjmemmung  einer  Oefe  24  ftünbiger  Slgarfultur  in  Bouillon,  fettener  mit  24ftünbiger 
©ouillonluttur  oorgenommen. 

Die  Prüfung  ber  gefunbenen  ©treptofoffen  auf  itjre  Pathogenität  ben  befonberS  empfang* 
lid>cn  SSerfutfy&tyieren  gegenüber  ergab  feine  pofitioen  SRefultate.  Sludt)  bie  ©tapfyjlofoffen 
geigten  bei  SBermenbung  Don  SBouiflonfulturen  bei  Käufen,  Äanindjen  unb  9Keerfd)meindt)cn 
(eine  Pathogenität.  Dagegen  fonnten  bie  S3erfu<i)$tl)iere  mit  9lgarauffd)mcmmungen  oon  ©ta= 
pfalofoffen  giemlidj  häufig  mit  erfolg  infigirt  merben.  Die  eingelnen  ©tapfyjlofoffenftämme 
geigten  in  tfjreu  franf  madjenben  ffiigenfd&aftcn  ben  35erfucfy&tf|ieren  gegenüber  red)t  beträchtliche 
llntcrf triebe.  Die  Pathogenität  mürbe  als  fefyr  ftarf  begeidjnet,  menn  bie  ftnfeftion  ben  lob 
bc$  3Serfutfy&tf)iere$  gur  golge  f)atte  unb  bie  Obbuftion  bie  2lnmefenf)eit  Don  ©tapffolofoffen  in. 
ben  Organen  ergab,  ©ie  galt  als  ftarf,  menn  beutlidje  SRötfyung,  Infiltration,  Siterung  :c. 
an  unb  um  bie  ^mpffteße  auftraten;  ate  eine  geringe,  menn  bie  genannten  ®rf Meinungen  nur 
eben  angebeutet  maren. 

(Selbe  ©tapffotof offen  aus  8  oerfdjiebenen  groben,  meldje  mittelft  einer  Defe  in  eine 
#auttafd)c  am  SRüdten  meiner  ÜÄäufe  eingeführt  mürben,  geigten  ftdt)  bis  auf  einen  3fatt 
fd^mad^er  ffiirfung  niemals  pathogen.  9lm  Äanind)enot)r  maren  biefelben  bei  gleicher  ^nfeftion^^ 
ort  5  mal  unfd^äblid^,  2  mal  f(%mad^,  lmal  ftarf  pathogen.  ÜWifroorgani^men  fold^er  9lrt 
mürben  auä  in^gefammt  29  groben  burd)  Sinfprifeung  unter  bie  |)aut  oon  Käufen  gebraut, 
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toobei  14  mal  leine,  6  mal  eine  fd)toad)e,  5  mal  ftarfe  unb  4  mal  eine  fetjr  ftarfe  ©irfung  er* 
folgte.  Sei  Prüfung  am  Äanindjenofjr  mittelft  tiefet  93erfaf|ren$  trat  in  9  oon  29  gällen 
fein  92ad)tl)eil  auf,  11  mal  ergab  fid)  fdfjtoatfye,  8mal  ftarfe  unb  in  einem  galle  fefyr  ftarfe 
SBirfung. 

Die  auä  15  oerfdjiebenen  8t)tnpf)eproben  ifolirten  »eigen  ©tapfyjlofoffen  äußerten  auf 
2Käufe  fubfutan  oerimpft  bei  11  gieren  feine,  bei  3  eine  fd)toad)c  unb  Intal  eine  ftarfe 
SBirfung.  Die  fubfutane  ^njeftion  einer  ägarauffdjroemmung  biefer  Stotterten  f|atte  in  9  gällen 
feine  SReaftion,  7  mal  fd)mad)e,  5  mal  eine  ftarfe  unb  5  mal  eine  fefyr  ftarfe  SBirfung  gur  ftolge. 
SluS  9  groben  nmrben  toeiße  ©tapf^lofoffen  audf)  auf  baS  ßanind)enof)r  fubfutan  oerimpft. 
SReaftion  trat  nur  einmal  in  fdjroadjer  fjorm  ein.  ©ubfutane  ^njeftion  einer  Slgarauf* 
fdt)toemmung  mürbe  mit  bem  staph.  albus  aus  26  groben  am  Äanindffenofjr  oorgenommen. 
$>ier  mar  er  in  10  fallen  unfd)äblid),  9  mal  äußerte  er  fd)toad)e,  6  mal  ftarfe  unb  2  mal  eine 
fe^r  ftarfe  SBirfung.  #ierna<i)  unterf<i)ieben  fidj  bie  toeißen  unb  gelben  ©tapf)tylofoffcn  in  ber 
Pathogenität  gegenüber  ber  gleiten  8lrt  ber  33erfud)$tf|iere  nidfjt  tocfentlid).  ÜHäufe  ober 
Äanindjen  burd)  fubfutane  SJerimpfung  einer  Defe  Slgarfultur  ju  tobten,  gelang 
mir  in  feinem  galle.  3n  *>en  wenigen  ^ößen,  too  bie  ©tapljtylofoffen  für  ÜWäufe  bei 
SBerioenbung  größerer  9Kengen  3fnfeftion$material  ober  bei  anbern  3fmpfoerfal)ren  (Sinfprifeung) 
fefyr  ftarf  pathogen  toaren,  b.  f).  ben  £ob  beS  33erfud)3tf|ier$  jur  f^olge  Ratten,  gaben  fte  bei 
$anind)en  meift  fe^r  ftarfe  Infiltration  k.  am  Dljr;  toeiße  ©tapffolof offen  führten  bei  Jfanin* 
dt>en  in  2  fallen,  gelbe  in  1  ftall  jum  £obe. 

Die  au$  5  groben  ifolirten  jttronengclben  ©tapljtjlofoffen  loaren,  auf  2Wäufe  unb  ßanin* 
d)en  fubfutan  oerimpft,  für  erftere  ftetS  unfcfyäblid).  Da«  $anindt)enot}r  rcagirte  einmal  fdjmad), 
einmal  ftarf.  2lu$  5  groben  in  ftorm  ber  2lgarauffd)roemmung  ÜWäufen  unb  Äanindjen  fub* 
futan  injijirt,  äußerten  biefe  ©tap^lof offen  für  erftere  2  mal  ftarfe  unb  3  mal  eine  fdjroad&e 
XBirfung.    Da«  &anind)enof)r  reagirte  4  mal  nid)t  unb  einmal  ftarf. 

Der  in  einem  galle  gefunbene  nricrococc.  tetragenus  jeigte  fiti)  für  toeiße  SWaufe 
pathogen.    Die  ertoäf|nten  Diplofoffcn  unb  baS  feine  $urjftäbdf)en  maren  nid)t  tierpathogen. 

©benforoenig  äußerte  ber  ber  Oospora  äf)nlid>e  ^ilj  ponogene  ®igenfd)aften.  Dagegen 
toaren  fomo^l  einjelne  Äoliarten,  als  audf)  baS  oon  mir  befd)riebene  Äurjftäbd)en  für  liiere 
pathogen. 

Sanbmann,  toeldjer  bie  SSirulenj  ber  ©tap^lof offen  unb  ©treptof offen  an  #unben, 
ÜÄeerfd)»ein$en  unb  2Käufen  mittelft  fubfutaner  Qnjeftion  oon  1—2  cem  SBouillonfultur 
prüfte,  fonftatirte  für  bie  au«  jungem  8t)tnpf)en  ifolirten  Äutturen  oft  eine  beträchtliche  Styer* 
Pathogenität.  Die  t>on  $aul  ifolirten  gelben  ©tapf)t)lof  offen  toaren  für  3Weerf(fytt>eind)en  bei 
fubfutaner  ftnjeftion  oon  2  Defen  ägarfultur  in  SBouiüon  unfdjäblidf),  bei  intraperitonealer 
^njeftion  meift  nidt)t  pathogen,  ftrofdj'S  ©tapffotofoffen  ermiefen  fid)  intraperitoneal  — 
2—4  cem  Souillonfultur  —  injijirt  für  2ftäufe  unb  Äanindjen  unfdf)äbltdf).  DiefeS  JRefultat 
ftimmt  mit  bem  meinigen  infofern  überein,  als  aud)  id)  bei  ©infprifeung  oon  SBouillonfultur 
in  bie  39aud)f|öf)le  niemal«  nad)tf)eilige  folgen  bei  gieren  beobachtet  Ijabe.  ©tap^lofoffeu, 
bie  fid)  bei  fubfutaner  Qnjeftton  tierpathogen  eriüicfen,  finb  oon  ftrofd)  in  5  oon  18  groben 
gefunben  toorben;  babei  loar  in  5  gäüen  bic  ajirulenj  nur  eine  fdfjmadje. 
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$aft  »erhalten  ber  ttttterfttdjtett  fymptyprobtn  gegenüber  beut  SntyfHttg» 

©ine  Ueberfitfyt  über  bie  33egief)ungen  giDtfc^en  Sitter,  Äeimgefyalt,  93orfommen  getoiffer 
Äeimarten,  inSbcfonbere  ber  ponogenen,  SBirfung  ber  fogenannten  ponogenen  Äeime  auf  bie 
$erfutl)$it>tere,  fomie  ber  entfpredjenben  8t)mpf)eforten  bei  ber  SBerimpfung  auf  9Wenfdf)en  giebt 
bie  nad)ftel)cnbc  5EabeHc  HE  (©eite  104—107).  XBic  au$  berfelben  f)erborgeI)t,  toar  bie  *ßatf)o* 
genttat  für  Xljiere  üerfyättnißmäßig  am  ftarfften  in  ben  8t)mpt)eproben  im  älter  bis  ju  5  Sagen. 

2lu3  ber  fcf)äblid)en  SBirfung  ber  ggmpfjebafterien  auf  ST^icrc  mürbe  an  unb  für  fidfc 
ber  ©df)luß  nod)  nic^t  guläffig  fein,  baß  oon  folgen  SBafterien  aud)  bei  9Kenfdf)en  eine  nad)* 
heilige  ©irfung  ju  befürchten  ift.  Slbgefet^en  baoon,  ob  eine  tierpathogene  Äoffenart  über- 
haupt aud)  für  ben  SRenföen  fd)äblid)  ift  ober  ni$t,  ift  fjter  ju  berücfftfyigen,  toaä  aud) 
bereit«  üon  Äübler  in  ben  SBerljanbtungen  ber  92aturforfd)eroerfammlung  in  granffurt  1896 
l>en>orgeI)oben  ift,  baß  bie  bei  ber  ftmpfung  oertuanbte  SWenge,  gumal,  wenn  man  bie  oerfdjiebene 
©rößc  beS  menfdjlidjen  ^mpflingS  unb  ber  ju  ben  33erfud)en  benufcten  Stiert  in  SBetradjt  jieljt, 
nid>t  mit  ben  in  biefen  SSerfud^en  benufcten  SBafterienmaffen  in  SJergteid)  ju  ftellen  ift.  Quv 
Qnfeltton  ber  Spiere  toaren  ftetS  nid)t  unbeträdjtlidfje  ÜÄengen  oon  SReinfuIturen  erforber* 
lid)  (in  meinen  93erfud)en  minbeftenä  1  Defe  Stgarfuttur).  Sei  ber  Impfung  Ijanbett  e$  fid) 
iebod^  ntdjt  um  JReinfulturen,  foubern  um  mefyr  ober  toeniger  geringe  in  ber  Stjmpfje  ent- 
haltene SKengen  fotd)er  Stotterten,  bie  nidf)t  unter  bie  #aut  gefprifct  ober  in  eine  #auttafd)c 
eingebracht  »erben,  fonbern  nur  oberflächlich  in  bie  äußerften  $>autfd)id)ten  gelangen,  lieber* 
bie$  !)abe  idj  tierpathogene  ©tapf)t)lofoffen  in  ber  ßijmp^e  nie  nadjgenriefen,  fo* 
batb  biefe  ba£  Sitter  eines  ÜÄonat*  Übertritten  Ijatte. 

SBei  ber  SSerimpfung  auf  3Wenfd)en,  toeldje  jur  fetben  Qtit,  toit  bie  Unter* 
fud&ung  oorgeuommen  mürbe,  ift  ein  fdjäbigenber  ffiinftuß  aud)  bei  foldt)er  8tympf)e 
jungen  alters,  meldte  bei  ber  Unterfudfyung  tierpathogene  ©taptjtytofoffen  ent* 
l)ielt,  nid)t  Ijeroorgetreten.  @o  tyatte  j.  33.  bie  bei  ber  Unterfud)ung  unb  beim  3fmpf* 
gefd)äft  4—5  SCage  alte  $robe  aus  ©d)toerin  (Äatb  1),  bie  unter  tyren  2  Millionen  Äeimen 
in  1  cem  einen  reichlichen  ®ef|att  an  ftarf  tierpathogenen  ©tapl^lofoffen  befaß,  beim  %mtf* 
ting  nur  geringe  SRanbröttje  üerurfadjt.  Die  *ßrobe  aus  ©traßburg  (Salb  3),  bei  ber  Unter* 
fudjung  21/*,  beim  3mpfgefd)äft  1  Sag  alt,  f)atte  unter  ben  untersten  groben  ben  reidfc 
tieften  @ef>att  an  ftarf  tierpathogenen  ©tapf^lofoffen  unb  geigte  beim  3fmpfgefd)äft  bod)  teine 
Äomplifationen.  Slud)  bie  Impfungen  mit  ber  ^robe  au«  SBeimar  (Äatb  20),  bie  bei  ber 
Unterfudtjung  4,  beim  ^mf>fgefc^aft  7  Sage  alt  toar,  unb  ftarf  tierpathogene  ©tap^jtofoffen 
faft  in  Meinfultur  aufnrieS,  oerlicfen  ot|ne  JReaftion.  8lu^  bie  groben  (S5remen,  Äarteru^e), 
toetd^e  fetjr  ftarf  pat^ogene  ©tap^tof offen  enthielten,  ertoiefen  fid^  beim  3fmpfgefd^äft  afö  ooll* 
fommen  unfd^öbtid^.  Die  groben,  in  benen  neben  ©tapltylofoften  audb  ©treptofoffen  nad)* 
getoiefen  loaren,  ergaben  bei  ber  SSerimpfung  auf  3Wenfd^en  feine  ober  nur  mäßige  Sieaftion. 
Durdj  ben  Sefunb  oon  ©tap^Iofoffen  unb  ©treptofoffen  in  ber  ß^mp^e  ift 
man  atfo,  felbft  »enn  biefe  nad)tueis!idf)  auf  S£t|iere  fd^äblid^  toirfen,  nod^  nid^t 
gu  bem  ©d)tuffe  bered^tigt,  baß  eine  berartige  8tympt)e  beim  Impfling  ©unb* 
franf^eiten  tyerüorruft.  Quv  ©rftärung  ber  bisweilen  natfy  ber  Qmpfung  auftretenben 
entjünbti(%en  9teijerfdf>einungen  an  ber  ^mpfftelle  bebarf  e$  ber  SBcjugna^me  auf  biefe  ßoffen 
nid^t.  ©old^e  iReijerf^einungen  »erben  au&  ber  bur$  ben  bid^er  no$  unbefannten  SSaccineerreger 
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ponogenen  Äeime 

Söirfung  ber  (Eiter- 
erreger  bei  ber  SSer* 
impfung  auf  SSerfudj«* 
ttjtere 

SReafttonSerf  Meinungen 
beim  JJmpfling 

1. 

s. 

8. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

10 

Äalb  9ir.  1 

5 

6  u.  128 

2  252  500 

feljr  leicbllcbet  Qk^alt  an 
Btaph.    albus,    teidjlicber 
Qbtqalt  an  Btaph.  aureus 

staph.  aureus  für  SRAufe 
fer>t  fiarf,   für  Äanincben 

jlarf  pathogen; 

staph.  albus  für  3Roufe 

fer>r  jlarf,  für  Äanincben 

febmacb  pathogen 

föanbröttje  burdjroeg 

gering;  (bie  Söirffam* 

feit  fyatte  nad)  4  2Ro* 

naten  ttefentlid)  abge* 

nommen) 

11 

Gairaftttt 
Äalb  ftr.  2 

5 

29-120 
45 

2153  250 

minimaler     Qebalt     an 
staph.  aureus;  fe^t  reich- 
licher Qtfyxlt  an  staph. 
albus 

staph.  aureus  für  3R4ufe 
unfcbabliä),  für  Äanincben 

fc^macr)  pathogen; 

staph.  albus  für  aRaufe 

fet)t  jlarf,  für  Äantncben 

ftarf  pathogen 

einmal  ftärfere  SRanb* 

rött)e;  breimal  Grrtytljem 

ol)ne  »eitere  golgen 

12 

Stuttgart 
äalb  URt.  15 

7 

13100 

geringer  Qbttyxlt  an  staph. 

aureus ;      staph.    albus 

faß  in  ffielnfultot 

staph.  aureus  für  8Jiaufe 
unfcbäbllcb,  füt  Äanincben 

fct)roaer)  pathogen; 

staph.  albus  für  SRoufe 

unb    Äanincben    febmaeb 

pathogen 

feine     Äomplifationen 

13 

ettttgtrt 

Äalb  9fr.  16 

7 

50 

58  550 

geringer  ©efjalt  an  stapb. 

aureus ;     stapb.    albus 

faft  in  fReinfultur 

staph.  albus  unb  aureus 

für  Äanfata)en  unb  SRäufe 

fd)roacb  pathogen 

gutartiger  ©erlauf 

14 

Stuttgart 

Äalb  Er.  19 

7 

60 

17  800 

mtttletec  ®el)alf  an  staph. 
aureus,  albus[unb  citreus 

staph.  albus  für  9Roufe 
unb    Äanincben    fd)n>aä) 

patbogen; 
staph.  aureus  für  Äa» 
nlncben  fä)maä),  fütaRäufe 

niä)t  patbogen; 
staph.   citreus  füt  Äa« 
nlnd)en  unb  8Raufe  un- 
fcbäbllcb 

leine  entgünblidje 
töeaftion 

15 

»eimar 
Äalb  Wt.  17 

8 

5 

5183 

gelinget  £fcr)alt  an  staph. 
albus 

staph.  albus  füt  8Rüufe 

unfcbabltcb,  füt  Äanincben 

fd)roacb  patbogen 

feine  9tonbrötl)e 

16 

Scmburg 
Äalb  ftr.  23 

8 

2-8 

1627  500 

fcr)r  reiä)licber  ©erjalt  an 
staph.    albus ;    maiiget 
©ejalt  an  staph.  aureus 

staph.  aureus  ftarf  pa- 
tbogen  füt   8Rüufe    unb 

Äantnä>en; 
staph.    albus   ftarf  pa- 
tbogen  füt    8Räufe   unb 

Äanincben  ; 
Streptococcus  unfcbäbllcb 
füt  STcäufe  unb  Äanincben 

feine  fflanbrötfp 

17 

3ioicfaa 
Äalb  <Rr.  36 

9 

33-80 

88  275 

gettnget  Qbtfyxlt  an  staph. 

aureus;  retcbllcbet  ®e$alt 

an  ©treptofoffen 

staph.   aureus  ftarf  p* 
tboaen  für  3Rüufer  febroatb 
pathogen  für  Äanincben; 
Streptococcus    unfeijäb- 
lieb  für]  3Raufe  unb  Äa- 
ntncben 

geringe 
SRcijerfcfyeinungen 

18 

3»irfau 
Äalb  iRr.  35 

10 
11 

52-81 
44-12U 

2  455  000 

18  880 

gelinget  (Behalt  an  staph. 
aureus 

staph.  aureus  für  3Räufe 

unfrb&blicb,    febroaeb   pa- 

tbogen  für  Äanincben 

einige  %aüt  uon  ftorfer 
9tanbrött)e 

19 

Sauten 

Äalb  9ir.8 

mittlctct  Öepalt  an  staph. 
aureus  unb  albus 

staph.  aureus  ftarf  p& 
tbogen    für  8Rüufe   unb 

Äanincben; 
staph.    albus   ftarf  pa* 
tbogen    füt  SRäufe   unb 

Äanincben 

feine  Äomplifationen 
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Tabelle  in  (gfortfefcunfl). 


?fbe. 
Kr. 

Knflatt 

unb 
Kummer 

be* 
tfalbe* 

Sage 

#  8 

•g   n   a> 

-ff-  *_•  5* 
2.  3»  „_ 

IT  ~  » 

£äuftgfeit  be«  $or- 
f  ommenS  einiger  fleim- 
arten    in    ben    unter- 
fugten    groben     mit 

befonberer  ©erücf- 

fidjtigung      ber     fog. 

pattjogenen  Äeime 

Sirfung  ber  Eiter- 
erreger  bei   ber  SSer* 
impfung  auf  SJerfud)«* 
totere 

Keaftiongcrfdpmungcrt 
beim  Impfling 

1. 

2. 

8. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

20 

ßübcrf 

Staib  Kr.  4 

13 

12 

— 

ffieleblicber     Qi>tt)a\t     an 
staph.    albus;    mittlerer 
©ebalt  an  stapb.  aureus 

staph.  albus  unb  aureus 

febmaeb     pathogen  *  für 

8Rä"ufe  unb  jtanlncben 

feine  ffleaftion 

21 

Stuttgart 

Äolb  Kr.  12 

15 

40 

7010 

mittlerer  ®et)alt  an  staph. 
albus,  aureus  unb  citreus 

staph.  aureus  für  Stöufe 
unfcb&blieb,  für  jtanlncben 

fdjroacb  pathogen; 

staph.  albus  unb  citreos 

obne    Pathogenität     für 

fflMufe  unb  Stanintyn 

mifbe   Strfung    or>ne 
Komputationen 

22 

Hamburg 

ff  atb  Kr.  1 

15 

2  u. 
30-90 

52  538 

fcf)r  reid)(icber  Gewalt  an 
staph.    albus;    geringer 
öec)alt  an  staph.  aureus 

staph.   aureus  unfebab- 
licb für  8Raufe  unb  jta- 

ni  neben  ; 
staph.  albus  unfcbdbfieb 
für  SR&ufe,   febroaeb  pa- 
thogen für  Jtanincben 

gutartiger  Serlauf ;  nur 

1    Ätnb    befam    »er* 

fdjlimmcrung       eine« 

Slteren  (StgemJ 

23 

Srefteu 

Äalb  Kr.  50 

20 

90    120 

19  200 

mittlerer  Qer)a(t  an  staph. 

aureus;   geringer  öefjolt 

an  staph.  albus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  SNüufe  unb  Äantndjen 

unfebablicb 

feine  Ketjerjctjeinungen 

24 

ßttbetf 
Äalb  Kr.  2 

20 

8 

— 

mittlerer  ©«fjatt  an  staph. 
aureus  unb  albus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  SWoufe  unb  jtanincben 

unfebablicb 

feine  fteijerfdpinungen 

25 

Swirfau 

äalb  Kr.  29 

22 

78 

9190 

mittlerer  (Be&alt  an  staph. 
albus 

staph.  albus  für  SRüufe 
unb  Jtanincben  unfebablicb 

feine  Keigerfdpinungen 

26 

Sarmftabt 
Äalb  Kr.  2 

37 

2  u.  90 

1650 

geringer  (Behalt  an  staph. 
albus 

staph.  albus  für  Sföufe 
unb  JTanf neben  unfcbübltcb 

feine  Äomplifationen 

27 

SHümfjen 

Äalb  Kr.  84 

40 

33-34 

1550 

gana  geringer  (Behalt  an 
staph.  aureus 

staph.  aureus  für  SJMufe 
unb  jtantneben  unfcbübliet) 

gering.  Kanbr5tt)e 

28 

Bresben 
Raib  Kr.  48 

45 
60 

23-30 

2000 

©ubtifiaüberjug   auf  ber 
Ägarplarte 

- 

feine  Keigerfdpinungen 

29 

dannftobt 
Salb  Kr.  1 

48-104 

4950 

ftarfer  Qebalt  an  staph. 

albus;  geringer  Qer)alt  an 

staph.  aureus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  SRüufe  unb  jtanineben 

unfebablicb 

feine  Äomplifationen 

30 

Stuttgart 
Salb  Kr.  39 

101 

— 

30125 

mittlerer  Oebalt  an  staph. 
aureus 

staph.  aureus  für  Äa- 
nineben   unb  fflMufe  un- 
febablicb 

feine  Keijerfdjeinungen 

31 

SBeimar 
Äalb  Kr.  31 

104 

12 

Vnsbreitung 

bc*  b.  meten- 

toricas  auf 

ber  platte 

mittlerer  ©efaft  an  staph. 
aureus  unb  albus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  Jtanincben  unb  9Waufe 

unfebablicb 

feine  Äomplifationen 

32 

Sfremeit 

Äalb  Kr.  17 

118 

6-8 
6 

4150 
4  286  666 

— 

— 

fafl   feine   franft)aften 
$rf  Meinungen 

33 

WC* 

Salb  Kr.  4 

124 

— 

— 

feine  Keijerfdpinungen 

34 

Hamburg 
ffalb  Kr.  63 

162 

6  u. 
60-120 

8300 

geringer  ©efalt  an  staph. 
aureus  unb  albus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  Jtanincben  unb  SRüufe 

unfebablicb 

ein  Äinb  befam  einen 

^apelau*fc$fog;       ein 

Ätnb  befam  24  @tb. 

p.  v.  Stomatitis 
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Tabelle  HI  (grortfefcrotö). 


1 

?fbc. 

»r. 

Snjtatt 

unb 
Stummer 

bcd 

ÄalbeS 

M 
*** 

W  Sc 
Sftflf 

Soge 

o    S 

?  8 

2  .5   ^ 
«2-  *5" 

$äufigfett  be*  $or- 
fommen«  einiger  Äeim* 
orten   in    ben   unter* 
fudjten    groben     mit 

befonberer  Serücf* 
fidltigung      ber     fog. 

ponogenen  Äeime 

Sötrfung  ber  (Eiter- 
erreger  bei   ber  $er* 
impfung  auf  Serfud)** 
tln'ere 

SReafttonSerfdjeinuugen 
beim  Smpfling 

1. 

». 

s. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

35 

fBetuar 

(©piritu** 

hun^e) 

Äalb  9fr.  25 

4 

14  017 

reichlicher  ©tfyrtt  an  staph. 

albus;  geringet  öeljalt  an 

staph.  aureus 

staph.  aureus  für  SRüufe 
fdjroacfc  pathogen,  fär  &a» 

ninä)en  unfd&äblldj; 
staph.  albus  für  SRüufe 
nnb  Äaninct)en  unföüMia) 

feine  Komputationen 

36 

Homburg 

15 

16 

1350 

mittlerer  Öe&aft  an  staph. 
albus 

staph.  albus  für  SWäufe 
unb  j?anind)en  unfcfcaMtd) 

nichts  abnorme* 

37 

Hamburg 
Äalb  9fr.  25 

15 

16 

1500 

mittlerer  ®er)att  an  staph. 
aureus  unb  albus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  SDtoufe  unb  Äanind)en 

unfftüblid) 

nid)tß  abnorme* 

38 

Hamburg 

Salb  9fr.  23 

20 

14 

mittlerer  ©cr)alt  an  staph. 
aureus  unb  albus 

staph.  aureus  unb  albus 

für  ffltoufe  unfdjüblld),  für 

Äanlncfcen    fdjwad)    pa> 

trogen 

nidjtS  Abnormes* 

öerurfafyen  SReaftion  leicht  üerftänblic^.  Slamentltd)  in  gällen,  tuo  bic  ^mpffdjnitte  bid)t 
nebeneinanber  ober  fef)r  grofj  angelegt  »erben,  mufj  e«  burd)  bie  (Snttmdelung  ber  $uftel  ju  einer 
©tauung  in  ben  8tympl)bal)nen  unb  fotnit  gu  ffintfte^en  t>on  Debem  unb  anbem  entgünblidJjen 
®rfd>einungen  fommen.  $n  folgen  Vorgängen,  bie  mit  einer  nrirflid)en  burdf)  ffiitererreger  fjertoor* 
gerufenen  ©ntgünbung  ober  einer  ffirfranfung  an  SRofe,  SJtutoergiftung  ($l)ftmie,  ©epticaemie)  u.bgl. 
nid()t«  gemein  fjaben,  ift  t>ielleidf)t  ein  unertoünfdjt  heftiger  3fmpfoerlauf,  niemal«  aber  eine  nrirf* 
lid)c  ®efa^r  für  ben  3fmpflin9  gu  erblidfen;  bie  9ieigerfd)eimmgen  üerfd)tmnben  ftet«  nadf>  ber* 
tytftnitmäfcig  lurjer  $t\t  unb  Ijintertaffen  niemals  nad)tl)eitige  folgen.  Qmmer^in  ift  ber  SBunfdJ) 
berftänblid),  ba%  gur  ^mpfung  an  ÜÄenfdjen  eine  möglidftft  reine,  b.  f).  öon  frembartigen  Aeimen 
gleidjmcl  toetdjer  ärt  freie  &jmpf)e  üertoenbet  wirb,  gumal  biefcö  ßiet  nidjt  unerreichbar  ift. 

2Bie  mir  au«  unfern  Sefunben  erfefyen  l>aben,  nimmt  ber  Äeimgefyalt,  fotuie  ber  ©efjalt 
an  tierpathogenen  SBafterien  mit  bem  älter  ber  $tympf)e  rafd)  ab.  %ä)  fanb  bie  beiben  118 
unb  124  läge  alten  groben  frei  t>on  ©tap^tofoffen,  »ä^renb  eine  163  Jage  alte  8t)tnpf>e 
nodj  einen  geringen  ©ef>alt  an  benfelben  auf  wie«,  <ßaul  fanb  bie  ©fycerinfymplje  nad)  30  bi« 
60  Sagen  frei  bon  berbäd)tigen  Äeimen.  ©trau«  faf)  50—60  Stage  alte,  Äird^ner  60  bi« 
90  Jage  alte  groben  fteril.  Sludt)  SJaillarb  unb  2Intont>  l)aben  na^  60—120  Sagen 
©treptofoffen  unb  ©tap^tofoffen  nid)t  me^r  nadjroeifen  Wnnen. 

3n  einjelnen  Qnftituten  mirb  bereit«  nad^  biefen  ffirfa^rungen  ber  Termin  für  bie 
8t)mp^eabgabe  bemeffen.  3m  3fmpfinftitut  ^annoücr  tommt  bie  ßt)mpl)e  erft  3—4  3Konate 
na$  ber  Abnahme  gur  SSerfenbung  unb  entölt  bann  ftet«  weniger  al«  100  Äeime  in  1  ccm. 
3n  ber  SBiener  ^mpfanftalt  barf  ber  Äeimge^alt  ber  S3erfanbl^mp^e  5000  in  1  ccm  nid)t 
überfteigen.    Süperbem  mu§  fie  oon  gelben  @tapf)l)tof offen  Döltig  frei  fein. 

3für  bie  geftfteüung  ber  äbgabegeit  ber  Öijmp^e  wirb  man  neben  ber  Äeimarmutl)  aud^  bie 
Sr^altung  ber  Äraft  be«  S3accineerreger«  gu  berüdfid)tigen  l)aben.  lieber  bie  S33irffam!eit 
ber  oon  mir  unterfud^ten  üerfd^iebenaltrigen  tftjmptjeproben  beim  S^PfO^äf^  fl^bt  bie  nadjftefjenbe 
Jabeüc  «u«funft. 
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Stabelle 


ftnfUlt 

unb 

Kummer  bcsXfytereS 

2Uter  bei 

■  Stjmplje 

föefultate  t>on  $ro6e*(£rfHm)>fungen 

9h. 

(bei  ber  9$eTimpftmg  ouf 
9Wenfd)en) 

Wonate        |          Sage 

$erfönlid)et  ®rfo(g 

§d)mttetfo(g 

1 

»attfceii,  Mb  9h.  8 

1         ~ 
1   bis  ca.  3 

ca.  14     1 

-        J 

•    — 

— 

2 

»ernbura.,  Mb  9h.  22 

— 

2 
5—8 

100 

100 

3 

©reuten,  Mb  9fr.  17 

— 

6-8 

— 

— 

4 

Gamtftabt,  Äal&  9h.  1 
gannftabt,  Äalb  9h.  2 

— 

67—69 
69— 104 ') 

48— 98*) 

65 
76— 121») 

29—101«) 

100 
100 

100 
100 

5 

Sarmftabt,  Äalb  3h.  1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 

2 
2 
2 

1 

19 
10.  12.  14 
10.  14.  18 
4.   9—14 

10 

10 
11.   13 

13 
9—23 

15 

16-18 

21 

24-28 

24—25 

0-23 

2 

9 

19 

100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 

100 
100 
100 

6 

©retten,  Äalb  9h.  48 
ardfow,  Mb  9h.  49 

Stöben,  äalb  9h.  50 

— 

23—30 
66-155 

82—116 

— 

— 

7 

gamfctrg,  Äalb  9h.  63 
fruntorg,  MB  9h.  1 

— 

71—121 ») 

6*) 

2 

37-86 

100 
100 

100 

78,8 
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9ttfu(tate  ber  Smpfungen  nad)  bcn  ©cridjten 
bei  SmpfäTjte  tc. 

¥«rfönIU$er  (Erfolg 

©dfnitterfolg 

©emerf  ungen 

(Erfrbnjyfungfn 

ftteberimpfungen 

(ErfHmpfungen  1 

©iebrrtmpfungen 

98,4 

94,9 

- 

Die  ßrnnp^e  würbe  oerimpft  öon  l  «rjt  im  9tai;  öon 
8  «erjten  im  3uni  unb  öon  3  Äerjten  im  3uli. 

82,5 

(nadj   Angabe 

eine«   aaberen 

3mtf«»te*87»/#) 

70,2 

89,2 

72,9 

— 

88,04 

90,82 

" 

UebeT  ben  6d)nitterfolg  würben  feine  befonberen  fiiften 
geführt. 

99,6 
100 

99,45 
99,85 

100 
100 

98,86 
96,91 

_ 

')  Impfungen  im  »ejirt  Cannftabt.  99.6  '/•  =  241  bon  943. 

•)  Impfungen  bon  6  auswärtigen  öffentlichen  Smpf&rAtrn 
100*/9  =  1282  Impfungen,    ttuftfaB  nur  o,069/,. 

•)  Smpfungen  im  »ejlrf  (Eannftabt  99,46  •/•  =  152  bon  168 

96,91  •/.  =  684  oon  608. 
4)  Smpfungen  auswärtiger  ITer&te  99,86*/«  =  664  bon  666. 

10O»/.  =  76O. 

I 

100 
100 
99,7 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 

90 

93,3 

100 

100 

95,2 

933 

1         98 

!         97 

I       100 

100 

100 

99,9 
93,6 
94,6 
62,0 

100 
99,8 
93,2 

100 

100 

100 
98,6 

100 

100 

92,4 
98,4 
99,6 
99,3 

82,2 

100 
99,5 
58,5 
94,1 
93,0 
91,0 
98,5 

100 

100 

94,5 
90,0 
84,5 
70,6 

4 

$ur$n>eg  nur  fd&öne  aufteilt. 

100 
100 

100 

100 
100 

100 

i 
i 

— 

— 

(Et  fanben  fiart  45  (ErfKmpfungen  unb  4  fBieberimpfungen. 

Bon  ben  im  ÄuSlanbe  botgenommenen  Smpfungen  blieben 
bon  176  oftne  (Erfolg  81.   100"/,  =  68  (Erftimpfungen 
unb  89  SBiebertmpfungen. 

93 on  ben  im  ttullanbe  borgenommenen  Smpfungen  blieben 
pon  74  otyte  (Erfolg  8.    Con  ben  beim  fxilitftr  bor« 
genommenen   Smpfungen    mar    100*/.   (Erfolg    bei 
64   Smpfungen.     100  •/,  =  88  (Erftimpfungen   unb 
24  ©ieberimpfungen. 
SRittbeilungen  bon  ben  fribarimpfftrsten  über  SRifcerf  olge 
finb  besüg(ia)  ber  8$mp^e  48—50  nidjt  eingegangen. 

99,8 
99,7 

52,6 

1         - 

50,0 

1 
i 

97,0 
91,0 

25,9 

28,2 

1 

')  3ur  (Erftimpfung  tarnen  410  «inber.    aufteilt :   0:1; 

1:1;  2:4;  8:2;  4:8;  6:23;  6:876  =  410. 
•)  3ur  KBieberimpfung  tarnen  88  «inber.   $ufleln:  0:20; 

1:2;  2:6;  8:6;  4:1;  5:1;  6:4  =  88. 

Bur  jBrobeimpfuna  tarnen  11  ftinber. 

Bur  (Erftimpfung  tarnen  529  ftinber.   aufteilt :  0:2;  1:0; 

2:7;  8:26;  4:82;  5:78;  6:884  =  529. 
8ur  «Bieberimpfung  tarnen  14  JKnber.  $ufte In :  0 : 7 ;  l :  2 ; 

2:2;  8:0;  4:0;   5:2;  6:1=  14. 
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Tabelle  IV 


föefultate  bcr  $robe*$rftimpfunAen 

«nftalt 
unb 

SClter  bcr  Stympfje 
(bei  ber  Serimpfung  auf 

9h. 

Kummer  beSXljiereS 

äRenfdjen) 

$crfönlid|cr  (Srfofg 

©djnttterfolg 

SWoitütc        |          Sage 

7. 

7. 

8 

Seidig,  Mb  9h.  8 



V) 

100 

100 



3-15  *) 

— 

— 

— 

158) 

100 

98,2 

— 

22 4) 

100 

100 

— 

16—23») 

— 

— 

— 

29*) 

100 

99,06 

— 

36 7) 

100 



99,1 

9 

Sübcdf,  Äalb  9h.  2 

— 

8 

100 

100 

ßübccf,  ßaft  9h.  4 

— 

12 

100 

100 

ßüfoef,  falb  9h.  12 

— 

17 

100 

100 

10 

SRet  Äalb  9h.  4 

6 

11 

SRthtdjen,  Mb  9h.  84 

1 

31) 

100 

59,7 

1 

4') 

100 

50,0 

Wündien,  .Halb  9h.  87 

— 

10 8) 

100 

50,0 

26  *) 

100 

61,5 

12 

©trafcbiir«,  ßalb  9h.  3 

— 

V) 

100 

100 

— 

l2) 

100 

— 

— 

83) 

100 

97 

— 

10 4) 

100 

— 

— 

11«) 

100 

— 

A- 

a 

©fltoerto,  $alb  9h.  1 

— 

6 

7 

12 

15 

B 

H 

•/. 

13 

1 

1 

100 

100 

/ 

19 
20 
24 
25 

— 

— 

— 

— 

27 

— 

— 

— 

— 

2 

•  — 

1 

1 

100 

100 

2 

16 

— 

— 

— 

— 

3 
3 

16 
9 

— 

— 

z 

— 

3 
3 

9 
10 

— 

z 

— 

— 

3 

10 

— 

— 

— 

— 

3 

12 

— 

— 

— 

— 

4 

8 

5 

4 

80 

55 

3m 

$urd)fd)mtt: 

7 

6 

85,7 

67,9 
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(3fortfefeunfl). 


S 

cfu 

[täte 

bcr 

3ml>funöen  nad)  ben  Scripten 
bcr  3mpforjte  *c. 

<ürfHjn$fi 

7. 

rföntidjet  (grfolg 

Sdjnitterfolg 

SBemerf  ungen 

uitgen 

SBieberimpfungen 
7. 

Är|timpfungen 
7. 

föieberimpfungen 
7. 

100 
100 

94,1 
100 

— 

— 

•)    32  gmtfungen. 
.  •)  428  (Srfrimpfungen  unb  1190  SBieberimpfungen. 
»)  112  Smpfungen. 
*)    23  Impfungen. 

•)  156  ttrftfmpfungen  unb  117  ©ieberimpfungen. 
•)    80  Impfungen. 
')    88  Smpfungen. 

100 
98,64 
100 

100 
100 
100 

100 
81,86 
100 

!        98,84 
99,66 
98,81 

— 

80 

*3ei  25  Grftimpflingen  würben  je  6  S^nittdjen  angebracht. 
9?adj  7  Xagen  maren 

bei  l  IKnb      6  aufteilt  entftanben ; 
„  7  Äinbern  4      m 

»   2       „       8       „ 

m     »           h           *          m                      m 

v  6      „  \t  \  «uftel 
©ei  6  ftinbern  jeigte  ftd)  feine  ^ufrtl. 

— 

100 

100 
100 
100 

— 

59,7 

50,0 
50,0 
61,5 

Sie  fammtlidjen  ljtet  beregneten  Impfungen  waren 
$robeimpfungen  unb  fanben  in  ber  Anflalt  felbft  ftatt. 

')  Die  3inpfung  betraf  bie  Änabenfäute  ber  «orftabt  »eu« 
Raufen,  m  mürben  82  Pflichtige  ©teberimpflinge  ge« 
impft/  bon  benen  fhfj  bei  49  tinaben  boflfommene 
tüfteln  —  170  an  bei  8<W  — ,  bei  23  Srnaben  8143« 
djen,  bei  10  Staötdjen  entmidetten.  Huf  tiefe  $robe 
$in  tourbe  bie  £t)mpt)e  für  berfenbungSmürbig  erachtet. 

")  »ei  einer  35  3at)re  alten  Arbeiterin  entmidelten  |u*j  bon 
8  3mpffömtten  4  au  mo$Idjarafterifirten  ^ufteln. 

*)  ©ei  einer  29  3aljre  alten  Arbeiterin  entmidelten  fidj  bau 
8  3mpffdjnitten  4  au  moblcbarafterifirten  Rütteln. 

4)  Sie  Impfung  betraf  bie  SRftbAenfdjule  ber  Borftabt 
Sdjtoabing.  (H  mürben  120  pfltdjtige  «Bieberimpflinge 
geimpft,  bon  benen  ficb  bei  77  9R&bd)en  bottlommene 
$  ufteln  —  815  an  ber  Babl  — ,  bei  20  SRäbdjen  ©Iä*< 
eben,  bei  10  TOftb<$en  «nötifjen  entmidelten. 

— 

— 

— 

— 

')  Sei  5  (JrfHmpfungen. 

*)  ©ei  3  drfHmpfungen  (4  ^ufteln). 

*)  ©ei  48  Srfrimpfungen  (4  $ujteln,  bei  5  ftinbern  nur 

8  $uftetn ;  öffentlid)e  Impfung. 
4)  4  $uflein. 
*)  4  $uf!fln. 

s 
I 

7. 

! 

CS 

E5 

7. 

— 

— 

3 
53 

1 
45 

3 
36 

50 

9 
83 
71 
12 
75 
12 
140 

3 

50 

1 
39 

3 
35 
44 

9 

77 
64 
11 
73 

9 
126 

100 

100 
94,3 
86,7 

100 
97,2 
88,0 

100 
82,8 
90,1 
91,7 
97,3 
75,0 
90,0 

1 
1 

55 
83 
50 
2 
24 
49 

21 
86 
71 
15 
66 
2 
125 

52 
83 
46 

15 
36 

21 

82 

71 

1 

61 

104 

0 

0 

94,5 
100 
92,0 

0 

62,5 
80,0 

100 
95,3 
100 
6,7 
92,4 
0 
83,2 

Sie  fflefuttate  bejieljen  fig  nur  auf  feiten«  beS  3mpf» 
inftttut*  borgenommene  Impfungen.   Sie  ©irffamrett 
ber  ßbmpfje  fcatte  natb  4  ffiodjen  mefentlidj  abge- 
nommen.   Sie  $ufte!n  maren  bann  meift  nur  redjt 
nein  unb  bürftig. 

593| 

544 

91,7 

646 

572 

88,5 
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Tabelle  IV 


gnfialt 
unb 

SUter  ber  £tjmpt>e 

SRefultate  üon  ^robe-SrfHmpfungen 

9h. 

i^bet  ber  $erimpfung  auf 

Ühmmer  bcö  £l)iereS 

9Jfcnfd)eu) 

^erfönlidjer  ©rfolg 

@d)nitterfoIg 

TOonatc        |          Xage 

•/. 

•f. 

14 

Stuttgart  ^alb  9h.  12 

1 

10 

99r3 

82,8 

Stuttgart,  MB  9h.  15 

1 

15 

99,4 

85,5 

Stuttgart,  Mb  9h.  16 

1 

20 

99,6 

88,7 

Stuttgart,  Mb  9h.  19 

2 

— 

97,5 

87,3 

Stuttgart,  ftalb  9h.  39 

— 

— 

— 

— 

15 

»eimar,  Mb  9h.  17 

— 

5 

100 

94,0 

9Beimar,Mb9h.l9/20 

— 

7 

100 

92,0 

»eimar,  Mb  9h.  31 

— 

12 

100 

100 

16 

Stmdfatt,  Mb  9h.  35 

1      1 
1     2 

23 
21 

— 

100 

Stoi&au,  Mb  9h.  36 

1     1 
1     3 

3 
20 

1 

99,0 

gwtrfatt,  Mb  9h.  29 

2 

18 

50 

0 

17 

9Beimar    (Spiritus* 
hjmpfje),  Mb  9h.  25 

1    -                      3 
1  1-2        |          — 

100 
90-100 

90—100 

18 

Hamburg    (Spiritus* 
tyrnpfc),  Mb  9h.  23 

— 

14' 

100 

ücrgl.  ©ein. 

®pirttua*<5Ht)cermfympl)e 
Mb  9h.  24 

— 

16 

100 

bergt,  ©em. 

<§pirituS*©ll)cerinlt)mpf)e 
Äalb  9h.  25 

— 

16 

100 

bergt,  ©em. 

Die  Altersgrenze  barf  nitfjt  gu  mit  f)inauSgefd)oben  werben.  9?ad)  ?eoni  nimmt  bic 
Sßirffamfeit  bcr  8t)mpf)e  crft  nad)  5  ÜWonaten  ob,  audt)  $aul  ftellt  als  ©renje  bcr  üollen 
SBirfung  V»  ftafjr  fefr  3n  ©tragburg  l)at  bei  2000  Impfungen  am  ®rmad)feneu  aud) 
7  SWonate  alte  Stympfye  nod)  [d^dne  Srfolge  gegeben.  $n  ^idfau  ift  in  biefem  $af)re  fogar 
eine  12  Monate  alte  Stjmptje  mit  Srfolg  toerimpft  toorben.  9lud)  im  SEBiener  ^nftitut  fyat 
man  lüieber^olt  mit  1  $al)r  alter  unb  nod)  älterer  Stymptje  gute  (Erfolge  erjielt.  Die  fpegi* 
fifdje  SEBirffamfeit  ber  itympije  bleibt  nadt)  Seoni  innerhalb  30—120  lagen  gleichmäßig  auf 
ber  $öl)c.  (Er  pflegt  bic  tftjmplje  nati)  20—30  lagen  abgugeben.  92ac^  ß^ambon  unb 
ÜWenarb  giebt  frifdfye  Stympfye  ein  mittelmäßiges,  nadf)  14  lagen  ein  allenfalls  befriebigenbeS 
unb  nad)  40—60  Jagen  ein  tt)pifdt)eS  SRefultat.  9?ad)  ÜKittycilung  SßibenmannS  finb  in 
beffen  ^nftitut  mit  fei  m  arm  er  Stymptyc  ftets  gute  SRefultate  erjielt  korben.  3lm  arm  ber 
(Erftimpflinge  geigten  fid)  häufig  folitäre,  runblid)e,  langfam  fid)  enttoicfelnbe  ^odfen,  bie  am 
8.  Jag  nodt)  feinen  (EntjünbungSfyof  Ijattcn  unb  einen  red)t  milben  ©erlauf  erwarten  tießcu. 
Die  SRanbrot^e  fam  erft  am  10.  bis  11.  Jag  jur  (Erfd&einung.  Der  ©rab  ber  3fntenfität 
bcr  SReaftion  fd)ien  oon  ber  inbhribucllen  33lutbcfdt)affcnf)cit  unb  (Empfänglid)feit  beS  ÄinbeS 
abjuf)ängen.  ftene  runblid)en  (Einjelpocfen  gemährten  einen  genügenben  ©d&ufe  (Immunität), 
benn  bie  Sftadfyimpfung  fiel  negatto  aus,  menn  fie  erft  nad)  14  Jagen,  nid^t  fd)on  nad)  8  Jagen 
gemacht  mürbe.    Söci  beu  ©djulimpfungen  traf  955  iben  mann  neben  ben  fdjeinbar  oljne  (Erfolg 
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(ftortfefcuttö). 


ftefultote  her  Smpfungen  nadj  ben  ©eridjten 
ber  3mpfärjte  «c. 

$erfönlu$er  (grfolg 

@d)mtterfolg 

©cmcrfungen 

(Erftimpfungm 

SBieberimpfungen 

(frfrimpfungen 

ttieberimpfungen 

99,1 
98,2 
97,4 
97,2 
97,0 

1 

94,5 
92,6 
95,5 
99,0 

78,0 
80,5 
87,2 
79,2 
85,0 

91,0 
85,1 
30,3 
75,5 

Die  ÖtompfK  ö.  Salb  13  fast  )ur  Bertmpfimg  in  Tübingen. 

„      »    „    »  •     *           „         „Böblingen. 

*»»!*•»          »        *  Stuttgart. 

h    »    l»   *     «           h         >,  Subwig*burg. 

Die  ßüntplje  oon  ftatb  39  fam  »ur  iBertmpfung  an  565  Qtft< 
tmpfltngen  in  Stuttgart,  $eitbronn  unb  »eftgbeim. 

94,0 
98,0 
100 

90,0 
88,0 
93,2 

88,0 
92,0 
100 

81,0 
82,0 
82,2 

8Rit  ber  Stympbe  &u  flalb  17  würben  5  Impflinge  geimpft. 

20                  8 

tt         n             ********             m                     tt 

i' 
10,0        1           1,0 

—  1        25,0 

-  1          " 

90,0 
100 

99,0 
75,0 

Sie  einzelnen  mit  ber  S^mpbe  Rr.  29  entwufelten  Rüpeln 
waren  fdjfoff  unb  bfirftig.    Su  einem  6d)nitterfolg 
fam  e*  nidjt.    Sie  $robe  würbe  baber  nidjt  na$ 
aufwart*  berfanbt.    3n  50*/«  seigte  fio)  gar  feine 
Weattion. 



: 

— 

— 

1  - 

1 

— 

9Rit  ber  bon  Halb  23  gewonnenen  fitynpb*  würben  auf  ie 
6  ®$nitte  bei  Irinbern  13, 88  unb  46  $ufte(n  ersielt. 

SRtt  ber  bon  Äalb  24  gewonnenen  ßtjmpbe  würbe  auf  aßen 
Sdjnitten  bei  5  ftinbern  (Erfolg  ersielt. 

9Rit  ber  bon  ftalb  25  gewonnenen  £tyn?bt  tourbe  auf  aQen 
©ä}nitten  bei  8  Irinbern  (Erfolg  ersielt. 

SReoaccinirten  ptöfelid)  auf  regelrecht  entoidelte  $oden  bei  Anaben  unb  9Wftbd)en,  bie  in  ifyrer 
Äinbljcit  nidE>t  ober  nic^t  genugenb  geimpft  froren,  föntjünbtttfje  ©tjmptome  am  Sinn  ber 
großen  ÜRef)rjaf)l  ber  SReoaccinirten  festen  unb  ber  Serlauf  ber  Impfung  an  Äinbern  mar 
ein  mitber.  (Er  beobachtete  einen  berartigen  Verlauf  in  früheren  3fal>ren  bei  Statoenbung 
biderer,  aber  älterer  Sfyierlgmplje.  Somit  fdtjfägt  er  oor,  bie  8tympf)e  in  ben  JBintermonaten, 
too  fie  leidster  fulthurbar  ift,  gu  fußtoiren  unb  einen  ljinreid)enben  Sorratf)  baoon  in  bicfer, 
nitfyt  }u  fe^r  mit  ©fycerin  oerbünnter  Äonfiftenj  auf  jubetoal)ren,  melier  bann  im  9)tai  unb 
ftuni  bei  ben  öffentlichen  $mpfungen  öermenbet  »erben  fann. 

(ES  ift  bereits  in  einjelnen  ^mpfanftaften  gur  ©etoot)nf)eit  geworben,  nur  ältere  Stymp&e 
abjugeben.  Sie  bisherigen  Gepflogenheiten  ber  au§erpreufcifd)en  ^mpfanftalten  beS  Steid&eS  in 
SBejug  auf  ben  Abgabetermin  ber  ßtymptye  finb  aus  ber  na$ftef)enben  3ufammenfteöung 
(Tabelle  V,  ©eite  114  unb  115)  erfttylid). 


$n  ber  SWe^rja^I  ber  angeführten  ftmpfinftitute  pflegt  man  atfo  bisher  bie  8^mp^e 
innerhalb  beS  10.  bis  250.  XageS,  fpejietfer  am  f)äufigften  gmif^en  bem  14.  bis  30.  unb  90. 
bis  250.  Zage  ber  Abnahme  abjugeben.  SSon  einigen  Slnftalten  »erben  jum  £fjeil  aud)  gang 
iunge  ggmpljen,  oft  fogar  unmittelbar  nad&  ber  abnähme  (SJremen,  Strasburg)  öerauSgabt.  %n 
Sflbedt  totrb  8t)mpl}e  Dom  3.  Jage,  in  Saufeen  Dom  5.,  in  SBernburg  unb  SBeimar  Dorn  7.  Sage 

«rb.  a.  b.  ftatferl.  «efimbfteitSainte.    »anb  XIV.  8 
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Tabelle  V. 


8fbe. 
9far. 

Unflott 

Älterigrenje,  bon  »eldjer 
be»w.  innerhalb  beten 

bie  »frfanbtltjmjrfK  na$ 
bei  «bnabme  „im  ÄP> 

gemeinen"  für  baft  Smbf« 

gefd&Aft  Bermenbung 

Pnbet: 

Erläuterungen 

Stauten 

5  2:age-2  2Honate 

9h.  bei 
Ztferel 

Zag  ber 
Vbimpfung 

Seit  ber  Bermenbung 

1 

1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9/10 

80.  SWärg 
30.  SWärg 
ö.ttyril 
6.3tyril 
13.  tyrü 
13.  Wpxxl 
20.*t>ril 
20.  «»ml 
25.  3um 

5.  Styril— 4.  SWai 
8.  «jml-19.  2Rat 

7.  2M— 22.  SWoi 
H.Sfyril— 22.3Wat 

8.  SWoi— 1. 3uni 
29.SWai— 12.3uni 
5. 3uni-^17. 3uni 
10.aWat-20.3uni 
21.3uli-13.Dft. 

5  £.-1 3Ron.  4  Z. 
8  $.— 1  SKon.  11 X. 
lSWon.— 13Ron.l62:. 
8$.-iaRon.  23  2:. 
20J.-13»on.  17.2:. 
1  SKon.  162:.— 23Won. 
lSWon.152:.— 29Won. 

21  2:.— 2  3Äon. 

1  SWon.— 4  SRon. 

2 

#trn&urg 

7.  2*g 

Sie  Stimme  wirb  auf  ©unfd)  au$  rnxft  früher  abgegeben,  jebod)  für  fletuöfyilid) 
nugt  not  Hbtoartung  be*  ^robetrgebniffe*. 

3 

Bremen 

1.  2*g 

Die  Cerfanbtltimtolje  unb  bie  in  ©reinen  jum  CerbTou^  fommenbe  ift  am 
Vbenb  be*  «bnabmetaart  sunt  Berfanbt  fertig  unb  wirb  fofort  an  ben 
Äpot&efer  ©iaidj  abgegeben.    Doa)  »irb  auerft  mit  ben  alten  iBeftAnben 
aufgeräumt 

4 

fomnftabt 

15—250  £age  bgm. 
152:agebi*  8  SWonote 

$AuJRg  fommt  au$  nur  wenige  Zage  alte  Sbmpbe  Äur  Berfenbung.    Sie  «n« 
ftalt  ift  inbeffen  feit  Rubren  beftrebt,  nur  14  Zage  alte  fiümpbe  ju  oer« 
fenben,  meil  bie  ganj  frifcr>e  oftitarle  tteaftion  jur  gfolge  ^atte    Die  3mpf< 
Ar jte  foQen  frifje  ßljmpge  *u  »ieberimpfungen ,  Altere  $u  CrfHmpfungen 
benu^en.    Der  flserfanbt  gefdjieQt  bom  15.— 260.  Zag.  (üne  gute  nid)t  bor 
bem  4.  Zage  abgenommene  Sbmjtye  wirb  no$  naqf  12—15  Monaten  mit 
ürfalg  »ertvenbet. 

5 

Sarmftabt 

2—6  SWonate 

Die  (Brenge  öon  2  3Ron 
$robeimpfunaen  gered 
Steige  oon  «Sonaten  fl 

aten   ift  auftfötiefclia)  ber  oor^er  borgenommenen 
nrt.  Die  Stimme  ^nbet  aua)  noo)  nad)  einer  IAngeren 
ermenbung. 

$re8ben 

[Beriet  über 

ba*  3aljr 

1896] 

3.-22.  J@o$e.    3>ie 
SWefaaljl  ber  3mtf- 
ungen  in  ber  6.— 18. 

©odje  na$  ber  fTbtmpfung 

Serfenbung 

[»obreren  für  Je 

10  Impfungen] 

BabI  ber  dmpfungen 

6 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

788 

776 

892 

886 

1425 

1882 

1031 

543 

431 

285 

86 

78 

74 

10 

7 

5 

115 

120 

624 

1670 

2008 

4843 

3039 

5838 

5211 

6971 

5189 

5591 

4589 

1666 

903 

1317 

481 

176 

673 

4843 

1029 

850 

7 

Hamburg 

10.-11.  Jag  bi« 
3/—  r/täWonot 

Bor  bem  10.— 11.  Zag  gelangt  ber  Smpfftaff  nie  jur  Serimtfung.    3n  ber 
We^ja^l  ber  Smpfungen  unb  fBieberimpfungen  wirb  bie  ■/«— 1'/«  Wonate 
afte  finmtfie  berroenbet.    3m  Sommer  mtrb  öfters  längerer  dmpffltoff,  im 
Bfrfiltfabr  unb  Winter  Älterer,  3—4  SRonate  alter  bermanbt. 

8 

ÄarlSruIje 

bi*  gu  4  SBodjen 

9 

Seiftift 

12-24  Stage  . 

3m  9totitfaBe  Wirb  auo}  4—5  Zage  atte  SombQf  abgegeben.   9tad)  ber  Sommer > 
paufe  fommt  Sample  bit  ju  60  Zagen  gum  Berfanbt    Bur  ftmtfung  ber 
Sgultinber  nrfrb  meift  12— ]5tAgige  £bmp$e  termanbt,  ba  bie  Erfolge 
Alterer  ßbm»$e  bei  ffiteberimpflingen  oft  minbertoerttyg  finb. 

Die  ftmpfArjte  befommen  fibmp^e  nur  für  ben  ttebarf  je  einer  SB«be  ftugeftellt, 
meil  fie  im  (EiSfArant  aufbetoabrt  lange  toirffam  bleibt,  in  ben  $anbeu  ber 
SmpfArate  aber  faon  nad)  10—14  Zagen  mirfungftloft  geworben  mar. 

10 

8fi*e«      | 

3—38  Sage       [ 
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?fbc 

ftaM  brt  Vnfkalt.  — 
Zag  ber  £tynpfr  * 

3HI  ber 

(Sgprbüton  ber 

Stampfen 

Seit  ber 
Serimpfung 

©eridjterftatter 

Erfolge 

*r. 

enhutimet  —  Ar.  be* 
Sralbci. 

perfönlic^e 
«rfolge 

6<6nitt> 
erfolge 

11 

Re| 

15.  3.  97.  Salb  1 

26.  4.  97.  Äalb  5 
10.  5.  97.  Saft  7 

15.  6.  97.  talb  13 

28.  6.  97.  Halb  16 

12.  7.  97.  Äalb  18 
30.  8.  97.  Statt  19 

13.  9.  97.  Äalb  21 

13.  9.  97.  Äalb  22 
20.  9.  97.  Äalb  23 

18. 3.-9. 5.1 
9. 5.-16. 5.1 

24.5.-7.6. 

27.  6.      1 

28.  6. 
12. 7.— 17. 7. 

3.  9. 

13.9.-4.10.  { 

14. 9.— 21. 9. 
20.  9. 

20.-24.  4. 

3.-6.  5. 

15.5.-21.6. 

10.5.-15.5. 

17.5.-29.5. 

29.5.-31.5. 

26.  5. 

26.  5. 

16.5.-30.6. 

6.-10.  7. 

17.6.— 3.7. 

17.6.-3.7. 

6.  7.-9.  7. 

19.7.-27.7. 

9. 9.— 17. 9. 

16.9.-24.9. 
16.9.-2.10. 
17.9.-23.9. 
1.10.-19.10. 

Dr.  3eiganb  in  3)eutf<$ 

fforicourt 

Dr.  Änabbe  in  $falgburg 

Dr.  Ärimfe  in  ©aale* 

Dr.  $  öfter  in  ginftingen 

Dr.  Uncfell  in  «r* 

berf. 

Dr.  $etri  in  SWottfcim 

Dr.  anfing  in  SWefe 

Dr.  $1jili|>t>*  in  öurmborf 

Dr.  #e(fer  in  gBeißenburg 

berf. 
Dr.  ©ortet*  in  $erlingen 
Dr.  £)ed)*le  in  2öolmfln|ter 

Dr.  »etter  in  @et| 
Dr.  @d)n>äd)e  in  S^ateau- 

Dr.  grenf  en  in  Tuttlingen 
Dr.  @utter  in  @t.  «öolb 
Dr.  ^^ilipp*  in  Sufenborf 
Dr.  §  eil  er  in  Snlmingen 

97,5 

97,5 

100 
97,2 
98,8 
93,9 
95,0 
96,1 
95,8 

100 

100 
99,2 

100 
96,8 
98,6 

100 
100 
100 
100 

78,2 

81,8 
85,9 
77,5 
88,4 
863 

62,1 
62,8 

100 

100 
98,6 
95,3 
67,2 
98,0 

98,9 
300 
97,9 
98,1 

?fbe. 
9fr. 

Knßatt 

tfltertgrense,  von  koel^n 
beA».  innerhalb  beren 

bir  Berfanbtlijmpfje  nag 
ber  «bnabme  „im  SS* 

gemeinen"  für  bat  3mpf« 

gefdj&ft  Beraenbiwg 

finbet: 

(Erläuterungen 

12 

2Hmtdjen 

ftür  bie  SDtefaaljl  ber 

3mpfunßcn  oon 

23-25  Sage. 

3m  allgemeinen 

jtmfdjen  8—25  Sage 

Zie  ßbmp^e  ber  erften  26-30  Zbiere  Derbleibt  in  ber  «nflalt  ca.  ft  fBoa)en 
berwafjrt.    Zie  Zbierimpfnng  beginnt  atyAQrlid)  aroifdjen  15.— 20.  fteoruar, 
bie  Berfenbung  nidjt  oor  Sem  16.  April.    Dann  Kerben  bie  dnterpaQe 
fürjer  unb  etwa  am  12.  9Rai  betragt  bei  einer  ÄnAabl  non  Ztyeren  bal 
SnterbaD  faum  mebr  all  8  Zage.    Unter  8  Zagen  vtrb  feine  fibmp^e  »er« 
manbt  unb  Jebe  Porgeprobt.    Bon  ber  ametten  $Älfte  bei  TOai  »erben  bie 
3nter»alle  »ieber  grflier. 

13 

Sdjtoerin 

1—3  SWonate 

14 

Strasburg 

$om  Bugenblid  ber 

ffönabme  bi*  gu 

2  Monaten 

8on  Witte  3uli  bi*  jur  «oeiten  $ftffte  be*  September  ift  ber  nebenfte^enbe 
Beitraum  ma§gebenb.  Zie  oon  Cnbe  ftobember  bi«  (Enbe  tfpril  gewonnene 
ßümpbe  fommt  bi«  sunt  Mter  bon  5  SRonaten  jut  Berfenbuna. 

Gklegenthg  einer  ölatternepibemte  in  Qagenau  errate*  jiA  bie  A  Wonate  alte 
SJttmpfje  fefjr  wirffam  bi*  ca.  2000  Impfungen  unb  »ieberimpfungen  an 
(Jrmadjfenen.  Sin  7  Wonate  alter  Smpfftoffaab  noä)  fernen  drfolg  auf 
bem  Äalb.  (Sine  ©enbung  naefi  ©afutolanb  (enbafrtfa),  bie  t  JRonat  auf 
ber  Steife  mar,  gab  fdjonen  drfolg  bei  ftinbem. 

15 

Stuttgart 

4  2Bo<$en 

(Eine  «erförjung  biefer  Sfrift  finbet  nur  in  ftottjfftDen  ftatt. 

16 

»eiraar 

7.  Sag— 8  ©odjen 

Sie  ©erfenbung  gefälety  für  aetoö^nlüfi  nie  bor  Äontrolirung  ber  $robe« 
impfungen  am  7.  Zag.  92ur  in  «uinatjniefäUen  wirb  bie  Stampfte  fd)on  efter 
abgegeben,    «ine  6—8  fBodjen  alte  unb  nodj  filtere  Stampfte  fommt  im 
$odjfommer  unb  ©tnter  jur  Bermenbung. 

17 

3»itfaii 

9 

1-4  2Bod>en 

3n  biefem  Sab 
alte  Stampft 
ftafter  al*  b 

re  ift  jum  aröftten  Zfcit  2  unb  3  Wonate  unb  aual  12  Monate 
i  porauftgabt  toorben.    Zie  fBinterl^mp^e  mürbe  ntdjt  bauer* 
ie  6ommerll)mp^e  gefunben. 

8* 
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an  benufet.  @rroei$lid)e  Stadjtyeite  finb  bei  ber  früfoeitigen  Abgabe  bcr  Stympfo  toie  ermahnt, 
niemals  hervorgetreten,  aber  bem  Verlangen  nad)  einem  mögtidjft  feimfreien  ^mpfftoff  fann 
bei  folgern  SSerfa^ren  nidjt  entforod&en  »erben.  Dicfem  JBunfdje  bürfte  im  SBefentlidjcn 
genügt  fein,  toenn  bie  mit  einem  mittleren  ©tyceringeDatt  (50%)  Ijergeftettten 
Stimmen  nid^t  t>or  bem  2.  üßonat  unb  ntdjt  nad)  bem  5.  äÄonat  ber  Abnahme 
beim  3mpfgef$3ft  S3ertocnbung  ftnben. 

erfahrungsgemäß  ftefjt  bie  @d>ufefraft  eines  folgen  Qmpfftop  nad)  3  Monaten  nod) 
auf  ber  #öf>e,  bie  ßeimjaljl  ift  ju  biefer  ßcit  ganj  ober  bis  auf  einen  Keinen  SReft  gefdjttmnben 
unb  ettua  nod>  öorljanbene  pat^ogene  Äeime  beftfeen,  jaljfreidjen  ^Beobachtungen  ju  gfotge,  eine 
SBirulenj  nid)t  meljr. 
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Httftang» 

ülati)  Sbfd^Iug  ber  Unterfud&ungen  beS  ©tabSarjteS  Dr.  Deeteman  gelangte  baS 
Äaiferlidje  ©efunbl>eitSamt  burci)  ba$  freunblid&e  (Sntgegenfommen  be$  Setter«  ber  f. f.  3mPf- 
ftoff=;@ewinnung3anftalt  ju  SEBien,  #errn  f.  f.  ^mpfbireftor  Dr.  <ßaut,.in  ben  SBefife  jweier 
bort  tyergeftellter  „feimarmer"  8tympl>eproben.  Diefe  ftmpfftoff  proben,  würben  mit  ber  Sitte 
eingefanbt,  fie  fowofyl  bafteriologifdf),  als  audf>  l)injid)tlid)  ifyrer  XBirffamteit  am  3)?enfdf)en 
einer  Prüfung  gu  unterbieten. 

Die  #erftetfang  ber  bafteri enormen  8ijmpl|e  wirb,  ben  9Kittjjeitungen  be$  #errn  Dr. 
$aut  ju folge,  ermöglicht  burdf)  Slnwenbung  eine«  DedfoerbanbeS  bei  ben  3mpftf)ieren.  9Kit 
^>ülfe  biefer  SWet^obe  folt  e$  gelingen  —  wa$  trofc  aller  DeSinfeftion  oljne  ©d&ufeoerbanb  audf) 
nidjt  in  einem  einjigen  %<i&t  erreicht  werben  lonnte  —  fd&on  oon  öornfyercin  einen  ganj 
aufcergewöfynlici)  bafterienarmen  Qmpfftoff  Ijerjuftellen.1)  JBeibe  Stympfyeproben  waren  SRetrooaccine 
jweiter  'JJropagation,  6X24  ©tunben  nadf)  ber  ©inimpf ung  abgenommen.  Die  eine  $robe, 
10  Äapillarröljrd&en  in  ^oljfapfet  mit  rotier  ^apierumfyftlfung,  mar  als  eine  am  4.  SWooember 
1897  Don  brei  ftinpftyieren  gewonnene  SRiftyfymptye  bejeidjnet.  Diefe  Stymplje  foü  frfjon  gleid^ 
nad)  ber  abnähme  feljr  bafterienarm  unb  frei  oon  Staph.  aureus  gewefen  fein.  Die  anbere 
$robe,  #oljtapfel  mit  gelber  $apief Umhüllung ,  flammte  öon  nur  einem  ftmpftljiere  unb 
war  am  10.  Januar  1898  abgenommen.  Sfod)  biefe  Stymplje  foll  bei  wieber  Wolter  Prüfung 
einen  au&ergewöf)ntidf)  niebrigen  Safteriengefjalt  gegeigt  tjaben.  Die  ^ftnpfftoffproben  famen 
am  23.  Januar  b.  3.  (80  unb  13  läge  nad)  ber  entnähme)  jur  bafteriologifdjen  Unter* 
fudfpmg.  8n  bemfelben  läge,  am  30.  Januar  unb  am  6.  gebruar  benufcte  #err  Dr.  ©df)ulj 
bie  Stympfje  ju  Impfungen  am  üßenfdjen. 

3ur  bafteriologifd^en  Unterfud&ung  würbe  ber  ^n^alt  jebeä  einzelnen  Äapiffar* 
rodens  auf  ber  d&emifdjen  SEßage  genau  abgewogen,  in  $garnät)rbdben  auSgefät  unb  bei 
37,5°  unb  22°  bebrütet.  Die  äBägung  ber  jur  2lu$faat  beftimmten  Stjmplje  würbe  bem 
Äbmeffen  mittelfi  Pipetten  öorgejogen,  wegen  ber  geringen  üttenge  be$  ^fmpfftoffe^  unb  weil  fo 
jebeS  £apillarröl)rdf)en  für  fidf)  unterfud^t  werben  lonnte. 

Dabei  geigte  fidf),  baf?  bie  St)mpf)e  ber  t>erfd)iebenen  kapillaren  berfetben  $robe  einen 
ungleid&en  SBafteriengel>alt  l)atte. 

(83  würben  in  1  g  Stymptje  (rot!))  im  3Jiinimum  61,  im  ÜJiajimum  144,  burd)fdjnittlid) 
103  (=  130  im  cem)  unb  in  1  g  Stymplje  (gelb)  im  üftinimum  21 ,  im  äRajimum  83, 
buni)fd)nittlid)  42  (=50  im  cem)  ßeime  gefunben. 

$n  beiben  groben  gehörten  bie  3Be^rja^I  ber  jur  (Entwicfetung  gelommenen  Äeime  einer 
langfam  wadfrfenben  ©treptotl)rijart  an,  bie  auf  feftem  SHäljrboben  berbe,  fcfywad)  erhabene, 
weijje,  fdjeibenförmige,  nur  im  ©anjen  abnehmbare  Kolonien  bilbete.  Die  Kulturen  fjatten 
einen  fd&wad)  erbigen  ©erudf);  ber  9ßäf)rboben  würbe  in  ber  Umgegenb  ber  Kolonien  ftljwad) 
gelblich  (nidf)t  bräunlich)  gefärbt. 

Sufier  biefem  3Wifroorgani$mu£  fanben  fid)  ebenfalls  in  beiben  groben  nodb  jwei  Aar 
toffelbajittenarten,  bie  bei  22°  auf  ©elatine  nur  langfam  gebieten  unb  nur  geringes  ^eptoni* 
firung^oermogen  geigten.  Die  eine  8rt  wud^«  blattförmig  mit  proteuSartigen  Slu^läufern,  bie 
anbere  «rt  bilbete  etwa*  erhabene  fd^eibenförmige  Kolonien,  oon  beren  5Hänbern  erft  fpäter 
rautenförmige  ?Iu<5töufer  abgingen.    Stuf  Slgar  unb  &artoffelnäl)rboben  erzeugten  beibe  ftarf 


')  Die  Unroenbung  eine«  3)e(focrbanbe«  jum  @c^ufee  bcö  3mpffelbc«,  im  herein  mit  ber  üblichen 
Hntife^tif ,  ifl  fc^on  frttfer  unb  «vor  feit  längerer  3*U  oon  bem  SMreftor  ber  2t)mrte.®r3euflung*-Slnftalt  ju 
Berlin,  $errn  ©onitätdrat^  Dr.  @^ulgf  mit  gutem  Erfolg  angewanbt  worben.  kluger  ber  fo  erjtelten  Ber* 
befferung  ber  genuinen  ^mp^e  mürbe  Don  Dr.  Sdjutg  noc^  eine  Verringerung  be«  Balterienge^alted 
unb  eine  ©erbefferung  ber  ©efc^affen^eit  ber  bereit«  fertigen  föoljlijmpije  burc^  Sentrifugircn  ber 
mit  SBaffer  oerbfinnten  unb  im  (Erftccator  lieber  eingeengten  ^o^mp^e  erreicht.  $ietteid)t  roirb  man 
burA  »ereinte  anwenbung  beiber  ©erfahren  gu  nod)  befferen  ©rgebniffen  Fommen.  (Bgl.  ^tergu:  Beriet  über 
bie  £$ätigfeit  ber  oon  bem  $errn  SD^tnifler  ber  geifllid^en,  Unterricht*»  unb  äRebiginat^ngelegcn^eitcn  einge« 
festen  Äommiffton  jur  Prüfung  ber  JJmpfftofffragc.  Beri^terflotter  Dr.  5rof^r  Berlin  (Berlag  üon  3uliu8 
Springer)  1896.) 
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faltige  ^äute.  äu£  einem  SRöl)rdf>en  ber  Stymplje  (gelb)  mürbe  neben  16  ©treptotyrtjc*  unb 
4  Äartoffetbajitlenfotonien  eine  färnadf)  gelbtid)  gefärbte  Äoffenfotonie  gejüdjtet.  auf  ber  mit 
bem  3nt)alt  eines  SRöljrdjenS  ber  Stymplje  (rotlj)  gefertigten  platte  mürben  neben  18  ©trepto* 
tbrijfolonien  2  Kolonien  Don  golbgelber  ftarbe  gefunben,  meldte  einem  ÄofhtS  angefjdrten,  ber 
bie  ©etatine  öerflttffigte. 

Seim  Xfjierocrfud)  jeigte  biefer  gotbgetbe  ÄoffuS  für  üßeerfd&meindjen  unbßanindjen 
feine  franfmadjenben  @igenfd)aften.  Die  9Keerfd)meine  vertrugen  bie  intraperitoneale  (Sin* 
fprifcung  oon  1  ccm  SBouitlon,  in  ber  1  Defe  20ftünbiger  ägarfuttur  öertfjeitt  mar.  Äanindjen 
reagtrten  auf  1—2  Defen  äflarfuttur,  bie  in  ba$  Unterljautjelfgemebe  be$  DfjreS  gebraut 
maren,  gar  nidjt  ober  bocf)  nnr  mit  ganj  fd^madjer  Störung.  2lud)  für  meige  2Käufe  mar 
bie  fublutane  33erimpfung  üon  1  Defe  ägarfultur  unter  bie  SRüden^aut  oljne  nad)tl)eitige 
folgen.  Dagegen  töbtete  bie  fubfutane  ^njeftion  öon  1  ccm  mit  1  Defe  Agar* 
tultur  üerfefeten  SBouitton  bie  jum  SBerfud)  benufeten  üßäufe;  bie  ÄoRen  fanben 
fid),  mie  2luSftrid)präparat  unb  Kultur  ergaben,  in  ben  Drganen  ber  öerenbeten  Spiere. 

9ttit  ber  SSerimpfung  ber  beiben  &jmpf)eproben  auf  9Kenfdf)en  erjielte  ©anitäteratl) 
Dr.  ©djulj  bie  folgenben  (Srgcbniffe: 

Die  gelb  bezeichnete  Stymplje  mürbe  auf  4  (Srftimpftinge  (2  Äinber  am  23.  ^^uar 
unb  je  1  kinb  am  30.  Januar  unb  6.  Februar)  fomie  3  SBieberimpftinge  (2  Äinber  am 
23.  unb  1  Äinb  *  am  30.  Januar)  oerimpft.  Die  SropfmHJ  $atte  bei  ben  ©rftimpflingen 
ootten  perfcnclten  unb  öollen  ©ttynitterfotg,  ba  auf  16  ©djnitte  16  ©tattern  entftanben. 
2tudf)  bei  ben  SBieberimpflingen  haftete  bie  Qfmpfung.  2  Äinber  belamen  \t  4  Stottern  unb 
1  Äinb  1  JBlatter.    »uf  12  ©Quitte  entftanben  bemnad)  9  Stottern. 

9Kit  ber  rotf)  bezeichneten  {tymplje  mürben  4  (Srftimpflinge  (2  Äinber  am  23.,  1  ftinb 
am  30.  Januar  unb  1  Äinb  am  6.  gebruar)  fomie  3  XBieberimpflinge  (2  am  23.  unb  1  am 
30.  3f<mw(tf)  geimpft.  Sei  einem  (Srftimpfling  blieb  bie  3mPfunfl  erfolglos,  bei  ben  3  anberen 
®rftimpftingen  entftanben  auf  je  4  ©dritte  je  4  SBlattern.  $m  ©anjen  mürben  burd) 
16  ©Quitte  12  Stottern  erjeugt.  Die  SReoaccination  blieb  bei  2  Äinbern  otyne  (Srfolg,  bei 
bem  britten  Äinbe  entftanb  eine  SBtatter.    12  ©djnitte  erzeugten  bemnad)  1  SBlatter. 

$n  allen  gälten  erfdjien  bei  ber  fpäteren  SBefid&tigung  (8  unb  14  £age  nad)  ber 
Impfung)  bie  Umgebung  ber  ftmpfftelle  nur  mäßig  gerottet. 

$iernad)  (jaben  bie  auä  äBien  etngefanbten  groben  in  ber  Xtyat  einen  nur  geringen 
Äeimgetjalt  gehabt,  fo  baj?  fie  mit  9ied)t  als  bafterienarm  bejeidptet  merben  fönnen.  Unter 
ben  nacfygemiefenen  keimen  mürbe  jebod)  jener  golbgetbe,  tierpathogene  ©tapfytylofoff  u$, 
auf  beffen  SBefeitigung  aus  ber  Stymplje  Dr.  $aul  mit  Sanbmann  befonberen  SBertl)  legt, 
nid)t  oermißt.  Derfelbe  fanb  fid)  allerbingä  nur  öeretnjett  in  ber  älteren  8i)tnpl)e.  Stuf  bie 
SBebeutung,  meldte  berartigen  SBefunben  beizulegen  ift,  ift  in  ber  öorfteljenben  Srbeit  be$ 
©tabäarjte*  Dr.  Deeleman  bereite  eingegangen  morben. 

£tnfid)tlid)  iljrer  SBirffamfeit  Ijat  fid)  bie  gelb  bezeichnete  8l)mpl)e,  bie  nodf)  frifdf), 
13  Sage  nad)  ber  ©eminnung,  üerimpft  mürbe,  gut  bemäfjrt.  Dagegen  t)atte  bie  rotf) 
bejetdjnete,  ältere  S^mp^e  bei  ben  bamit  geimpften  SBieberimpflingen  einen  unbefriebigenben 
Srfolg,  unb  aud^  bei  einem  ber  4  bamit  geimpften  (Erftimpflinge  entmicfetten  fid^  feine 
©c^ufepoden.  ÜRad)tl)ei(ige  folgen  ober  heftigere  9%eaftionderfd^einungen  mürben  nad)  ben 
Impfungen  nid^t  beobachtet.  Darauf  jebod^  ju  folgern,  baj?  bie^  bem  geringen  Äeimgefjalt 
ber  8t)tnpf)e  ju  öerbanlen  ift,  bürfte  bei  ber  geringen  3^1  ber  Ijier  oorgenommenen  Impfungen 
nicf)t  ftattf)aft  fein,  um  fo  meniger  als  bie  Unterfud)ungen  im  ^nftitut  für  ^nfeftionSFranffjeitcn 
gejeigt  ^aben,  bag  aud^  üötlig  batterienfreie  S^mp^e  ftarle  9leattion  t)eroorrufen  tann.  (Sgl. 
1.  c.  ©.  53.) 

Dr.  «Ibett  SWaafeen. 


diu  Beitrag  $ur  ftetttttttifs  Der  ftamerutufKRaCaria  tie&f*  »emertimgett 
aber  fattitare  ©erljäCtttiffe  &e3  @(Jju4geMete3  ftamerutt* 

8on 
Dr.  Soetittg, 

Hfftftenjargt  I.  Stoffe  k  la  saite  be«  @amtät**(£orp«,  fommanbirt  jur  2>ienfHetftong 
beim  ftuSmärttgen  $mt. 


3n  ber  3«t  Dom  1.  2Rat  1896  bi«  1.  gebruar  1897  famen  im  Orte  ffamerun  in  ©umma 
169  9Rataria*(£rfranfungen,  baruntet  40  ©djmararoaffcrfieber,  in  meine  Seljanbtung. 

3m  Serlaufe  ber  „SJtalaria  oljne  gSmoglobittttrie"  jcigten  ftdj  Don  bem  bi«f)er  ©efdjriebenen 
feine  3lbu>eid)unaen.  2U«  befonber«  interefftrenb  mödjte  id)  nur  be«  gtoeimaßgeii  Auftreten«  einer 
Malaria  cholerica  bei  ein  unb  bemfefben  ftranfen  Ermahnung  t^un ,  fotoie  eine«  mit  einer 
^arefe  bon  8agu«äften  einfjergeljenben  SKafariafaüe«.  Der  erfte  ftatl  betraf  einen  jungen 
Äaufmann,  melier  im  britten  SDtonate  feine«  ftamerunaufentljalte«  unter  ben  feineren  Srfdjeinungen 
eine«  fieberhaften  Sredjburdjfafle«  erfranfte.  Da«  «uffinben  Don  $(a«mobten  im  ©tote  be«  Srfamften 
beftimmte  bie  Zfcrapte.  Sereit«  nad)  fünf  Sagen  toar  ber  Patient  lieber  arbeitsfähig.  3toei  ÜRonate 
fpäter  erfranfte  biefelbe  ^ßerfon  nod)  einmal  an  Malaria  cholerica  unter  auftreten  Don  SBaben« 
främpfen,  flatternbem  ^Jul«  :c.  Sludj  tyer  befeitiate  (S^intn  bau)  bie  ferneren  Äranffjeit«erfd)einungen. 
Der  jmeite  gall  betraf  einen  Qeamten.  Derfelbe,  jum  erften  ÜKale  an  gieber  erfranft,  toadjte  am 
borgen  be«  Dierten  Äranftjeit«tage«  mit  heftigen  «tljembefdjmerben  auf.  Die  Sltfjmung,  äufierft 
angejhrengt,  toar  fafl  rein  foftat.  Sei  jeber  Snfpiration  entftanb  ein  tanggejogener  ©tribor.  SKorpljium 
0,015  befeittgte  balb  bie  Sefdjmerben  bi«  $um  Sbenb,  too  nodj  einmal  ein  fernerer  Dty«pnoeanfaH 
(angejfrengte,  fafl  rein  foftale  atljmung  oljne  3nfpiration«* ©tribor)  fldj  jetgte.  SRarfotica  im  öcrein 
mit  Spinnt  befeitigten  audj  ^ier  biefe«  Symptom,  bie«ma(  bauemb.  sJieben  ber  Urtifaria,  toeldje 
jtoeimal  beobachtet  tourbe,  enttoicfelte  fl<$  bei  einem  ftranfen  toäljrenb  be«  lieber«  unb  audj  nod) 
adjt  läge  lang  nad)  Sefeitigung  be«fe(ben  auf  ber  ©ruft  unb  in  ben  «djfelfjöfjlcn  ein  pempljigu«* 
artiger  8u«fd)lag. 

fjall  3.  SJon  ben  an  „SWataria  otjne  Hämoglobinurie"  S3e(jaubelten  ift  ein  Patient 
geflorben.  Derfelbe,  feit  brei  SWonaten  in  Jtamerun  anfäffig,  War  im  Änfdjfaß  an  einen  ferneren 
SÜtoljofcgjceß  Dom  lieber  befallen  toorben.  9m  britten  Zage  be«  bi«  baljin  regelmäßig  Derlaufenen 
ÜRalariaanfafle«  mürbe  ber  ftranfe  morgen«  oljne  93etou§tfein,  rödjefab,  im  93ett  aufgefunben. 
Äerjtlidje  $fllfe  Dermoide  itjn  nidjt  meljr  junt  Seben  jurüdjurufen.  Die  Dbbuftion  ergab  tm  ©er^» 
beutet  ca.  60  cem  einer  tet<$t  gelblid)  gefärbten,  Haren  gtöfftgfeit,  frifdje  aWUjfdjtoeilung  (18  — 
12,5  —  6  cm),  gettinfiftration  ber  Seber  (26  —  25  —  8  cm). 

Son  Ontereffe  für  bie  ftenntniß  ber  ÜRalarta  finb  ferner  jtoei  gpibenüen  refp.  Snbemicn, 
toel^e  i«5  auf  ©Riffen  fjabe  beobachten  fönnen.  Die  eine  Snbemie  betraf  bie  ÜRannf^aft  eine« 
£anbet«bampfer«,  »Deiner  im  Sunt  1896  fldj  an  ben  Derf^icbenen  $Iä(5cn  in  ben  DU  SRiDcr« 
aufgehalten  unb  bort  aud)  SBafTer  eingenommen  Ijatte.  Da«  ©^iff  ^atte  tuft^renb  feine«  bortigen 
«ufent^atte«  fafl  ftet«  bidjt  am  2anbe  gelegen,  ebenfo  Ijatte  bie  ©d)iff«befafeung  Diel  ©erfc^r  mit  bem 
?anbe  gehabt.  Son  31  ÜWann  erfranften  17 l).  Der  Ort  ber  3nfeftion  freien  nidjt  immer  berfetbe 
getoefen  ju  fein,  benn  ber  Seginn  ber  ftranfljeit  unb  be«  gieber«  Dert^eilte  fld)  unter  ben  einjetnen 
ÜKatrofen  auf  einen  3titr<ram  Don  über  brei  SBo^en  (SKa(aria*3nfubation  8  — 11  — 14  3:age).  Der 
öerbaebt,  baß  e«  ftdj  um  eine  anbere  3nfeftion«franf^cit  a(«  ÜJJataria  ^anbcln  fönnte,  mürbe  burc^ 
ba«  äuffinben  Don  $!a«mobien  im  Stute  S^toerfranfer  toiberlegt. 

Sine  jtoeite  SKalaria- (Snbemie  ^atte  idj  ©etegenljcit  auf  bem  fpanif^en  Ärieg«f^iff 
^eticano  ju  flubiren,  met^e«   in  ben  Ramerunljafen  eingelaufen  mar,   um  feine  9Bafdjine  einer 

*)  3>ic  beiben  angeführten  @(^iff«epibemien  fmb  in  ber  3aljt  ber  Don  mir  befyanbeltcn  gieberfranfen 
ni(^t  mit  einbegriffen. 

8** 
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{Reparatur  ju  unterwerfen.  Am  15.  September  1896  war  ber  <ßeticano  eingetroffen,  am  8.  Dftober  1896 
mürbe  er  auf  ben  ©lip  gejogen.    3)a«  Ungtücf  wollte  e«,  baß  ber  ©lipwogen  bradj,  elje  ba«  ©djiff 
ootlflänbig  auf  ben  ©lip  hinaufgezogen  mar,  unb  ba«  ©djiff  fam  bergcftalt  auf  bem  ©lip  feftjufifren, 
baß  bei  $odjwaffer  ba«  ljodjliec|enbc  Sorberttjeil  gerabe  Don  ber  gfutlj  berüfjrt  würbe,  bei  SHeberwaffcr 
nur  gerabe  ba«  tief  liegenbe  ©tntcrtljeit.    goß  alle«  affo,  wa«  ber  gluß  an  fdjwimmenbem  SWaterial, 
©djmufc,  ©djlamm  mit  fidj  führte  unb  in  ben  ©lip  bei  #odjwaffer  einbrachte,  blieb  beim  ablaufen 
be«  SBaffer«  bort  um  ba«  ©$iff  Ijerum  liegen.    2)a«  ©djiff  befanb  ftdj  baburdj  in  ber  benfbar  un* 
günßigjlcn  ?age,  au«  welker  e«  erfl  beinahe  jwei  SKonate  fpäter,  am  4.  3)ejember  1896,  befreit 
werben  tonnte.    ÜDie  50  ÜRann  fiarfe  ©efafcung  be«  ftrieg«fdjiffe«  (38  (Europäer,  12  ©djWarje)  an 
Sanb  unterzubringen  war  mangel«  entfpredjcnber  Untcrfanft«räume  unmöglidj.    2)ie  erfien  jwei  SBodjen 
nadj  bem  Slufflipeu  fjielt  fidj  bie  STOannfdjaft   in   einem   t)orjücjUd)en  @efunbljeit«$uftanb   bi«  ftum 
24.  Dftober,  wo  ber  erfk  unb  aum  25.  Dftober,  wo  ftdj  ber  jwette  bi«  je^nte  Äranfe  melbeten.    9iun 
folgten  bie  Srfranfungen  fo  l)äuftg,  baß  ba«  ©djiff  einem  Sajaretfj  glidj.    8n  einem  läge  iäljlte  id) 
16  Jhanfe.    ÜDie  3)iagnofe  SRalaria  würbe  bei  einer  größeren  Bnjaljl  ftranfer  burdj  bie  SSlutuntcr* 
fudjung  filier  gefteflt.  2)ie  gieber  waren  tljeil«  intermittirenbe,  tljeil«  remittirenbe.  günf  ÜRatrofen  waren 
beim  erfien  gteberanfaü  fo  ferner  franf,  baß  iljre  Slufnatjme  in«  9tegierung«ljofpital  nötljig  Würbe. 
3um  ©bluffe  würben  nodj  jroei  (Europäer  Don  ©djwarjwafferfieber  befallen.    Son  38  (Europäern  unb 
12  Negern  ertranften  im  ©anjen  36  (Europäer  unb  1  ©djwarjer  jufammen  an  98  SKalariaanfätten. 

(Einmal  erfranften  9  Europäer  unb  1  ©djwarjer, 

jWeimal  9        „         „    0 

breimal  7        „         „    0 

Diermal  6        „         „    0 

fünfmal  5        „         „    0 

©arnidjt  erfranft  finb  2  (Europäer.     (E«  ijt  ein  merfwfirbige«  3ufammentreff*n/  &ö6  gerabe 

biefe  ftWei  fieberfrei  gebliebenen  (Europäer  fowie  ein  Dritter,  weldjer  fidj  erfl  für*  Dor  Serlaffen  be« 

£afen«  fein  erfh«  unb  einige«  Ramerunfteber  jugejogen  Ijatte,  V*  (refp.  1  refp.  1%)  3aljr  Dor  Antritt  be* 

Äfrifafommanbo«  3  (refp.  3l/2)  3aljre  lang  auf  fpanifdjen  ffrieg«f djiffen  bei  ben  ^Philippinen  ftationirt 

Sewcfen  waren.  3)ie  gefammte  europäifdje  Sefafcung  Ijat  Dom  Sage  be«  Serlaffen«  be«  £afen«  Don 
fernanbo*<ßo,  15.  ©eptember  1896,  nadj  SSorfdjrift  fpanifdjer  äeqte  an  jebem  britten  Sage  ©jinin 
0,5  erhalten.  Orgenb  weldjen  (Einfluß  oon  biefem  fortgefe^ten  (Eljiningebraudj  auf  bie  Sefämpfung 
ber  Malaria  ^abe  i$  bei  biefer  (Enbemie  ni^t  beobachten  fdnnen.  ?Im  ©djtuffe  be«  ftamerunauf« 
enthalte«  fiedten  fidj  bei  einer  größeren  Snja^l  ber  Sefafeung  ÜKagenbeftJ werben,  Slnämie,  bei 
einzelnen  au^  ©^tuer^örigfeit  ein.  2Tm  1.  danuar  1897  war  bie  Reparatur  ber  ÜRaf^ine  enblid^ 
fo  weit  fertig  geftedt,  baß  ba«  ©d^iff  ft(^  wieber  bewegen  tonnte  unb  am  2.  3anuar  fudjte  ber  ^elicano 
ben  Äu«weg  au«  bem  ftamerunljafett,  um  feiner  gefdjwädjten  SRannf^aft  bie  ©efunb^eit  auf  einer 
längeren  ©eereife  wieberjugeben.  9?ac5  gemanbo*$o  jurütfgefeH/  würbe  bie  gefammte  Sefafcung 
einer  einge^enben  ärjtli^en  Unterfut^ung  unterworfen,  beren  SRefultat  war,  baß  öon  ben  38  (Euro« 
päern  27  nadj  Suropa  getieft  würben. 

Sine  befonbere  ©tufe  unter  ber  Stamerun«3Ra(aria  nimmt  bie  Malaria  haemoglobinurica, 
ba$  Sd^WarsWafferficber,  ein.  Sei  ber  ©^ilberung  biefer  Shanf^eit  l)alte  ic^  e«  für  nötljig,  unter 
ben  40  gäüen,  wel^e  in  ber  angegeben  neunmonatigen  3^it  in  meine  Seljanblung  famen,  eine  ©ruppe 
Don  adjt  gäQen  befonber«  }u  betreiben,  Weldje  fi$  bur^  heftige«  anbauernbe«  (Erbredjen,  Icterus 
gravis  unb  öemünberte  Urinau«fdjeibung  (jettweife  Snurie)  bei  geringem  fpedftfdjem  ©ewi^t  be« 
Urin«  au«}ei$neten. 

Sie  $aupt$vuppt  umfaßt  32  Sranf^eit«fä(Ie. 

lieber  bie  präbi«ponirenben  Urf afyn  be«  ©djwarawafferfieber«  ijl  bereit«  öon  anberen 
©eiten  genügenb  getrieben  worben.  S)ie  ^auptbebingung  für  ba«  3«^nbefommen  be«  ©djWarj* 
wafferfieber«  ift  ein  längerer  Aufenthalt  in  ben  Tropen.  Die  fürjefle  3«*/  todfa  i«  ben  Don  mir 
beljanbelten  gäHen  ein  (Europäer  ft$  in  Äamerun  auffjiett,  bi«  er  jum  erfien  ÜKale  mit  ©cjwarj* 
wafferfieber  erfranfte,  betrug  neun  ÜJionate. 

?ll«  bie  unmitttelbar  Deranlaffenbe  Urfa^e  jum«u«bru^c  berÄranf^eit  iji  fajl  fiet«  ba« 
(E^inin  im  3«fo"^«nt«ffcn  mit  aftiöen  2Walaria-$(a«mobien  na^juweifen  gewefen.  Sei  einzelnen 
Tanten  War  ba«  33(ut  burd)  ben  Xropenaufenljalt  f^on  berart  Deränbert,  baß  aueb  o^ne  ba«  $or« 
^anbenfetn  afttöer  ?Ia«mobien  allein  ba«  ©jinin  eine  3wflörung  Don  rotfjen  Slutförper^en  ^erDorrief. 
3n  einem  gaffe  ging  ein  einfadje«  SKalariapeber  o^ne  fu^tbaren  ©runb  (o^ne  (Sljinin)  fpontan  in  ein 
©^waqwafferfteber  über. 

Sei  einer  flnjaljl  Patienten  wiefen  regelmäßige,  alle  brei  SBo^en  ober  jWei  5H5o(5en,  ober  au<5 
alle  adjt  läge  wieberfeljrenbe  eintägige  gieber  auf  ben  beDorfteftenben  «uöbru*  eine«  ©djttmrjwaffer* 
Pcber«  ^in,  bei  anberen  Ijatte  fec^d*  unb  mehrmonatige  gieberloftgfeit  Dor  bem  auftreten  biefer  Äranf» 
|eit  beflanben. 

81«  fubjeftiDe  Sefdjwerben  fanben  fi*  bei  einer  größeren  3<W  Äranfer  bie  «n^ei^en 
eine«  gewöfjnlidjen  gieber«:  3i^«"#  Weißen  in  allen  ©liebem,  SKübigfeit,  «ppetitloflgfeit  u.  f.  w.    8ei 
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einigen  fronten  fiel  mir  eine  bei  iljren  fonftigen  SMariocmfäHen  nidjt  beobadjtete,  fernere  „innere 
Unräte"  auf,  toet$e  2ag  unb  9?ad)t,  bei  einem  Rranfen  fogar  brei  Zage  anfielt  unb  in  meldjer  bie 
(Erfranften  fidj  fölaflo«  auf  bem  93ette  I)in  unb  Ijertoät&ten.  Sogar  SRarfotica  in  fttemtidj  Ijoljen  Dofen 
gegeben,  blieben  oljne  mefentlidjen  (Einflug  auf  ben  Suftanb  ber  Äranfen.  Sin  Patient  inte  planlo« 
im  3™mer  umljer,  gab  toerfefjrte  antworten  u.  f.  id.,  berfelbe  befanb  ftd)  bei  38°  6  in  einem  beli» 
rirenben  3ufiaube.    Sei  brei  anberen  traten  bor  9fo«brudj  be«  Sdjmarjmaffer«  heftige  2Ragenfrämpfe  auf. 

Der  2lu«brud)  ber  Äranfljeit  äugert  fldj>  in  ber  Siegel  burdj  einen  gcftigcn  Sdjüttelfroft. 

Die  DemperaturfurDe  geigte  im  allgemeinen  nad)  bem  Ijoljen  änjtieg  (Sdjfittetfrofl)  einen 
fleilen  Abfall,  öfter«  mit  ((einer  $feubofrife,  unb  blieb  bann  bauemb  normal,  fjanben  ftdj  nodj 
na^^et  Steigerungen  in  ber  Temperatur,  fo  fonnte  febr  oft  irgenb  eine  Komplifation:  fiarfe  gurunfulofe 
(fedjSmal)  ober  fdjmerere  SRepljritt«  al«  Urfadje  hierfür  nadjgemiefen  merben.  SRur  für  ba«  Auftreten 
einer  jroetmal  beobachteten  Ijeftifdjen  gieberfurDe  ljabc  idj  nodj  Feine  (Erflärung  ftnben  fönnen. 

$ul*  unb  ätljmung  jtanben  bei  einzelnen  fallen  in  ftarfem  SKigDerljältmg  unb  jmar  fo, 
ba§  bie  9iefpiration«furDe  auf  furje  3^it  eine  fiarfe  Steigerung  erfufjr,  mäljrenb  bie  ?ul«furoe  fld& 
faum  Dcränberte.  Sine  nur  einmal  fonftatirte  £()atfad)e  mar  ba«  Umgefeljrte:  eine  Sefdjleunigung 
ber  $er}tf)ätigfeit  oljne  Steigerung  ber  Stljemfrequenj  im  änfdjlug  an  jmet  für}  fyinter  einanber  Der* 
(aufeue  Sdjroarjmafferfieber. 

9$tmat  unter  ben  32  gäflen  (=  25°/0)  mürben  bebroljlidje  (Erfdjeinungen  feiten«  ber 
§erjtljätigfeit  beobachtet. 

3u  faß  fammttidjen  gaffen  mar  ein  beutli^er,  Derfdjieben  ftarfer  3fteru«  Dorljanben. 

6inma(  trat  eine  Blutung  au«  9iafe  unb  Dljr  ein,  einmal  eine  fo($e  and  bem  Darm. 

(Srbredjen  fehlte  fafi  jtet«.  SKur  menige  Äranfe  erbradjen  im  beginne  ber  (Erfranfung  am 
löge  jroei*  ober  breimal  reinen  So^leim.  Da«  geljlen  tiefe«  Symptome«  mar  gerabeju  auffaüenb 
bei  Krönten,  meldje  in  nidjt  fomplijirten  SWalariafäflen  Dom  Ijeftigflen  (Erbredjen  gequält  tourben. 

Die  Unterfudjung  Don  $er$  unb  Sun  gen  ergab  feine  äbmeidjung  Dom  Normalen. 

ÜRilj  unb  2e ber  maren  öfter  fühlbar  unb  Dergrögert,  bie  Sebergegenb  ab  unb  ju  brudffdjmerj* 
baft.  Der  Urin  geigte  ftet«  eine  rottjbraune  garbe  in  ben  Derfc^tebenflett  Nuancen  Dom  tiefjlen 
Sdjmarj  bi«  $um  gellen  83raunrotlj.  Die  33 (ut probe  mürbe  mit  Kalilauge  unb  linft.  @uajac*jEerpentinöl 
angepeilt.  Sei  feljr  ftarfem  £ämogfobingeljalt  be«  Urin«  entfianb  einige  Wale  nadj  Kodjen  mit  Kali* 
lauge  eine  Hare  burdjmeg  firfdjrotbe  gärbung  ber  gefönten  glüfpgfeit,  bei  fdjroadjem  £ämogtobingeijalt 
mar  ber  SRadjmei«  mit  ®uajac*2>rpentin  nid)t  meqr  pofltio,  mäljrenb  burdj  Kodjen  mit  Kalilauge  nodj 
ein  beutlkfje«  SKieberfefeen  rotfjbrauner  ÜRaffcn  in  ben  (Erbpljo«pljaten  fonftatirt  merben  fonnte. 

3eber  Sdimarju>afferfteber*Urin  geigte  bie  (Eimeigreaftion.  ©iefelbe  mar  in  einzelnen  gfiüen 
fo  flarf,  baß  man  ba«  SKeagenGgla«  umbreljen  fonnte,  o^ne  bag  etma«  l)erau«üef,  ju  anberen  9Äalen 
fe^te  fia^  bad  Simeig  t^eil«  im  Sa^aume  ab,  t^eil«  auf  bem  ©oben,  fo  bog  sluif4ra  jtoei  feflen 
S^id^ten  eine  me^r  ober  minber  bide  glüffigfeit«fäule  blieb,  in  mieber  anberen  2Ralen  bebedFte  ba« 
(Simeig  nur  ben  ©oben. 

Seber  Verlauf  berftranf6eit  mar  bei  fämmtlidjen  32  9el)anbelten  ein  günfliaer.  Salb  na$ 
bem  XemperaturabfaQ  begann  ber  Urin  tjeüer  ju  merben,  balb  mürbe  bie  ^eller'fcbe  $robe  refultatlo« 
angepeilt,  balb  barauf  fiel  aua^  bie  (Simeigprobe  negatiD  aui. 

9!adj  6  -8  lagen,  bei  einer  großen  Sn)af)t  f4on  Diel  früfjer,  mar  bie  Äranftjeit  Dottfiänbig  au«ge^eilt. 

Die  9iefonDa(e«i|en)  ging  in  ber  flieget  fdjned  Dor  fi4  (Einige  iit  Jtameruu  längere  ßeit 
nnfäfftge  (Europäer,  mela^e  ft^on  öfter  S^marjmafferfteber  bur^gemaa^t  Ratten  unb  Ijeute  noa^  einen 
ferneren  Sa^üttelfroft  gehabt,  beren  Urin  no$  tief  fdjmarj  gemefen  unb  beim  Stoßen  im  9?eagen«p(afe 
jur  ^älfte  geronnen  mar,  legten  fo  menig  333ertl)  auf  eine  längere  Sdjonung  ^ur  SBieberljerfiellung  t^rer 
Kräfte,  bog  fit  bereit«  am  anberen  Sage  nadj  Serfdjminben  be«  93(ute«  au«  bem  Urin  midj  auger  Sett 
bcgnlgten  unb  itjre  Srbeit  mieber  aufnahmen.  Diefelben  füllten  fl$  bur$  ein  foldje«  Sä^mar^mafferfieber 
meniger  entfräftet  a(«  burä^  ein  mit  heftigem  Srbreä^en  einf)erge1)enbe6,  nic^t  fompli^irte«  Walariafteber. 

Die  $rognofe  mürbe  in  ben  gäflen,  mo  flä^  3^4en  ^°n  ^erjfä^mää^e  einfiellteu,  jeitmeife 
auf  dubia  gefteüt.  jobtlid)  ifl  fein  goß  Derlaufen.  drgenb  einen  So^lug  über  ben  9u«gaug  ber 
Sranf^eit  ^abe  ia^  <m$  ber  größeren  ober  geringeren  SRenge  be«  im  Seginne  ber  Sranffjett  im  Urin 
Dor^anbenen  Simeige«  unb  Slutge^alte«  ni$t  gießen  fönnen. 

Die  Seljanblung  mar  ftet«  eine  djininlofe.  (S«  mürbe  barna$  geftrebt,  eine  reid)ti(f)e 
^amabfonberung  ju  erzielen  unb  bie  Kräfte  be«  Kranfen  311  erhalten  refp.  ju  ^eben.  Die  Patienten 
befamen  Diel  Sauerbrunnen  ju  trinfen  unb  flüffige  fräftigenbe  sJtoljrung.  S3ei  ben  peringften 
fln^eiä^en  brotienber  ^er^f^mä^e  mürben  fofort  Stropl)antu«f  Digitali«  ober  Kampfer  mit  ©ei^oe 
Derabfolgt.  (Ein  Ueberfe^cn  beginnenber  $)erjf^mäa^e  mürbe  baburd)  unmögliä^  gemalt,  bag  mit  ben 
breiftänbtidjen  Xemperaturmeffungen  au$  regelmäßig  ber  $ul«  beobachtet  mürbe.  33on  Slfo^olici« 
tybt  i4  menig  ©ebraud)  gemalt,  biefelben  mürben  feiten«  ber  Kranfen  a\x6)  nie  Dertangt. 

3$  fomme  jefet  ^ur  S3ef Reibung  jener  a$t  %'&1lt  Don  Sdjtoaratoafferficbcr,  melo^e  fia^ 
au«}eia^neten  burn^  beftige«  an^altenbe«  @rbre$en,  Icterus  gravis  unb  burdj  bie  Derminberte  Urin« 
au«f$eibung  ^eitmeife  Snurie)  bei  niebrigem  fpejififdjem  ©emi^t  be«  Urin«. 
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©ie  präbiaponirenben  itnb  bireft  ben  ÄuGbrudj  ber  Äranfljeit  Deranlaffenben 
Urfadjen  meinen  Don  benen  ber  eben  befdjriebeneu  §auptgruppe  in  ntdjtt  ab,  ebenfo  marcn  bie 
Vorboten  ber  fommenben  Äranfljeit  bicfelben. 

Set  fünf  Äranfen  mar  btefe*  fernere  ©djmarjmafferfteber  ba«  erfle,  Don  meinem  fte  befallen 
mürben,  bei  jmeien  ba«  jmeite  unb  bei  einem  ba«  britte. 

ÜDie  bereit«  fdjon  einmal  an  ©djmarjmafferfieber  Srfronften  Ratten  Dörfer  nur  leiste  Anfälle 
ju  überfielen  gehabt.  Derjenige,  meldjer  bei  ÄuSbrud)  ber  Äranfljeit  ben  längten  Äamerunaufentljaft 
aufeumeifen  Ijatte,  (ebte  feit  91/*  darren  im  ©djufcgebiete  (beö  ftranfen  erfied  ©<$majmafferfieber); 
berienige,  melier  fldj  bte  Kräfte  3«t  bei  ÄuSbrud)  ber  Äranfljeit  in  Äamerun  befanb,  Ijatte  1 V4  3aljr 
jEropenaufentljalt  hinter  ftdj.  (Siebenmal  ging  bem  Auftreten  ber  Äranfljeit  ein  ein*  ober  mehrtägige« 
intermtttirenbe«  fjieber  DorauS,  jebeSmal  erfolgte  ber  SluSbrudj  auf  ba«  mäfjrenb  biefer  (Srfranfung 
genommene  Sljimn  mit  einem  langanljaltenben  ©djflttelfroft.  (Einmal  ging  ein  „©djmarjmafferfieber 
of)ite  grbredjen  2c/4,  meldje«  nadjmeiSlia}  nidjt  bitrdj  Stjintn  auggelöfi  mar,  nadj  fedjStägigem  ©c* 
fteljen  oljne  fldjtbaren  ©ritnb  unter  fernerem  ©djflttelfroft  in  ein  „©djmarjmafferfieber  mit  anljaltenbem 
(Srbredjen,  Snurie  :c."  über. 

8uf  ben  ©djflttelfroft  folgte  ba*  ©djh>ei§ftabium,  metdje«  fht«  mehrere  Sage  anfielt.  Der 
©djmeiß  mar  mafferflar,  in  einem  gaffe  gelbgrün:  nodj  am  vierten  Zage  nadj  bem  ©djflttelfroft  färbte 
ftdj  ba£  Scttlafen  biefe«  Äranfen  ftarf  gelbgrün.  3«9fc*dj  mit  bem  ©djflttelfroft  ober  balb  nad)  auf- 
treten beSfelben  madjte  ftdj  ein  ftetig  juneljmenber,  ganj  etljeblidjer  3fteru«  geltend  meldjer  in  aller« 
fünfter  3eit,  mandjmal  fdjon  binnen  fedjG  ©funben,  bem  Körper  eine  tiefeitronengelbe  fjarbe  ücrlie^. 
(Ebenfalls  gleidj  nadj  SluSbrudj  ber  Äranfljeit,  fpäteften«  24  ©tunben  nadjber,  begann  ba«  (Srbredjen. 
S)a$  grbrodjene  mar  ^uerfl  toeißtidj  ober  golbgelb  gefärbt,  naljm  aber  ftctö  binnen  furjer  3«t  eine 
bunfle  fdjmar$*grflne  garbe  an  unb  beftanb  au«  jäljflflfftgem  ©djleime,  meldjer  mit  bem  bunfeUfdjmarj* 
grünen  3n1jatte  ber  (Saflenbtafe  innig  gemifdjt  mar.  35er©tul)l  jeigte  ebenfalls  bunfelgrflne  gärbung 
unb  mar  Don  tljeerartiger  Äonpftenj.  3)ie9Wi(j  mar  meiftenä  ftarf  vergrößert;  bie  Seber  mar  faft 
ftetä  ju  fügten  unb  fomotjl  fpontan  at$  audj  auf  ÜDrud  fdimerjljaft.  Spontane  ©djuterjen  befianben 
audj  in  ber  9?ierengegenb.    Sefonber«  empfinbUdj  gegen  3)ru<f  mar  ber  2Ragen. 

Sn  £erj  unb  Jungen  mar  bei  83eginn  ber  Äranfljeit  nidjW  Äranfbafte«  nadjyimeifen. 
Der  Urin  mar  bei  83eginn  ber  Äranfljeit  tieffdjtoarj  unb  enthielt  große  ÜRengen  Don  Slut 
unb  ©iroeiß. 

©er  S erlauf  ber  Äranfljeit  mar  ein  berfdjiebener.  3m  Sorbergrunbe  be«  3ntereffe3  ftanb 
bei  fämmttidjen  Äranfen  bad  an^altenbe  (Srbreä^en.  Xrofe  ber  Derfa^iebentliä^ften  berabreta^ten 
9Rebi!amente  gelang  e*  mir  nur  in  brei  gätten  bad  Srbren^en  m  befeitigen  unb  babur^  einen  mefent* 
lidjen  ©nfluß  auf  ben  Verlauf  ber  ftranffjeit  audjufiben.  3n  ben  anberen  fünf  gäflen  gaben  bte 
ftranfen  aOe«,  mad  i^nen  angeboten  mürbe,  mieber  Don  [i^.  de  länger  bie  ftranffjeit  bauerte,  beflo 
ftärfer  mürbe  baö  ßrbrea^en,  befto  entfa^iebener  mürbe  jcbcö  bem  ftranfen  bargeretdjte  ©etränf  att 
nur  ba«  93re$en  Derme()renb  jurüdgemiefen.  93on  ben  fjeftigften  SWagcnfa^merjen  gequält,  lag  ber 
Patient  f^ließli^  nur  nod)  über  ben  Settranb  geneigt,  einen  jä^en  grüngefärbten  ©$(eimfaben  Dom 
3Runbe  ^erunterbängenb.  gflr  ben  flranfen  fomo^l  mie  für  ba8  ^flegeperfonal  mar  e«  eine  matjre 
Srlöfung,  menn  ber  Xob  enMitb  fein  Dpfer  geholt  Ijafte. 

Sieben  bem  an^altenben  (Srbreä^en  beanfprudjte  bie  Urinau^fä^eibung  eine  große  83ead)tung. 
Unter  aä^t  gäden  entmidette  fidj  fünfmal  jeitmeife  8nurie.  Äuffaöenb  mar  bei  fämmtlidjen  Äranfen 
baQ  troß  ber  Derminberten  Urinaudfn^eibung  unb  be8  ^o^en  93(ut*  unb  (Simeigge^alted  befte^enbe 
geringe  fpc^tftfc^e  ®emiä^t  bed  Urin*. 

3)ie  fofgenbe  Tabelle  giebt  bie  Urinmenge  unb  ba*  baju  gehörige  fpejiftfä^e  ©erntet  Don  fünf 
fällen  berart  mieber. 
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Der  33 lu (geaalt  entfötoanb  au«  beut  Urin  bcr  Rranfeu  am  fünften  bi«  adjten  Sage,  bei  ben 
(etal  enbenben  göüen  fictö  ein  bi«  jmei  Sage  oor  beut  lobe.  Da«  Situeiß  uerfdjtoanb  bei  ben 
©efimbenben  erp  geraume  3«*  fpöter. 

Ungefähr  gleidjjeitig  mit  ber  Abnahme  be«  93(utgeT)ütted  im  Urin  begann  audj  bcr  3fteru« 
abjublaffen.  ©tatt  ber  gelbgrünen  ftarbe  entfianb  bei  ben  Serfierbenben  ein  fafjle«  Sfögrau,  bei  ben 
@enefenben  jeigte  pdj  nod)  längere  &\t  eine  gelblid)e  gärbung. 

Sine  golge  be«  parfen  ©lutforperdjenjerfalle«  toaren  tjeftige  Anfälle  oon  Streut  not  I).  Sei 
37,6°  e  ^äf)Ue  id)  einmal  84  $u(öföläge  unb  84  «tfemjügc. 

2Rit  3unaWe  ber  Rranf(jeit«erfd)einungen  entfianb  jroeimal  ein  lautet  blafenbe«  ©eräufdj 
an  bcr  ^erjfpifce. 

gür  bie  Demperaturfurüe  lieg  pd)  feine  allgemein  gültige  gorm  aufhellen.  Uebercilt* 
Pimmenb  n>ar  nur  ber  l)of>e  SlnPieg  unb  ber  balb  barauf  fofgenbe  frittfdje  Hbfad.  Sei  ben  mit  bem 
Seben  SDauongefommenen  blieb  bie  Temperatur  barnad)  faft  pet«  normal,  bei  ben  öerporbenen  flieg 
pe  entiueber  &um  ©bluffe  (jtoifdjen  38  unb  39°  S)  ober  pe  mürbe  fub normal. 

Sie  Dauer  ber  ftranfljeit  betrug  bei  ben  Oeporbcnen  fünf  biß  jeljn  Sage.  Die  ©enefuug 
bei  ben  mit  bem  Seben  Daoongefoutmenen  jog  Pd)  über  lange  3«*#  t>icr  2Bodjen  ober  nod)  länger, 
(ht.  Da«  SRatfjfampe  mar  für  Sefctere,  biefclbcn,  foioie  Pe  transportfähig  toaren,  jur  @rl)otung  nad) 
Suropa  ju  fenben. 

Die  $rognofe  für  biefe  8rt  ©djtoarjtoafferPeberfranfe  toar  eiue  fdjted)te:  33on  arf)t  Patienten 
pnb  fünf  gePorben  =  62,5°/0. 

Da«  (Ergebnig  ber  Setdjenöffnungen  toid)  im  SBcfentlidjen  Don  bem  bereit«  au«  Äamerun 
befannten  nidjt  ab.    (£«  faub  pd)  fletd  eine  (dauere  ©ntjfinbung  ber  Vieren. 

3n  ber  ©adenblafe  tourbe  jebeßmal  eine  buntelgrüne  bi«  fömarje  tljeerartige  btcfflflfPge  Waffe 
\>on  förnig  erfdjeinenbem,  ppaumenmu«artigem  äu«feljen  gefunben.  Der  in  biefe  glüfpgfeit  getaufte 
gütger  natjm  fofort  eine  intenpoe,  ferner  ju  befeitigenbe  garbe  an.  Die  8cber  erfdjien  meift  ettoa« 
oergrößert  unb  blutreict)  fotoie  meljr  ober  minber  gelb  gefärbt.  Die  steint  toaren  oft  beutlidj  Don  ein« 
onber  getrennt  burd)  bie  mit  bunfelgrüner  ©ade  angefüllten  unb,  tute  e«  fdjien,  audj  fe(r  erweiterten 
@aO€nau0fü(rung«gäuge.  Der  Wagen  befanb  P$  in  jebem  cinjelnen  gatle  im  3u0«nbe  (od)* 
grabigPer  (tljeiltoeife  fogar  Ijämorrljagiföer)  gntjünbung  unb  mar  Don  einer  fetjr  biefen  ©djidjt  jäljen, 
burd)  ben  Onljalt  ber  ©aOenblafe  part  grün  gefärbten  ©djteime«  bebeeft. 

Die  Sefjanblung  toar  bi«  auf  einen  ftad  (cfr.  ftranfengeföidjte  9?r.  7)  eine  djiniulofe.  Sie 
bei  ben  ©djiDaqmafferpebern  erP  betriebener  Hrt  mürbe  aud)  f)ier  juerp  ber  $aupttoertlj  auf  bie 
£ebung  ber  Shäfte  unb  bie  Erjiefung  einer  rcidjlidjen  Diurefe  gelegt.  Der  Serfudj  jebod),  bie  baju 
uötljigtn  Stoffe  bem  ftörper  burd)  ben  SRagen  jujufüljren,  Vetterte  an  bem  Pänbigen  ßrbredjen,  bou 
meinem  bie  flranten  geplagt  toaren.  (Segen  baß  ffirbredjen  toanbte  id)  bie  Oerfdjiebenpen  ÜRittel  an: 
2RorpI)tum,  Cljforaltybrat,  Oobtinftur  ic,  aber  fletd  nur  mit  üorübergefjenbcm  6rfo(ge.  ©elbp  bie 
TOarimalbofe  aRorpljium  oermo^te  ntdjt  baö  33re4en  ju  ftiOen.  Da  bie  glüfpgteit«'  unb  9?af)rung«. 
tufufjr  auf  natürlicbem  9Bege  nic^t  mögtid)  toar,  tourbe  biefelbe  bom  After  au«  t>erfurf)t.  Allein  bie 
Scranfen  toaren  meipend  fo  f$mad§,  baß  pe  bie  auf  fol^e  SBeife  jugefü^rten  Stoffe  ni^t  auf  längere 
3eit  bei  P4  behalten  (onnten. 

Sei  ber  erjien  Don  mir  aufgeführten  Sei^enöffnung  fanb  i$  bie  3Rogenfd)(eimljaut  pngerbid 
mit  Jägern  ©((leime  bebeeft,  toet$er  glei^toie  bie  im  ftben  erbro^enen  SWaffen  bunfelgrün  gefärbt  toar. 
Diefer  ber  9Ragentoanb  aufpfeenbe  ©^leim  festen  mir  bie  $aupturfa$e  beö  pänbigen  2Biebcrerbre4enÖ 
ber  genoffenen  gtüfPgfeittmengen  (^u  fein  unb  id)  richtete  bed^alb  bei  ber  nädjfien,  mit  anbauernbem 
grünem  (Srbre^en  etn^erge^enben,  in  meine  Se^anblung  fommenben  (Srfranfung  bad  ©eflreben  barauf, 
ben  9Ragen  oon  biefem  ©((leime  ju  befreien.  @d)on  früher  Pnb  na$  mir  gematteten  9J?itt(ei(ungen 
öon  anberer  ©eite  bei  fofdjen  ftranfen  Sßagenaudfpülungen  mit  SBaffer  vorgenommen  toorben,  aber 
o(ne  (Erfolg  geblieben.  3$  oerfu^te  bafcr  mit  ber  me^anif^en  Entfernung  be*  ©(({eintet  nuglei(( 
au4  eine  £öfung  bedfelben  bur$  eine  Sauge  tjerbetyufüljren.  3(5  enei^te  biefeö  bur^  eine  SWagen* 
au^fpülung  mit  einer  mäßig  parfen  Söfung  öon  Kai.  carb.  depur.  (Sd  tourbe  ettoa  ein  Siter  ^lüfpg» 
Feit  bur((gefpült  (ftranfengefdjidjte  5Rr.  4).  ÜReine  8bP((t  nadj  Söfung  be«  ©((leime«  bur((  biefe  ?auge 
ben  SRagen  nod)  einmal  mit  ttarein  ffiaffer  audjumaf^en,  tourbe  babura^  vereitelt,  baß  ber  ftranfe  im 
unbetua^ten  9Romente  ben  3Ragenf<((aud)  (erau9}og.  Der  Srfolg  ber  3Ragenau6fpütuna  toar  ein 
tabellofer.  Der  ftranfe,  bei  meinem  auti)  ÜRorp(ium  (3Rarimalbop3)  unb  Si«1)  taum  (Srfolg  gehabt 
(atten,  txbxati)  na$  biefem  (Singriffe  ni$t  me(r.  3ebo4  erlitt  ber  ftranfe  bei  unb  bur((  bie  ÜRagen» 
au^fpülung  berartige  9ef((toerben,  baß  id)  öon  einer  2Bieberljotnng  berfelbeu  bei  anberen  Sranfen 
Sbfianb  nehmen  mußte.  97amentli((  mar  angefia^tö  ber  Aufregung  unb  SnPrengung  bei  ber  Wagen« 
au^fpülung  bie  ®efa(r  beß  Sodapfe«  groß  getoefen.    gerner  toar  e£  bebenf(id),  ba«  Aalifal^  in  fo 


*)  leiten«  ber  in  Äamerun  ftotiontrtm  triegöfa^tffe  fomie  ber  SBörmannbanvpfer  ifl  mir  jebeqeit  auf 
Serlangen  für  meine  ftranfen  berctttoiüigP  Si«  abgegeben  worbeu.  3<(  berfef)fe  ntc^t,  an  biefer  ©teile  ben  Ferren 
Äommaubanten  unb  ftaphainrn  t>erbinb(t<(fien  !3)anf  bafür  }it  fageu. 
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groger  2Renge  ju  berbraudjen,  jumal  nidjt  ju  berufnen  mar,  nriebiel  be«  gctöftcn  ©atje«  im  Äörper 
jurücfgeljatten  mürbe. 

Set  ben  nädjfien  berart  ferner  mit  grünem  Srbredjen  (Srfranften  üerfudjte  idj  nun  Kai. 
carbon.  in  Keinen  (Saften  einnehmen  ju  (offen,  bejm.  ba«felbe  burdj  Natr.  carbon.  bejtu.  Natr. 
bicarbon.  ju  erfefeeu  unb  baburdj  eine  Söfung  be*  ©djleime«  im  2Wagen  ju  bemirfen.  «ber  (eiber 
ofine  ben  getoünfdjten  ßrfofg.  j&mx  mürbe  burdj  bie  bargereidjten  äRcbitamente  bie  3äl}ftäfP8fctt  &** 
©djleime«  befeitigt,  fämmtlidje  erbrodjenen  Waffen  tarnen  (eidjter  unb  bünnflüffiger  at«  jutoor  Ijerau«; 
e«  ge(ang  mir  aber  nidjt  ba«  Srbredjen  fclbfl  ju  (litten.  3dj  ging  be«lja(b  mieber  ju  großen  Dofen 
jurilct,  naljm  aber  Patt  be«  ftulifalje«  ba«  SRatronfalj  unb  benufcte  ba«  Präparat  be$  Sal  thermar. 
Carolin,  factit.  Öd)  erinnerte  midj  babei  baran,  baß  ber  JJrantc,  an  meldjem  idj  bie  üRagen« 
au«fpülung  ttofljogen  ljatte,  balb  nadj  ber  ÄuSfpülung  mehrere  bünne  ©tuljtgänge  gehabt  ljatte.  3dj 
Ijatte  alfo  bei  biefem  Eingriffe  nidjt  nur  ben  ©djleim  be«  Wagen«  geldfl,  fonbern  aud)  augtekfj  eine 
()eftige  abfüljrenbe  Sßirfung  erjielt.  Da«  im  Sal  thermar.  Carolin,  factit.  enthaltene  Natr.  bicarbon. 
fottte  baju  Reifen,  ben  ©djleim  im  SWagen  ju  löfcn,  ba«  Natr.  sulfur.  siccum  foÜte  baju  bienen,  eine 
abfüljrenbe  SBirfung  ju  erzielen. 

3Ritbefiimmenb  für  bie  Änmenbung  be$  ftarttbaber  ©aly«  at*  Heilmittel  für  biefe  ©ruppe 
©djtoarjtoafferfieber  mar  für  midj  aud)  bie  änftdjt,  toeldje  fldi,  im  Saufe  ber  Seobadjtung  über  ba« 
Sntftcljen  biefe«  $?ranttjeit«bilbe«  (Icterus  gravis,  uerminberte  Urinau«fdjeibung  bei  geringem  fpejipfdjem 
©etoidjt  be«fefben),  fpejiett  be«  grbredjen«  bei  mir  ljerau«gebilbet  ljatte. 

3'*»gWdj  mit  bem  3cvfQü  ber  rotfjen  Sfuttörperdjen  ober  turj  nadj  bemfe(ben  entfielt  eine  afute 
fernere  sJiiereuentjünbung  unb  af«  gofge  berfelben  eine  bebeutenbe  (Srfötuerung  ber  $arnau«fdjeibung, 
meldje  Icfctere,  je  länger  bie  Kranfljeit  bauert,  bcflo  minimaler  toirb. 

3u  gotge  ber  beljinberten  Durdjgängigfeit  ber  Stieren  toerben  nun  bie  verfallenen  rotten  931ut* 
törperdjen  unb  bie  anberen  notljmenbigertoeife  au«jufdjeibenben  ®toffn>e4fefprobutte  fajt  fämmtlidj  im 
SJlute  jun'icf  gehalten.  Der  Rörper  fu$t  fidj  biefer  ©toffe  &u  entlebigen  mit  $ülfe  eine«  anberen 
9lu«fdjeibung«organe«.  gür  bie  Vieren  tritt  bie  Seber  ein.  Die  ©attenabfonbcrung  ifl  aber  nidjt  im 
©tanbe,  ber  ungeluofjnten  Arbeit  unb  bem  ungefiümen  Snbrange  toottjfänbig  ju  genügen;  e«  bleiben 
immer  uodj  größere  Wenden  ©toffmedjfelprobutte  im  £)rgani«mu$  aurücf,  beren  Sforoefeitijeit  eine  8rt 
urämifdjen  3ufton&e$  bebmgt.  8tö  eine  golge  bauon  Ijabe  i$  nun  ba«  (Erbre^en,  bie  alut  eitt« 
flanbene  ©$(eimbi(bung  im  SRagen  angefe^en.  3$  mödjte  an  biefer  ©teile  nodjmatö  ^ert>or^ebeny 
baß  i^  bei  ©^marjroafferfteberfranfen  o^ne  ben  ©^mptomenfompler:  Icterus  gravis  üerminbcrte 
Urinaudf^eibung  (^eitmeife  9(nurie)  bei  geringem  fpejiftfdjem  ©emi^te  bed  Urin«,  (Srbredjen  fo  gut  luie 
uie  beobad)tet  tiabt  unb  baß  gerabe  ba$  geljlen  biefe«  ©^mptom«  im  ©^marglnafferfieber  befonber« 
auffaüenb  mar  bei  ftranten,  mela^e  möfjrenb  ber  lieber  o()ne  Hämoglobinurie  ftetö  üont  heftig jkn 
Qrbre^en  geplagt  maren.  Ön  ber  Knf Gattung,  ba«  an^attenbe  Srbre^en  bei  meinen  ©^mar^maffer* 
fieberfranfen  a(«  golge  ber  Urämie  au^ufaffen,  mürbe  i$  befräftigt  burcb  ben  überraf^enben  CSinffuß, 
melden  ein  Sbertaß  bei  einem  berart  ftranfen  auf  ba«  (Srbredjen  ausgeübt  §Qt.  Der  $atient  befanb 
ft^  am  fünften  Sage  feiner  ftranffjeit.  ©eit  bem  Dierten  Jhan?(jett«tage  befianb  änurie.  3)erftranfe 
flagte  über  heftige  Seberf^  merken  unb  litt  an  fiünblidj  fi<^  mieber^oleubem  unfiiflbarem  Qrbre^eu. 
Um  Vs  ^  U^r  SDtittag«  mürbe  mittel«  3(ber(aß  ttma  100  ccm  Sfut  entnommen,  ©eitbem  erfolgte  fein 
(Srbredjen  meljr.  Sine  ©tunbe  fpäter  Dertangte  Patient,  melier  bi«(er  alle  ©etiänfe,  xebc  ^afjrung 
Kurücfgeioiefen  ljatte,  nadj  ^ü^nerfuppc  unb  Uerje^rte  einen  großen  Setter  bauon  mit  gutem  Appetit. 
%m  nä^ften  Sßorgen  fam  e«  jebo4  uou  Steuern  ju  an^altenbem  Crbre^en  :c. 

©elingt  e«  alfo  bie  fremben  93ef)anbtfjei(e,  mit  tueldjen  Slut  unb  Seber  überlaben  ftnb,  ^tuau«= 
^uf Raffen,  fo  muß  baburdj  auf  ba«  (Srbre^en  ein  günftiger  (Einfluß  ausgeübt  luerben.  Die 
ÜBe^anblung  muß  alfo  nic^t  nur  bem  Symptome  Srbredjen,  fonbern  ber  Stranttieit  Urämie  entgegen 
,^u  mirfen  fu^en.  Unter  ben  bei  Urämie  angemanbten  SDfittetn  mäfjlte  if^  ba«  $ar(«baber  ©a($ 
1.  tuetl  idj  eine  Söfung  be«  2Kagenf4(ehtie«  bodj  immerijin  nor^  für  förberli^  tjtctt ;  2.  meil  biefe« 
©alj  f^on  in  ben  erften  ©tuuben  nadj  ber  3ufu*)r  u™  beträd^tli^e  Serme^rung  ber  9u«f^eibung 
ber  feften  £ambeflanbtliei(e  ^erüorruft. 

©obalb  i4  ba«  Jtarl«baber  ©al)  bei  ©(^mar^oafferfieber  bermenbete,  fdjräufte  iti)  naturgemäß 
ben  ©ebraut^  be«  2Rorpfjium«  auf  ba«  9?ot6toenbigfle  ein.  Denn  3Ror»()ium  ^ätte  ber  Sbfonberung 
ber  Träfen  be«  SDtagen«  unb  Darme«  unb  aud)  ber  3(u«fdjeibung  ber  ©alle  eutgegengemirft.  9Rit 
ber  33efämpfung  be«  ©^mptome«:   (Srbre^en  bur$  2)?orp()iitin  bätte  i$  bem  Sranfen  nur  gefdjabet. 

Dem  3«Pa"^ß  ^c«  SWagen«  entfpre(fienb  mürben  bem  Sranfen  nur  bie  atlernotljmeubigjlen 
Slüfftgfeitdmengen  in  üorflrfjtigen  (feinen  ©oben  angeboten.  Die  9?ierentfjätigfeit  muvbe  fo  menig  mie 
mftglid)  in  %nfpru$  genommen  im  ©egenfafee  ju  ber  bei  anberen  2djiDat$majjeifteberfran?en  erftrebten 
ret^li^en  ^arnabfonberung.  34  r)offtc  baburdj  um  fo  f^uefler  bie  Sntjünbung  biefer  Drgaue  (SRagen 
unb  Vieren)  befeitigen  ^u  tonnen. 

Sei  jtuei  meiner  a^t  gäöe  ljatte  idj  ©elegenljeit  ba«  Sal  thermar.  Carolin,  factit.  auf  feine 
Sirfttug  bin  no(^  prüfen  ju  tonnen  unb  idj  glaube  in  biefen  beiben  ftäöen  bura^  S3erabrei(bung  biefe« 
SRebitamente«  einen  mefentü^eu  Einfluß  auf  ben  Serlauf  ber  ftrantljeit  ausgeübt  ju  f^abtiu    Der 
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rrfle  berart  bcfymbette  ftranfe  betont  ;utnäd)fl  einen  (Eßlöffel  Äarttbaber  ©0(3  in  einem  SBafferglafe 
t>ofl  ffiaffer  gelöjt,  fdjludmeife  ju  trinfett.  irofcbem  beinahe  aUe$  mieber  auGgebrodjen  mürbe,  mürbe 
mit  bcm  (Eingeben  nidjt  aufgehört,  fonbern  ein  jmcite«  \  ©IaS  ebenfoldjer  vöfung  juredjt  gemalt. 
3)iefe«  behielt  Patient  bei  ftd).  3)Q*  (Erbredjen,  unter  meldjem  berfelbe  biöber  t)ie(  ju  leiben  Ijatte, 
borte  fortan  auf.  2)ie  bur<$  ba$  ©alj  Ijeroorgerufenen  2)urdjfäQe  Ratten  außer  bem  Unbehagen, 
nxldjeS  ba£  häufige  3Us®taW  ®el)en  bem  ©djmerfranfen  bereitete,  feine  nadjtbeiligen  gotgen,  im 
©egtntljeile :  jiemlid)  heftige  Seberfc^mer^en  uerfdjmanben  mit  bem  auftreten  ber  35urd)fätte.  3)a«  am 
nädifien  Stargen  toieber  aufgetretene  (Erbredjen  mürbe  burd)  %  ®fa*  ffatttbaber  ©aftlöfuug  mieber 
befeitigt,  eben  lote  bie  mieber  aufgetretenen  ?eberfd)merjen.  93ci  bem  jmeiten  berart  beljanbelten 
Äranfen  toirfte  ba«  Äarttbaber  Saft  fifjnlid).  ©eitere  Serfudje  über  bie  SBirfung  biefes*  Heilmittel« 
aquftclkn,  mürbe  td)  burdj  ben  äbfdjluß  meiner  £fjätigteit  in  Kamerun  gebinbert. 

SBenngleidj  irf)  nidjt  barauf  befiele,  ein  bei  jiuei  Äranfen  als*  toirffam  cmpfunbene«  ÜJiittel  al« 
nufclid)  für  alle  ju  empfehlen,  fo  ift  bod)  ber  (Erfolg,  melier  bamit  in  Uebereinftimmung  mit  ber 
tbeoretifdjen  Grmflgung  audj  in  SBirflidjfeit  erhielt  mürbe,  gegen  ba«  früher  augemanbte  Verfahren 
ein  berart  augenfdjeinlidjer  gemefen,  baß  er  ju  meiteren  Serfucben  ermutigt. 

Stoß  bei  biefen  Sdjmcrfranfen  auftgtebiger  Oebraudj  Don  9?eljmttte(n  gemalt  mürbe, 
bebarf  mofl  Foum  ber  (Ermahnung. 

Den  uon  g.  $leljn  empfohlenen  Sorfdjlag,  bie  HtljemnotljanfäQe  burdj  (Einatmungen  Don 
©auerjtoff  ju  beenben,  Ijabe  idj  in  ftamerun  tn«  ^raftifdje  umjufefcen  öerfudjt.  Scibcr  entfpradj 
ber  mir  ljcrauegefanbte  Apparat  nic^t  meinen  Anforderungen,  ba  ba«  (Entmideln  ber  erften  Sauer» 
ftoffblafen  einen  3*itaufmanb  *>on  minbeften«  V4— Vs  ©tunbe  erforberte.  ©ann  mar  natürlich  ftet« 
fdjon  anbermettig  (SRarfotica)  mit  (Erfolg  eingegriffen  morben.  3ebodj  lobten  bie  ftranfen,  bei  meldjen 
ftdj  leichtere  Hnfäüe  öon  Ätljemnotl)  einfieflten,  bie  moJjltfjätige  (Erleidjterung  nadj  (Einatmung  Don 
©auerjtoff. 

9la<bfo!genb  m5gen   einige  ftranfengefdjidjten  au«   ber  ©tjmptomengru&pe  ber  ftfitle  mit  an* 
baltenbem  (Erbredjen,  Icterus  gravis,  tterminberte  Urinaitffdjeibung  (jeitroeife  Xmtrie)  bei  geringem 
fpqtßfdjem  ©erntete  be$  UrineS  etngeföaltet  merben. 
3*H  4.    ©camter,  1  3aln*  9  2Rouatc  im  ®d}ufcgebtete. 

$om  21.  bis  23.  3uni  intermtttirenbes  gieber.    &m  23.  Sunt  nimmt  berfelbe  bei  faflenbem  gteber 

(36,0°  <S)  (S^inin  1,0. 

%m  24.  3nni  ©obtbefinben.    6  U$r  Morgens  36,2°  (5,   7  Ubr  37,6°  (5,  9  Ubr  37,2°  <£,  11  M)x 

Ctjinin  1,0,  12  Uljr  36,2°  <S.    Patient  ißt  mit  Appetit  reia)li$  ju  Mittag. 

12 Vs  Ubr  groß  (l1/«  ©tuuben  bauemb),  (SrOre^en  meigü^er  f^teimtger  Waffen.    Urin  bautet  braunrotb 

mit  Diel  (Shoeig  unb  ©lut.    Seiner  3fteru0.    Seberranb  fühlbar.    2)rttcf  f^merj^aft.    9^1(3  retdjt  bie  jiüei 

gmger  breit  unter  ben  Rippenbogen,  4  Ubr  Temperatur  40,5°  (5.    2)aö  Srbro^cne  ijl  bunfelgrün  gefärbter, 

3&ber  @(bleim.    SRorptpum  gegen  bad  (Srbre^en. 

25.  3uni  6  U^r  SWorgcn«  39,7°  (£.  Patient  ^at  eine  fe^r  unruhige  Wa^t  gehabt  in  golge  Heftigen 
an^altenben  6rbre^ene.  lieber  S^a^t  ift  feine  Oaut  tief  gitronengelb  gefärbt  morben.  2)fr  Urin  enthält 
meuiger  (Simetg  unb  53Iut.  dreimal  tägtid)  (Srnäf;ntngdf(t)Piere.  Bmetfittubtt^  Äamp^er  •  ©enjoepulüer. 
Xro|jbem  SRorp^ium  in  audgiebigfler  23eife  angemanbt  mürbe,  getang  cö  bodj  nidjt,  baö  (Srbre^en  gu  befeitigen. 
heftige  SKagenf^mer^n.    gür  bie  9?a$t  (Sidpiden.    6  Ubr  9benb9  £emperatur  normal. 

26.  3unt.  5)a«  (Sie  bat  roenig  geholfen.  2)aö  (Srbredjen  befielt  no^  untoeränbert  fort.  Temperatur 
normal.  9Ragenauefpülung  mit  0,5%  Kai.  carbon.'SBfung.  d9  mirb  etiua  ein  Siter  biefer  Höfling  burd)gefpiHt. 
3ur  letzteren  (Sinfübrung  beö  iDtagenf^lQua^ee  (Socainifinuig  be«  Ramend.  Erfolg:  Patient  bat  einen 
bunfelrot^en  ftopf,  e«  befielt  $ußen-  unb  33rc(r)rcig.  9?od)  eine  ©tmibe  lang  nad)t)er  tiermebrte  ©^mergen 
im  aRagen  tro^  ÜRorpbium  0,015,  bann  ftufye.  ^a^mittag«  Söo^lbeftitben.  SRebrmafä  bfinnflüffiger  ®tu()N 
gang.    @rbre^eu  ift  nidjt  me^r  aufgetreten. 

2)er  Äranfe  giebt  an,  bag  ibm  biel  föaffer  aus  bem  SWunbe  gelaufen  fei  unb  ffifflt  [\fy  je(jt  erleia)tert. 
9(uger  ©affer  mirb  bem  SD^agen  ni^tö  angeboten.    (Smöbmng  per  ttyöma. 

27.  3uni.  SS3ot)lbefinben.  (Smäbrung  per  Ältjöma.  Äetn  (Srbrea)eu  meljr.  3ftevuö  begiunt  ju  r>rr< 
blaffen. 

28.  3uni.    Gräfte  nebmen  (angfam  ju.    Patient  trtnft  SRiltb. 
30.  3uni.    Patient  beginnt  fefiere  9fofu*ung  31t  ft^  ju  nebmen. 

2.  3  uli    Patient  fte^t  auf. 

7.  3u(t.    Patient  maa^t  ben  erften  (Spaziergang.    Sftents  no^  fc^maa^  augebeutet. 
14.  3uli.    Patient  reift  nadj  (Europa  gur  (Srbolung. 
Saff  5.    1.  Xag.    Patient  evfranrte  12  1%  SKittags  mit  gvofi.    Temperatur  40,0°  (S.    Sbenbe  6  Wn*  ifl  bie 
Temperatur  auf  36°  <E  gefallen.     Patient  nimmt  auf  örjtli^e  %iorbnung  (Sentit  1,0.     9  U^r  %bnM 
neuer  heftiger  gröft. 

2.  Sag.  Transport  ins  $ofpttal.  Patient  ift  feit  ca.  l'/s  Sauren  im  ©a^u(jgebtetc  unb  bat  bor 
ca.  3/4  3a§ren  ein  tetdjte«  ©a^mar)mafferfieber  gehabt. 

lieber  9^act)t  ift  beftiges  (Erbrechen  bunMgrfln  gefärbter,  göbflüfjiger  Waffen  aufgetreten,  ebenfo  ift  ber 
geringe  entleerte  Urin  tiefföroarg  (tuet  ©tut  unb  (Sirceig)  (Urintabelle  fiebe  ©citc  124).  2)te  $aut  bes  Traufen 
ift  fiber  9?adjt  ttefgitronengelb  geioorben.  Patient  ift  ein  träfttg  gebauter  3D^ann  in  gutem  (Ernäbrungs« 
gnfianbe.  2>ei-felbe  Wagt  über  ©djmerjen  in  ber  3Jiageugegenb.  Sit  $erg  unb  Jungen  niebts  $atbo(ogifd)es 
naa^umeifen.    ?eber  nia)t  Oergrögert.    2JWj  überragt  um  brei  Ringer  breit  ben  9tippenbogeu.    Magengrube 
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ftorf  brudempfmbtiä).  §ämogtobtngefjaft  be«  S3Iutc«  56°/o-  3m  93Iutc  beiUuä)e  2Rataria*$(a«mobien.  ©c* 
ijanblung:  Regelt  (Srbredjen  9Rorpf>ium  meljrmat«,  Hämogfobintabletten,  Sauerbrunnen,  SBafferfttoftiere. 
Um  ben  ©djteim  im  SRagen  büunflüfftgcr  gu  maaVn,  Kai.  carbon.  2:100  tijceföffetmetfe.  0m  Äbenb 
SemperaturabfalT. 

3.  Sag.  <£rbred)en  fjätt  an.  Temperatur  normal.  %b  unb  gu  Seberfäjmcrgen.  Urin  wie  gefiern,  fpär* 
lieber.  (Setjalt  an  ©tut  unb  ©iweig  um>eränbert.   2Ritä)fn)ftiere.   Hämoglobin  per  os.  SJtorp§ium  na$  ©ebarf. 

4.  Sag.  Temperatur  ift  normal  geblieben.  ®rbrea)en  grünlicher  SWaffen  unoeränbert,  nur  bflntt* 
ftüfftger.  S3crfuä)«weife  Natr.  bicarbon.  2 :  100  o$ne  erfta)tüd)en  (Sinffog.  Scberfdjmergen  ljeftiger.  8eber 
brudfä)mcrgf>aft.  Seberranb  nidjt  gu  fügten.  Hppetittofigfeit.  Äuger  Hämoglobin  wirb  mä^t«  genoffen. 
Tct.  Strophant    3tuf  Verlangen  »arme«  Sab.    jtein  Urin. 

5.  Sag.  Sßut«  gut.  (Srbredjen  unberänbert.  Hämogfobingefyilt  be«  ©tute«  =  45%.  Ät«  um 
7*1  Ubr  Mittag«  nod)  fein  Urin  gelaffcn,  wirb  ein  Äberlag  100  cem  gemalt,  bertoou  fiäjtüd)  gutem  (Sinfhtg 
ift.  3)a«  (grbredjen  fiftirt  ooüftänbtg.  Patient  verlangt  unb  igt  $fibnerfuppe  mit  gutem  Appetit.  2>a« 
@erum  be«  entleerten  SBIuteö  f)at  ein  fpegififdjc«  ©ewia)t  Don  1026.    Stein  Urin. 

6.  Sag.  3)ie  SBirfnng  be«  Äfcerlaffe«  ift  norbei;  wteberum  fortgefefcte«  (£rbreä)en  grün(ia)er  Stoffen. 
ÜWifdjtujfiiere.    3)er  Sftcru«  ber  Haut  maä)t  einer  faxten  gärbung  ^(afc.    ftein  Urin. 

7.  Sag.  (Srbredjen  tjäft  unberänbert  an.  12  Ufjr  SWtttag«  auf  Söunfä)  tauwarme«  Sab.  Hbenb* 
8  U^r  U)irb  menig  Urin  entteert.  2)er  ©tut*  unb  (Siweiggeljalt  in  bemfelben  ift  bebeutenb  toerminbert. 
Temperatur  Äbenb«  eine  SQBenigfeit  f>öf>er  at«  gewöfwüä). 

8.  Sag.  2>ie  gefhrige  Urinentteerung  ipt  o^nc  SEßirfung  auf  ba«  Ällgemeinbefinben.  2>ie  Sempera tur 
erreicht  Äbcnb«  38  °  <£.  Patient  wirb  benommen  unb  fpeit  bie  iljm  in  ben  2Runb  gefragten  Sftebifamente 
mieber  auö.    Äein  Urin. 

9.  Sag.  $ie  Benommenheit  tjätt  an.  3)a«  (Srbredjen  ift  äugerft  flarf,  ba«  <Srbroä)ene  befielt  immer 
noä)  au«  bunfclgrfin  gefärbtem,  giem(iä)  bünnffüffigem  ©djteime.  11  Ufjr  Mittag«  werben  noä)  30  cem  Urin 
(@pur  öon  ©tut  unb  (Stweig)  entteert.    3)ie  Semperatur  bleibt  Aber  38°  <S. 

10.  Sag.    Vormittag«  11  Uf>r  Sob. 

Sali  6*  Patientin  feit  1  Safjr  7  Monaten  in  Äfrifa,  fjat  feit  nier  Sagen  Sntermitten«  mit  Semperatnrfteigerungen 
biö  Aber  39°  <S.  Heute  borgen  9  Ufjr  nimmt  Patientin  bei  uieberer  Semperatur  1,5  Chinin.  1  Ubr  Mittag« 
©djwargwaffer.  Patientin  ift  eine  Heine,  wenig  fräftige  ißerfon  in  nidjt  befonber«  gutem  <Srnäf)rung«guftanbe. 
H«rg  unb  ftmge  gefunb.  Seber  überragt  um  ein  ginger  breit  ben  Rippenbogen,  bie  Sföitg  benfelbeu  um 
brei  Ringer  breit.  8eber*  unb  SRagengegeub  brwffdjmergfjaft.  2>er  Urin  gerinnt  beim  Äodjen  noflftänbig  unb 
enthält  üiel  ©tut.  Ätljmung  befdjteunigt.  ©rufibeffemmung.  Seichter  Sfteru«.  Heftige«  (Srbredjen  rein 
fdjteimiger,  gätjftüffiger  Waffen.    Patientin  flogt  über  Saubtjcit  im  regten  guge. 

2.  Sag.  3n  ber  9caa)t  heftiger  S^pnoeanfatt  bei  37,6°  (S.  84  <ßu(*fd)fäge  unb  84  ^tbemjüge  in 
ber  Minute.  SWorp^ium  0,02  befeitigt  binnen  einer  falben  ©tunbe  ben  Unfall.  5)aö  Seftnben  ift  am 
SRorgen  ettua«  beffer  geworben;  aber  ba*  (Srbrea^en  ptt  an.  2)aö  (Srbrodjene  ift  je^t  buntetgrütt  gefärbt. 
'Die  Hautfarbe  ift  tieftitronengelb  geworben.  2)ie  Urinmenge  feit  24  ©tunben  beträgt  ein  fjalbe«  9ieagen«g(a« 
Holt.  Seim  ^oa)en  gerinnt  wieber  alte«,  ba«  umgebretjte  Reagen«gta«  lägt  nia)t«  ^erau«rinnen.  12  U^r 
Mittag«  neuer  Hnfatt  oon  Stbemnotl).    3obtinftur.    a^orp^ium  ofme  (Stnftuß  auf  ba«  (Srbreä)en. 

3.  Sag.  Patientin  ttogt  batb  Aber  heftige  ©rupbeftemmung,  batb  bria)t  fte  wieber  grüne  fa)teimige 
Waffen.  3ebe  92a^rung«aufua^me  wirb  wegen  be«  baburd)  üerme^rten  ©re^reije«  verweigert.  Serfua}  bem 
Körper  ba«  SB  äff  er  per  anum  einzuführen.  Seim  9teinigung«f(l)ftier  entleeren  fid)  fa}waqgrüne  tf)eerartige 
Waffen  in  reidjüdpr  Stenge.  SWorp^ium  Dermag  ftet«  nur  auf  furje  >$tit  ba«  <5rbreä)en  gu  ftitlen.  Heute 
fein  Urin.   3)ie  Semperatur,  welche  fta)  geftern  auf  bem  Formaten  gehalten  tjatte,  fteigt  am  ttbenb  auf  38,7°  <S. 

4.  Sag.  Semperatur  bleibt  f?oä).  Patientin  ift  apat^ifä)  geworben,  ©te  liegt  meifteu«  über  ben  ©ett* 
ranb  geneigt,  am  SOTuube  einen  gä^en  grüngefärbten  @d)teimfaben  fyerabfjängenb.  3n  i^rer  Apathie  wirb  fie 
nur  geftört  burd)  alte  t>albe  @tunben  erfotgenbe«  (Srbred)en  gä^ftüfftger,  grün  gefärbter,  f$(eimiger  Waffen,  beren 
Entleerung  ibr  unenbtia)e  dualen  bereitet.    3ebe  9ca^rung«aufna^me  wirb  oenoeigert.    Äein  Urin. 

5.  Sag.    SBieberfjohmg  ber  SBafferpfu^r  per  anum.    fein  Urin. 

6.  Sag.  ttpat^ie  nimmt  gu.  Singnltus  treten  auf.  %m  tinfen  ftieferwinfel  geigt  ftä)  eine  <$efd)wu(ft. 
ftetn  Urin. 

7.  Sag.  Patientin  ift  bewugtto«.  2)ie  (Sefd^wutfi  am  tinfen  ftieferwinfet  ift  fe^r  fd)nell  gewaa)fenr 
i)at  bie  ©rbge  eine«  Äpfel«,  tagt  fta)  beuttiä^  al«  2lnfä}weü'ung  ber  £)^rfpeia)etbrüfe  erfenneu.  ^ein  Urin. 
11  U§r  Mittag«  Sob. 

Sali  7.  Patient  ift  oor  91/,  Sauren  gum  erften  SWate  in  Kamerun  getanbet,  war  ingwifd)eu  breimat  in  (Suropa 
unb  ift  feit  7  SRonaten  t-on  bort  wieber  eingetroffen,  ©ett  feiner  Änfunft  ift  er  bereit«  gum  britten  SRate 
oomgteber  ergriffen  worben.  ©eginu  be«  gieber«  am  1.  Äug uß.  Arn  2.  Äuguft  legt  fta)  ber  ftrante  in« 
Sett.  Am  borgen  war  bie  Semperatur  ftänbig  normal,  Mittag«  gegen  3  Ut)r  am  ^öa^ften,  Äbenb«  gegen 
38°  (£,  40°  <£  foll  nie  erreia^t  fein. 

Am  4.  Äuguft  war  ber  Urin  bunfet  (Hämoglobinurie?).  Wad)  reid)(id)em  Srinten  eine«  S^ee«,  ber« 
geftettt  au«  einem  a(«  fd)weigtreibenb  befannten  <$rafe  fott  ber  Urin  wieber  fyett  geworben  fein.  SBi«  gum 
5.  Äuguft;  Oon  ba  an  wieber  ÜDuntterwerben  be«  Urin«  bi«  gum  7.  Äuguft.  9cad)  ©enug  be«  Stjee« 
wirb  ber  Urin  wieber  fetter.  Am  9^aa)mittag  be«  7.  Stuguft  fa)idCt  ber  Äranle,  wetdjer  fia)  öor^er  felbft 
be^anbett  ^atte,  mir  eine  Urinprobe.  3^  ftefie  ba«  ^or^anbenfein  Don  Hämoglobin  unb  (Siweig  feft  unb 
laffe  ben  ftranfen  in«  Hofpitat  überführen. 

$atient  giebt  noa^  an,  bei  beginn  be«  gieber«  feinen  ©ä)üttetfroft  gehabt  gu  ^aben,  er  ^at  nur  in  ben 
legten  brei  Sagen  ein  altgemeine«  girieren  um  bie  2Rittag«geit  ca.  eine  f>a(be  <5tunbe  lang  fcerfpürt.  er- 
brechen ift  am  4.  ftuguft  einmal,  freute  am  7.  Äuguft  gweimat  aufgetreten.  2)a«  (Srbroa)ene  war  rein 
fdjteimig.    Patient  f)at  feit  feinem  testen  gieber  (t»or  gwei  SWonatcn)  fein  (Stjinin  met)r  genommen. 
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3uftonb  am  7.  Huguji  ftaä)m.  hagerer  SWann  mit  fafjfer  ©efidjt«-  unb  Hautfarbe,  gettpotfier 
minimal  3Ru«feln  fräftig  cntwidett  $erg  unb  Sungen  gefunb,  Seber  nidjt  Dergrögert,  ntdjt  brudfdjmergtjaft. 
SRilg  einen  ginger  breit  unter  bem  Rippenbogen  gu  fügten.  SWilgranb  l>art.  Urin  bunfet  braunrot^,  enthält 
reia)lid)  (Siweig  unb  nie!  ©tut.    Temperatur  38,1°  <£.    3m  ©lute  2Äataria-?fo«mobten. 

8.  Bugufi.  $atient  $at  teiblta)  gefölafen.  8  Uf>r  $ta«mobten  im  ©lute.  Um  9  Uljr  borgen« 
ScWttetfrofl.  2)er  Urin  wirb  bunfler,  entölt  tuet  meljr  (Siweig  unb  ©tut  al«  gefiern.  ^oc^  bem  Sa)üttet* 
fcoft  heftige  atfcmbefdjmerben,  bie  auf  äÄorptjium  Dergeljen.  Patient  fdjläft  bt«  4  U&r  SRadjmtttag«.  2)ie 
Temperatur  fieigt  6t«  40,2°  £,  e«  madjt  ftdj  ein  mägiger  3fteru«  bemerfbar;  ber  um  6  Ufjr  Sbenb*  ge- 
taffene  Urin  erjiarrt  faß  fämmtlia}  beim  Äoö>n  unb  enthält  reidjlid)  ©tut.  häufige«  (Srbrcdjen  rein  fa)Ieimiger 
SRaffen.  S§crapie:  (Srnä§rung«tfc)fiierc.  Sauerbrunnen.  Jtompljcr  mit  ©enjoe.  Kali  carbon.  1%  tyee* 
löffelweife  gum  £5fen  be«  OTagcnfdjleime«. 

9.  Äugufi.  Patient  ip  tief  gitronengetb  gefärbt.  3)a«  (Srbreä)cn  Ijat  zugenommen.  2)a«  (Srbroa)ene 
befielt  au«  bünnflüffigem,  bunfelgrün  gefärbtem  Sajteime.  Äampljer  mit  ©engoe  fdjeint  ba«  (Srbreä)en  gu  Der* 
mefyren.  9^  ac^  mittag.  3>er  Urin  ifi  fjetter  geworben.  3)er  Sdjaum  enthält  beim  Äoa)en  faum  no$  (Siweig. 
Blutprobe  fefp  beuttia).  Semperaturanfiieg.  (Segen  Sbenb  mirb  Sßatient  etwa«  unruhig,  will  oft  feine  Sage 
gewea)felt  boben.    ©ewugtfein  Aar.    *ßul«  nia)t  fcr>r  fräftig.    Singultas. 

10.  Huguft  Urinmenge  feljr  mäßig,  enthält  äugerft  wenig  ©tut  unb  mäßige  Mengen  (Siweig;  reiä> 
lidje«  €rbre$en  gattiggrfin  gefärbter  Stoffen.  Spontane  heftige  Sä)mergcn  in  ber  SRagengegenb ,  wet$e  audj 
fa>n  auf  teifen  2)rucf  nodj  gewaltig  guneljmen.  Slugcr  Sauerbrunnen  wirb  jebe*  (SJetränf  gurüdgewiefen. 
<Srnä§rung«fn)fiiere  fann  ber  graute  nia)t  me$r  bei  fidj  behalten.  Singultas  befielt  fort.  <ßatient  fieljt 
Äbenb«  Derfallen  au«,    ftadpnittag*:  im  ©lutc  «pta«mobien. 

11.  Äugufi.  2Rit  SJtorpfjmmeinfprifcung  $at  ber  graute  eine  giemtta)  ruhige  Sßadjt  berbradjt.  2)a« 
©efinben  fa>int  etwa«  beffer  gu  fein.  (Srbredjen  tritt  feltener  ein.  Urinentleerung  $ört  auf.  Äbcnb«  9  Uijr 
plöfcliö)  beginnt  ber  $u(*  flatterhaft  gu  werben.  2>er  Äranfe  flogt  über  Ätljembefa)werben.  31m  $ergen 
fiberall  laut  blafenbe  &eräufa>e.    ftaajmittag:  pa«mobien  im  ©tute. 

12.  Äuguft.  ©efinben  fd)lea)t  Patient  ifi  benommen,  tyrt  nur  eingehe  liä)te  Kugenblide.  3Me 
ifterifa>  ^autfärbung  ifi  einer  af^grauen  garbe  getuid)en.  $ämogfobingefjalt  be«  ©luteö  15  V  3m  Stute 
immer  noa)  äffalaria«$la9mobien.  5De«r>alb  (Sfjinin  1,0  fubfutan.  Am  5tbenb  beginnt  ber  Äranfe  fämmt- 
lia>  in  ben  SRunb  eingeführten  SKebifamente  unb  9tal)rung0nutte(  wieber  audgufpeien.  $erggeräufa)e  noa) 
beutlia)er  alö  gefiern  ju  fjöreu.  Äetn  Urin.  Seit  gefiern  3ittern  unb  ©ibriren  ber  SDludteln  bei  jeber 
©ewegung,  befonberd  beutlia)  an  ben  Rauben. 

13.  3tugufi.    tßatient  fürbt  morgend  6  U§r. 

Salt  8.  $atient,  feit  274  Starren  in  Kamerun,  ^at  bereit«  oor  guraem  awei  letztere  So^wargwafferfieber  burü> 
gemalt,  bad  erfie  oor  l1/*,  baö  gweite  oor  Vi i  SÄonat  ©or  aä)t  Xagen  S^alariaanfaS,  ber  auf  (Sfjinin 
prompt  üerfa^üinbet.  @efiern  wieberum  SWalariaanfaH.  9^ad)  heruntergehen  ber  Temperatur  am  flbenb 
nimmt  $atieut  Chinin  1,0.  ^eute  borgen  (er per  Äranffjeitötag)  waa)t  berfelbe  auf,  ifi  tief  gttronen- 
gelb  gefärbt.  $äufige*  (Srbred^en  reinen  S^tetmeö.  Urin  fdjmarj,  enthält  oiet  ©lut  unb  (Siweig.  Mittag« 
ifi  baö  (5rbrod>nc  grün  gefärbt.  8eber  (d^ronifa))  oergrögert,  fpontan  fa)merg^aft  unb  fiart  brutfempfinblia). 
äRÜg  gioei  ginger  breit  unter  bem  Rippenbogen  gu  füllen.  $erg  unb  Stangen  tntaft.  ^randport  ia»  $ofpitat. 
Patient  erhält  ftartöbaber  Safg  gu  trinfen,  einen  (Sglöffel  Doli  in  einem  ©lafe  föaffer  gelöfl.  2)iefe  Söfung 
wirb  bem  Äranfen  fd)(udweife  gu  trinfen  gegeben.  2)reimerte(  be*  @ladin^alted  bria^t  ber  Äranfe  wieber  au«, 
erfi  ba«  le^te  ©tertel  behält  er  bei  fia).  9la^  einer  Stunbe  folgt  ein  fjatbe*  Sßafferglaö  toll  berfelben 
8ö[ungf  roet$e*  begatten  wirb.  Patient  bleibt  ipute  Dom  ©realen  oerfa^ont.  SÄe^rere  bünnflüfftge  Stühle. 
@leia)geitig  üerfä)winben  bie  ?eberfa)mergen. 

2.  Sag.  ©rüneö  (Srbrea^en  fjat  fta)  in  mäßigem  ©rabe  wieber  eingefielttr  ebenfo  bie  Seberfa)mergen. 
Knf  ein  ^atbe«  Sßaffergla«  oott  $5fung  be«  Äar(«baber  Salge«  oerfa^winbeu  beibe  Symptome  fofort.  Patient 
fie^t  fefr  verfallen  au«  (SbenbtempeTatur  38°(£).  Styeimfuppen,  9(ufgug  Don  geröfietem  ©rob  unb  SRitd) 
werben  Dom  SKagen  angenommen.  2)er  Urin  ifi  etwa«  fetter  geworben  (Dergl.  Urintabelle  Seite  124)  unb 
enthält  weniger  ©lut  unb  (Siweig  al«  gefiern. 

3.  £ag.  8eibli^er  Sä)laf  in  ber  <Ra$t.  9m  borgen  wieber  mäßige«  (Srbretyn  grüner  Sd)leim< 
maffen,  welaje«  burdj  ftar(«baber  Salg  befeitigt  wirb.  Äeine  Seberfa^mergen.  3m  Urin  mägig  (Siweig,  Spur 
Don  ©lut. 

4.  Sag.  Seiblid)e«  föo^lbefinben.  Äein  (Srbrea>n  mein-,  tro^bem  noa)  einmal  Äarl«baber  Satgtöfung, 
ein  ^albe«  ©affergla«  Doli.  (Simeiggeljatt  geringer,  ©lut  im  Urin  nidjt  me^r  naä^guweifen.  Sfteru«  be- 
ginnt abgublaffen. 

6.  Sag.    2Bor)lbefiitbenr  Urin  enthält  noa)  etwa«  (Siweig. 

7.  Sag.    $ie  Gräfte  ^eben  fia)  fufyticf).    $atient  ^at  guten  Appetit. 

9  Sag.  ©ei  Snfunft  be«  $eimreife«2)ampfer«  wirb  $atient  al«  tran«pqrtfä^ig  au«  bem  $ofpita! 
entlaffen.    (S«  befielt  noa)  eine  leiste  9cierenentgfinbung  unb  mäßiger  Sfteru«. 

9(6  eine  Unterabteilung  be«  ©djwargtoafferfieber«  finb  biejenigen  Jtrant^eh^fälle 
auftufaften,  bei  welken  e6  wo^l  gum  StxfaUt  ber  rotten  Slutförper^en  fommt,  ba«  Hämoglobin  aber 
nia^t  bur$  ben  Urin  (Hämoglobinurie),  fonbem  erfi  in  ber  Seber  in  ©allenfarbfioff  umgefe^t 
wirb  unb  al«  fotdjer  im  Urin  erf^eint.  3n  bret  gällen  ^abe  ic^  auf  biefe  SBeife  ®aC(enfarbfioff 
al«  golge  be«  3ufanunentreffen3  Don  S()tmn  mit  afttaen  9Ra(aria*$la«mobien  entfielen  fe^en. 
Sämmtli^e  ©tnttptome  fümmten  bid  auf  biefen  einen  Unterfdjteb  mit  bem  ©4marjtoafferpeber  überein. 

3m  Serlaufe  ber  ftranfljett  fann  fiatt  be«  ®allenfarbfioffe«  Hämoglobin  im  Urin 
auftreten. 

3ur  Erläuterung  jwet  Seifpiele. 

%ib.  a.  b.  ftoiierl.  «efunb^eitSamte.   ©anb  XIV.  9 
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Salt  11. 


1.  ftrcmtyeiwtag 


3. 
4. 


6  U§r 


39,6» 

39,2° 
36,4» 


9  Uf>r 


13  Ubr 


(Sfnmn  0r5 
37,8» 

(Spinnt  0,5 : 
38,4°     I     39,4° 

36,9»     i     36,9° 


3  Ubr 


6  U^r 


9  U$r 


Patient  fflblt  fty  fieberfrei 


40,3° 
36,9° 


38,6° 


37,4° 


37° 


Km  3.  ÄranlfjeiWtagc  12  Ubr  2*mperatur  39,4*  £.  SWägiger  3fteru*.  Srnfibeflemmung.  Urin 
gclbgattig  gefärbt,  <Smelüif<$e  unb  Urobiliuprobe  pofith»,  $eflerfdje  $robe  negatto,  mäßig  (Siweig.  SWilg 
eineinhalb  Singer  breit  unter  bem  Rippenbogen  gu  ffiljlen.  Seber  brueffömergbaft.  ©onfHge  Organe  gefunb. 
5  Ubr  9ia$mütag6:  2)qö  gieber  fällt.  Urin  tieffdnoarg.  2)erfelbe  gerinnt  beim  Stoßen  im  9teagen*g(afe  gur 
#älfte.    Urobttin*  unb  (Bmclinfdje  $robe  uegarh).    $etterf$e  $robe  pofüit). 

4.  Sag.  $atient  ifi  fieberfrei.  Urin  Vi 9  Ubr  SRorgen*  uon  normaler  garbe,  enthält  eine  ©pur 
(Süoeig,  fein  Hämoglobin,  fein  Urobilin  ober  (Baffenfarbfioff. 

5.  Sag.    Urin  Kar  ofjne  Sirocig.    Patient  geljt  gur  Arbeit. 

gfatt  12.  Patient  beftnbet  g$  feit  beinahe  neun  SRonateu  in  Kamerun  unb  Ijat  in  biefer  %cit  fernere  Strapazen 
bur($mad)en  muffen.  <Sx  leibet  feit  groei  Monaten  an  14tägig  wicberfefjrenben  Anfällen  oon  SRatariafieber. 
Am  31.  3 uli  9u0bru$  eine«  burdj  3uTarnnientrcffcn  tion  Gfyinin  unb  aftioen  9Ralaria*$(a6mobien  ent* 
flanbenen  ©dnoargroafferfiebcr«.  Km  3.  Kugufl  ©hoeig  unb  ©tut  im  Urin  nidjt  mebr  na$guu>eifen.  $ämo« 
globingebalt  be«  8lute«  60%.  fttbftdptf  SBoblbefinben  biß  gum  8.  «ugufi.  %m  Kbeub  biefe«  Sage«  ifi 
«Patient  febr  unruhig,  rtagt  Aber  OHteberreigen.    Temperatur  9  Ubr  ttbenbft  37,8°  <£. 

9.  «ugufi.  9  U§r  ©ormiitag«  37,8°  <£.  12— 12 7,  Ubr  ©$ttttelfrofl.  3m  State  $fo*mobten. 
ÜDer  um  3  Utjr  gelaffene  Urin  (ftnrt)gelb)  geigt  leiste  ©iweigtrttbung.  $ellerfdje  Urobilin  *$robe  negatro. 
SRiereufdjraergen. 

10.  Äugufi.    Status  idem.    Urin  wie  gefiern.    3m  Slute  $fo«mobien. 

11.  «uguft.  6  Ubr  SWorgen«  87°  <S.  (Sbinin  0,5  (in  oter  Portionen  von  je  V,g  binnen  einer 
©tunbe  genommen),  «bento  9  Ufp  batfelbe.  3  U&r  fta^mittagtf  Temperatur  39,2°  <£.  2)er  Urin  geigt 
eine  gelbgallige  gärbung.  2)er  @d)aunt  ifi  beim  €>d)ütteln  beutli$  gelb.  (Simeigge^alt  vermehrt,  <$melinf$e 
unb  Urobi(in*$robe  pofitto,  $eKerfd)e  ^robe  negativ. 

12.  Huguft.  Patient  fflblt  fu$  beute  etwa«  monier  a(d  bie  legten  Sage.  Urin  am  borgen  wie  gefiern 
ftadjmittag.  8  Ubr  SRorgen*  <£frtmn  0,5  (in  titer  Portionen).  12  Utjr  STOittag«:  Semperatur  feit  gefiern  9ca$* 
mittag  fiänbig  gefallen,  bat  36,1°  <5  erteilt  (Etpnin  0,5  in  einer  ©oft*.  2  Ubr  9tod>mittag«  @^üttetfrofi, 
40,9°  <£.  5  U|r  Urin  tiefföroarg  mit  bunfelbraunrotyem  ©djaume.  Seim  Stoßen  geigt  ftd)  forooty  im 
©d^aume  mie  am  ©oben  rei$li$  (Siroeig.  $etterf$e  $robe  poßtto,  <&me(inf<be  unb  Urobilin*$roben  negativ. 
2RÜg  trier  Singer  breit  unter  bem  Rippenbogen  gu  füfjlen,  fpontan  f^merg^aft.  $ul*  144.  Seber  ntty  toer* 
grögert,  nid)t  fömergbaft. 

13.  «ugup,  $)ämog(obingebalt  be«  ©tute«  40%.  äRorgenft  7  U^r:  ber  $laemobienbefunb  ifi  pofirto. 
Semperatur  38°  <S.  2)er  jeranfe  ifi  febr  matt.  2)er  Urin  enthält  no$  in  rei^li^er  SWenge  (Simeig  unb 
$(ut.  Urobilin-  unb  ^meltnfcbe  $robe  negatio.  ©eutli^er  3(terud.  Hbenb«.  2>er  Urin  enthält  toenig 
©lut  unb  rei^li^  (Simeig  bei  36,8°  <S.    106  $ulfe. 

14.  unb  15.  ftugufi.  Äein  gieber,  (ein  ©tut  mefjr  im  Urin.  (Snoeigge^alt  be*  Urin«  immer  no$ 
febr  rei$lid).  ^ämoglobingebalt  be«  ©tute«  =  35%.  3ur  ^neueren  (Sr^otung  mirb  $atient  auf  ben 
(Snclop  (9Rarine'^ult)  verlegt  unb  brei  SSofyn  fpäter  naa^  (Suropa  gur  Srbolung  gefa^i(ft. 

3)er  S3oQfianbigfett  falber  min  id)  f)ter  no$  umeier  gölte  (Ermahnung  tbun,  tvelc^e  bei 
poftttoem  $(a«mobienbefunb  ret^tt^en  ©allenfarbfioff  neben  menig  Stmeig  im  Urin 
aufmiefen.  3)te  Semperaturturbe  entfprodj  aber  ni^t  berjentgen  ber  ©^margmafferfteber.  ®ie  eine 
fturoe  fiedte  eine  fiänbig  fietgenbe  (Jontinua  bar,  toeldje  au^  bur^  SMnin  ntd^t  gu  bannen  tuar,  (ber 
gaü  enbete  nad)  uier  Monaten  Jtamerunaufent^alt  mit  bem  lobe),  bie  anbere  eine  {Remittent,  im 
Verlaufe  beren  eine  grü^geburt  auftrat  (na^  brei  SWonaten  ftamerunaufent^alt).  S^tnin  fonnte  ba« 
lieber  nur  geitmetfe  vertreiben.  3)ie  Patientin  reifte  nod)  ferner  Iran?  nad)  $aufe.  Dbglei^  btefelbe 
ni^t  transportfähig  mar,  mürbe  al«  ultima  ratio  bie  ^eimreife  angeorbnet.  3)ie  ffrante  erreid)te  bie 
Jpeimat^  unb  fjat  ftd)  bort  letbfid)  erholt. 


$anb  in  $anb  mit  ben  Seobadjtungen  am  Jhanfenbette  gingen  bie  arbeiten  im  Sabora« 
torium. 

Setrefft  ber  SD? alariaft eber  o^ne  ffompltfation  mön)te  id)  nur  ermähnen,  bog  au^  id) 
nur  ein  eingiget  3Ra(  bie  £>albmonbe  gefe^en  (abe  bei  einem  giebertranfen,  meiner  öor  biefem  gteber 
(leben  ÜKonate  lang  ofjne  SRafariaanfatt  geblieben  mar,  obne  S^inin  jui  nehmen.  Seim  ©4marj* 
mafferfieber  fjabe  icf)  mein  $)auptaugenmerf  barauf  gerietet,  ein  eigene«  Urteil  gugeminnen  in  ber 


—     131     — 

grage  über  bie  ©pejifijität  be*  ©d)n>arjn>afferfiebererreger«.     Sterbet  bin  tri)   ju  nadj« 
ftebenben  (Ergebntffen  gelangt. 

1.  SReine  Beobachtungen  beefen  fldj  mit  benen  t>on  8.  $(el)it:  9m  Anfange  be*  ©tjtoarjmaffer* 
fiebert  finben  ftdj  faß  jiett  t^pif^e  9Rafaria*<ßla«mobien,  tueldje  binnen  furjer  3C^  berfdjminben. 
©nen  befonberen  (Erreger  fonnte  idj  nidjt  nadjmeifen. 

2.  Sei  einer  grau,  mel$e  jid)  ber  fünftägigen  (Ebininpropitotaje  bebiente,  trat  feit  anbertljalb 
SRonaten  regelmäßig  brei  bi«  oier  ©tunben  na$  bem  (Eljininneljmen  ©djmarjmafferurin  ein,  juerfi 
ofjne,  fpäter  mit  lemperaturfteigerung.  SßlaSmobien  fonnte  td)  trofc  genauerer  Slutunterfudjungen 
nid)t  finben. 

3.  3n  einem  gaüe  fanben  ft<6  nodj  am  bierten  Sage  nadj  8fo«brud)  be«  ©djtuarjmafterftebert 
aftiu*  $la«mobien  im  Slute.  <E*  Ijanbelte  fldj  um  ein  ©djmarjmafferfteber,  bei  meinem  bte  SBirfung 
btt  (Ebinutf  au«gefdjloffen  merben  fonnte.  (E«  mar  a(fo  ein  allein  burdj  (Einmirfung  ber  $la«mobien 
entßanbenet  ©(bmaTjmafferfieber.  £)b  in  folgen  fällen  (©djmaramafferfieberauflbrudj  otjne  <£l)inin)  ed 
quü)  geraten  erfdjemt,  bei  ber  djininlofen  S^erapie  ju  beharren,  ifl  ©adje  ber  (Erfahrung.  Da«  Don 
mir  gegebene  Sfjinin  mar  oljne  (Einfluß  auf  ben  Serlauf  ber  Äranfljeit. 

Sie  3ät)tungen  ber  meinen  Slutförperdjen  im  Serljäftniß  ju  ben  rotten  liegen  eine 
bejtfmmte  ffiegelmäßigfeit  ntdjt  erfennen.  (Einige  2Rale  fanb  gteidj  nadj  ÄuGbrud)  be*  ©djmarjmaffer» 
fiebert  eine  bebeutenbe  3mtaljme  ber  (neigen  Slutförperdjen  (relatib  unb  abfolut)  fiatt. 

Da«  fpe&iftfdje  ©erntet  be«  Slutferunrt  betrug  in  einem  grade  1026. 

Der  niebrigfle  $ämoglobinge!jalt  betrug  15%. 

Seflimmungen  be«  fpejififflen  ©erntete«  be«  Stute*  (Blutstropfen  in  ffiaffer-©ft)cerin- 
Stiftung)  fdjeiterten  oft  an  ber  toerminberten  ©erimuing«fäfjigfeit  brtfelben.  ©tatt  eine  in  ber 
Stiftung  fdjmtmmenbe  Äugel  ju  bilben,  löften  fldj  bie  S(ut«tropfen  oft  fofort  auf.  Die  gewonnenen 
3<ri)(en  betrafen  atfo  nur  bie  Ijoljen  9Bertf|e.  Die  ®ertnnung«fäljigfeit  be«  Stute«  fant  nidjt 
immer  im  gleiten  Serljältniß  mie  ber  §ämog(obingcba(t  be«  Slute«.  (S«  fanb  fldj  j.  93.  öfter 
fdjon  bei  75%  Hämoglobin  eine  bebeutenbere  Abnahme  ber  ©erinnung«fäljigfeit  al«  tote  bei  60°/0. 

Die  Unterfud(jung  be«  Urinfebiment«  ergab  auf  ber  $5f)e  ber  ftranfljeit  flet«  Saline  ober 
granulirte,  tfjeil«  mit  Spitzelten  tljeil«  mit  fiämoglobinfdjoflen  befefcte  (Eijliriber.  SRotlje  Slutförperdjen 
mürben  nur  in  eitlem  gafle  am  jmeiten  ftranfljeit«tage  mäljrenb  be«  j&ütxaümQ  bon  24  ©tunben 
beobachtet.  Diefelben  maren  mieber  berfdjmunben,  elje  ber  Slutgeljalt  be«  Urin«  gang  fdjmanb.  Der 
Ort  tbrer  8bflammung  mar  mit  ©idjerfait  ni^t  )u  eruiren. 

Der  Stadjmeid  Don  ^ceteffigfdure  gelang  nie. 


©eit  bem  (Eintreffen  be«  erfien  SRegterungSarjteS  in  Kamerun  (1888)  ifl  derfu^t  morben,  bur$ 
regelmägiae  (S^iningaben  außerhalb  ber  gieberanffiOe  (SMntnprop^la^e)  bieSBirfung  be*  ÄUma« 
auf  ben  Drganidmud  abjufdjmädjen,  namentH^  ben  Äörper  gegen  bie  Onfeftion  mit  9RaIaria«$(ad* 
mobten  roiberfianbftffifjiger  )u  matten.  8.  tyltt\n  f)at  in  ffamerun  bie  fünftägige  (Sljuunpropljtytare 
eingeführt.  Sei  9ta^rüfung  biefer  ÜWagregel  bin  ict)  in  Se^ug  auf  bie  Doppelfieber  nidjt  immer 
\u  benfelben  guten  9tefultaten  getommen  mie  8.  $(efjn,  bo$  iß  meine  Seoba((tungdrei^e  nod)  )u 
nein  gemefen,  um  barauS  enbgültige  ©4lüffe  ^tetjen  ju  Fönnen.  Dagegen  tjabe  \6)  bte  gute  SBirfung 
erprobt,  me(4e  bie  S^ininprop^lare  auf  ©^mar^mafferfieberranbibaten  audübt. 

©^on  %.  $(e(n  empfiehlt  (©.  56  u.  57  feiner  Arbeit)  „um  bie  ba«  ©((maramafferfteber  bor« 
berettenbe  größere  3Q^  einfa^er  gteber  ^erab^ufe^en,  na<(  Umftänben  bie  S^ininprop^la^e." 

%18  (Erfolg  ber  Stjininprop^lare  ifl  in  faft  aüen  fallen  ein  Aufhören  ber  regelmäßig  mieber« 
fe^renben,  bretmö^igen,  gmeiro&$igen  gteber  ^u  tonflatiren  gemefen  unb  baburd)  eine  Sefeitigung  ober 
ein  4>inau«f4ieben  ber  ©^mar^mafferpebergefa^r  erhielt  morben.  Do$  glaube  i^  baß  baran  ni(^t 
aflein  ba«  Unterbrücfen  ber  gieberanfäÜe  f^ulb  mar.  SBie  bereit«  gefagt,  entfielt  bad  ©((maqmaffer- 
fieber  metfr  beim  3ufQmmentreffen  t)on  (Efjinin  unb  ÜKalaria^laömobien.  ©elüö^nt  man  nun  baö 
Slut  in  ber  fieberfreien  3^*  ftünbig  an  S^intn,  fo  mirb  ber  9ietj,  ben  baä  (E^inin  mü^renb  bed 
lieber«  auf  bie  rotten  Slutförper^en  ausübt,  bebeutenb  geringer  fein  unb  Diel  weniger  letdjt  einen 
Verfall  ber  rotten  33lutförper^en  (erborrufen  ald  t9  ber  gaÜ  müre  o§ne  ftünbige  ttngemöljnung  be« 
Sluted  an  S^tnin.  Sud  biefem  ©runbe  ^erau«  bürfte  e$  fi((  aut^  empfehlen  bie  S^ininprop^ta^e 
bort  anjumenben,  mo  ein  längerer  Dropenaufentljalt  befielt,  o^ne  baß  fränbige  regelmäßig  ttieber- 
fe^renbe  gieber  auf  bie  bro^enbe  ©4mar^mafFerftebergefa^r  ^inmeifen.  Die  ungefäljre33«ü,  nQ4 
meliber  man  unter  gemöftnltien  Umfiänben  bei  einem  jum  erftenüSWale  fi$  in  ben  Sropen  auf* 
^altenben  (Europäer  ein  @d)mar&mafTerfteber  ermarten  barf,  beträgt  8/4  dafjr  bi«  1  3a^r  ftamerun« 
aufentljalt.  Died  märe  alfo  au4  ungefähr  ber  S^itpunft,  an  meinem  man  mit  ber  S^ininprop^lare 
ju  beginnen  Reifte,  um  einen  ©((mar^mafferftebereinbru^  &u  bermeiben  ober  ^inau^uf^ieben.  ©inb  bie 
regelmäßig  miebertebrenben  fieber  f4on  adjttägig,  fo  gelingt  eö  mo^(  ni($t  mc^r,  bur$  (E^inin« 
prop^axe  ben  ©djmarftmafferfieberanfaa  ^u  befettigen. 
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3)ie  Anlage  juiu  ©djtüarjtoafferfieber  mirb  audj  burdj  einen  längeren  Aufenthalt  in 
(Europa  nidjt  befeitigt,  beSljalb  foQte  eigenttidj  ieber,  ber  )um  jjmeiten  3Rale  nadj  Äamerun  }urflcffeljrt, 
Dom  betreten  be«  afrifanifdjen  SSoben«  an  fidj  ber  Sfjininpropbqlase  jumenben.  Sine  abfolut  ju  Der- 
luerfenbe  ÜRetljobe  iß  e«,  mit  ber  regelmäßigen  S^tntnprop^lare  au«jufefcen,  fo  lange 
man  ftdj  nodj  in  ben  Tropen  auftjfilt. 

Sie  SBirfung  be«  Hupend  ber  ©jininproplfolaye  erbeut  au«  folgenben  jroei  ©eifpielen: 
gfatt  13*    @m  Patient  war  nadj  Ueberfteljen  t>on  toter  ©djroargroafferftebern  unter  regelmäßiger  ©eobadjtang  ber 
(Eljininpropbtylare  adjt  Monate  lang  fieberfrei  geblieben.    £u«  bem  ©ufa)  gurfldgefebrt,  öerfäumte  er  breimal 
Ijintereinanber  fein  (Eljinin  gu  nehmen.    17  Sage  nadj  bem  lefcten  Chinin  (0f5)  $u«brudj  eine«  ferneren  Hier« 
tögigen  SWalariafteber«. 

8faS  14*  (Sin  anberer,  roeldjer  feit  V,  3al)r  regelmäßig  (Sljinm  genommen  ^artc,  fefcte  ba«  (E^tnm  einmal  wegen 
gurunfulofe  quo.  <£r  glaubte  ba«  gieber  burdj  Sijinin  unterbrflrft  gu  (oben  unb  als  (Entgelt  baffir  mit 
gurunfeln  geftraft  ju  fein.  tldjt  Sage  nadj  bem  lefcten  #albgramm  (Ebinin  erfolgte  iebodj  ein  eintägige« 
gieber.  $atient  fefcte  nun  bie  (Eljtninpropftolaje  roieber  fort,  Ijörte  aber  nadj  ftmei  SBoapn  au«  bemfelben 
©runbe  wie  ba«  erfle  2Ral  nrieber  bamit  auf.  $djt  Sage  nadj  bem  legten  Sljiningeben  trat  roieber  gieber 
ein,  roelaje«  auf  (Eljinin  1,0  in  ©djroarjroafferfteber  fiberging. 

Sine  grau,  meldje  feit  l1/«  üRonaten  an  Dierjeljntä'gig  regelmäßig  mieberfeljrenben  fiebern  litt, 
befam  auf  }ebe  Sage«<jabe  Don  */»  g  Sljinin  fdjmarjen  Urin;  £age«gaben  Don  \  g  Sljinin  genfigten 
bei  itjr  nidjt,  um  ba«  fjteber  ftu  befämpfen,  bagegen  mar  eine  jmetmalige  ®abe  Don  l\  g  mit  Dier  ©tunben 
3toifdjenraum  genommen,  ftarf  genug,  um  ba«  gieber  ju  beteiligen,  aber  audj  nodj  fdjmadj  genug, 
um  einen  ©djroarjmafferfteberanfafl  $u  beraten.  3)urdj  ba«  allmäblidje  Ängeroötjnen  be*  93(ute«  an 
Eljtnin,  burdj  bie  fortgefefcte  Sljininberabreidjung  gelang  e«  mir  alfo,  biefe«  Heilmittel  gegen 
bie*  SRalariafteber  in  einer  bem  Siutjuflanbe  be«  Patienten  angepaßten  gorm  juir  beabftdjtigten 
Sßirfung  $u  bringen,  ©eitere  Serfudje  unb  meitere  (Erfahrungen  über  (Einmirfung  be*  Stjinin«  auf 
ba«  burdj  ba«  Älima  beeinflußte  33fut  Don  (Europäern  baben  midj  in  äljnlidjen  mie  ben  oben  be» 
fdjriebenen  göüen  *u  folgenber  «nmenbung  be«  ÜRittel«  beftimmt:  SRadj  Abfall  ber  Temperatur  erhält 
ber  Äranfe  am  erfien  Sage  Vi  g  Gtljinm  in  Dier  gleiten  Portionen,  jebe«  %  g  eine  öierteljlunbe  na^ 
bem  (Einnehmen  bed  erfien  Vs  S  verabfolgt.  3n  einzelnen  gfiden  mirb  roomöglidj  no$  meniger.  Diel* 
leiAt  nur  */8  g  in  (Summe  gegeben.  9m  nädtften  Jage  er|filt  Patient  mieber  Diermal  %  g  in  ber« 
felben  ffieife  mie  am  erfien  Sage.  ÜDann  tuirb  brei  bi«  Dier  ©tunben  gemartet.  ©o  lange  brauet 
nötnliä^  im  2)urd)fd)nitte  ein  ©d^mar^mafferfteberanfad,  um  auf  ba«  3ufammc«treffen  Don  Sbinin 
unb  $(a$mobien  jum  Sorfd^eine  ju  fommen.  ©teilen  fidj  nacb  Serlauf  Don  biefer  3^  ^txnt 
^n^en  eine«  broijenben  Slut^erfade«:  innere  Unruhe,  bunfler  Urin,  ©djfittetfroß  k.  ein,  fo  mirb 
nod)  einmal  in  berfelben  bertfcilten  ffieife  S^inin  4/8  g  gegeben.  Xritt  aud)  hierauf  bei  ben  ffranten 
©(bmargmaffer  nid^t  ein,  fo  fann  man  *u  ^ö^eren  S^ininbofen  greifen.  S3ur<b  biefe  fortgefe^ten 
(Stjiningaben  ifi  e«  mir  na$  meiner  Auflebt  unb  aud)  berjenigen  meiner  ©d^u^befo^lenen  ge« 
(ungen,  Derfd^iebentli^e  ©d)mar^toafferfteberanfdlIe  ju  Der^fiten,  refp.  ben  2lu8brud)  berfelben  fo 
gelinbe  ju  gehalten,  baß  bie  Patienten  erfiaunt  maren,  ibren  Urin  febmarj  gefärbt  *u  fe^en,  obne 
fonfx  irgenb  Don  ben  i^r  ©a^mar^üaffer  gen)5^nli4  begleitenben  fubjeftioen  Seffbtoevben  befallen 
ju  fein. 

93et  bem  3erffltte  ber  rotten  931utförperd^en  im  ©(bmar^oafferfteberanfall  mirb  maljrfdjeintid) 
eine@ubfran}  im  SSlute  gebilbet,  meldte  geeignet  ifi,  ba«  331ut  für  eine  3«t  lang  für  SRalaria* 
feime  immun  ju  machen.  ÜDenn  mo^l  nur  fo  ift  e«  ju  erflaren,  baß  Strante,  meldte  Dor  bem  ©cbmaq» 
mafferfieber  in  furjen  3n)if(benräumen  regelmäßig  mieberfe^renbe  gieber  gehabt  baben,  nacb  bem  Ueber« 
flehen  be«  ©^mar^toaffer«  bi«  *u  einem  falben  3a^re  unb  nod)  länger  fieberfrei  bleiben.  3m  ©egenfafee 
baftu  giebt  e«  aber  ©d)iDar\ujafferfteberfäüe,  melrbe  berartig  menig  immunifirenb  auf  ba«  8(ut  mirfen, 
baß  fdjon  14,  ja  fd^on  8  Sage  nacb  bem  ©cbmaqUiaffer  ein  neuer  typifdjer  Sßalariaanfaü  fid)  ein« 
fieOt.  3(5  ^abe  fd&on  auf  eine  3)op«  Don  S^inin  0,25  einen  folgen  ttjpiftben  gieberanfatl  meinen 
fef)en.  9Reine  (Experimente  bei  ben  biefer  9rt  gieberfranfen  (oben  fld)  audj  barauf  erflrecft,  ob  nid^t 
bie  Temperatur  Don  felbfi  fallen  unb  ba«  gieber  Don  felbft  au«fjeiten  mürbe;  aDein  flet«  o^ne  (Erfolg, 
©elbft  ein  Diertägige«  ©arten  führte  ni^t  ^um  3i^e,  mü^renb  audj  Keine  3)ofen  Sbtntn  fofort  iljren 
günfiigen  Sinfluß  auf  ben  9Kafariaanfaü  geigten,  infolge  meiner  (Erfahrungen  tann  id)  nitbt  bringenb 
genug  banor  marnen,  fold^e  furj  nad)  eben  überfianbenem  ©d^mar^oafferfteber  auftretenbe  ÜKalaria* 
anfalle  ofjne  (S^inin  (eilen  ju  moOen.  34  toage  e«  lieber  —  bei  pofittDem  $(a«mobienbefunb  — 
burdj  ba«  Sftinin  einen  ©d^maqmafferfteberanfaCl  fjerDorfturufeu,  al«  einen  ftranten,  obne  iljm  Sljinin 
gegeben  ju  (aben,  fierben  ^u  (äffen.  ©4on  mantber,  ber  bem  ffamerunflima  noeb  glürflitb  entronnen 
mar,  ifi  untermeg«  nod)  infolge  Sertoeigerung  be«  S^inin«  au«  ttngfr  Dor  einem  neuen  ©cbmarjmaffer- 
fteber  einem  nid)t  fomplijirten  97?a(ariaanfaO  jum  Dpfer  gefallen. 

9Rand)e  Europäer  ftnb  nad)  eben  überfianbenem  ©^marjmafferfteber  öußerft  leinet  für  9Wafaria 
empfänglich,  bei  einzelnen  fanb  fti  eine  &eith>eife  Semperaturfietgerung  febon  Dor  bem  auf- 
treten ber  ^laömobien  im  Slute  o^ne  irgenb  einen  nad)mei«baren  ®runb.  3a^  (alte  biefe 
Xemperaturfleigerungen  für  äBirfung  ber  latenten  dnfeftion. 


-    133    - 


(Sin  tntertffante*  8eifeiet  hierfür  giebt  folgenbe  Äranfengefd)id)te: 
gallo. 


ff   §f  t  0 

2>er  Jtrantej  betam  nadj  eben  flberftanbeuem  ©e$n>arjmafferfleber  oljne  weitere  toorljergeljenbe  Sfojeidjen 
abenblidp  Xempcraturftetgcrunöcn,  für  welche  ein  (SJrunb  nu$t  gu  entbeäen  war.  (Srfl  am  achten  gtebertage  würben 
$(a9mobien  gefunben;  Chinin,  %g'm  befannter  ©eife  eingenommen,  befeitigte  bauernb  bie  $cmperaturfteigerungen. 

2)a6  Sljinin  mürbe  in  ftamerun  bteljer  in  ©elattnefapfeln,  Sabletten  au«  Chinin, 
muriaticum  nnb  ©läSdjen  mit  Chinin,  bimnriat.  carbamidat.  ju  Snjeftionen  ge* 
liefert  3)ie  gieberfranfen  m  Samerun  flnb  nun  in  33ejug  auf  bte  gorm,  in  melier  Ujnen  ba« 
6t)inm  gereift  wirb,  fc^r  mälj(erifd).  3)er  eine  fann  nur  ftapfeln  fälucfen,  ber  anbere  nur  Tabletten, 
ber  britte  gie^t  bte  3njeftionen  aflen  anberen  oor.  Üfeu  befannt  mürbe  mir  in  Kamerun  eine  gorm: 
<Ef)intn  0,1  mit  Sfjofotabe  uermifd)t,  in  Üablettenform  IjergePeQt.  2)er  unangenehme  @t)inin* 
gefdjmacf  mirb  burdj  bte  Sljofolabe  faft  oodpänbig  oerbecft,  iebodj  »erben  biefe  Tabletten  nidjt  gern 
genommen,  meil  pe  ju  groß  finb. 

3)te  fubfutanen  unb  intramutfulären  Snjefttonen  bebeuten  einen  großen  gortfdjritt  in  ber 
ßlnmnbeljanblung.  Seiber  entfielt  Jebodj  banad)  audj  bei  petnli^fler  ©auberfett  in  bem  einen  ober 
anberen  gafle  ein  äbfceß,  ma«  oieOei^t  auf  eine  inbioibueOe  £>t«poPtton  jurücfjufüljren  ifi.  gür 
Äranfe,  meiere  ber  SRätje  be«  Är$te$  entbehren ,  fjat  ftä)  nad)  meinen  (Erfahrungen  bie  93erabretd)ung 
be«  (StyninG  in  gorm  Don  ©uppofitorten,  mit  Butyr.  Cacao  bemäl)rt.  5)iefe  gönn  bürfte  Pd) 
befonber*  für  Sjpebitionen  unb  93ufdjflattonen  eignen. 

911«  grfafemittel  für  Sljinin  jur  ©efämpfung  be«  ÜRalartapeberfl  tjabe  id)  ba«  ^ßljenofoll 
in  jmei  gäflen  bei  foldjen  Äranfen  angemenbet,  bei  meldjen  auf  ein  eben  überfianbene*  ©djmaramaffer* 
fieber  nad)  flonj  fur^er  3«t  eine  neue  ÜRalariaattade  erfolgt  mar.  3)er  SJerfun)  fjatte  einmal  gfinpigen, 
im  anberen  gatle  feinen  (Erfolg.  3ebod)  befam  ber  erfie  Äranfe,  meiner  juerp  nad)  gaUen  ber 
Temperatur  (non  41°  (5  um  12  Ut)r  ÜRtttag«  auf  36,8°  um  9  Uf)r  «benb«)  sJJf)enofoU  1,0  unb 
bann  nad)  gut  »erbrachter  5Ra<$t,  genau  12  ©tunben  fpäter,  normal«  Je  1  g  ^fjenofofl  ermatten 
t)attcr  jmei  ©tunben  nad)  ber  ^meiten  ®abe  plöfclid)  öußerft  Parte*  ^erjftopfen.  auf  ben  Armen  unb 
im  ©ejldjt  erfdjienen  tljalergroße  bläulidje  glede,  bie  Sippen  unb  gingernägel  mürben  bläulid)  gefärbt. 
9fa$  einer  ©tunbe  ging  ber  flnfaü  ofjne  befonbere  ©etjanblung  oorüber.  Set  bem  jmetten  ffranfen 
erfolgte  jtoei  ©tunben  nad)  ber  3Jerabreid)ung  be*  jmeiten  ©ramm«  $^enofoQ  ebenfalls  ein  äußerfi 
(eftige^  $erj!Iopfen  aber  of)ne  Suanofe. 

sJiaä)  ber  Anpaßt  oder  lange  in  Kamerun  anfdfftgen  (Europäer  ifi  ba«  ©^marjmafferfieber 
in  Samerun  in  fietem  3une^men  begriffen: 

g.  $(e^n  ljat  in  ber  3ett  Dom  1.  2Rärj  1893  b\9  30.  September  1894  =  18  ÜRonate  38  gäüe 

be^anbelt  =  2,11  pro  ÜRonat; 
«.  ?le^n  in  ber  3eit  Dom  1.  Dftober  1894  bi*  30.  «pril  1896  =  19  Monate  53  gätte 

=  2,78  pro  ÜRonat; 
i*  oom  1.  3Wai  1896  bi«  1.  gebruar  1897  =  9  ÜRonate  40  gäHe  =  4,44  pro  ÜRonat. 

X.  $lefjn  ^at  oon  feineu  53  ©djmaramafferfieberfäflen  14  im  ÜRonate  September  1895  ju 
be^anbeln  gefjabt.  (Sin  berart  gehäufte«  öorloramen  (jabe  id)  nic^t  erlebt.  3eber  üRouat  braute  mir 
üter  bi«  fedjö  ©^mar^mafferfteberfdQe.  3)iefe  ftarfe  3"«°^me  be«  ©t^marjmafferfieber«  in  ber  l>on 
mir  burdjlebteu  ^üt,  mel^e  feinedmeg«  }ur  3una^me  ber  europöif^en  33eoö(ferung  tu  ffamerun  im  33er* 
r^öttnig  jleljt,  läßt  P^  möglid^ermeife  burd)  bie  meteorotogift^en  33er^ältnif|e  ertlären.  Die  SRegenjeit 
mar  bebeutenb  au«gebe^nter  al«  fonß,  bie  ©efammtfumme  be*  gefallenen  Siegend  aber  bebeutenb 
niebriger.^Sd  mar  alfo  bem  Sßedtfel  ^mifd)en  üia§*  unb  Irodenmerben  be«  Srbboben«  ein  meiterer 
unb  größerer  Spielraum  gegeben,  üladj  äuftfage  eine«  lange  im  ©djufcgebiete  tWttgen  ÜJaturforHer« 
foll  eö  no4  nie  foötel  3nfeften  gegeben  (jaben  mie  in  biefem  3a^re.  Siellei4t  ift  outi)  bie  6nt« 
mufelung  ber  SWaIaria*fla«mobien  eine  fiäifete  gemefen. 
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(Seit  g.  $(et)n*  3ctt  fjatfldj  ba«  Serljüftniß  jtotfdjen  SWalarta  unb  ©djtoarjtoaffer* 
fieber  geänbert. 

©et  0.  $(eljn  tarn  1  ©djtoarjmafjerfieber  auf  11—12  SWatariaanfäfle 
„    «.  ?lcljn    „    1  ,8 

i»    mir  „    1  „        „  „4  n 

3)em  3une^men  in  ber  $fiujtßtctt  ber  gfiDe  entfpridjt  aud)  ein  ßune^men  in  ber@d)toere 
berfclben.  3Me  ©terblidjfeitfftatifttf  liefert  feit  beginn  ber  djininlofen  öeljanbbiug  be*  ©cfyoar}* 
mafferfieberfl  fofgenbe  £af)Un: 

g.  $le$n  1  £obe«falI  auf  25  gütle  =  4°/0 
«.  ^Jle^n  5  EobeSfälle  ,  53  „  =  9,8°/0 
i<$  5         „         „    40      „     =12,5%. 

SRatfirlid)  unterf Reiben  ftd)  bie  einzelnen  Serufflttaffen  in  93ejug  auf  bie  ©äufigfeit  unb  $eftig» 
feit  ber  (Srfranfungen. 

Am  fdjlimmflen  fdjeint  ba«  Unteroffijierforp«  ber  ©djufctruppe  (eiben  gu  muffen.  Son 
17  <ßerfonen,  meldte  bid  SWoDember  1896  ber  Zxuppc  angehört  Ijaben,  iß  trofc  ber  Dielen  gelbjflge 
feiner  im  Oefedjte  gefallen,  bagegen  flnb  4  =  23,5  °/0  an  ©djmarjmafferftcber  geworben.  .  8on  ben 
übrigen  13  ftnb  überhaupt  nur  nod)  3  übrig,  mel($e  nod)  nidjt  au  ©djroaramafferfieber  erfranft 
gemefen  ftnb. 

Sie  8.  ^ßtefjn,  bin  aud)  id)  ber  Kebergeugung,  bag  für  einen  Beamten  in  Romeruu  eine  jmei« 
jährige  ©ienftoerpflidjtung  ju  lang  iß. 

Sie  f$on  feit  längerer  j&tit  in«  Sfage  gefaßte  3bee  ber  (Sinridjtung  Don  ©anatorien 
rfieft  nun  iljrer  Cerroirflidjuug  entgegen.  2Ran  plant  fotooljl  in  33uea  roie  in  SWatimba  Oefunb* 
ljeit«ftationen  ju  errieten.  SJuea  fenne  id)  aud  eigener  Slnfd)auung,  SRalimba  aud  münblidjen 
©djilberungen.  öeibe  ?töfce  fd)einen  für  ben  gebauten  jfyxotd  gut  au6gett>fiij(t  $u  fein.  Ob  ftdj  aber 
bie  baran  gefnfipften  (Erwartungen  betätigen  toerben,  bletbt  abjumarten. 


(Seilend  ber  (SDangetifdjen  ÜRiffion«gefellf<$aft  in  33afel  finb  mir  in  lieben«mfirbiger 
SBeife  bie  $erfonatien  ber  feit  10  darren  im  ©djufcgebiete  tätigen  ÜWfffion«*Slnge!)örigen  fiberlaffen 
morben  fttDecf«  Sluffleflung  einer  Dergleidjenben  ©tatiftif  über  ben  ftlimaeinfluß  auf  SKänner 
unb  grauen. 

8u«  ber  8ifte  ber  SKänner  ffreidje  idj  brei,  meldje  Derunglütft  ftnb.  $on  ben  übrigen  42  finb 
bi«ljer  11  bem  jEropenffima  gum  Dpfer  gefallen  =  26,2  °/0,  Don  ben  16  f)erau«gefanbten  grauen 
ftarben  4  =  25°/0.  3  baoon  ftarben  im  zfnfdtfug  an  eine  ©eburt  refp.  äbort.  3dj  glaube,  baß  bie 
Dorliegenben  3a#en>  befonber«  bie  ber  grauen  nod)  ju  Nein  ftnb,  um  barau«  fdjon  irgenb  toeldje 
©djlüffe  jieljen  )u  tonnen.  3d)  Ijalte  aber  trofcbem  nad)  meinen  bi«tjerigen  (Erfahrungen  im  tropifdjen 
SBeftafrifa  biefe  3flWen  ber  grauen  für  befonber«  günfMge,  ba  bie  SSafefer  SKtffion  nur  mirflid)  ge* 
funbe  unb  träftige  grauen  fjerau*f$i(ft,  meiere  na^  menf^li^er  SSerec^nung  ebenfo  im  ©taube  ftnb, 
bem  ftlima  ©tanb  jiu  Ratten,  mie  ifjre  SRönner.  lieber  ben  Smftufe  bed  ftlimad  auf  ben  sJ?a^wu^« 
ber  SDtiffionen  giebt  am  beften  bie  Xabtüt  9u9funft. 

3)ie  Sifie  ber  münnß$en  SRitglieber  ber  9Riffton  Gabe  id)  auefüfc(id)  mitgeteilt,  luetl  fie  ein 
intereffanted  ©üb  giebt  Don  ber  Derftyebenen  äEBiberfianbdfd^tgteit  einer  ©ruppe  Don  Europäern,  rottete 
biefelben  Kegeln  in  i^rer  S^ötigteit,  iljrer  (Ernährung  unb  i^rer  Sebendmeife  befolgen.  ©<$on  frü^  ^at  ber 
Stob  feine  ©rnte  unter  ben  frif$  ^erau^gefommenen  gebalten.  (Sin  9Riffionar  mugte  fa>n  am  oierten  Xage 
na^  betreten  beö  ftamerunbobend  [ein  Seben  (äffen,  ein  anberer  Dier  SRonote,  ein  britter  fieben  ÜKonate 
barna^.  2)ann  fe^en  mir  bie  &t\t,  in  roeUber  bie  SRiffionare  (infierben,  anmadtfen  bt«  $a  1  3a^r 
9  ÜWonate.  93i«  ju  biefem  £nty\mttt  f^etnen  bann  bie  Sfemente  au«gefd)ieben  ^u  fein,  mel^e  bem 
Iropentttma  feinen  Sßiberflanb  leiten  fonnten,  bie  für  baö  Ältma  ©eeigneten  bleiben  übrig.  SBir 
fe^en  biefelben  im  ffamerunflima  au^ galten  bid  ju  3—4  darren,  einen  fogar  b\&  ju  5  3a^r  3  9Ronate. 
Serfolgen  mir  ba«  meitere  ®$idfa(  biefer  Seute,  fo  fe^en  koir,  bog  auger  ftummer  4,  meiere  nad) 
ber  Ahmten  9tü(ffe^r  nad^  (Suropa  an  SRufjr  flarb,  fein  totiterer  ben  ÜBirfungen  be«  Äamerunftimafi 
jum  Opfer  gefaQen  ifl. 

Sderbingd  if}  h>ie  bie  3)ienfi)eit  in  ben  Xropen,  fo  aueft  bie  UrfaubGjeit  in  (Suropa  anber«  be= 
meffen  al9  bei  ben  Beamten.  HngefieQte  ber  Regierung,  h)e($e  ein  3afjr  unb  no4  barüber  ^inauö 
Urtaub  nöt^ig  Rotten,  mürben  noraudfi^tli^  alft  bauemb  tropenbienfiunfö^ig  erftürt  merben. 
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Stabelle  I.    »iffbttate  ber  »afelet  SRiffbit  itt  Stamttun. 

üDejember  1886  bi«  ftooember  1896. 


*r. 

«tter 

bei  Hnfnnft 

in  Bfrila 

Stauer  be« 

elften  £ropen» 

aufentyrite* 

Stauer  be« 
erften  Urlaub« 
nadj  (Suropa 

Stauer  be« 

iroeitenSropen* 

aufentyaltet 

Stauer  be« 

jroeiten  Urlaub« 

nadj  (Suropa 

£>auer  be« 

britten  Tropen» 

aufentyafte« 

©emerfungen 

3«$re  jfltmiatf 

3«brc 

SRonate 

3a*re 

SRottate 

3«$re 

Vtonate 

Sfübte 

SJtatatf 

3obw 

SRonate 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
28 
23 
24 
25 
26 

27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

43 
44 

45 

26 

27 
25 

25 
31 

22 

22 
25 
25 

28 
28 

26 
30 
24 
24 

22 

28 
27 
35 
24 
24 
25 
27 
26 
32 
26 

24 

26 
25 

24 
25 
25 
23 
26 
25 
24 
23 
25 
24 
26 
26 
25 

29 
23 
27 

_4 
ii 

8 

2 

9 
3 
3 
4 
11 
9 

7 
9 
8 

6 
5 
10 
8 
5 
1 
5 
9 
3 
8 

11 
6 

8 

7 

11 

9 

8 

3 

11 

9 

10 

1 

9 

7 

5 

3 

2 

7 

< 

2 

1 

5 

1 

3 
3 
3 
1 

1 
4 
Dörfer  1 
1 
2 
1 

toorfcrS 
1 

1 
4 
2 
3 
3 
3 
3 
1 

4 

feit  3 

2 

feit  2 

feit  2 

1 
feitl 
feitl 
feitl 
fehl 

fett  n 
Xq 

feit  u 
Xq 

feit  ra 
Xa 

9 
6 

4£age 

3 
6 

11 

7 
3 
3 
9 
6 
3  3af>re 
2 

73a$re 

10 

9 

5 
3 

3 

6 

5 

4 

2 
11 

8 
7 
1 
8 
1 
1 
1 

feit  10 

4 
feit  3 
feit  3 
feit  3 

enigen 

Ben 

enigen 

gen 

enigen 

gen 

3 

1 

1 
2 

1 
an  ber  <3 

1 
an  ber  (S 

feitl 
1 
1 

feit  2 

7 
7 

9 
3 

4 
otbtofie 

6 

totbtfifie 
7 

3 

10 

11 

10 

feit6 

7 

feitö 
feitö 

3 
1 

3 
3 
3 

feit  2 

1 

L  ftai 
ttufn 
2 

3 

4 
11 

4 
8 

1 
2V, 

3 

nerim* 

Uljalt 

6 

3 

6 

feit  4 
feit  11 

bauemb 

1 

1 

feitl 

ju$au« 

2 

9 

fett  7 
feit  7 

6 

fett  4 

IL  «a 
«ufei 
fett  2 

feitl 

feit  9 

metun« 
it&alt 
8 

t  ©(fyoargroafferfteber. 
t  Malaria  (in  Old  Cabar 

auf  ber  8u«reife  inftjirt). 
t  2ty«enterie. 
t  nafjm    ft<$    in    einem 

@djn>ermut!j«anfau'  burdj 

©prung  in«  9Reer  ba« 

geben. 

f  ©efyüarjwafferfleber. 
t  ©efyoarjroaffcrfteber. 

t  SDtataria. 

t  @<$warjn>afferfieber. 

t  @d)war}roafferfleber. 

t  ©c$roarjtt>af[erfieber. 
t  Malaria. 

t  im  ftamerun*$e<fen  er« 
trunfen. 

t  an  ferneren  Qranb* 
nmnben 

t  ©(fyüarjiüafferfieber. 
t  Malaria. 
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SfcobcKe  II.    Statten  betr  Stafeler  SRiffiimare  in  ftattteratu 


Ktter  bei 

Stauer  be* 

Stauer  be£ 

Stauer 

Stauer  be£ 

ftr. 

ttnfutiftin 
«frifa 

erften  £ropen« 
aufentfjafte« 

Äinber 

erflen  Ur- 
laub* nad) 
©uropa 

Äinber 

be*  jroeiten 

£ropen« 
aufentyalte* 

Äinber 

jroeitenUr* 

taub*  nadj 

Europa 

Kinber 

©emerfuitflen 

3aijre 

Won. 

3a*re 

Won. 

3aljre 

Won. 

3a$re 

Won. 

3abre 

Won. 

1 

26 

9 

2 

8 

erfteft  IHnb  naä) 
6WonatKame< 
run*3ufent$alt 
geboren;  t 

ameite»  srinb  ae* 
boren  3  Sfafre 

t  an  einem  5ie bf  r. 
meldet  naäi  her 
jioeitrn  Gkbun 
auftrat 

8  Wonat  naä) 

Beginn  be*  Ka» 

merun  *  Stufen!« 

Sau*  b.Wutter 

4 

23 

4 

2 

6 

_ 

1 

8 

— 

1 

10 

_ 



_ 



f  ©4toaranxifffT' 

bor  Kamerun: 

fieber. 

5 

28 

7 

4  1  - 

an  ber  ©olbfüfte 

3  JHnber,  toela)e 

— 

leben 

bann: 

1     |     6 

leine  Kinber 

in  Kamerun 

bann  triebet 

3  Wonate  nad) 

©olbfüfte 

Eintreffen  bort 
l  IHnb,  »eldied 
an    Krämpfen 

einging 

6 

22 

1 

3 

~"~ 

nad&l3faf>r8Won. 
Kamerun  <  Auf» 
entbaltlKinb 

1 

2 

~~~ 

~ ■"■ 

feitl 

~ 

" 

" 

". 

" 

7 

24 

10 

— 

7 

nad)    6  Wonat 
$e$lgeburt 

1 

1 

— 

1 

5 

1  Kinb 

— 

feit  6 

— 

— 

10 

33 

1 

— 

10 

— 

nad#aufe,»eil  ber 
Wann  geworben. 

11 

24 

7 

2 

7 

1  Kinb    nadj 
11  Wonat 

1 

6 

— 

feit  2 

1 

2  Kinber 

— 

— 

— 

— 

12 

38 

— 

— 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

nadföaufe  infolge 
Xob  ort  ©arten. 

14 

35 

6 

1 

3 

lKtnbnaa)8Wo« 
nat  Kamerun* 
Huf  enthalt; 
Kinb  t  &ei  ber 
(Geburt 

1 

6 

1  Kinb 

feitl 

8 

1  Kinb 

16 

23 



borfjer  14  $aljre 
lang  an  ber  0olb> 

mehrere  Kinber: 
einSbabonftarb 
mit      3    3abr 
5   Wonat     in 

rufte  t^ftriß 

Kamerun     am 

(Ballenfieber 

L  Kamerun* 

iL  Kamerun* 

Aufenthalt 

Aufenthalt 

2 

7 

3  Kinber 

1 

2 

— 

feit  2 

8 

3  Kinber 

— 

— 

— 

— 

17 

25 

6 

1 

1 

Sfrfibgeburt    im 
lieber    nadj 

f  an    mäßigem 

Sieber,  toeldp* 

I3al)rl  Wonat 

mit  SiTä^geburt 
unb     bafbigem 

Kamerun  -  Huf* 

enthalt 

Xobe  enbete. 

20 

24 

5 

__ 

11 

«bort 

t  «bort.,   im 

«nfdjlufe  baran 
6djttarjwaffer» 
fieber. 

22 

26 

6 

— 

fett  1 

— 

— 

28 

28 

4 

— 

fett  4 

— 

— 

27 

25 

7 

1 

8 

— 

— 

feit  4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

32 

• 

• 

— 

feitl 

— 

— 
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Sorjfeljenbe  Arbeit  iß  toöljrenb  meines  Aufenthalte*  im  Slogogebiet  entftonben. 
W»  gitteratnr  ju  biefer  Arbeit  fjabe  tdj  bemifct: 

1.  g.  $le$n,  Ueber  ba*  ©efyoargroafferfteber  an  ber  afrifaniföen  SEBeflffifle  (2>eutfd>e  mebigin.  flßo<$enf($rift 
1895  Hummer  25—27). 

2.  9.  $(e$n,  beitrage  jur  Äenntnijj  dorn  ©erlaufe  unb  ©eljanbfong  ber  tropiföen  Malaria  in  Kamerun. 
Berlin  1896.  Sertag  toon  tfog.  $hfön>atb. 

3.  ©ajeube,  Äranfyeiten  ber  mannen  $änber.  3ena  1896. 

4.  (Sutenfrurg,  9teaM&ttf)flopäbie  ber  gefammten  $eiftunbe.  2.  Stuft. 

5.  Äo^tpocf,  (5in  galt  Don  tropiföer  büiöfer  2Ralariaerfranfung  mit  Hämoglobinurie.   S3erl.  Älin.  SBodjen* 
ff^rift  1892.   Kummer  19. 

6.  ^ufemann,  $anbbud)  ber  ttrjneimittette^re.  3.  Sfoft.   «erlin.   ©erlag  toon  3ut.  ©pringer.   1892. 

Sngerbem   Ijabe  i$  niS^renb  meine«  ÄamerunaufentljatteS  in  einem  großen  Steile  ber  bei  Ä.  $lefyn 
jitirten,  in  ber  regterungtäqtlidjen  öibtiotfjef  in  Äamerun  beftnblic^en  $ü$er  ftubirt. 


flldttere  9Ritt§ei(ttttgett  att§  feeit  ßafeoratodett  fee£  ftatferUdjett 

•efttttl|ritftt»fc&* 


2L  ^emifdie  ttnterjudpmg  einer  ftletfdj*  unb  Shtrftfarte* 

Dr.  6b.  #*len*fe, 

tedjmfdjem  £fi(f0arbeittr  im  Aotferlt^en  Öefunbfjeitfamte. 


£>ie«  Don  bcr  girma  $.  33el)renb  &  So.,  Snljaber  g.  »etjrenb,  »erfin  £,  3)ragoner*Strage  13, 
unter  ber  ©ejeidjnung  „93r!&ant*S)erolina"  in  ben  ©anbei  gebraute  Präparat  befielt  au«  einer  tief 
rotten  f^lüfRgfeit,  Don  ber  eine  gfafdje  mit  960  com  3nfja(t  für  3,75  ÜRarf  angefauft  mürbe. 

SBäljrenb  ber  garbfloff  in  2  früher  Don  und  untersten  gleifdjfarben,  bie  unter  ber  öejeid)* 
nung  „SRofeüne"  fldj  im$anbel  befinben,  Äarmin  mar,1)  befielt  berjenige  be*  Dorliegenben  Präparat* 
au*  Sljeerfarben.  2)ie  mäffrige,  faft  neutral  reagierenbe  gttiffigteit  enthält  auger  bem  garbfloff  nodj 
SRatriunk&lorib  unb  geringe  üRengen  öaniflin. 

Die  Unterfu^ung  be«  in  SBaffer  leidet,  in  Sllfoljol  fdjmer  löSlidjcn  garbfioffe«  ergab,  bag  in 
bemfelben  eine  St$o*SBerbinbung  unb  jmar  eine  ©ulfofäure  vorlag.  2)ie  9?atriumfd)melje  be«  garbfloff« 
enthielt  reid)lid)e  SRengen  S^annatrium.  «u*  ber  ton^entrirten  Söfumj  mürbe  ber  garbftoff  burdj 
93arium<&lorib  faß  Doflftänbig  abgerieben,  mäljrenb  bie  Derbflnntere,  betge,  mit  ©aljtfäure  angefahrte 
Söfung  bierbei  DolIFommen  tlar  blieb.  S)ie  in  ber  Äf<$e  be«  garbftoff«  reidjfidj  gefunbene  ©$mefet* 
fäure  mar  bemnadj  al«  ©ulfofäure  Dorljanben.  Sa*  Sbtor  ber  gtüffigfctt  mar  burdj  ©ilbernitrat 
bireft  fällbar.  3)ie  Sfdje  enthielt  ©djmefelfäure,  Sljtor  unb  Patron.  «rfen,  öorfäure  unb  fdjmefüge 
(Saure  roaren  in  ber  gleifdtfarbe  nic&t  na^meidbar. 

2)urdj  SBottfäben,  bie  fidj  hierbei  ed)t  färbten,  mürbe  ber  mit  ©djmefelfäure  angefeuerten 
glöffigfeit,  aus  marmem  93abe,  ber  garbftoff  Dollftänbig  entjogen.  3e  nadj  ftonjentration  ber  Sftfung 
färbte  ft<Ü  bie  Sode  orange«  bis  bräun(idj*rotfj. 

3)ie  fapiflarifdje  Huffaugung  ber  gtüfflgfeit  in  einem  Streifen  giltrirpapier  lieg  nur  einen  garb« 
fioff  erfennen.    3)a«  Serratien  be«  garbfloff«  gegen  SBaffer,  ©afyfäure,  Natronlauge,  fonv  ©cfcroefel* 
fäure  unb  SBofle   fiimmte  mit  ben  Angaben  fiberein,   meldje  nadj  ben  XabeQen  Don  ©<&ulfc  unb 
3uliu«  (1891  ©.  8  9lr.  29)  bem  garbftoffe  „<ßonceau  2  Q."  glommen.    3)ie  glüfflgfeit  befag 
ba«  fpej.  ®em.  1,036  bei  15°  (£.    3n  100  ccm  ber  $leif$farbe  mürben  gefunben: 
0,01  g  SaniHin, 
6,38  ,.  Irocfenrüdftanb, 
3,40  „  «fdje. 

S)iefe  «Mje  entfielt: 
0,446  g  (S&lor, 
1,500  „  ©djmefelfäure  (S0S), 
1,550  „  Siatriumqrtjb. 


')  $ergl.  arbeiten  au*  bem  ftaiferli$eu  ©efunbljeittamte  »anb  VITI  @.  253. 

n  n  »  H  t*  tt  n        All       „     550. 
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22.  lieber  eine  neue  @arbami)ram<2lrt  au$  ftamenm* 

«Ott 

Dr.  »alter  »tsffe, 

$ttlf«arbeiter  im  ftaifertidpn  <8efunbl>eit«amte. 

($ierju  Xafel  III.) 

3nt  vergangenen  3af)re  finb  au*  bem  ©djufcgebiete  Kamerun  bie  getrodnetcn  grüßte  einer 
Amomum^rt  auf  ben  beutfd^en  ÜRarft  gelangt,  beten  ©amen  pdj  burdj  ein,  ben  edjten  Sarbamomen 
(non  Elettaria  Cardamomum  White  et  Mat.)  nidjt  unöi)nli(be«  Stoma  au«$eid)nen. 

3)ie  erften  9ta<$rid)ten  über  ba«  Ijierjulanbe  neue  *JJrobuft  ftnben  fidj  in  ben  uorjä^rigen  Scripten 
ber  girma  $einri<!(j  §änfel  in  $ima  a.  &,  meldte  ein  Don  iljr  au«  ben  ©amen  Ijergejleflte« 
fitberifdjet  Del  in  ben  $anbe(  gebraut  Ijat.  lieber  bie  $erfunft  biefer  Sarbamomen  tfteilt  bie  ge« 
nannte  {Jirma  in  ifpent  6eridjte  über  bat  3.  SJierteliatjr  1896  (p.  7)  folgenbet  mit:  „2)ie  ?flan*e, 
Don  roelttjer  bie  verarbeitete  grudjt  flammt,  fommt  an  ber  äBefifüfte  %frito6  Don  Stberia  bi«  (Sabun 
oor,  aber  ßet«  oereinjelt,  unb,  mie  man  mir  fd)reibt,  niemal«  in  exportfähiger  ÜWenge.  9?ur  auf  bem 
am  guße  be«  Äamerunberge«  gelegenen  lerrain  iji  megen  ber  enormen  Regenmengen  ein  gute«  gort« 
fornmen  unb  eine  Sultur  ber  $ftanje  benfbar.  2)te  (Ernte  ifi  feljt  mfiljfam  unb  jeitraubenb  unb  bie 
feljr  faftigen  grfidjte  muffen  etma  3  Sage  im  Irodenapparate  getroefnet  merben,  um  fie  aufbefoaljrung«- 
nnb  oeirfanbtfäbig  hj  madjen". 

Sie  botanifdje  Sbftammung  ber  ftamerun-Sarbamomen  bat  letber  au«  SKangel  änderbar« 
Material  bi«l)er  nidjt  ermittelt  merben  tonnen.  Hllerbing«  Ijatte  $err  Dr.  £).  ffiarburg  melier 
feftfkflte,  baß  bie  neuen  Sarbamomen  mit  Älfoljolmatertal  uon  Amomum*  grüßten  ibentifd)  finb, 
meld)e  ber  S)treßor  be«  Sotanifdjen  ©arten«  ju  SJittoria  (Kamerun),  $err  Dr.  <ßreuß  beut 
ftöniglidjen  Sotanifdjen  SWufeum  ^terfelbft  eingefanbt  fjatte,  bie  Sermutljung  au^gefprodjen1),  bog  e« 
ftd)  um  Amomum  Clusii  Smith  (=  A.  Danielli  Hook,  f.)  bie  fogen.  „99ajlarb«9Helcgetta"  (anbete. 
Später  fanbte  $err  SBarburg*)  bie  JDroge  an  $errn  (Stapf  in  Stern  nn  Sergleia)ung  mit  bem 
bortigen  Driginalmaterial  Don  A.  Clusii  unb  erfjielt  barauf  unterm  7.  10.  96  folgenben  SJefdjeib: 
„Vit  grüßte  ftiramen  äußerlich  fo  mit  benen  uon  A.  Danielli  (=  A.  Clusii)  fiberein,  bog  idj  fte 
nidjt  unterfdjeiben  fönnte.  ÜDie  ©amen  finb  aber  befiimmt  oerfa)ieben.  diejenigen  uon 
A.  Danielli  finb  ein  bi«djen  größer  (breiter),  braun,  querüber  leidjt  gerunzelt  unb  befifcen  an 
bem  meniger  fpifcen,  bafalen  <£nbe  eine  Art  meißli<$en  SRing". 

3)anau)  (anbelt  e«  fld)  affo  nidjt  um  bie  mebrermäljnte  Art,  unb  bie  grage  ber  botanifdjen 
fierfunft  ber  Droge  bleibt  norläufig  nodj  offen.  Studj  bei  forgfältiger  3)ur<bftdjt  ber  einfdjlägigen 
«itkratur  gelang  e«  mir  nid^t,  auf  Öhrunb  ber  ©efdjaffenljeit  ber  grüdjte  unb  ©amen  fixere  änljalt«» 
punfte  für  bie  3u9e^r^9^  oe*  Äamerun  »Sarbamomen  }u  einer  ber  befannten  meflafritanifcben 
Amomum-Srten  ju  ftnben.  9tur  bie  oon  $ereira  gegebenen  SbbUbungen  ber  fertigte  unb  ©amen 
non  A.  Danielli')  finb  bem  oorliegenben  9Rateria(  bermagen  fi^nlid),  baß  id)  aOerbing«  beibe  für 
ibentifd)  fjielt,  bi«  mia)  ^errn  ©tapf«  obige  2Rttt(ei(ung  eine«  Seffem  belehrte,  ^pödjftroafjrf^einii^ 
liegt  t)ier  eine  na^e  oermanbte  gorm  uor.  ^offentlid)  merben  in  abfe^barer  3"t  Stützen  be«  frag« 
Kd)en  Amomum  nad)  Seutfd^lanb  gelangen  unb  bamit  bie  botaniföe  Seflimmung  ber  neuen  Droge 
ermögüdjt  toerben. 

fflenn  man  bie  meituer)meigte  unb  an  9Biberfprfid)en  unb  Unfertigfeiten  nid)t  mangelnbe 
botanifd)e  unb  p^armatognoflifd^e  Sttteratur  über  bie  afrifanifd)en  Wirten  ber  Gattung  Amomum  fiubiert, 
fo  mirb  ber  lebhafte  Sunfa)  laut,  biefe  möd)ten  einmal  oon  ©eiten  ber  fqflematifd^en  Sotanif  einer 
frittf^en  9?eöifion  unterjo^eu  »erben.  Saß  einer  folgen  Arbeit  aud)  (eute  noeb  er^ebli^e  ^tnberniffe 
im  SBege  flehen,  namenthd)  menn  jene  auf  bie  SBcftimmung  ber  in  ben  t>erfd)iebenen  miffenfd)aftlid)en 
Sammlungen  (Europa'«  norbanbenen  grüßte  au«gebe^nt  merben  fofl,  liegt  auf  ber  $anb.  (Einmal 
bfirfte  bie  ©4mierigteit,  au^reid^enbe«  9efHmmung«materia(  au«  Sfrita  ju  erbalten,  auf  meldje  fd)on 
oor  langer  3^  beibe  $oot er,  Sater  unb  ©ofjn,  mieber^olt  ^ingemiefen,  nod)  ^eute  —  »enn  mir  Don 
Samerun  abfcfjen  —  faft  in  gleichem  SOtaße  mte  bamal«  befielen,  unb  3.  3).  $oo(er'«  Semertung: 
nThe  subjeet  of  African  Amoma  is  an  extremely  dimcult  oneu  §at  in^mifd^en  nod)  nid)t  an 
©üttigfett  eingebüßt.  Um  t)ier  ein,  aderbing«  nid^t  Sßefiafrifa  betreffenbe«  SBeifpiel  ^eraudjugreifen, 
fei  baran  erinnert,  baß  bie  ©tammpflanje  ber  fd^on  Don  ®io«toribe«  ermähnten,  in  ©d)oa  unb  ben 
@aDa*£änbern  ^etmifd)en  wftorarima«(Earbamomen4'  immer  nod)  nid)t  befannt  ifi,  obmofjl  bie  3)roge 


%)  «gl.  9*  $änfel  1.  c. 
^  fta$  gef.  ^ritMitmitt^eumig. 

•)  Pereir«  ,  The  Elemente  of  Materia  medica  and  Therapentics.  lud  Ed.  Vol.  II  Ptl  London  1850 
p.  1137  Figg.  550-555. 
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btö  in  bic  SReujeit  wieberljott  unb  btetoetfen  in  größeren  SWengen  auf  ben  europätföen  SRarft  gelangt 
ifi.  Änbererfeit*  tfi  in  ber  ©pejfal*2itteratur  baburdj  eine  gewiffe  Serworrenljeit  hervorgerufen  Worben, 
bog  allein  für  einzelne  getroetnete  grüßte,  beren  3ugel)örigfeit  ja  anbeten  Wirten  mit  „fructibus 
ignotis"  nidjjt  fejlgefieflt  werben  fonnte,  neue  Arten* dornen  gef Raffen  nmrben.  fludj  3rrtl)fimer  ber 
©ammler,  übertriebene  SBert(jfd)äfcung  ber  eintjeimifdjen  Segnungen,  weldje  gar  ju  oft  für  eine 
©ruppe  Derwanbter  ober  (Umltyer  ^ßflanjen,  ntd)t  aber  für  eine  bejiimmte  Art  gelten,  wiberfpredjenbe 
Anfüllten  über  ba«  Sroma  ber  ©amen  u.  f.  m.,  fjaben  bie  ftonfuflon  Vermehrt.  Dljne  eine  grflnb» 
(idje  Sergleujung  be*  gefammten  jur  Serfügung  fle^enben  $erbarmateriaW  Wirb  Ijter  Faum  ftlar^ctt 
gefd)affen  werben  fönnen. 

SBenn  i$,  bie  botantfdje  Sefiimmung  ber  Kamerun«  Sarbamomen  ntdjt  abmartenb,  im  fo(genben 
eine  Sefäreibung  biefer  ÜDroge  gebe,  fo  geföieljt  e«,  weil  ba$  neue  RoloniaU^robuft  unb  baö  au* 
iljm  Ijergeftellte  ätfjerifdje  Del  bereit*  im  beutföen  #anbel  auftreten  unb  weil  e«  mir  DortljeiHjaft  er« 
fdjjeint,  bie  Stgenfdjaften  biefer  3)roge  genügenb  fejijulegen,  um  SerWedjfelungen  mit  äfjulkQen  gfrüd)ten 
anberer  Amomum-Srten  gegegebenen  gaüefl  nadjweifen  ju  fönnen.  3n  einer  fpäteren  au6fül)rlu$en 
SKittljeilung  foden  bie  übrigen  Sarbamomen  beljanbelt  merben. 


3)a«  SMaterial  }u  nadjfleljenber  Unterfudjung  Derbanfc  id)  £errn$.  $änfet  in  $trna,  melier 
gleidj$ettig  bie  greunblidjfeit  t^attt,  mir  eine  $robe  be*  au«  ben  Äamerun»Sarbamomen  gewonnenen 
ätfjerifdjen  £)ele«  jur  Serfügung  ju  fieUeu. 

2)ie  petroefneten,  anföeinenb  reifen  tapfelartfgen  grüßte  (gig.  1,  a  unb  b)  ftnb  Don  frfjlant* 
flafdjenförmtger  ©ejialt  ober  am  unteren  (Snbe  etwa*  blaflg»aufgetrieben,  meljr  ober  weniger  (angfjalfig 
unb  an  ber  bisweilen  jerfaferten  ©jnfce  fdjnabel*  ober  tüflenförmig  erweitert,  ©ie  ftnb  Ijetter  ober 
bunteler  rotbraun  gefärbt,  bisweilen  aud)  rehfarben;  ba*  ^ßerifarp  weifi,  namentüdj  am  oberen  (Snbe 
flärfer  ober  fdjwädjer  tjerDortretenbe  2äng3runjetn  auf,  iß  Ijart,  tjotyg  fpröbe  unb  Don  faferigem  Srud). 
3)ie  Sänge  ber  grüdjte  beträgt  (nadj  SMeffungen  Don  9  mir  Dorltegenben  (Syemptaren)  4 — 7,  burdj« 
fönittlid)  5—6  cm,  bie  Dicfe  1,1—2,  burflfönittltd)  1,5  cm.  «n  ber  SafW  tritt  bie  ©rielnarbe 
burd)  federe  gärbung  beutlid)  Ijeroor,  Auf  bem  Duerfdjnitt  betrautet  erfdjeint  bie  breifä$erige 
fjrudjjt  runblidj  ober  oDal,  niemals  breifantig;  SRärlje  ftnb  ntcr)t  erfennbar,  aud)  fonji  beutet  ni<$t« 
barauf  f)in,  bag  bie  grud^t  jur  SReifejett  aufbringt. 

Sie  jaljlreidjen,  Dertifal  gelagerten  ©amen  ftnb  $u  brei,  ben  gädjern  ber  grudjt  entfrredjenben 
Sauen  bereinigt,  wel$e  burd)  bünne,  fpröbe,  häutige  ©fleibewänbe  Don  einanber  getrennt  ftnb  unb  ftdj 
leidjt  einzeln  ^eraudlöfen  laffen.  3eber  biefer  Saßen  ifi  tum  einer,  burdj  Serwa^fung  ber  XriOen 
entßanbenen,  f$toar}braunen,  feu^tflebrigen,  angenehm  fäuerli^,  aber  nidjt  aromatif4  Wmecfcnben, 
audi  äugen  DoÜfornuten  abgef^loffenen  $üQe  umgeben.  S)ie  einzelnen,  ben  ©amen  an^aftenben  Äriüen 
ftnb  wieber  untereinanber  berart  t>erwad)[en,  bag  ieber  ein  gefiloffene«  $a<f)  bilbet,  in  welkem  ein 
©ame  eingebettet  liegt.  Sfteidjt  man  einen  ber  ©amenbauen  auf,  fo  fann  man  bei  t>orfi$tiger 
Se^anblung  bie  einzelnen  ©amen  mit  ben  baran  f)ängenben  großen  ge^en  SriUargewebed 
ifoliren.  2n  ber  troefenen  S)roge  reißt  bagegen  ber  ÄrifluS  bei  ber  geringflen  Serü^rung  Dom 
©amen  ab. 

3ebenfaH9  ifi  biefed  mä^tig  au^gebtlbete  9riQargewebe  in  ber  frif^en  grut^t  ungemein  faftrei$, 
unb  ba  ber  ©aft  einen  jufagenben  (Säuregehalt  befi^t,  fo  mögen  bie  griid^te  uiefleid^t  in  gleicher 
SBetfe  Don  ben  Eingeborenen  benu^t  werben,  wie  btejenigen  Don  A.  Danielli  Hook,  f.,  weldje  i^nen 
bei  langen  ÜRärfc^en  al«  burfilöf^enbed  Mittel  btenen1). 

3)te  ©amen  (gig.  1,  c  unb  d)  entfielen  aud  anatropen  Dduü«,  ftnb  unregetmäf;tg*eiförmig, 
am  $tlum*Snbe  jugefptfct,  an  ber  93afi3  verbreitert,  foft  burdjweg  na$  einer  ©eite  (in  frort  gewölbt 
unb  (äuftg  bur^  gegenfeitigen  Srucf  an  mehreren  ©teilen  fdjwad)  abgeplattet.  3(re  Sänge  beträgt 
4—5,  ifjre  3)ide  1,5—2  mm.  ÜDie  glän^enbe  ©amenf($ale  ifi  buntel  grünlidj'braun  bt«  f^warjbraun 
gefärbt,  oft  mit  f) eueren,  grünti^en,  längdgert^teten  gleden  ober  ©treifen  Derfe^en  unb  beft^t  fef)r 
feine,  mit  bloßem  Su^e  faum  erfennbare  £äugdfurdjen. 

%m  oberen  (£ntum*)  (Snbe  wirb  ber  ©amen  Don  einer  hellbraunen,  (äutigen  ©pi^e  gehont, 
an  beren  Snbe  man  bie  freteförmige  9nfafeßette  bc«  Vridud  wahrnimmt,  übte  meift  beutlid^  fid^tbare 
SRaplje  Derläuft  an  ber  flaueren  ©eite  (gig.  ld)  unb  enbtgt  am  ©runbe  be«  ©amend  in  einer  foft 
ftet*  Don  &mei  wofjlaudgebilbeten  fpi^en  Dörfern  begrenzten  @tnfenfung,  wel$e  bie  Slalom  fennjeitbnet. 
Ära  bafalen  Steile  ber  gewölbten  glätte  fann  man,  oderbingö  nur  mit  $ü(fe  ber  Supe,  einige 
flat^gewölbte  wargige  (Erbebungen  erbtiden,  wel^e  P4  iebod)  nid^t  im  entfernteren  mit  ben  Sudeln 
ber  $arabie£förner  ober  ber  edjten  Sarbamonten  Derglei^en  (äffen.  Son  einer  quer  Derlaufenben 
SRunjclung  ober  einem  luetßlidjen  %tnge,  ben  ÜRertmalen  ber  ©amen  Don  A.  Danielli  (f.  o.),  ifi 
^ier  (eine  ©pur  )u  entbeden. 

!)  Daniell,  W.  D.,  Sketches  of  the  medical  topography  and  oatire  diseases  of  the  gulf  of  Guinea. 
London  1849  p.  1S8. 
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3kr  anatomifdje  S3au  bed  $erifarpd  ift  im  ©roßen  unb  (Sanken  bem  ber  grudjtfdjate 
bcr  „©iam«<£arbamomen"  (t>.  Amomum  Csrdamomum  L.)  entfpredjenb,  jeigt  aber  in  ©njelbeiten 
eine  anbete  Äudbilbung. 

Die,  Don  einer  bfinnen  Suticuta  umgebene  äußere  Spibermid  ift  unbehaart  unb  befielt  au« 
ruubü^cn  3eDen  mit  üerfjotjten,  einfacb  getüpfelten,  fonft  gleidjmäßig  toerbidten  SBänben  (gig.  2, 
Ep.  unb  3).  9u$  bie  angrenjenbe  ©djidjt  Don  ^ßarendtymjetten  ($9poberm)  jeidjnet  ftd)  burd)  Der' 
botye  SBänbe  au«. 

3n  bem  bfinntoanbigen  $arendtym  bed  gpifarpd  liegen  fcereinjette  ©efretaetten  (gig.  2  Se.) 
mit  berforftcr  SRembran;  außerbem  ift  biefed  ©etoebe  inT®egenfafe  jum  Cnbofarp  frei  Don  ftalf» 
Oxalat,  ©törfe  mürbe  im  $erifarp  überhaupt  nidjt  gefunben.  Auf  bad  ermäbnte  <ßarend)i)m  folgen 
na<6  innen  einige  Sagen  jufammengebrfitfter,  bünntoanbiger  StUtn,  an  roeldje  fl<b  bad  ÜWefofarp  an* 
fdjließt  (giq.  3,  F.),  ehte  ununterbrodjene  ©djid)t  au*  mehreren  Sagen  Oerboltfer,  bünntoanbiger,  lang* 
gefhetfter  gafern  beftebenb,  treibe  in  furzen  «bftänben  burd)  bie  SaftbeWge  ber  unmittelbar  an« 
gelagerten,  feinen  coflateralen  ©efößbünbel  (gig.  3  Gf.)  oerftärft  toirb. 

Dad  Snbofarp  toirb  quo  ^mei  oerfdjiebenen  ©djiijten  gebifbet,  einem  großzelligen,  ftarfroanbigen 
unb  einem  Rein*elligen ,  ttöflig  jufammengepreßten,  ojalatfübrenben  $arend)qm.  8n  ben  Sfodgangd* 
fteflen  ber  Sdjeibetoänbe  liegt  im  Snbofarp  je  ein  größere«  ©efäßbfinbet,  ju  beffen  «Seiten  bie  innerfte 
$arendtomf(iidjt  in  bad  ©etoebe  ber  ©djeibetoänbe  fibergebt.  Die  innere  (Spibermid  ifl  auf  Duer* 
fdjnhten  iridjt  mebr  beuttidj  ju  untertreiben;  auf  fttä<benfd&nitten  bagegen  fann  man  fteflentoeife  bie 
Äonturen  ber  runblid)en,  toeittumigen,  mdgig  bidtoanbigen  Oberhaut =3e^en  erfennen.  Die 
gefdjrumpften  ©etoebe  ber  ©djeibctoänbe  bieten  in  anatomifdjer  Schiebung  niefetd  Semerfendtoertbed 
bar;  toäbrenb  biefe  frei  öon  ©efäßbünbeln  finb,  toirb  bie  Gentratföufe  bed  grudjtgebäufed  oon  einem 
umfangreichen  ©trange  burdyogen. 

Der  Sau  bed  ©amend  fdtfießt  fttft  in  ben  ©runbjügen  an  bie  Anatomie  ber  bidber  näber 
nnterfn^ten  Amomam-  unb  Elettaria-®amen  an;  toietoeit  bie  bier  beobachteten  bemerfend* 
tnertben  Abweisungen  fidj  aud)  bei  öertoanbten  Arten  ftnben,  fott  bei  fpffterer  ©etegenbeit  er« 
örtert  toerben. 

Die  Lagerung  ber  einzelnen  Organe  unb  ©etoebefompleje  fann  man  fdjon  auf  bem  SupenbUb 
bed  8ängdfd)nitted  mit  btnreidjenber  Deutlidifeit  erfennen.  Sin  bie  braune  ©amenfdjale  grenzt  bad 
meifie,  ffraljlige  «ßerifperm,  toeldied  ein  getblidjed,  glafigcd,  toerbättnißmäßfg  gering  audgebilbeted 
Cnbofperm  umfdjließt.  Der  tltoaü  beller  erfdjeinenbe,  fänglicbe,  teutenförmige  @mbrt)o  mirb,  tote  bad 
QuerfcfinitttbUb  (cfirt,  Dom  (Snbofperm  nur  an  brei  ©eiten  eingebaut. 

Um  oberen  Snbe  be9  ©amen*  fifitpt  [\ä)  bie  ©amenfibate,  mit  9u0nabme  ber  Spibermtö,  gleifb« 
mäßig  nadj  innen  um  unb  bilbet  fo  ben  f^on  Don  Elettaria  Cardamomum1)  ber  befannten  9ting* 
mali,  toet^er  bad  SSur^etenbe  beö  fteimting*  unb  ben  unmitte(bar  barüber  (iegenben  ©amenbecfel  um» 
gtebt  Sei  ben  Ramerun  »Sarbamomen  ruM  nun  auf  biefem  SRingmaO  ein  bie  ©pipe  bed  ©amend 
bilbenber,  aud  fiartoanbigem  $aren<bi)m  beflebenber  jpobtfegel  (§ig.  ld),  in  beffen  dnnern  flrf)  ber 
fadenförmige  ftortfafc  bed  ©amenbedfeld  beftnbet.  3)iefe  ©äule  mötbP  unmittelbar  unterhalb  bed 
©4etteld  bed  $ob(fege(d  &um  KrtDud  aud;  bei  ber  getrotfneten  Droge  reißt  ber  9riDud  an  jener 
©teile  febr  leicht  ab  unb  jmar  erfolgt  bie  %b(5fung  f)etd  DoÜftönbig,  obne  Xbtiifyn  bed  ftrittargetoebed 
ju  binterlaffen.  SBie  ber  fäufenförmiqe  ^ortfa^  ber  ©amenbecfel,  fo  befiebt  au<b  ber  KriOud  fetbft 
and  jartmanbigem  $aren<b^m;  ©effißbfinbet  feWen. 

Die  ©amenf4a(e  ifi  bier,  mie  bei  oertoanbten  Srten  in  bobem  ÜRaße  audgerfiftet,  um  ibrer 
bio(ogif(ben  Hufgabe  geredjt  toerben  ju  fönnen.  ©ine,  aud  (angen  ftarfen  ^afem  beflebenbe 
Qpibermid  an  ber  8ußenfeite  unb  eine,  aud  borten  ©HereYben  befieijenbe  ©tbttbt  an  ber  Onnenfeite 
ber  Xefta  Derminbern  ©effibrbung  bed  ©amenfernd  burdj  Drurf  unb  tneebanif^e  (Eingriffe,  unb 
betoabren  aufierbem  bie  fttoifdjen  ibnen  (iegenbe  fSutnißioibrige  Delftbitbt;  außer  ber  normalen  Gtuticuta 
tragen  Oerf (bieben  gestaltete  unb  gelagerte  fforflamcüen  ba^u  bei,  ben  ftböMic^en  Sinfluß  ber  pfiffe 
berab^uminbem. 

Die  ©amenftbale  fe<3t  fl4,  ftreng  genommen,  aud  fünf  ©d}id)ten  üufammen:  überbaut,  Pigment- 
febi^t,  Ouer^aenf(bi(bt  DüWQt  unb  $attifabenf<bi(bt. 

92i<bt  an  aOen  £bei(en  bed  ©amend  tritt  bie  Xeßa  in  gteidier  ©tärfe  auf;  an  ber  SBafld  er« 
»eitert  fte  ftd)  polfterförmig  unb  bort,  mo  bad  9?apbe*9finbe(  oerläuft,  bufttet  fl(b  bie  $attifabenfd)idit 
ungefäbr  in  gorm  eined  S2  (Duerf(bnittdbi(b)  na4  innen  ein;  bie  erbeblidb  erweiterte  Oelftbitbt 
umgiebt  bad  im  Innern  ber  Sudjt  toertaufenbe  Sünbel,  mdbrenb  bie  äußeren  ©<bi<bten  in  ibrer  Sud« 
bebnung  feine  Seränberung  erleiben.  9m  $>Uum*6nbe  ftnbet  bureb  bie  befannte  S3i(bung  bed  ©amen« 
becfeld  eine  Unterbredjung  bed  regelmäßigen  Serlauf ed  ftatt;  toäbrenb  ft(b  bie  (Spibermid  über  bie  but* 
artige  ©pi^e  bed  ©amend  fortfefct,  frümmen  ft(b  bie  übrigen  ©<bidjten  natb  innen,  ben  oben 
enoäbnten  StingmaO  bUbenb,  meidet  ben  aud  ben  innerfien  Elementen  ber  £efta  ()eroorgegangenen 
©amenbecfel  umgiebt. 

!)  Sgl.  Z\$\tö)  unb  Oefler(er  Knatomtföer  Wla*  £afe(  34  gigg.  11  unb  14. 
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Die  Dberljaut  befielt,  wie  biejenigen  ber  $arabie«töruer!)  (Don  Amomum  MeleguetU  Rose.) 
unb  ber  EetylomSarbamomen1)  (Don  Elettsria  major  Smith)  oud  pn>«endjt)matifdj  m  etnanber  Der« 
fei(ten  ^tx*ßtütn  mit  oflfettig  gtei$mäßig  Derbicften,  Ijäufig  Don  feinen  ^orenfanälcn  burdjfefeten 
SBänben  (gig.  5  unb  6  Ep.).  SMefe  fpcctfxfcft  „medjanifdje4'  3lu9bi(bung  ber  (Epibermi«,  beren 
biologif^e  Sebeutung  oljne  weitere«  ju  Sage  tritt,  erfdjeint  mir  um  fo  meljr  bemertendtoertlj,  al*  fte 
bei  ©amenfdjaten  nidjt  gerabe  häufig  ifi. 

Setradjtct  man  ben  Sau  ber  (Epibermi«,  tote  er  fldj  auf  Querfdjnitten  barfkfft,  bei  (tarier 
Vergrößerung  (gig.  4  a),  fo  jeigt  fldj,  baß  bie  Suticula  foiooljl,  tote  bte  SBänbe  ber  <Epibermi«$eflen 
au$  je  jmei  Membranen  aufammengefefct  flnb.  (Erflere  befielt  au«  einer  äußeren,  fetjr  feinen  SameOe 
—  auf  gig.  4  a  mit  a  bejeidjnet  —  unb  einer  ftärteren  inneren  (/?),  toeldje  fi<5  &unäd&fi  burdj  Der« 
fdjiebene«  2idjtbre($ung«Derinögen  Don  einanber  imterföeiben.  3)ie  $auptmaf[e  ber  (Sj>ibermi«*3c0* 
toänbe  toirb  Don  einer  (inneren)  {{arten  GEeflutofefcftdjt  gebitbet  (Ce.),  roeldje  Don  einer  feinen  ftort« 
(ameUe  (Cu.)  ring«  umgeben  ift;  lefctere  fiellt  nidjt,  toie  e«  nadj  SC.  g.  $anaufef  (1.  c.  gig.  3) 
bei  ben  ?arabie«törnern  ber  gaü  ifl,  eine  Erweiterung  ber  eigentlidjen  Euticula  bar,  fonbern  ifl  al« 
felbftänbige  ÜWembran  *u  betrauten.  (Sine  fldj  mit  (£fjtor£intjob  getb  färbenbe  (tertiäre)  SKembran 
innerhalb  ber  (Eeflulofefdjidjt,  mie  fie  Sfdjir^j  unb  Offerte  (1.  c.  p.  145)  bei  ben  (Epibermie^eOen 
ber  9RaIabar*&arbamomen  fanben,  ifi  nieftt  Dorljanben;  man  bemerft  nur  förnige,  roanbßfinbige  9?efle 
be«  3*flmljalte«.  Um  bie  fonfl  ferner  ertennbaren  ©trufturDerljältniffc  ber  (Spibermi«  beut(i$  fidjtbar 
$u  madjen,  beljanbett  man  Querfdjnitte  am  beflen  mit  ton).  Sljromfäure  unb  beobadjtet  mit  fjeHeii 
unb  [Warfen  ©tjjfcmeu,  j.  93.  &ti$Q  Äpodjromat  (3mmerfion  2  mm  apert.  1,30) ;  bei  meljrjtflnbiger 
(Eimoirtung  ber  Sljromfäure  löjt  fldj  bie  (Eeflulofeföidjt,  mäljrenb  ba«  feine  ftortgerfifl  unDerfe^rt 
jurüdbletbt. 

3)ie  an  bie  (Epibermi«  angrenjenbe  $igmentfdjidjt  (gig.  4—6  Fi.)  befielt  au«  einer  Sage 
bünniuanbiger,  braunen  Onljalt  ffiljrenber,  annäljernb  reditetfiger  $arendji)m$enen,  toeldje  im  Seretn 
mit  bem  braunen  'ißarendjtjm  ber  Delfcbidjt  bie  bunfle  gärbung  ber  £efta  bebingen.  3)a  audj  bie 
Don  (Epibermi«-  unb  ^igmentyUen  gebitbeten  dntercedutarröume  (ftig.  4  a)8)  Don  berfelben  bunfel* 
braunen  SRaffe  DöQig  au«gefüdt  flnb,  läßt  fldj  ber  Sau  ber  ^igmentfdjidjt  nur  an  febr  bönnen 
©djnitten  unb  bann  nodj  ferner  erFennen.  SDodj  erljält  man  burfl  mefjrftflnbtge  Seljanblung  mit 
Eau  de  Javelle,  roeldje  ben  garbftoff  DoOfommen  löji,  fdjöne  Kare  Silber.  Hn  bie  ^igmentjeOen 
fdjließt  fi$  bie  ebenfaO«  nur  au«  einer  3^^^  beßetjenbe  Ouer^eHenf^i^t  (gig.  4  unb  5  Q.)  an. 
d^re  Slemcntc  flnb  ftet«  farblo«  unb  fallen  bafjcr  ^mif^en  ben  fie  beiberfeit«  begren^enben  braunen 
©etueben  fofort  in«  äuge.  Die  Ouer)eQen  )ei$nen  ft$  audj  babur^  QU«,  baß  fie  bte  ehtjigen 
(Sfemente  ber  Kefta  flnb,  lueldp  Der^oUtt  SBfinbe  befi^en. 

3)te  Dterte  ©Wt  ber  ©amenfo^ale  ifi  bie  md^tigfie;  fie  »irb  üvl9  bem  in  gorm  unb  ©röße  ber3e0en 
feftr  unglei^en  paren^Quiatif^en  ©runbgemebe  gebtlbet  unb  enti)d(t  bie  für  un«  toid)tigftat  (Elemente 
be«  ©amen«  unb  ber  grudjt  überhaupt,  bie  £)e(bef)fi(ter  (gig.  4  u.  5  Oe),  mel^e  Don  Heineren, 
meiß  braune  ©toffe  ffl^renben  £tütn  umgeben  flnb.  ©ie  befiO^n  Derforfte  SRembranen  unb  ent« 
galten  me^r  ober  meniger  reia^lt^e  Mengen  fcbtoaAgelbü^en  ätljerifd)en  £)e(e«. 

3)en  Äbf^luß  na^  innen  bittet,  tote  audj  bei  ber  ®attung  Elettaria,  bie  ^alttfabenftbi^t, 
eine  Steifte  Ificfenlo«  Derbunbener,  braungefärbter,  ungemein  fjarter,  auf  bem  Ouerf^nitt  aufrcd)ter 
unb  reefttediger  ©tein^eDen  mit  ftarf  rebujirtem  Sumen  am  äußeren  (Snbe.  S)iefer  fleine  $oi(raum 
tuirb  faft  DoOflänbig  Don  einem  farblofen,  unregelmäßig  geformten  ftörper  au«geffidtr  melier  in  ge» 
tutffen  (£inbettung«mebien,  j.  S.  ©(Qcerin  unb  ©l^cerin«  ®elatine,  ntdjt  fiefttbar  ift,  beim  (Einlegen  ber 
©d^nttte  in  Sanaba«Sa(fam  aber  beutlid)  fterDortritt.  lieber  bie  d)emtfo^e  Statur  biefe«  Körper« 
ift  bidfjer  ©reifbare«  ntd)t  ermittelt  roorben;  Ifa^trtb  unb  Defierle,  toel^e  anläßlich  ibrer 
Bearbeitung  ber  9Ralabar*Sarbamomen  (1.  c.  p.  145,  audj  £af.  34,  ffig.  14  x)  biefen  eigenartigen 
3eQintjalt«befranbtijeUen  einige  9ufmerffamfeit  )umanbten,  ftaben  bereit«  gezeigt,  baß  e«  fta^  tueber 
um  gett,  no4  um  äleuron  ftanbeln  tann4). 

Die  ^aUtfabenfa^t^t  unb  bie  äußerfle  3eßW^t  be«  $erifperm«  grenzen  ntebt  unmittelbar  an 
einanber,  fonbern  merben  bur$  eine  Derljältnißmäfitg  Porte  Sortmembran  (ftig.  4J)  getrennt.  3)iefe 
liefert  bie  betannten  9?caftionen  ber  Dertorften  3e0manb,  bleibt  ^.33.  bei  24fiünbiger  Sinmirtung  Don 
fon^entrirler  ©^mefelfäure  unDeränbert,  bräunt  fi(b  mit  0«miumfäure  nad)  Seljanblung  mit  Eau  de 
Javelle  u.  f.  to.  ©d^öne  ftontrafifärbungen  ber  Sortmembran  unb  ber  (£eQutofeu>änbe  ber  $erifperm« 
KeQen  erhält  man  burdj  (Eintragen  ber  ©^nitte  in  ££)lorjinfjob  ober  anmä^li^e«  (Erroärmen  in  Sltannin« 
Söfung  naa^  3inimcrmann6). 


f)  £.  5-  ^anaufet,  (5^emifer.3eitung  1893  p.  1767. 
*)   Boeder,  SRitroftopie  ber  ^a^rung««  unb  ©enußmittel  p.  225  gig.  193  B. 
*)   S)er  2)eutli(^feit  falber  ßnb  auf  biefer  gigur  bie  ^igmeutgeßen  leer  gejeidjnet. 
4)  92euerbing«  ^aben  XW\x$  unb  ©$ab  (e^vetj.  ©oc^enj^r.  $^arm.  1897  ftr.  43)  na^geiviefen,  bog 
bie  befagten  Äörper  au«  Äiefelfäure  befiefjen.    (SDBä^renb  be«  2>rucfe«  3ugefe(jt.) 
§)  3»Wr?t.  f.  wiffenf^aftlicle  SRitroftopte  1892  p.  64. 
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Da«  auftreten  einer  Äorfuumbran  an  ber  Orenje  Don  ©amenfcbale  unb  9iä(jrgeroebe  ifi,  auger 
bei  einzelnen  ©ramineen,  meine«  SBiffen«  bi«bcr  nur  in  menigen  gälten  beobachtet  morben.  SJor 
einigen  Sauren1)  b<*tte  id)  gezeigt,  bog  bie  an  ber  $erip()erie  be«  $erifpenu«  Don  Piper  nigrum 
gelegene  gla«Ijefle  ©djicbt,  n>ctd)e  bi«  baljin  al«  eine  Sage  flarf  aufammengepregter  farblofer  Seilen 
angefetjen  morben  mar,  lebiglid)  au«  einer  einigen  jiarfen,  Derforften  ÜRembran  befielt,  gerner  geben 
£f  d)trd)  unb  Defterle  (1.  c.  p.  145)  an,  bog  bie  $aDifabenfd)id)t  ber  ÜRalabar«Sarbamomen  nad) 
innen  Don  einer  feinen  cuticularifirten  $aut  bebecft  fei,  melcbc  atlerbing«  Dom  ^ßcrifoerm  mieberum 
buxib  eine  farbtofe  obliterirte  3cDf4i$t  getrennt  merbe.  Sei  ben  ftamerun*£arbamomen  ijt  {ebenfalls 
jtntfcben  ben  $aQifaben  unb  ber  äugerften  Stüxtify  be«  'JJerifperm«  nur  bie  genannte  Äorffamelle 
Dorfjanben,  moDon  id)  mid}  burdj  Unterfudjung  jablreidjer  ©djnitte  überzeugt  (abe. 

Der  9ta$mei«  biefer  eigenartigen  ©<bufcDorrid)tung  für  Sßäörgemebe  unb  Äcimling  in  ben  ©amen 
fyßematifcb  entfernt  fUfjenber  Ißflanjen  (egt  bie  fjrage  ber  Vetteren  Verbreitung  einer  foldjen  39itbung 
im  $flanitnreid)e  nalp.    Sei  fräterer  ©etegenftcit  benfe  idj  auf  biefe  grage  jurücfjufotumen. 

Ob  bie  Äorfmembran,  mie  e«  beim  Pfeffer  ben  Slnfdjein  (at,  morjrtjotogifdj  \ux  ©amenfd)ale 
gebort,  alfo  au«  bem  inneren  dntegument  entftanben  iß,  ober  ob  fte  bem  9iuceflar*®eroebe  iljren 
Urfprung  Derbanft  unb  gleicbfam  al«  „Suttcufa"  be«  Siäbrgemebe«  aufgefaßt  merben  tann,  mirb  fleft 
nur  burcb  entmirfe(ung«gefdjid)tlid)e  ©tubien  entfdjeiben  taffen. 

Sei  8u«fübrung  ber  Derfdjicbenen  SReaftionen,  meldje  angemenbet  mürben,  um  bie  Statur  ber 
fraglidjen  ©djidjt  f eft^ufleüen ,  ergab  fld)  übrigen«,  bog  biefe  9Rembran,  bie  Suticula  ber  Spibermi« 
unb  bie  Rorflameüe  ber  6pibermi«$eflen  ttjetlroeife  ein  Derfdjiebene«  Öerbalten  gegeu  9ieagcntien  unb 
ftärbemittel  geigten,  ©o  bräunte  ftdj  (v  93.  bei  birefter  Sebanblung  mit  l°/0iger  D«miums©äure 
bie  Äorfmembran  be«  ^erifoerm«  bebeutenb  fdjmädjer  al«  bie  Euticula,  in«befonbere  bereu  innere  Samefle, 
mela^e  faß  fdjmara  erfebien;  lieg  man  bagegen  Dorber  Eau  de  Javelle  (48  ©tunben)  einmitten  unb 
legte  bie  ©djnitte  bann  24  ©tunben  in  £)«mium»©äure,  fo  blieb  bie  gefammte  Suticula  Dottfommen 
farblod,  mäbrenb  fid>  bie  Äorfmembran  be«  <ßerifoerm«,  je  nad>  Diele  ber  ©djnitte,  bcflbbräunlicbgrau 
bi«  bisntelgrau  färbte,  gerner  mürbe  nadj  20flünbigem  Sermeilen  in  Eau  de  Javelle  bie  Suticula  unb 
bie  Äorflamelle  ber  Spibermtejclle  burdj  Sllfannin  faum  mabrneljmbar,  bie  fraglidje  Wentbran  bagegen 
intenflD  rotb  gefärbt.  Die  ÄortlameQe  ber  öpibermi«  liefert  —  abgefetjen  Don  ber  2Biberftanb«fäbigfeit 
gegen  conc.  ©d&mefelfäure  unb  Sljromfäure  —  bie  Äorfreaftionen  in  fdjmädjerem  9Kage,  al«  bie 
eigentlidje  Suticula, 

6«  iß  bier  nidjt  ber  Ort,  auf  biefe  Dinge  näljer  einjugeljen;  bodj  tollte  idj  nidjt  unterlaffen, 
meine  Deretnjelten  unb  ber  (Ergänzung  bebfirftigen  93eobadjtungen  tor$  ju  ermähnen,  meil  berartige 
Serfdjiebenljeiten  in  ber  djemifdjen  (unb  oictteidjt  audj  ber  pljijjifalifdjen)  ©efdjaffenbeit  ber  Derfortten 
Membranen  in  neuerer  3eit  micberbolt  beobachtet  unb  erörtert  morben  finb.  ©o  fanb  ftoorber«9), 
bog  fidj  u.  8.  bie  ßuticularfäde  ber  Iricbom^übatboben  Don  Clerodendron  Minahassae  T.  et  B. 
mit  (Sblorftintjob  b(ei<f)*oliDenbraun,  bie  Suticula  ber  (Spibermi«  ber  ftetdjinnenfeite  bagegen  bleiä^« 
fhrobgetb  färbten,  ober  bog  —  bei  Parmentiera  cerifera  Seem.  —  eine,  Dörfer  gegen  conc. 
©4mefe(föure  refißente  (Suttcufa  uacb  mehrtägiger  Sebanblung  mit  Eau  de  Javelle  fefjr  batb  Don 
ber  ©ämre  Dernia^tet  mürbe,  mäbrenb  ebenbafelbft  bie  cuticutanfirten  $üOen  ber  $Qbatfjoben*ftö|>f(ben* 
gellen  bei  gleicher  Sebanblung  Dbdig  unDerfebrt  blieben.  9e4nli$e  ^Beobachtungen  ^atte  fa^on  Dorber 
^aberlandt8)  an  ben  Sutkuli«  ber  Saubblatt^batboben  unb  ber  Slattepibermi«  Don  Bignonia 
braailiensis  Lam.  gemalt.    Diefe«  fei  beiläufig  ermähnt. 

©ebtiegfieb  erübrigt  e«  noef),  einige  SBorte  über  bie  9tö()rgemebe  unb  ben  Keimling  ber  Kamerun« 
Sarbamomen  ju  fagen.  Da«  ^erifperm  jeigt,  mie  bei  ben  e&ten  Sarbamomen,  ein  fhablige« 
©efüge.  Die  äugerfle  3f treibe  jeiebnet  fieb  Dor  ben  inneren  bureb  bie  Jtleinfjeit  i^rer  3cÄen  au«; 
fämmtltcbe  3e^n  ßnb  lücfento«  Derbunben,  bünnmanbig  unb  biebt  erfüllt  mit  feinfdrniger  ©tärte. 
Diefe  tritt  niebt,  mie  v  93.  bei  Costus  speciosus  Sm.4)  in  runblicben,  mit  feiner  ÜRembran  um« 
gebenen  Sauen  auf,  fonbern  bie  einzelnen,  febr  Reinen  ßötndjen  liegen  frei  nebeneinanber.  Die 
ebenfall«  jartmanbigen  CnbofpermjeHen  enthalten  feine  ©tärfe,  moljl  aber  reicblia^  Simeigßoffe  unb 
gett.  Da«  ®emebe  be«  fteimling«  enb(id)  beft^t  ben  (S^arafter  eine«  embryonalen  9Rerißem«  in 
lt)pifcbcr  3u«bilbung. 

6«  unterliegt  taum  einem  3^^  bag  bie  Dorliegenbe  Droge  niebt  berufen  i|t,  ben 
eebten  (£arbamomen  at«  ©emfirj  ben  %ang  (kettig  ju  macben.  Doc|  befi^t  ba«  —  in  bem 
©amen  ju  1,6%  enthaltene  —  ät^erif^e  Del  ein  eigenartig  angenebme«  Vroma,  unb  mirb  Don 
$.  ^änfel   }ur  Sertoenbung   für   $arfümeriejmecfe   unb   jur   ©eifenfabritation   empfohlen.     3um 

')  »rbetten  au«  bem  Äatferltö>n  @efunb^eit«amte  1894,  »b.  IX,  p.  512,  513. 
*)   lieber  bie  S(üt^enlnofpen*$k)batboben  einiger  tropifeben  ^flaujen.    (Ann  du  Jard.  Botan.  de  Buitenzorg 
▼öl.  XIV,  1897,  2.  Part.  p.  363,  364;  381;  403.) 

*)   &u«fü^ruä)  cittrt  Don  jtoorber«  1.  c.  p.  404. 

*)  ^eterfen,  äingiberaeeen  in  (gngter»^rantr«  9?atürl.  ^flaiiaenfam.  p.  16,  gig.  13 B. 
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©djfoffe  feien  nodj  bie  Don  ^pänfel1)  bei  ber  plftfifaUfdjen  Prüfung  bed  Deled  gewonnenen  ffierttje 
miebergegeben : 

©pedf.  ©emidjt  bei  15°  S     .    .  0,9071 

^olarifation  100  mm    ...    .  —23,5 

föefraftometerjabl  bei  25°  (S    .    .  62,5 

8re<$ungdinbe$  bei  25°  S  .    .    .  1,4675 

3objabl 152,1 

»erlin,  ben  15.  «uguft  1897. 


23.  Einige  »erjudje  ü&er  bte  @in)oirfung  tum  ©l^cerin  auf  »atterietu 

Eon 

Dr.  3W.  Seelentan, 

ÄÖmgl.  ©ödjf.  ©taböaqt,  fommanbirt  gum  ftatf erlitten  ©efunbfcitdamt. 


3«r  $>erfießung  ber  ©djufcpodenfympbe  mirb  in  ben  einzelnen  3mpfanjialten  ©tycerin  au* 
perfdjiebenen  gabrifen  Dermenbet  Sergleidjenbe  Unterfudjungen  über  bie  bafterienlöbtenbe  Straft  bed 
©tyceriitd  Derföiebener  $erfunft  liegen  bid  jefct  nidjt  Dor.  (Ed  mar  baljer  Don  3ntereffe,  feftyufteüen, 
mie  bie  einzelnen  ©tycerine  in  Fonjentrirtem  nnb  Derbünntera  ßuftanbe  bei  üerftfjtebenen  Temperaturen 
auf  SReinfulturen  Don  ©afterien,  indbefonbere  fold)er,  bie  in  ber  Sqmplje  jtd)  üorftnben,  einmtrfen.  3m 
9?adjflebenben  foden  berartige  öerfudje  befprodjen  merben.  Sufcerbem  merben  im  Snfötuß  baran  nod) 
einige  Serfudje,  bie  in  glei^er  SBeife  mit  SRifäungen  Don  Sttfofjol  unb  SBaffer  angefieflt  mürben, 
©rmflljnung  ftnben.  gür  bie  Unterf Übungen  mürbe  Don  fämmtlidjen  außerpreugiftben  ampfanfialten*) 
je  eine  $robe  bed  bei  ben  bie3|äfjrigen  ftrübjabrdabimpfungen  Dermenbeten  ©hjeerind  eingeforbert.  Sd 
roaren  bied  15  groben,  metri&e  mie  au«  Sabefle  I  fjerDorgetjt,  8  Derfdjiebenen  $anbe(dforten  entfpradjen. 
SBerfjältmgmäßig  am  Wuftgften  —  je  Diermal  —  mar  babei  bad  ©Ujcerin  au«  ber  djemifdjen  gabrtf 
auf  Äftten  (Dorjnald  ©gering  &  So.)»  tn  93er(m  unb  baß  gabrifat  ber  ftirma  in  fiienflng  bei 
Sien  (©arg'd  patent)  Dertreten.  3n  2  göüen  Ijatte  man  bad  ©tycerin  Don  ber  ftirma 
Söfjringer  unb  ©öbne  in  SBalbbof  bei  ÜRannbeim  unb  in  einem  gafle  Don  ©ebe  &  (So. 
in  Dredben  belogen;  eine  ber  groben  (Gtannjtabt)  enthielt  einen  9?cft  bed  in  ber  bortigen  3mpf* 
anjialt  benufcten  ©tycerinmafferd  (©hjeerin  unb  aq.  dest.  ml.). 

3unäd)ji  würben  bie  Derfdtfebenen  ©fycerinproben  auf  ibren  etmaigen  Seimgebalt  geprüft  SJon 
jeber  ©orte  mürben  Ägarplatten  mit  0,1;  0,2;  0,5;  1;  unb  2  com  ©tycerin  angelegt  Dabei 
pellte  fid)  tyxauS,  baß  auf  ben  mit  0,1  bis  1  cem  ©Iqcerin  gefertigten  platten  in  auen  gäflen 
Seime  jur  Sntmicffung  famen,  meldje  burdj  ifjr  biologifd&ed  Serbalten  fld)  atd  Sartoffelbajißenarten 
ermiefen.  Die  mit  2  cem  ©tycerin  gefertigten  platten  Hieben  fteril,  ba  fjier  bie  entmidlungdbemtnenbe 
ßigenfdjaft  bed  ©tycerind  jur  ©eltung  tarn.  Die  Batterien  befanben  fld)  im  ©fycerin  in  gorm 
ibrer  äußerft  tmberftanbdfübigen  ©poren.  ©elbfi  eine  Srfjifeung  bed  ©fycerind  Dan  breiftfinbiger 
Dauer  im  ftrömenben  Dampfe  Dermodjte  eine  Dofljtönbige  8erni<btung  ber  fteime  nod)  niebt  berbei« 
^uffibren.  Die  Änjafjt  ber  in  ben  ®(t)cerinproben  Dorbanbenen  Seime  mar  (eine  große,  ©ie  tiefe 
ftd)  ferner  fefifieden,  mei(  meifi  bie  $(attenoberfld^e  mit  einer  mebr  ober  meniger  flarfen  ©aut  über- 
wogen mürbe.  (Sd  unterliegt  feinem  3tocifel,  ^ö§  bur$  bad  ©l^cerin  au^  in  bie 
Sqmpbe  berartige  miberftanb«fat)ige  Satterienteime  übertragen  merben  fönnen. 

Dad  ©(qcerin  mürbe  bidfjer  Dor  ber  Sqmpbebereitung  einer  ©terilifation  meift  niebt  unter« 
morfen.  3m  xBiener  3mpfinflitut  ifl  gegenmdrtiq  eine  folcfte  eingeführt.  Serfucbdmeife  bat  bie 
Hamburger  3mpfanfta(t  bad  in  biefem  3abre  benu(jte  ©I^cerin  in  ber  Hpotbefe  flerittfiren  (äffen. 
Die  einftünbige  Srbi^ung  im  gefpannten  Dampf  bei  108  ©rab  bat  inbeffen,  mie  td)  feftfleüte,  eine 
mefentliibe  93erminberung  ber  Seime  niebt  juv  gotqe  gehabt  Srfi  na(b  einer  ©terilifation  Don 
4  ©tunben  im  flrömenben  Dampf  bei  100  ©rab  fanb  id)  bie  groben  fteril.  gür  bie  3mpf- 
pra^id  bürfte  jebo<b  bie  ©terilifation  ntdjt  notbmenbig  fein,  mei(  bie  barin  befinb- 
Ittben  Seime  für  ben  3mpf(ing  unf(büb(i(b  finb. 

Die  ®(t)cerinproben  entfpra(ben  im  allgemeinen  ben  Snforberungen  ber  pharmacopoea 
germanica,  ginjelne  ©orten  miefen  Unterf^iebe  in  ber  Konzentration  auf.  Sei  einer  ^robe  mar 
f^ma^e  ©efbförbung  Dorfjanben. 


*)  ©eric^t  über  bad  3.  »tertetia^r  1896  p.  8. 

'*)  9lwc  im  3mpfin{Htut  )u  a^ün^en  mar  ein  ©t^cerutreß  ni^t  mej)r  Dor^anben. 
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6«  foQte  junäjftß  feflgefleflt  luerben,  ob  bie  einzelnen  ©fycerine  fld)  ben  Öafterien* 
reintulturen  gegenüber  in  ©ejug  auf  iljre  feimtöbtenbe  SBirfung  uerfdtfeben  berbalten. 

3u  bicfem  j&xotdt  luurbe  ju  15  tterfäiebenen  Ofycerinproben  ein  unb  biefelbe  SSafterienart 
tfujugeffigt. 

3ebc  ?robc  mürbe  mit  reidjfidjen  TOengen  Don  SReinfuttur  eine«  auä  ©djufcporfeufymplie  ifolirten 
Äurjfläb<$en«  üerfe^t.  (Sine  Defe  24flttnbiger  Slgarfultur  mürbe  in  25  g  ®U)cerin  aufgefdjtoemmt  unb 
Meruon  0,1  com  in  50  g  ^ßeptonmajfer  gegeben.  ÜDiefe  ®emifd)e  mürben  fobann  im  ©iSfdjranf 
aufbcroaljrt.  9?a<$  toerfdjiebcnen  Seiten  mürben  groben  entnommen  unb  bie  Abnahme  ber  fttimftaty 
feftgcjteflt.  3n  ber  nadbfteljenben  Zabefle  ftnb  bie  SRefuftate  ber  Bö^ücrfu^e  unter  gleichzeitiger 
^erfldTi^tigung  ber  93ejug«quetten  ber  ©tycerinarten  jufammengefieHt. 


2 

abtut  I.   Sie  fltiialme  ber  fteimsaftf  eine«  an*  Stmjifte  ifolirten  ÄuviftäMciiS  in 

glycerin.  pur.  Bei  Utifftetealmiig  im  tiSfdjranf. 

£fbe. 

3mpfonfta(t 

Bezugsquelle 
ber 

gabrü 

Äeim 

aMi 

zw» 

SRr. 

3mpfanjta(t 

am 
l.  Xoßc 

am 
4.  %a& 

am 
15.  Jage 

am 
19.  läge 

1 

Satiren 

Sdjlog-Hpotyefe, 
g.  3.  8emme  in  Baufeen 

<$e$e  &  (So.  in  2>re$ben 

16  987 

282 

56 

— 

2 

Bernburg 

— 

SB.  Äatfje  in  $afle  a.  S. 

9  675 

144 

34 

_ 

3 

Bremen 

@omten»ftpotf)efe 
Xt>.  roiüid)  in  Bremen 

djemifdje  gabrif  auf  Stftien, 

bormal«  ©gering  &  (So. 

in  Berlin 

13  680 

214 

34 

5 

4 

(Sannftabt1) 

&ronen*$pot1jete, 

Bpotljefer  06ermüflcr 

in  (Eannftabt 

g.  8.  Sarg'«  patent 

au«  ber  d>emifdjen  gabrit 

in  3ßien*8ien|ing 

12  780 

656 

252 

57 

5 

5)artnftabt 

— 

Sarg'«  latent 

16  695 

348 

40 

— 

6 

Hamburg 

«potf>efe  t>on  (S.  Sttemife 
in  Hamburg 

©gering  in  Berlin 

10  260 

144 

21 

— 

7 

Äarförutye 

$irfa>8pot§efe,  fcpotljeter 
Dr.  (Sttel  tu  Äarferufje 

Sarg'*  «Patent 

9000 

153 

7 

— 

8 

&Wg 

<£.  <&.  Orößner  &  So$n 
in  Seipjig 

Sarg'«  patent 

22  725 

306 

41 

13 

9 

Sübecf 

2)roguenljanbtung  bon 
Sänge  &  Änutl)  in  Sttbecf 

Sdjering  in  Berlin 

12  870 

196 

66 

5 

10 

mtis 

ä>mtfa)e  gabrit 
<£.  g.  Bötjringer  &  Söljne 
iu  SQSalbtpf  bei  SJtonnijeim 

19  350 

162 

13 

11 

Sterin2) 

Bpotljefe  bon  &  Äatjl 
in  Sdjroerin 

Safföe  &  ©armfffibter 
in  (Sljartottenburg 

10  395 

190 

36 

12 

12 

Straßburg 

— 

Böljringer  bei  SWannljeim 

8  820 

102 

8 

— 

13 

Stuttgart 

2>roguenl)anblung 

bon  Sdjmibt  &  ©ifjlmann 

in  Stuttgart 

©.  $.  ©rt(j  in  Barmen 

14445 

240 

42 

8 

14 

SBeimar 

8ön>en-8pottjfe 
Xf).  8flbbe  in  ffieimar 

Schering  in  Bertin 

11385 

173 

12 

— 

15 

ßnricfau 

Sa)roan»apot$efe  in 
3wicfau 

2)iefc  &  Stifter  in  Seipjig 

11520 

394 

131 

9 

$iemad)  jeigte  bie  ftetmabnatjme  bei  ben  einzelnen  Sorten  bcjm.  gabrifaten 
innerhalb  gtei<$er  3eiten  bei  Äufberoatjrung  im  ßi«fd)ranf  feine  auffälligen  Ber» 
frfjiebenfjeiten.  Sei  aQen  groben  Ijatte  eine  ganj  loefentlidje  Slbnaljme  ber  fteimjaljl  fdjon  am 
4.  Sage  ftattgefunbeu.  (Ed  ftimmt  biefer  93efunb  mit  Sopeman^  (Srgebniffen  überein,  toonadj  in 
reinem  ©tycerin  bie  faprop^tif^en  Batterien  nadj  3—4  Zagen  abfterben.  (Sine  geringe  fteimjaljl 
lieg  ftdj  in  ber  9Re^qa^(  ber  gäöe  nocft  am  15.  Zag  na^ioeifen.  Um  19.  Zage  bagegen  blieb 
bereit«  ettoa  bie  $älfte  ber  beföten  platten  fterit.  Die  $robe  au«  Sannftabt,  mo  eö  fi(^  um 
©(tjcerinmaffer  (©l^cerin,  aq.  dest.  sa.)  ^anbelte,  lieg  erfennen,  bag  qu(^  bad  jur  $ätfte  uerbünute 
@(qcerin  im  Sergtei^  )um  unDerbünnten  no$  eine  energif^e  feimtöbtenbe  Straft  beftfet. 


')  SBaffer  unb  Ofycerin  ju  gleiten  fetten. 

*)  Seit  3uti  1897  wirb  ba*  S^ering'fa^e  gabrifat  benoanbt. 

*rb«  a.  b.  Jtoifrrl.  OcfunbbeitSamte.    Oanb  XIV. 
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3n  berfetben  äBeife  fudjte  idj  fobann  bic  ©nmirfung  be«  untoerbflnnten  ©Itjccrtn«  auf 
Safterien  gleidijeitig  bei  SUfdjranf»  uub  Srutfdjranltemperatur  feftjufidlen. 

3ur  33efd)iaung  be«  ©tycerin«  mftfyte  idj  eine  {Reinfoltur  be*  staph.  aureus. 

$ier  {teilten  fld)  bei  ben  toerföiebenen  Zemperaturen  auffaflenbe  Untertriebe  ljerau«.  3n  ben 
bei  ©«fdjranftemperatar  aufbetoaljrten  groben  ^atte  am  8.  Zage  bie  fteimgafjr  etma  um  ba«  3fa<$e, 
am  17.  Zage  etma  um  ba«  löfadje  abgenommen.  3n  ben  Srutfdjraufyroben  fanb  ftdj  am  8.  Zage 
nur  nodj  etne  geringe  fteimjatjl,  nadj  ca.  17.  Zagen  maren  fte  fterit.  3n  ben  StäMjrantproben 
maren  bie  Äeime  erji  nadj  etma  2  SRonaten  gefdjmunben. 

3m  SBctteren  mürben  Serfu$e  unternommen  mit  ©tycerintoerbfinnunpen.  3unfi4ß  &«** 
manbte  idj  SDtifdjungen  Don  ©tycerin  imb  SBaffer  (1:1),  mie  fte  gemdijntidj  m  ben  dmpfanjialten 
benufct  merben. 

Diefe  ©fycerinmtföungen  mürben  mit  reidjtidjen  ÜReugen  eines  au«  Stympfc  (SBeimar) 
gemonnenen  staph.  aureus  befdjuft  unb  bie  ftbnaljme  ber  ßeimjaljl  bei  Sfofbemaljrung  im  SBrut* 
unb  ßi«fdjrant  beobachtet.  Die  ftefuftate  biefer  Unterfudjungen  enthält  bie  nadjftejjenbe  Zabette  II 
(Seite  147). 

Äudj  tjier  mar  bie  Äbnaljme  ber  fteimjaljl  bei  Bruttemperatur  eine  erljebüdjere 
at«  bei  (EiGfdjranttemperotur.  Der  Äeimgeljatt  üatte  in  ben  meißen  bei  Srutmärrae  auf« 
bemaljrten  groben  nad)  5  Zagen  burdjfönitlidj  um  ba*  5  bi«  lOfadje  abgenommen.  Vom  19.  Zage 
an  mar  bie  Seimjaljt  nur  no$  eine  geringe,  am  31.  Zag  blieben  bie  platten  ftertt.  3n  ben  bei 
Sfcfdjranftemperatur  aufbewahrten  groben  mar  nad)  7  Zagen  ber  fteimgefjatt  nur  um  etma  ba« 
2  bi«  5  fadje  geringer  gemorben.  3^if4en  bem  20.  unb  25.  Zag  mar  bie  ßeimjaljl  eine  geringe. 
9todj  einem  SWonat  blieb  etma  bie  ©ätfte  ber  platten  fterit. 

3n  gteidjer  SBeife  Derfudjte  idj  jal)tenmflßtg  bie  abnähme  ber  Äeimjatjl  im  ©fycerinmaffer 
unter  bem  Cinffofe  Don  3  toerfdjiebenen  Temperaturen,  nämtidj  bei  ©«fdjranftemperatur,  22  ®rab 
unb  37  ®rab,  feffyufktten.  Äudj  ljier  mürbe  ber  staph.  aureus  toermaubt.  Die  föefultate  ftnb  in 
Zabette  m  (©ctte  147)  jufammengeffcttt. 

dn  ben  im  ©«fdjranl  unb  bei  22  ©rab  aufbewahrten  groben  fonnte  nad)  einem  SRonat  no$ 
eine  Keine  ffajaljl  Seime  nadjgemiefen  merben. 

S3i«  jum  17.  Zage  jeigten  bie  bei  ©«fdjranl*  unb  3immertenH)eratur  aufbematjrten  ©fycerinproben 
feinen  feljr  ttjefentlidjen  Untertrieb,  menn  audj  bie  Äeimabnaljme  bei  22  ©rab  eine  etma*  (tariere 
mar.  3n  ben  entfjiredjenben  bei  Srutmftrme  aufbematjrten  groben  mar  fdjon  nad)  8  Zageu  bn 
Äeimjaljl  ganj  ertjeblidj  gefunfen.    SRadj  einem  2Ronat  maren  fie  fierit. 

6«  fiimmen  tiefe  9cefu(tate  mit  ben  oben  ermähnten  (Ergebniffen,  memt  man  bie  oerfdjieben 
groge  ßeimjaljl  am  erften  Zage  berfidfldjtigt,  fiberein. 

Um  bie  abfdjmädjenbe  SBirfung  be*  ©tycerin«  in  ber  Sqmplje  bei  toerfdjiebenen  Zemperaturen 
fejtjufteflen,  Ijat  fjrofdj  äljnlidje  Serfudje  mit  ©treptoloffen  unb  ljodjiurulenten  Dij)ljtljerie*8a$inen 
angefießt.  SRadj  Sufbemaljrung  bei  3hnmertemperatur  traten  bie  ©treptofoffen  nad)  11,  bie  Dipljtljerie- 
Sajiden  na$  20  Zagen  abgeworben.  3m  ©ßfa^rant  aufbemaljrt  behielten  bie  ©treptototfen  eine 
£eben6fä()igfett  oon  18  lagen,  bie  Z)iptjtljerte*&ajil](en  hingegen  bi«  ju  3  SRonaten.  ©$u(j  (at 
fepgepedt,  bag  im  Glycennum  purum  bei  Srutmärme  bie  meißen  Safterien  fd^on  nad}  menigen 
Zagen  abfterben.  Waty  Sopeman  merben  bie  ZuberfelbajiUen  f^on  bei  3rcunertemperatur  bura^ 
baß  unoerbünnte  ©(^cerin  in  menigen  Zagen  abgetöbtet. 

gerner  fjabe  i$  Serfu^e  über  bie  Hbnaljme  ber  S3iru(enj  einiger  pat^ogener  Safterien  burd^ 
ba«  ®h)cerin  angefieQt. 

3$  bereitete  ©emif^e  Don  Stinberferum  1  Zfjeil,  Sßaffer  1  Z^ei(f  unb  3  Zfjetten  ©(qcerin 
unb  anbererfeit*  ©emif^e  oon  ©(^cerin  unb  SEBaffer  äa.  33eibe  ©emif^e  lieg  iri)  auf  91ein(ulturen 
eine«  au«  Üijmptje  ifolirten  uirulenten  staph.  albus  unb  oirulente  iDti^braubba^Oen  bei  Sidf^ran!^ 
temperatur  einmtrfen.  Der  staph.  albus  fjatte  na$  14  Zagen  in  feiner  Sirukng  no$  ni^t  mefentß^ 
abgenommen,  bagegen  mar  fie  nadj  2  ÜRonaten  fajl  oödig  gef^munben.  Der  2RUjbranb  mar  bagegen 
aud)  nad)  einem  üftonat  in  feiner  Siruten)  nod)  nidjt  mtrtiiti)  beeintrfid^tigt  morben.  3n  reinem 
@h)cerin  fanb  Sopeman  bie  $iru(en)  be«  ^il^branb«  fa^on  nai)  7  bid  9  Zagen  erfofdjen.  Da« 
©ift  ber  rabies  mar  naa^  feinen  Serfu^en  barin  nadj  6  monalHdjer  Sufbema^rung  nod^  mirffam, 
mö^renb  ber  diplococcus  graenfel  unb  ber  93a*tÜu«  ber  ®efIüge{($o(era  nod)  na$  74  Zagen 
Sirulenj  jeigten. 

$ielfadj  ^at  man  bi«^er  ber  Sqmpfje  jur  Seimfreimaa^ung  oerfu^dmeife  audj  anbere  bittet 
anftatt  be«  ©fycerin*  .^ugefe^t.  Pfeiffer  in  SBetmar  ljat  neuerbingd  barauf  be}figti((e  Serfu^e  mit 
©piritu*  angefleHt.  ®r  giebt  1  Zljeil  90  %  «l!oftol  auf  3  ZfjeHe  SBaffer  unb  3—4  Zweite  üRaffe. 
92a$  feinen  Mitteilungen  ifl  beim  3mpfgef^äft  ber  Srfola  mit  fo  präparirten  funipb.cn  bitfjer  ein 
guter  gemefen,  mad  33(atterngeljaft  unb  Dauer^aftigfeit  ber  S^m^e  betrifft.  %idj  Soigt  in  Hamburg 
unb  9tife(  in  $)aQe  ()aben  bereit«  berartige  ©piritu34h)mplje  oetloenbet.     92a$  ben  Unterfudjungen 
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6|>ftein$  u.  ct.  nimmt  bie  S)e$infeftion$fraft  be8  SUfofjofä  bei  (löteten  ober  niebereu  ftonjentration«* 
groben  at«  50%  ab.  Pfeiffer  benufet  mitlitt  Slttoljofoerbünnungen  bejto.  ®emifdp  Don  jiemlid) 
fcfjmadjer  SBirfung. 

3cfj  tjabe  toerfudjt,  ial)lenmäßig  bie  SJerfdjiebenljeiten  in  ber  ßintoirfung  Don  ?ttfof)ohuifdjungen 
meljr  ober  toeniger  ftarfer  ffonjentration  auf  fflafterien  fejtyujteflen.  6«  mürbe  baju  ber  stapb.  albus 
unb  ber  micrococcus  candicaos  quo  Stymplje  gemalt. 


Nabelte  IV.   Slbna&mc  Der  fteimjoM  »**  staphylococcus  albus 

in  *erf4ie*etten  ftentifcften  Unit  «Baffer  unb  90%  tiltoW  bei 

fluf^etna^vuiio  im  Sidfcftranf. 


äRifdjun 

gätiertjäftnifj 

fllfobol 

!        «Baffer 

1 

3 

1 

4 

1 

5 

1 

6 

1 

7 

1 

8 

1 

9 

1 

10 

Äeim  jafjl 

am  1.  läge      |      am  6.  %aqe  am  Vi.  Tage 


27  225 

43  425 

41850 
53  460 
51255 
50  985 

44  010 
38  385 


I 


723 
1084 
1163 
1195 
1225 
1137 
947 
798 


16 
10 

2 
13 

5 
20 


Tabelle  V.    Sie  ffüitaftme  ber  fteiinsfi$(  bed  micrococcns  caiidicaiis  (att$  Stimme) 
in  90%  mt0%0l  unb  »offer  (aa)  bei  flufbctuobvuug  im  ffttfftrMf. 


$Wiföu»ö«>eröättm6 


MloW 


©affrr 


6 
8 
10 
12 
15 
20 


£  e  t  m  j  a  (j  I 


aml.Xage     j      am  3.  Jage     I      am  6.  Xaße     I    am  10.  2aflc    I    am  14.  läge    |    am  18.  läge 


2  306  500 
2030  000 
1918  000 
2  103  150 
1  611  750 
1  365  350 


86  040 
73  080 
80  400 
70  680 
70  320 
56  280 


28  844 
22  005 
19  350 
19  665 
24  795 
12  825 


I 


1925 
1840 
1805 
1501 
1928 
1177 


987 

102 

1028       | 

98 

875 

152 

988       1 

132 

913       j 

97 

557 

78 

Sei  allen  14  groben  fjatte  fdjon  nadj  3  be*lo.  6  Sagen  ber  Seimgeljatt  ganj  auffattenb  ab* 
genommen.  Sfm  12.  Sage  feimten  Dom  staph.  albus  nur  nodj  menige  Kolonien  quo.  3)er  micro- 
coccus candicans  jeigte  fldj  etmaö  toriberflanb$fcH)iger,  afö  ber  staph.  albus.  @$  ftimint  bie«  mit 
meinen  bei  Unterfudjung  ber  Stympfje  gefunbenen  Sttefultaten  überein.  Sin  fcftr  auffaDenber  Unter« 
fdjieb  ber  äbnaljme  btr  $eim;at)l  fteflte  fi$  bei  ben  einzelnen  SJerbünmmgen  nidjt  Ijerauä. 

Ueber  bie  SJermenbbarfeit  ber  ©pirttuSlijmplje  für  bie  sJko$i«  bürften  ftd)  nod)  weitere  unb 
umfangreichere  SJerfudje  in  ben  3mpfanftalten  empfefjfen.  hierbei  mürbe  befouberö  genau  bie  Art  ber 
Gimmrfun^  beö  TOo&olS  auf  ben  SJoccinerreger  im  33ergtetcft  mit  berjenigen  be$  ©tycerinä  $u  berücf* 
ftrfjtigen  fem.  üRöglidjertoeife  wirb  ftdj  babei  a(8  eine  unangenehme  @igenfd)aft  ber  ©pirituSfympIjc 
bie   buvrf)   bie  Verflüchtigung   be«  SUfofjoW   bebingte  ßintrocfrwng   beS   3mpfftoffe8  ge(teub   madjen. 
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24.  lieber  bie  quantitativ  Seftimmung  beö  #tt<fer$  im  ftleijdj  uub  £artu 

$011 

Dr.  6b.  $*len*fe, 

tedjniföem  ^>fltf«arbeitcr  im  Äaiferlidjen  ®efunbl)eit«amte. 


3>er  metft  gebrauchen  SWctljobe,  bie  ÜWenge  ber  ©difofe  im  toäff  engen  gfeifäaitfjuije  burdj 
Titration  mittelft  einer  alfalifdjen  Supferlöfung  $u  beflunmen,  Ijaftet  ber  Uebelftanb  an,  baß  bie  (Snb* 
reaftion  nidjt  genau  ju  erfennen  iß,  tuett  ba«  in  fctjv  fein  bertljeiltem  3uffanb*  fld)  au«fd)etbcnbe 
£upfero$t)but  ft$  nidjt  fänett  genug  abfegt  unb  audj  burdj  ftiltrirpapier  nidjt  jurfltfgeljaUen  mirb. 
lui^  burdj  ba«  bon  hiebet  abgeänberte  ©erfahren1)  toerben  biefe  Störungen  nidjt  genügenb  befeitißt. 
$atol)*)  benufcte  anftatt  ber  alfalifdjen  eine  ammoniafalifäe  ftupferlöfung,  bie  Ijiureidjenb  ämmoniaf 
enthielt,  um  ba«  rebujirte  Suj>fero$ijbul  gelöft  gu  erholten.  3)ie  (Snbreaftion  luirb  audj  an  bem  $er« 
fdjminben  ber  blauen  Äupferfarbe  erfannt.  Stuf  biefem  SBege  mürben  bie  genannten  Störungen 
beseitigt  ?ße«Fa8)  ijat  biefe  SRetljobe  toefentlidj  berbeffert  unb  berfelben  eine  für  ba«  Saboratorium 
braudibare  ©ejtalt  gegeben,  inbem  er  für  bie  einzelnen  3u*erarten  lafcllen  entmarf.  Unfere 
(Erfahrungen  betätigen  bie  Angaben  $e«fa«,  bag  biefe  üKetljobe  bei  fdjnefler  ?lu«fftf)rung 
übereinpimmenbe  Refultate  liefert  unb  audj  bie  SJenuenbung  ammoniumf ölhaltiger  3"*«* 
löfungen  gemattet. 

$e6fa  bertoenbet  jtoei  Söfungen,  bie  im  ©unfein  aufbetoaljrt  fi$  toodjcnlang  galten.  500  cem 
ber  einen  glüffigfeit  enthalten  6,927  g  ftupferfulfat  unb  160  cera  25  °/0  »mmoniaf;  500  cem  ber 
anberen  glflffigleit  34,5  g  ©eignettfalj  unb  10  g  ^utron^brat. 

2)te  ©runbjüge  be£  SJerfaljren«  ftnb  folgenbe: 

3e  50  cem  ber  beiben  Söfungen  »erben  in  einem  SBedjerglafe  bereint,  fogleidj  mit  einer  cttua 
Vt  cm  ljoljen  ©diidjt  bon  farblofem  $arafftnöt  bebeeft  unb  auf  85  °  S.  ertofirmt.  S)er  ©iebepunft 
biefer  glüffigfeit  liegt  bei  ettoa  90°  6.  unb  fofl  nidjt  erreidjt  werben.  3U  *«  Ijeifcen,  tiefblauen 
Slüfftgfeit  I3§t  man  au«  einer  Bürette  bon  ber  ju  Jnrüfenben  3urfertDfung  genau  fobiel  einfließen,  a(« 
jur  Entfärbung  berfelben  crforbcrlidj  ift.  3)ie  SReaftion«&eit  nadj  jebe«maligeut  3uföfce  bauert  bei 
85  °  S.  2  SDKnuten.  5Radj  bem  erflen  3ufato  &er  nur  «nen  °b*r  wenige  cem  betragen  barf,  giebt 
bte  meljr  ober  Weniger  ftartc  Slbfdjtoädjung  ber  blauen  garbe  eine  $>anbljabe  für  ben  ferneren  3uföfc- 
3ft  burdj  ben  erflen  Serfudj,  ber  ettoa«  meljr  3ett  m  änfprudj  nimmt,  ba«  jur  Entfärbung  erforber* 
lidje  SJolumen  ber  3"<*erl9fung  fefigefteflt,  fo  laffen  ftdj  bie  folgenbeu  genauen  Serfudje  innerhalb 
5  SWinuten  au«füljren.  Der  Äupferaeljalt  iji  fo  bemeffen,  baß  3u'er(öfungen  Don  1—0,1 0;0  ©etjalt 
bertoenbet  merben  fönnen;  bie  genaueften  JRcfuItate  merben  mit  farblofen,  etma  balbpro^entigen  löfungen 
erjiett.  Serfu^e  mit  reinem,  inbertirtem  ffanbiöjucfer  gaben,  noij  ber  ^cöfa'f^en  Oinbertjucfer* 
XabeHc  beregnet,  im  Mittel  quo  brei  Sejiimmungen  folgenbe  9tefultate: 

3>te  Jprojenttge  3ndrrf5fnn8  ergab  99,21  \  VmMt  M  fllIgcllHlnMfn 

(Sanj  befonberö  eignet  fi^  bie«  33erfal)ren  für  unfere  3^eie.  (Sine  ©e^anblung  ber  ftfcifdj* 
au^üge  mit  ©feiacetat  tft  nic^t  \\\  empfehlen,  töcil  bie  l)icqu  erforberlic^eu  großen  SRengeu  biefe« 
©alje«  3"*erocrlufle  l)erbeifüftren ;  ebenfo  ift  eine  Steinigung  ber  äuöjüge  mit  Sllfoljot  ^oedflo«.  Sin 
flarfe«  ©erbfinnen  biefer  glflfftgfeit  ijl  iljre«  geringen  3u<fcrgef)alte«  tuegen  auÄgcf^tojfen. 

Die  ju  unfereu  SSerfudjen  bertoenbeten  0(eift6au«üüge  mürben  auf  folgenbe  SBeife  ^erqefteUt: 
200  g  frif^e«,  fein  gefiadfte«  gleifd)  luerben  mit  600  cem  foltern  SBa(|er  ju  einem  glci^mößigen 
8rei  .^cnü^rt.  grif^em  Sleiff^e,  mel^e«  bereit«  fauer  reagirt,  »uerben  no(^  4  Iropfen  @fftgfäure 
^ugefe^t;  $5fe(fleif((  bon  alfalif^er  Reaftion  tuirb  mit  (Sfftgfäuve  beutli^  angefauert.  sJ?orf)  ©erlauf 
einer  falben  Stunbe  toirb  bie  Waffe  unter  beftänbigem  ^ürjreu  bi«  ftum  Soweit  erl)i(t  unb  2  SRinuteu 
im  Sieben  erhalten.  $)alb  erfaltet  urirb  ba«  ©au je  bur(^  ein  paffenbe«,  angefeu^tete«  Xuti)  bon 
bünnem  glaneU  gefeilt.  sJ?a^beni  ber  3iticfflanb  mit  ben  ^änben  fo  fiart  al«  mögli^  au«gepregt 
morben  ift,  ttnrb  berfelbe  no(^  3ioeima(  mit  je  200  cem  SQaffer  jenteben  uub  luie  bor^er  bedanbelt. 
Dem  gleifcbe  ^ugefe^te  Mengen  3u^er  würben  in  bem  fo  bereiteten  Su«&uge  toieber  borgefunben. 
3u^  ber  9?ü(fftanb  fiart  fo^fal^altigen  ^öfelfleif^e«   gab  eine   nur  geringe  (H)lorreaftion;   mithin 

«)  B«tf*r.  f.  gleifcD«  «.  9Ri($fyigieue  1891,  3afjrg.  Tf  2.  212. 

*)    Chem.  New»  39.  77. 

*  Bull,  internat.  ber  Acndcniic  des  scienoes  de  l'Kni]>ercur  Francois  Joseph  I.  1895,  Pra^,  93b.  II, 
£.91.  _  3eitfc^r.  f.  3urferinbufrrie  in  ^öölimen  181C»,  2i»f  2.  .'J72.  —  B«tfiftr.  f.  flMficfijiuteviuhuftric  l«0.ri, 
5-  916.  —  ??fne  BeirWt.  f.  üWbeni|iuferinbii|rrie  1W6,  ^.  IB.'». 
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toar  bie  Sytraftion  au«reidjenb.  Sie  brei  2fa«jüge  toerben  nad)  einanbcr  burdj  ein  genäßte«  Rittet 
gegoffen,  bann  mit  einem  Eßlöffel  voll  toirlfamer  £tjierfol)te  verfefct  unb  auf  bem  aßaffcrbabe  btf  ju 
cttoa  250  ccm  verbunftet.  Ser  auf  einem  gilter  gefammclten  Sotjle  nrirb  burdj  8fe«toaW«n  mit 
minbeflen«  250  ccm  fodjenb  fjetßem  äBaffer  fämmthrljer  abforbirter  3«**  entzogen.  Sa«  äBafdj» 
luaffcr  toirb  fotoeit  verbündet,  baß  ber  ganje  ?$leifd)au«jug  fafl  300  ccm  beträgt. 

Sie  erfaltete,  fauer  reagirenbe  glfifftgfeit  toirb  mit  Ämmontaf  fdjttmdg  fiberfättigt  unb  auf 
300  ccm  aufgefüllt.  9?aäj  «erlauf  einer  Ciertelßunbe,  in  melier  3«*  M*  geringe  SKenge  über« 
fdjüffigen  Smmoniaf«  eine  3erfefcung  be«  £udtx$  nidjt  betoirft,  toirb  bie  glüfftgfett  Don  bem  ent* 
ftanbenen  SRieberfdjlage  abfittrirt  unb  fofort  mit  einigen  Kröpfen  ©«effig  neutraliflrt.  Sie  fo  erhaltenen 
gfeifd)au«jttge  fiub  fuft  farblos  unb  (äffen  bie  Snbreaftion  ertehnen.  Sie  geringen  9lu«fdjeibuiigen, 
luetdje  burdj  bie  ijciße  Äupferlöfung  no$  entfielen,  toirfen  bei  einiger  Uebung  nidjt  fiörenb.  Sa« 
ftleifdj,  audj  ber  $arn  enthalten  befanntüct)  neben  bem  3u&r  ©ubjlanjen,  bie  audj  rebujirenb  toirfen; 
t(i  audj  bie  SWenge  berfelben  al«  unbebeutenb  be&eidjnct,  fo  treten  biefe  Körper  bodj  bei  bem  geringen 
3uifergeljalt  ber  gfeifdjau«$üge  meljr  in  ben  Sorbergrunb,  fo  baß  e«  fidj  in  unferem  galle  nidjt  um 
bie  93eftimmung  be«  3uder«,  fonbern  um  bie  ber  rebujirenben  ©ubjtanj  (janbelt  Siefer  geiler 
haftet  audj  ben  3utferbefiimmungen  mit  alfalifdjer  ffupferlöfung  an. 

©eiliger  jum  ämdt  ber  Sonfervirung,  al«  }ur  ßqielung  einer  Mjöneren  rotten  garbe  ift  cd 
in  größeren  ^Betrieben  nad)  Angabe  ein  fajt  allgemeiner  (Sebraud),  bem  ^öfelfafoe  unb  audj}  bem 
SBurftfletfc^  Sßotjrjucfer-  jujufefcen.  Sie  ©$toierigfeiten,  toeldje  fldj  bem  Siadjroei«  biefer  geringen, 
nur  etwa  0,1—0,3  %  be«  ftleifdje«  betragenben  3«*er}ufäfee  in  ben  3Beg  legen,  flnb  mannigfadjer 
SIrt.  9?amentlidj  im  *ßöfelfleifdj  fann  im  Saufe  ber  3eit  eine  ttjeilioeife  bi«  voflßänbige  Onverfion, 
ober  gar  eine  3erfe(un9  &c$  3^**  ^ßlafc  gegriffen  Ijaben.  #atte  nur  eine  Onverflon  ftattgefunben, 
fo  fönnen  ftdj  bie  genannten  3uäerjufä$e  ber  Beobachtung  entjieljen,  toeit  bie  al«  SRormalbeftaubtljeii 
im  gfeifdje  Vorfommenbe  ©lufofemenge  nidjt  fonftont  ift. 

(Stioa«  günfiiger  gehaltet  fi$  ber  9?ad)toei«  be«  SRoljraudfer«,  trenn  er  al«  foldjer  im  gleite 
nodj  Vorljanben  ift.  Sie  Sifferen*  ber  rebujirenben  ffitrfung  vor  unb  nadj  ber  3nverjion,  bafirenb 
auf  ben  bei  einer  Stnjafjl  von  33erfud)en  hierfür  gefunbenen  SBertljen,  giebt  einen  Slntjalt,  0,2—0,3  °/0 
SRofjrjuder  im  gleifdje  toenigßen«  qualitativ  nadjjutoeifen;  von  einer  quantitativen  SBefKmmung  ber- 
felben muß  abgefeljen  toerben,  lsetl  bie  gleifäau«jüge  felbft  ©ubflanjen  enthalten,  bie  bur^  3noer|lon 
'  eine  rebu^irenbe  ftraft  erhalten.  3n  erper  £ime  fommt  t)icr  baß  (Stytogen  in  Betraft,  mel^ed  fi$ 
bei  ber  Sfntjerpon  tuie  ©tärfc  üerljält.  Sur(^  ^albfiflnbige«  ffir^ifeen  Don  100  ccm  einer  0,29 pro« 
Antigen  (Sfyfogenlöfung  mit  2  ccm  ©alrfäure  (fpejififdjeS  @emi(|t  1,124)  tourben  nur  16°/0  be« 
@(i)fogend  inoertirt;  erfi  breifiünbige*  Sr^en  mit  10°/0  ©aljfäure  betoirften  eine  faß  ooüftöubige 
dnoerfion.  Sied  abloeirfjenbe  93er^a(ten  beö  ©h)fogend  bei  ber  3nt>erfton  gegenüber  bem  Sto^rjucfer 
trägt  baju  bei,  ben  Sioljrjuder  na^umeifen. 

SBBurben  100  ccm  unfere«  g(eifrf)au«juge«,  bem  0,5  °/0  Äo^rjudfer  jugefefct  maren,  mit  nur 
5  Kröpfen  ©aljfäure  (bei  flarf  faurer  SReaftion)  eine  ^albe  ©tunbe  lang  inöertirt,  fo  entfpra^  bie 
9tebuftiondfraft  ber  gtüffigfett  lange  nic^t  ber  ^gefügten  3U(^ermenge;  eine  DoDfiAnbtge  dnuerfton 
fonnte  erji  burd)  etiua  2  com  ©aljfäure  erhielt  toerben.  Sie«  3Jerf)äÜmß  Don  2  ccm  ©a^fäure  ju 
100  ccm  bed  gleifc^au^upeö  ift  für  unfere  &mdt  in  Sntoenbung  gebraut  tüorben,  toeit  au$  SBieber* 
Iiofungen  ber  Serfu^e  mit  gteidjem  SRateriat  ^inrei^enb  übereinftimmenbe  933ert^e  geben.  9ud)  fei 
bemerft,  bog  bei  Su6befjnung  ber  3nDer{lond}eit  auf  1  bis  l1/*  ©tunben  leine  toefentli^en  Ser» 
änberungen  in  betreff  ber  rebujirenben  SBirtung  in  ben  ^(üffigfeiten  hervorgerufen  luurben. 

Sßurben,  naij  Art  ber  Uebcrfü^rung  Don  ©tärfe  in  ©lufofe,  100  ccm  ber  g(eifd)au8aüge  mit 
10  ccm  ©aljfäure  3  ©tunben  lang  im  fodjenben  SBaffer  er^i(jt,  fo  trat  flarfe  Sräunung  ber  Slüfpg» 
feit  ein.  3n  ber  mit  Äo^te  entfärbten  glüffigfeit  entfpra«5  bie  ^ierburtj  gebilbete  rebujirenbe  ©ubpanj 
beim  9?inbfieif(5  5Rr.  1,  3,  4,  5  unb  8  bejto.  0,227,  0,3,  0,32,  0,18  unb  0,11  —  bei  ben  jtoei 
groben  ^ßferbePeifc^  0,5  unb  0,56  %  ©fufofe.  S3ei  ben  anberen  groben  tuaren  biefe  SBerttje  geringer, 
in  einigen  gäden  fogar  Heiner  a(3  in  ber  urfpriinglidjen  gliifftgfeit,  toad  auf  eine  fyittoetfe  3erfl5rung 
be«  3u*r«  gurücfjufü^ren  ift. 

Sluö  ben  3Qilen  ber  ©palte  III  in  nadifMjenber  Eabette  gel)t  ftervor,  baß  in  ben  ftleifd)« 
au^ügen  au«  reinem  %k\\$t  burrf)  bie  3nUerfion  Der^Itnigmäßig  nur  Heine  Mengen  rebu^irenber 
©ubflanj  erzeugt  toerben.  Sie  tjödjfle  3»ffet:  ber  13  groben  frif^en  gteif^e«  beträgt  beim  $ferbc* 
fleiW  9?r.  13  0,164%.  SBeit  größer  ftnb  biefe  äBertlje  ba,  too  3udteraufä(je  ftattgefunben  Ratten. 
Senn  au$  bie  9nja^(  ber  $erfudje  nur  gering  ifr,  fo  fdjeinen  bie  hierbei  gefunbenen  ©rgebnifje  bort) 
ba^u  ^u  berechtigen,  minbeften«  ben  qualitativen  ^a^toei«  eine«  3uäerjufa$e«  im  gleifc^e  auf  biefe 
äBeife  ju  ermögli(5en.  Sie  Quantität  be«  jugefefeten  3«*r«  ergiebt  ft(5  in  unferen  brei  Serfu^en 
la,  2a,  3  a  burd)  Äbjug  ber  in  ©palte  III  bei  ber  3nverfton  erhaltenen  3"rfermenge  be«  reinen 
^leifa^e«  Von  beteiligen  be«  gejueferten  gleite«. 

Sine  genaue  quantitative  Seftimmung  be«  3u^er}ufa^e«  in  gejudertem  ftktffy  toirb  flc^  in 
ben  aflermeiften  gällen  ntc^t  au«fütjren  laffen#  toeit  eine  von  bemfelben  ©tücfe  ^erpammenbe  ^Jrobe 
frif^en  gleifd&e«,  bem  ba«  Unterfu(5ung«obieft  angehörte,  nur  feiten  jur  ©anb  fein  toirb. 
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Hr. 


«rt  bc«  gleite« 


$ro;eute3uder 

t>or 
ber  Sirotrfton 


?rogcntc 

3ucfer 

na$ 

berSnncrftou 


in. 


<ßrojente  be« 
burd)  bie  3n* 
berfion  gebif- 
beten  3ucfer« 


IV. 


<ßrojente  betf  jugefefeten 
3urfert  gefunben 


^nöertjurfer 


att  Motiv 
juefer  6er. 


0 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 


griföe*  fttnbflettö 

brtfefte  mit  0,4%  Hofonder  »erfefct 
grifft  9Tinbffeifc^ 

ba«felbe  mit  0r5%  Äofauefcr  Derfctjt 
griffe«  ftinbfletfä 

ba«f.  mit  0,297%  »otjrjnifer  Dcrfefct 
griffe«  Äinbflcifa)   ...... 

«r  n  

ti  9t  

*  n  

griffe«  @$u*hiffleitö 

grifV  Äolbfle'ifö    .".!!.'! 

Stiftet  ?fetbefleif<$'    '. 

Vetteret         *  

@alj*&QibfIeifd)  au*  2)äncinaif  .    . 
£n>ffeif$Öte(rinbfleif$  au*  «merifa1) 


£ro<fen*$öfelfön)finefl.  am?  Hmerifa 


0r381 

0,381 

0,349 

0,349 

0,278 

0,278 

0,377 

0,255 

0,222 

0,175 

0,153 

0,1  annäfjemb 

0,1        „ 

0,255 

fatlO 

0,377 

0,372 

0,291 

0,435 

0,291 

0,26 

0,235 

0,21 

0,18 

0,1  annöfjetnb 

0,1        „ 

0,185 

0,14 

0,1  annäfjemb 


0,507 

0,913 

0,568 

0,963 

0,393 

0,734 

0,497 

0,359 

0,305 

0,240 

0,223 

0,2 

0,2 

0,381 

0,1 

0,541 

0,529 

0,339 

0,535 

0,341 

0,71 

0,589 

0,413 

0,305 

0,35 

0,35 

0,607 

0,468 

0,3 


I 


0,126 

0,532 

0,119 

0,614 

0,115    | 

0,456    | 

0,12 

0,104 

0,083 

0,065 

0,070 

0,1  annäfjemb 

0,1       „ 

0,126 

0,1  anna'fiernb 

0,164 

0,157 

0,048    ' 

0,1 

0,05 

0,45 

0,354 

0,203 

0,125 

0,25 

0,25 

0,422 

0,328 

0,2 


0,406 
0,495 
0,341 


0,386 
0,470 
0,324 


fegt  man  ben  im  frtfdjen  9Knbfleifäe  Wft  gefunbenen  SBettlj  im  betrage  Don  0,126  % 
(Tabelle  SRr.  1,  ©palte  III)  ber  Beurteilung  be*  amerifanif<$en  ^öfelfleifdje«  ju  Orunbe,  fo  mug 
eine  Snyrijt  biefet  groben  a(6  gejudert  angefprodjen  toerben. 

3to  biabetifdjen  $arnen  mürben  nad)  sßetla't  SWetljobe  mit  gutem  ffirfolg  eine  Ämjaljt  Don 
SucferbefUmmungen  ausgeführt.  SWandje  biefet  $arne  Debatten  fid)  ber  alfalifdjen  Äupferlöfung 
gegenüber  ganj  äfjnlid)  tote  bie  gleifdjauSjüge.  Sei  juderreidjen  Jörnen  roirb  biefe  flörenbe  (Srfdjeinung 
in  Dielen  gäflen  bur$  bie  ftarfe  Serbünnung  befeitigt,  fo  bog  fid)  audj  eine  geridjttanatytifdpe  $ndtx* 
beftimmung  nadj  ber  ÜRetljobe  Don  Httiljn  ausführen  lägt.  STreten  bie  Störungen  bei  juderärmeren, 
ettoa  Ijattproaentigen  tarnen  auf,  bann  erroeifi  fld)  bie  altolif^e  Äupfertöfung  a(8  unbtaudjbar; 
»erben  biefe  $arne  nod)  Der bü mit,  fo  tritt  Ijäuftg  ber  fjafl  ein,  bog  eine  SRebuftion  überhaupt  nidjt 
mefa  jlattfinbet. 

S)ie  ammoniafalifdje  ftupfertöfung  ift  audj  in  btefen  gäHen  antoenbbar.  $udtxxt\fy  $arne, 
bie,  um  fle  Ijalbprojentig  ju  matten,  mit  ber  brei«  unb  meljrfadjen  SKenge  Söaffer  ju  Derbfinnen  flnb, 
toerben  I)ierbur<$  fdjon  fyinreidjenb  entfärbt;  jud erärmere  $arne  toerben  bann,  toenn  bie  gatbe  fWrenb 
toirft,  in  gleidjer  ffieife  mit  Äoljte  unb  Ämmoniaf  beljanbelt  tote  bie  gteifdjautjüge. 

3Bei(  ber  $arn  fetjr  auderreidj  fein  tann,  ifi  bei  bem  erften  Serfudj,  ber  jur  (Ermittelung  be« 
annä&ernben  $adtxatf)alM  bient,  bie  93orfld)t  geboten,  mit  nur  einem  cem  $arn  ju  beginnen  unb 
beffen  ffiirfung  2  ÜRinuten  lang  abjutoarten.  Dbgleidj  ba£  9tebuftion«Dermögen  Don  ber  Äonjentration 
ber  3urf^öf^9cn  abhängig  ip,  lägt  fid)  burd)  ben  erflen  Serfudj  bo$  mit  ^inreic^enber  ©enauigfeit 
ber  annäljerobe  3uderge^olt  M  $)arn«  feßßellen,  um  bann  bie  nötige  Serbfinnung  auöjufü^ren.  @ö 
mürben  beifptet«n>eife  Don  jroei  tarnen  in  einem  gatle  1,9,  im  onberen  gaüe  8,4  cem  jur  Snt= 
färbung  ber  Ihipferldfung  Derbrou^t.  Son  einer  lprojentigen  ©(ufofelöfung  ftnb  ()iequ  faft  genau 
8  cem  erforberltdj;  bem  arh^metif^en  Ser^ältniffe  jufofge  mußten  bie  beiben  $arne  ungefähr  4,2 
be}io.  0,95 °/0  3ucter  entsaften;  bie  genau  ausgeführten  Serfu^e  mit  ben  Derbfinnten  Jörnen  betätigten 
biefe  Angaben. 


')  Der  ©affera/balt  be«  amerifanif^en  gfeif^e«  betrug  im  bittet  69  %. 
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Wart)  ben  Unterfudjungen  uon  Naumann  unb  SßebenSty1)  enthält  normaler  $arn  im  SRttiet 
0,09  °/0  ©lufofe.  Sluger  ber  Ofufofc  finb  im  $arne  fletG  geringe  Mengen  aubenueitige  rebutfrenbe 
©ubflanjen  enthalten.  3)ie  Summe  ber  rebu^irenben  ©ubjtanj  läßt  fi$  &«*<$  &i*  'feSfa'fdje 
£itrirmet()obe  fefiftellen,  tooburd)  ein  bittet  an  bie  $anb  gegeben  iß,  berbädjtige  $>arue  leicht  $u 
erfenneu.  3n  einer  8njaf)t  uon  normalen  tarnen  mürben  0,09— 0,163  °/0  auf  ©lufofe  beregnete 
rebujirbare  ©ubflanj  gefunben.  Sin  anberer  Apatit  entfjtctt  tjiertoon  0,3%;  mit  bemfelben  Tonnten 
^()em)fg(ufofojon=ßtt)ftatte  ^mar  nicfjt  tu  Nabeln,  roofjt  aber  in  S)rufeu  fjergejtcQt  luerbeu. 

Unfere  $erfu$e  führen  ju  beut  ©rgebniß,  baß  and)  bei  $arnen  bie  9Retf)obe  uon  ^eöfa 
unter  ftdj  beffer  übereinftinunenbe  Sttefultate  ergiebt  atä  bie  getoitf)t6anati)tifdje,  mit  ber  fle  in  $qug 
auf  bie  gefuubenen  ffiertfje  feine  nennenswerten  Unterf^iebe  jeigt. 


!)  $op|)e-©ft)(fr,  #anbO.  ber  plflfiot.  unb  patyof.  cfjem.  Hnafyfe  1893,  <§.  60. 


$ie  ftütrtttiott  tiou  £fterftö$etttaftffer  itt  Dett  fceutföett  SBafff  rtoertett 
toülirettD  Der  Saljre  1894  MS  1896. 

Dr.  ftottijolb  ^atttttotfc, 

©tabSürjt  im  Königin  ©tifabetl)  ®arbe*@renabier»  {Regiment  9fr.  3, 
früher  fommanbirt  gum  Äaiferlidjen  ®efunbl)eit$amt. 

($tergu  Stafcl  IV-XIV.) 


Die  ?cl)rc  t>on  ber  Verbreitung  ber  ©emtyett  burd)  £rinfwaffer,  bon  Zweiflern  fange 
3eit,  wenn  nid)t  für  unnötig,  fo  bod)  in  il)rer  SBebeutung  für  überfdjäfct  eradjtct,  erfuhr 
burd)  ben  ejplofionSartigen  9lu$brud)  ber  Spolera  in  ^ombnrg  im  ^o^fommer  1892  ifjre 
unfyeifoolfe  33eftätigung. 

Die  Ijierburdj  gegebene  93cit)ctöfü^rung  befeitigte  audj  bie  legten  gweifet  unb  lenfte  baS 
Sntereffe  aller  an  ber  ©efunbfjeitspflege  beteiligten  Faft°ren  m  erstem  üßaße  auf  bie  95er* 
befferung  ber  Sßafferoerforgung,  inäbefonbere  ber  größeren  ©emeinwefen. 

Sei  ber  ^Bearbeitung  twn  SRaßregeln  gegen  bie  Spolera  im  Äaiferlid)en  ©efunbljeitSamt 
mürbe  biefem  ©egenftanbe  ein  £>auptaugenmerf  jugewanbt.  SWamentlid)  mußten  Ijierbet  bie* 
jenigen  SBafferoerforgungen  berücffid)tigt  Werben,  weld)e  auf  bie  Sttufcbarmadiung  bon  Dber* 
flad>enwaffer,  baS  auf  mannigfache  Slrt  unb  Sßeife  mit  franfmadjenben  Äetmen  oerunreinigt 
werben  fann,  angewiefen  waren. 

^n  ber  am  28.  Sfognft  1892  burd)  eine  gadjfommtffion  im  8teid)Samt  beS  ftnnern  öcr* 
einbarten  „93elel)nmg  über  baä  Sßefen  ber  Spolera  unb  baS  wäfjrenb  ber  Sljolerajeit  ju  be* 
obadjtenbe  Verhalten"  würbe  unter  ßiffer  6  ©äff er,  weldjeS  mittels  gewöhnlicher  SJrunnen 
aus  bem  Untergrunbe  bewohnter  Orte  entnommen  wirb,  ferner  SBaffer  au£  Sümpfen,  £cid)en, 
SJaff  erlaufen,  puffen  als  üerbäd)tig  bejeid)net,  fofern  e$  nid)t  einer  wirf  f  amen  Filtration 
unterzogen  Worten  ift.  Da  fid)  bei  weiteren  SSer^anblungen  im  ©efunbfjeitäamt,  inSbefonbere  bei 
^Beantwortung  t)on  anfragen  an  bie  ©fjolerafommiffton,  geigte,  baß  bie  Äenntniß  ber  SSorauS* 
fefeungen,  beren  (Erfüllung  für  bie  £>erftetlung  einer  Wirffamen  Filtration  erforberlid)  ift,  feinet* 
weg$  allgemein  oerbreitet  war,  würben  bie  widjtigften  ©runbfäfee  in  gemcinoerftänbli^er  Form 
oom  ©efunbljeitöamt  jufammengeftellt  unb  in  nacfjftefyenber  Raffung  (oergl.  33eröffentlicf)ungen 
be3  Äaiferlidjen  ©cfunbljeitSamteS  1892  <3.  767)  weiteren  Äreifen  jugänglid)  gemalt: 

„(frfalwingdfSfte,  na*  welken  ber  Setrieb  Unit  SSafferwerfen  mit  SanfcfHtratiim  tu  fftftren 
ift,  um  in  Ctoleraseitett  dnfeftiondgefafcren  tftuttücftft  au*suf4lieften. 

1.   (53  ift  bofflr  @orge  gu  tragen,  bog  bo*  $ur  Gfrttnafjme  bienenbe  ©etüäffer  (Flug,  <§ec  u.  bcrgl.)  fo 
öiel  als  möglich  oor  Verunreinigung  burd)  mcnfdjlidje  Abgänge  gefdjüfct  wirb;  namentlid)  ift  ba$ 
anlegen  üon  galjrjeugen  in  ber  SRätye  ber  <£ntnaljmeftette  ju  üer^üten. 
«rb.  a.  b.  ftaifftt.  GkfiinbfritSamte.    SQanb  XIV.  11 


-    154    — 

2.  $a  bie  ©anbftlter  ein  oottfommen  leimfreie«  ©affer  nidjt  liefern,  fonbem  iljre  $eifhmg«f&l)igteit  im 
3urücffjültcn  ber  2Rifroorgani«menr  aud)  ber  (£$olerafeimer  nur  eine  befdjränfte  ift  barf  bet  Kn« 
forudj  an  bie  gilter  nidjt  Aber  ein  beftimmte«  2Raß  Ijinau«  erljöljt  werben. 

3.  3)ie  Srittrationdgcfd^tDtnbtgYeit  barf  100  mm  in  ber  ©tunbe  nid>t  fiberfäreiten. 

4.  3n  folgen  Orten,  wo  ber  ffiaffert>erbraud>  fo  tyod)  ifi,  baß  bie  Inernadf  guiaffige  giltergefdjwinbig- 
feit  Übertritten  wirb,  muß  al«balb  für  3fbt)ülfc  geforgt  werben.    3)ie«  gefdjieljt  entweber  burdj 

a)  fönfdjrSnfung  be«  SBaffertrcrbraud)«,  in  melier  §infid}t  bie  (Einführung  öon  föaffermeffern  für 
bie  einzelnen  Käufer  gu  empfehlen  i(t,  ober  burd) 

b)  Vergrößerung  ber  gitterflädfe  begieljuttg«weife  fteuanlage  weiterer  ©anbftlter. 

5.  Unburdjläfftg  geworbene  fjfilter  bürfen  nur  foroett  abgetragen  werben,  baß  eine  ©anbfdjidjt  oon  meljr 
al§  30  cm  Starte  gurücfbleibt. 

6.  2)a«  erfte,  öon  einem  frifdj  angelaffenen  begieljung«weife  mit  frifdjer  ©anbfdjidjt  verf  ebenen  guter 
ablaufenbe  SBaffer  tfif  »eil  bafterienreidj,  nidjt  in  ben  iReinwafferbel>alter  begieljung«weife  in  bie 
Leitung  eingulaffen. 

7.  $ie  Seiflung  ber  gilter  muß  täglidj  burd)  bafteriologifdje  Untcrf Übungen  fl bemalt  »erben,  (fr* 
fdjeinen  im  giltrat  Jrtöfelid)  größere  Mengen  ober  ungewohnte  Arten  öon  3Rifroorgani£men,  fo  if* 
ba«  Gaffer  oom  Verbrauch  au«gufd>Heßen  unb  «b^ilfe  gu  f^affen.  ©«  emtfteljlt  ftd)  fogar,  ba« 
giltrat  eine«  jeben  einzelnen  gilter«  gefonbert  gu  unterfudjen. 

8.  3)ie  forgfältige  ©eadjtung  oorftetyenber  Grrfalprung^fSfee  fefet  bie  (SJefafyr  be«  Uebertritt«  oon  (Spolera* 
feimen  in  ba«  2eitung«waf[er  auf  ein  möglidjft  geringe«  SWaß  Ijerab,  wie  bie«  neuerbing«  burd) 
ba«  ©eiftriel  öon  Kltona  im  Vergleiche  gu  Hamburg  im  großen  SNaßftob  erwiefen  worben  ift." 

Die  #auptpunfte  biefer  (ErfaljrungSfäfce  mürben  in  bie  rebibirten  unb  mittete  ©^reiben« 
beS  {Reicfyrtanjler*  Dom  27.  ftuni  1893  ben  SBunbeSregierungen  mitgeteilten  „9Hajjregeln 
gegen  bie  Spolera11  als  Anlage  V  mit  fotgenbem  ©ortlaut  (bergt.  33eröffeutlicl>ungen  be$ 
Äaiferlid&en  ©efunbljeitSamteS  1893  <3.  487)  aufgenommen: 

„Anlage  V. 

1.  2)a«  giltrat  jebe«  einzelnen  gilter«  muß,  folange  c«  in  £bjStigfeit  ifo  täglich  einmal  bafteriologifdj 
unterfudjt  werben.  3ebe«  gilter  muß  baljer  eine  $orrid>tung  fyaben,  meiere  gemattet,  baß  Saffer* 
proben  unmittelbar  nad)  bem  tfa«tritt  au«  bem  gilter  entnommen  werben  fönnen. 

2.  giltrirte«  ©affer,  meiere«  mef>r  at«  etwa  100  entwicfelung«fal)ige  Äeime  in  1  cem  enthalt,  barf 
nidjt  in  ben  SReinwaffer«©el)älter  geleitet  werben.  2>a«  gilter  muß  bafjer  fo  eingerichtet  werben, 
baß  ungenügenb  gereinigte«  SSaffer  entfernt  werben  fann,  ot)ne  fid)  mit  bem  burd)  bie  anberen 
gilter  gut  gereinigten  Söaffer  gu  mifdjen. 


©ämmttidje  größeren  ffiafferwerfe  ftnb  auf  bie  9u«ffit)rung  ber  Dorfietjenben  gorberungen 
#n  einer  ftaatlidjen  Äontrole  gu  unterwerfen." 

3Me  JSefolgung  biefer  JBeftlmmungen  fefcte  in  ben  3ri(tratton£betrteben  Senberungen  Don 
me^r  ober  meniger  elnfefyteibenber  SBebeutung  oorauä.  SBol)(  fein  etnjtged  SBerf  oermotye 
o^ne  SEßcttcrc«  ben  neuen  Snforberungen  ju  genügen;  ntct)t  toenige  beburften  umfangreicher 
ffirtoeiterung^antagen  ober  loftfpteßger  Neubauten.  Sei  ben  ötelfad^  in  $rage  fte^enben 
Qntereffen  mar  e*  baljer  begreiflich,  bag  fid^  auf  ©eiten  ber  ©affertoertebefifeer,  meiften* 
alfo  ber  Äommunen,  unb  ber  für  ben  Setrieb  öcrantmortlidjen  Xei^ttifer  ber  SBunfd)  regte, 
bie  oielfac^  als  gärten  empfunbenen,  einge^enben  83efttmmungen  nad^  aßögltd)teit  ju  befettigen, 
©ö  mürbe  geltenb  gemalt,  bag  oon  ben  Hamburger  SSer^ältniffen,  mie  fie  ftc^  1892  bar« 
gepeilt  Ratten,  nic^t  oljne  ©eitere«  auf  biejenigen  anberer  ©affertoerfe  ju  fd)liegcn  feif  bag  ein 
regelrechter  ^iltratiottöbetrieb  aud^  bei  ben  bisherigen  (Stnrid)tungen  bie  ^erftedung  eine«  go 
funben  Xrinlipaffer«  getofi^rleifte,  baß  bie  neuen  Stnforberungen  an  bie  (Sigenf haften  M 
f^iltratö  nidf)t  allein  ju  I)o^e  feien,  fonbern  baf?,  fad«  i^nen  aud)  genügt  mürbe,  ber  eigentliche 
Qmd,  bie  Sicherung  ber  Äetmfrei^eit  bcS  ©affer«,  ri\i)t  einmal  erreicht  mürbe. 


—    155    — 

JBereitS  in  ber  21.  ©tgung  bcr  ®l)o(erafommiffton  Dom  24.  ^uni  1893  toar  mit 
ftüdftdjt  auf  btcfc  unb  äf)nlitf)e  ©imoänbe  in  SCu^fid^t  genommen  toorben,  unter  #injUjieljung 
oon  SBaffcrtoerfStedjnifern  bie  toidjtigften  (£rfaf>rung$fä(}e  jufammenjufteöen,  nad)  benen  bem 
©tanbe  ber  l$gienifd)en  SHffenfdjaft  unb  ber  fcedjnif  entfpre^enb  bie  SBafferfUtration  ju  ge* 
fd>d)en  Ijabe,  um  bcn  «nforberungen  ber  öffentlichen  ©efunbljeittpflege  ju  entforedjen.  Sttod) 
el>e  aber  biefe  beabfid)tigten  gemeinsamen  Verätzungen  ftattfanben,  Dereinigte  fid)  in  SBerlin  am 
21.  Df  tober  1893  eine  größere  8tajal>l  oon  tedjnifdjen  ©adjoerftfinbigen  ftäbtiföer  SBaffer* 
merfe,  um  bie  ©abläge  ju  erörtern.  ©8  mürbe  babei  ben  33cbenfen  gegen  bie  Durdjfüljrung 
ber  neuen  SSeftimmungen  8fa3bru<f  gegeben,  unb  ba  bie  SSerfammlung  oon  ber  ernannten  %b* 
fid)t  ber  Cnjoterafommiffion  ffenntnifj  ermatten  Ijatte,  befd)loffen,  nadjfteljenbe  eingäbe  an  ben 
SReidjSfanjter  ju  rieten: 

w3>ie  untergeidjneten  Erbauer  unb  Betriebsleiter  öon  ftäbtifdjen  Sßafferwerfen  mit  @anbflltration  fmb, 
oeranlaßt  burd>  bie  (Erfahrung  ber  legten  3afjre,  Ijeute  in  Berlin  guf  ammengetreten,  um  burdj  gemeinfame 
Beratung  tu*  tedjnifdjer  (Erfahrung  unb  ftadjwiffenfdjaft  fjerauS  bie  gforberungen,  roclc^c  für  einen  {teeren 
unb  öfonomifdjen  giltrationSbetrieb  unerläßlich  fmb,  gu  prüfen  unb  metter  auSgubilben. 

(Sine  wefentlidje  Beranlaffung  gu  biefem  Borgern  traben  bie  oon  ber  gadjfommiffton  be*  ^cicr)«= 
@efunbljcit£amt«  empfohlenen  Borfäriften  gegeben,  weldje  in  itjrcr  Allgemeinheit  nict)t  anroenbbar  fmb,  bie 
tedjnifty  ©eitc  ber  $rage  nict)t  genflgenb  berttcfftdjtigen  unb  bei  wörtlicher  2)urd)ffit)rung  gerabegu  eine  <$efat)r 
für  bie  ©afferoerforgung  ber  ©tobte  in  fidj  bergen,  beren  ©idjerftellung  fte  begweefen  foflen.  SRamenttidj  audj 
werben  burdj  örtliche  ©efunbtyeitSorgane  unb  Beworben  einfeitig  unb  oljne  tecf)nifc^c5  Berftänbniß  Borföriften 
erlajfen,  tuelc^e  weit  Aber  biefe  formen  t)inau«get)en,  im  BHberfprudj  mit  allen  (Erfahrungen  flehen  unb  ben  . 
(Erfolg  ber  Filtration  gerabegu  in  grage  gu  pellen  geeignet  fmb.  Bei  bem  gBiberfyrudj  gwifdjen  ben  ernannten 
BefHmmungen  unb  ben  au«  gefunbljeitlidjen  unb  tec^nifcr)en  (Sfrünben  fonft  gebotenen  9Rafmat)men  fommen  bie 
Betriebsverwaltungen  in  große  Berlcgent)eit. 

3)ie  oorgüglidjen  Erfolge  ber  freute  bejtetjcnben  gatjlreidjen  ftittrationSanlagen  berufen  auf  ben  Erfahrungen 
meler  Saljrgeljnte  unb  auf  ben  baburd)  ftetig  eingeführten  Berooflfommmmgen  in  Anlage  unb  Betrieb,  unb 
biefe  (Erfahrungen  fmb  burdj  bie  (Ergebniffe  ber  neuen  bafteriologifdjen  äBiffenfdjaft  btetyer  burdjweg  nur 
beftätigt  worben. 

Sir  fmb  oon  bem  Beffreben  befeelt,  biefe«  3filtration«Derfat)ren  im  Sntereffc  ber  ®efunbljeit  bcr  Be* 
Dotierung,  meiere  burd)  unfere  SBerfe  oerforgt  wirb,  aud)  »eiteren  t^unltdt)fl  gu  oerbeffem  unb  babei  bie  werte), 
»ollen  Singergeige  gu  benufeen,  meiere  bie  Bafteriologie  und  hierbei  gu  gewähren  Oermag. 

Um  unfere  Arbeiten  in  eine  beftimmte  Sorot  gu  bringen  unb  baburd)  gur  weiteren  Auäbitbung  ber 
praltifc^en  formen  für  ben  SiltrationSbetrieb  beigutragen,  Ijaben  mir  au«  unferer  SRitte  eine  ßommiffton 
ernannt,  bejtetjenb  au«  ben  $erren:  (e«  folgen  neun  tarnen). 

Söäfjrenb  unferer  Berljanblungen  t)aben  mir  oernommen,  bog  (Euer  (Ejcefleng  bcabftdjtigen,  bie  feiten« 
ber  @efunbbeit«»Be[)örbe  empfohlenen  @äfee  gu  einheitlichen  Borfdjriften  gufammenfaffen  gu  laffen  unb  gu  biefem 
Berufe  eine  au«  Aergten  unb  Sec^nilern  gufammengefetjte  Enquete  gu  berufen. 

$a  mir  bie  Uebergeugung  teilen,  baß  bura^  ein  Derartige*  3ufammenra^cn  (Erfprieglic^e«  geleiflet 
werben  wirb,  fo  ^aben  wir  oorläuftg  oon  einem  felbfiänbigen  Borgern  Abflanb  genommen  unb  (teilten  ben 
ergebenen  Antrag,  (Euer  (Srcelleng  wollen  geneigtefl  au«  ber  gegenwärtigen  (Eingabe  oon  unferen  Abflauten 
äenntniß  nehmen,  unb  in  einer  (Euer  (Erceüeng  geeignet  erfdjeinenben  Söeife  ein  3ufammenwirlen  in  biefer  für 
bie  allgemeine  2öo^lfat)rt  fo  wichtigen  Angelegenbett  in  bie  Söege  leiten." 

Der  SReic^öfanäler  bißigte  fyiernad)  bie  bereit«  beabfic^tigte  ^injujie^ung  oon  SBaffer* 
toerföte^nifern  unb  beauftragte  ba£  @)efunbl|eitöamt,  fünf  ÜÄitglicbcr  ber  in  ber  (Eingabe 
ernannten  Äommiffion  mit  einigen  #tygienifern  u"b  be«  SBitgliebem  ber  S^olerafommiffion 
ju  einer  gemeinfamen  Serat^ung  über  bie  (£inrid)tung  unb  ben  Setrieb  öffentlicher  SBaffer* 
fittertoerfe  ju  berufen. 

an  ben  am  5.  unb  6.  Januar  1894  im  ®efunbljeitSamt  ftattgefunbenen  Verätzungen 
beteiligten  ftd^  oon  tec^uif^en  ©a^oerftönbigen  bie  Ferren  SSeer^JBertin,  5if(^er*SBorm«f 
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8inblety*3frcmffurt  o.  9Ä.,  SB  el)  er  Hamburg  unb  <ßieffe*83erlin,  üon  $ty)iemfern,  bte  auf 
bcm  in  töcbe  ftefjenben  ©ebiet  afö  bcfonberS  erfahren  bejei^net  toerben  mußten,  bie  Ferren 
glügge*J8re$fou  unb  grän!cI*2Rarburg. 

9ltö  Unterlage  für  bte  SBerfjanblungcn  toar  bon  ben  Ferren  9t.  Äodj  unb  ^ieffe  ber 
nad)ftef)enbe  (fttttourf  aufgearbeitet  toorben: 

„«ntwurf  *tt  einem  Programm  für  bte  Beratung  aber  SBafferfUtratton: 

1.  2>ie  (Sigenfdjaften,  meiere  ba«  ftltrirtc  Saffer  befujen  muß,  um  ben  Itogicnifdjen  Änforberungen  gu 
entft>red)en,  ftnb: 

a)  $s  fott  möglidjit  Hat  fein  unb  barf  in  ©egug  auf  garbe,  (SJefdjmacf,  Temperatur  unb  djemifdje* 
©erhalten  nidjt  fdjledjter  fein,  als  &or  ber  giltration. 

b)  SS  foQ  nidjt  metjr  als  ungefähr  100  Äeime  im  Äubifcentimeter  enthalten. 

2.  Um  baS  Saffcr  in  bafteriologifdjer  ©egiefjung  fortlaufenb  gu  fontroliren,  muß  täglich  baS  giltrat 
jebeS  etngelnen  3filtcrö  unterfudjt  werben. 

3.  3)en  fyjgienifdjen  fKnforberungen  nidjt  entforedjenbeS  Saffer  ift  öom  ®cbraudj  auSgufdjließen. 

4.  Um  bafteriologifdje  Unterfudjungen  im  Sinne  ber  ©orfdjrift  1  b  gu  öeranftalten,  muß  ba5  giltrat 
eine«  jeben  gilters  berartig  gugänglidj  gemalt  fein,  baß  gu  beliebiger  Qeit  groben  baöon  entnommen 
werben  tonnen.    (©ei  neueren  Anlagen  ifi  bied  oftne  ffiettereS  burdj  bie  Sortammern  ermöglicht). 

5.  3)ie  Ausführung  ber  ^Sorfcrjrift  3  (ben  Anforberungen  nict)t  entforedjenbcS  SBaffer  muß  befeitigt 
werben)  bebingt  baS  ©ortjanbenfein  einer  (Sinridjtung  gum  Ablaffen  minberwerttjigen  giltratS.  3)ie* 
felbe  pflegt  in  (SJeftalt  eines  ©runbfdjieberS,  ber  gur  £rocten(egung  ber  @anbfcrjict)t  benufct  wirb, 
gegeben  gu  fein.  —  3)aS  Ablaffen  Ijat  ftetS,  b.  Ij.  aud)  unabhängig  uon  bem  ©rgebntß  ber  bafterio* 
logifdjen  Unterfudjung  gu  gefdjetjen:  lr  unmittelbar  nadj  üoHgogener  Reinigung  beS  gilter«  unb  2, 
nad)  ©rgängung  feiner  ©anbfdjidjt.  Ueber  bie  3"**  binnen  welker  in  biefen  gäHen  baS  giltrat  bte 
öorfdjriftSmäßige  ©efdjaffentyeit  erlangt,  t)at  ftet)  ber  (citenbe  fcedjnifer  an  ber  $anb  batteriologifdjer 
Unterfudjungcn  gu  unterrichten. 

G.  (Sin  georbneter  ^Betrieb  ift  nidjt  möglidj,  wenn  fidt)  bie  gtltrationSgefdjwinbigfcit  ntdt)t  innerhalb 
beftimmter  ©rengen  fj&It  unb  größere  ©dljwanfungen  berfelben  auSgefd>loffen  werben. 

ßu  biefem  äweefe  ift  jebeS  gilter  mit  einer  Vorrichtung  gu  öerfeljen,  welche  bie  ffiegulirung 
ber  giltrationSgefdjwinbigfeit  geftattet,  unb  femer  ftnb  tyinlänglidj  geräumige  AuSgleidjSreferöoire 
angulegen. 

7.  2)ie  @d>wierigfeiten  in  ber  ©eljanblung  eines  gilters  warfen  feljr  mit  ber  (Bröße  berfelben.  $on 
biefer  tjängt  wefentlidj  ber  QeUaufroanb  eib,  welker  gur  Ausführung  ber  Reinigung  unb  anberer 
arbeiten,  fowie  gum  Ablaffen  beS  erjten  guttata  bei  Sieberbeginn  ber  ©enufcung  crforberlidj  ift. 
deswegen  empfiehlt  es  ftdj,  ben  gilterbafftnS  feine  gu  großen  2)tmenftonen  gu  geben,  gür  bebeette 
gilter  ift  eine  gläc^engröge  t>on  200  qm  angemeffen,  für  offene  t)öc^ftend  bie  bo^ette. 

8.  &£  ift  ratsam,  bie  gilter  feinem  gu  großen  2)rucfe  gu  unterwerfen.  2)ie  gulafftge  @rengef  bis  gu 
wefdjer  berfelbe  o^ne  93ena^tt)eiügung  be£  giltratd  geweigert  tr>erben  barf,  ift  in  jebem  eingehten 
gatte  burd)  batteriologifc^e  Unterfuc^ungen  gu  ermitteln. 

9.  $ic  (Srgängung  ber  ©anbfe^ic^t  barf  nidjt  langer  aufgefc^oben  werben,  fobalb  ftdj  it)re  @tärfe  bis 
auf  etwa  30  cm  üerminbert  tyat.  Senn  irgenb  t^unlid^,  fotl  bie  Auffüllung  fc^on  früt)cr  gefc^c^cn. 
3m  einHange  t)icrmit  ftnb  bie  @anbwafdjüorrid)tungen  fo  Ieiftung«fät)ig  ^ergujtetten,  baß  bie 
Qirfulation  be«  (SanbeS  feine  unnötige  SBergögerung  erfahrt.  ©et)r  bcac^tenÄWertt)  ift  ber  SSorfdjlag 
(öon  2  in  biet)),  ben  in  ein  gilter  frifd)  eingebrad)ten  ©anb  burc^  eine  bfinne  Sage  bc§  gurftcf» 
gebliebenen  gebrauchten  gu  flberbeefen. 

10.  3)cr  bauliche  3u^anD  ber  gilter  ift  jtreng  gu  überwachen.  2)efette,  weldje  unftltrirtem  SBaffcr  ben 
ßutritt  in  bie  SReinwafferfanäfe  gewähren,  ftnb  fdjlcunigft  gu  befeitigen.  ©ei  Sluffuc^ung  fold>cr 
Stäben  leifien  bafteriologifcffe  Untersuchungen  gute  2)ienfte. 

11.  Söcnn  mit  @i*  bebeette  offene  gilter  in  golge  gu  langer  ©enufeung  anbauernb  fdjledjt  ftltrirte* 
SBaffer  liefern,  fo  ftnb  fte,  fall*  bie  Reinigung  unausführbar,  außer  ©etrieb  gu  fe(jen.  2>ie  an 
froftfreien  Sintertagen  ftc^  barbietenben  Gelegenheiten  gum  Peinigen  laffcn  ftdj  um  fo  ausgiebiger 
benugen,  je  mein*  bie  Entfernung  beS  (£ifed  erleichtert  ift. 

12.  ®S  if*  erroünfc^t,  baß  über  bie  ©ctriebScrgebniffe,  namentlich  über  bie  baftcriologifc^c  ©cfd)affent)eit 
beS  SafferS  oor  unb  nadj  ber  giltration,  einer  gemeinfam  gu  begeid>nenben  ©teile  t)iertcliär)r(ic^ 
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3Kitt  Teilung  gemacht  wirb,  um  bei  einer  erneuten  ©efpredjung  nad)  Ablauf  öon  etwa  gwei  Safjren 
geeignete«  Material  gur  Beurteilung  31t  befujen. 
13.   $ie  grage,   ob   unb  unter  weldjen   2krl>ältniffen  eine  ftaatttc^c  ©eauffldjtigung   ber  öffentlichen 
Safferwcrfc  erwünfdjt  iftr   wirb  am  gweefmäßigflen  nad)  (Sinffdjt  be«  gemäß  SRr.  12  gefammetten 
SRaterial«  gu  beantworten  fein." 

©et  Seginn  ber  Seratljungen  mürbe  feitenS  ber  ted)nifd)en  @ad)i>erftänbigen  ber  35er* 
fatnmlung  ein  ©egcnentttmrf  unterbreitet.  @$  mürbe  babei  IjauptfädjUd)  fjerborgcljoben,  baß 
in  bcmfelben,  ba  bie  SBeftimmungen  beS  urfprünglidjen  ©ntnmrfs  über  angemeffenen  Sau  unb 
Setrieb  ber  ftiftrationSantagen  nid)t  allgemein  antoenbbar  feien,  biefe  ted)nifd)erfeitS  näfjer 
präjifirt  feien,  baß  ferner  eine  periobififye  —  nid)t  tägliche  —  bafteriologifdje  Unterfudjung 
bc$  f^ittratö  eines  jeben  giltcrS  gef orber t  roerbe,  baß  enblid)  t>on  ber  SBeftimmung  einer 
©renjjafjl  für  ben  Äeimgeljalt  be$  gfütrats  abgefefjcn  morben  fei,  bis  weitere  ffirfa^rungen 
gefammett  feien.  SJortäufig  bürfe  man  bon  iebem  SBaffertoerf  nur  ein  giltrat  forbern,  nrie 
es  unter  bem  (Sinffaß  ber  örtlichen  unb  jeitlutyen  93erf)ältniffc  jenseitig  am  bafterienreiuften 
erreichbar  fei. 

3)iefer  ©egenenttourf  Ijatte  fotgenben  SBortlaut: 

„$a£  gur  SJerforgung  einer  ftäbtifdjen  ©ebölferung  gu  berwenbenbe  Oberflädjenwaffer  wirb  am  bellen 
burdj  eine  gweefmäßige  Sanbfiltration  ober  burd)  ein  berfetben  öerwanbte«  giltration«öerfaljren  gereinigt,  wobei 
e*  für  bie  ftltrirenbe  Söirfung  gleidjgiltig  ift,  ob  bie  gilter  offen  ober  gebeeft  fmb. 
I.  (Sine  ^wertmäßige  ©anbfiltration  bebingt: 

baß  bie  gilterflädje  reic^Hcr)  bemeffen  unb  mit  genügenber  föeferüe  au«gejtottet  ifl,  um  eine 
ben  örtlichen  $ertyättniffen  unb  bem  gu  filtrirenben  SBaffer  angesagte  mäßige  giltration«gefc^tt>inbiö- 
Teit  gu  fiesem,  bog  bie  gilter  fo  eingerichtet  roerben,  baß  iebe«  eingelne  gilter  für  jid)  regulirbar 
unb  in  SBegug  auf  2)urd)fluß,  Ueberbrucf  unb  Dualität  be«  giltrat«  fontrolirbar  ift  unb 

in  ber  giltration«gcfd)winbig?eit  unter  ben  für  bie  Filtration  jeweil  günfligen  ©ebmgungen  ein* 
gepellt  werben  fann, 

txt$  jebe«  eingelne  gilter  für  ftdj  abgefperrt  unb  entleert  werben  fann, 

tag  bie  giltration«gefd)Winbigfeit  eine  möglidjft  regelmäßige  unb  bor  ptöfelidjen  ©djwanhmgen 
gefidjert  fei,  unb  baß  bie  normalen  @d)wanhmgen  im  SJerbraudj  ber  uerfdjiebcnen  £age«geiten  mög* 
ltdtfi  burefy  föefertioire  au«geglid)en  werben, 

ba$  bie  gilter  burd)  @djwanfungen  in  bem  SBafferjtonb  be«  SReinwafferreferooir«,  in  ber  jeweil 
günfiigften  giltration«gefdjwinbig!eit  nidjt  ungünjtig  beeinflußt  werben,  unb  baß  ber  giltrationSübcr= 
bruef  nie  fo  groß  werbe,  baß  örtlidje  3)urd)brfid)e  ber  oberflen  giltrirfdjidjt  eintreten  !5nnen, 

baß  bie  gilter  berart  lonfrrutrt  fmb,  baß  icber  £tjeil  ber  glädje  eine«  ieben  gilter«  möglidjjl 
gleichmäßig  Wirte, 

baß  bie  gilter  in  iljren  Söänben  unb  ©oben  wafferbiäjt  ^ergefteüt  ftnb,  unb  baß  bie  GJefaljr 
einer  unmittelbaren  $erbinbung  ober  Unbidjtigfeit,  burd)  welche  ba«  unfiltrirte  Saffer  auf  bem 
gtlter  in  bie  föeinwafferfanäle  gelangen  fann,  au«gefd)loffcn  ijt,  unb  baß  namentlich  bie  £uftfd>adjtc 
ber  SReinwafferfanäle  wafferbidjt  Ijergeftettt  ftnb, 

baß  bie  @tärfe  ber  ©anbfdjidjt  niemal«  weniger  al«  30  cm  betrage, 

baß  bie  obere  giltrirfdn'djt  in  einer  für  bie  giltration  möglidjft  günfligen  53cfdr)affcnr)cit  l>cr= 
gefteflt  unb  bauernb  erhalten  wirb,  wogu  e«  fiel)  empfiehlt,  bor  jieber  frifct)en  ®anbauffüllung,  bei 
ber  üorfjerigcn  Reinigung  bie  unter  ber  @d)lammfdudjt  beftnblic^e  bünne  ©djidjt  gefärbten  ©anbe« 
abgeben  unb  na^er  auf  bie  frifc^e  @anbfläd)e  aufzubringen, 

baß  ba«  gilter  nad^  jeber  Reinigung  oon  unten  mit  pltrtrtem  3Baffer  bi«  gur  ©anboberfläc^e 
angefüllt  werben  fann. 
II.  ÜDurc^  periobifdje  unb  nac^  ©ebarf  in  türgeren  ober  längeren  3^ifc^enräumen  oorgune^menbe  bafterio? 
logifd^e  Unterfuc^ungen  be«  giltrat«  eine«  jeben  giltcr«  Ijat  bie  Betriebsleitung  ba«felbe  auf  feine 
;wecfmäßige  Sirlttng  gu  fontroliren.  2>ic  Söirfung  ift  a(«  befriebigenb  angufe^en,  fobalb  ber  $cim* 
geaalt  jene  §ö^c  nirfjt  überfc^reitet,  welche  erfahrungsgemäß  burc^  gute  unb  forgfältige  @anbftltration 
au«  bem  örtlichen  Ko^waffer  unb  in  ber  betreffenben  3a^re«gett  erreichbar  ifl. 
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gälte  nadjgehriefen  wirb,  bag  ein  gilter  bauernb  ein  tocfentlidj  minber  gute«  giltrot  nrie  bie 
übrigen  Ritter  ergiebt,  ifl  baSfelbe  außer  betrieb  gu  fefeen  unb  ber  Graben  aufgufudpn  unb  gu 
befeitigen. 

Um  guöertöfftge  ©runblagen  für  eine  )>rögtfere  Raffung  ber  ©runbfäfce  unb  etwaiger  <$reng> 
gatjten  gu  Raffen,  fmb  längere  bafteriologifd>e  Unterf Übungen  unter  ben  terfdjiebenen  örtlidjen 
unb  tcc^nifcr)en  33er^ältniffcn  unb  3at)re8geiten  erforberltd).  hierfür  ifl  üor  allem  eine  utftbefoabere 
in  ©egug  auf  Probeentnahme,  9Wt)rboben,  2)auer  ber  Unterfudjung  u.  f.  w.  genaue  unb  eintjeitfi^ 
feftgeftelltc  UnJcrfudjungSmetljobe  ein  bringenbe*  ©ebflrfniß. 
III.  (£*  ifl  erwflnfdjt,  baß  über  bie  ©etriebSergebniffe,  namentlich  über  bie  bafteriologifdje  ©cfdjaffentjeit 
be$  ffiaffer*  &or  unb  nadj  ber  Filtration,  einer  gemeinfam  gu  begcidjnenben  ©teile  tuerteljäljrHd) 
3Rittl)eüung  gemalt  wirb,  um  bei  einer  erneuten  ©cfi>red)ung  nad>  Bblauf  öon  etwa  gwei  3at)ren 
geeignete*  Material  gur  ©eurttjeilung  gu  befttjen. 

3)ie  grage,  ob  unb  unter  wetzen  $ert)ättnif[en  eine  flaatlidje  ©eauffidjtigung  ber  öffentlichen 
Soff  erwerfe  erwfinfdjt  ifl,  wirb  am  gwccfmäfsigflen  nadj  (Smftc^t  bei  gemäß  9ft.  12  gefammelten 
SWaterial«  gu  beantworten  fein." 

93eim  SBcrgleid)  beiber  (Sntttärfe  erfennt  man,  baß  bie  SRotljtoenbigfeit  ber  gorberung, 
für  bie  Seurtljeifattg  beS  giltrationSbetriebeS,  betn  ©tanbe  ber  SBiffenfd)aft  entft>red)enb,  aud) 
bie  bafteriologifctye  Unterfudjung  Ijeranjujieljen,  t>on  feiner  ©eite  angejtoeifelt  mürbe.  (SS 
tourbe  aud)  oljne  SBeitereS  jugegeben,  baß  biefe  Unterfud)ung  nidjt  atfein  baS  ©emifd)  aller 
giltrate,  fonbern  baS  <ßrobuft  jcbeS  einjelnen  gittert  ju  berüdfietytigen  Ijabe,  unb  bement* 
frred&enb  bie  Sßaffertoerte  mit  ffiinrid&tungeu  ju  Derfeljen  feien,  mlty  als  SJorauSfefcung  für 
biefe  Unterfudjung  unb  it)re  Äonfequenjen  gelten  mußten. 

Qu  (fingeren  (Erörterungen  führten  »äljrcnb  ber  Verätzungen  lebiglid)  bie  fragen, 

1.  ob  es  jtoedmäßig  fei  unb  burd)  bie  bisherige  (Erfahrung  gerechtfertigt  erfd&eine,  bie 
©renjjal)!  Don  100  Äeimen  für  baS  giltrat  feftjufefcen,  unb 

2.  ob  eine  täglidje  bafteriologifdje  Unterfudjung  für  erforberlid)  erachtet  toürbe,  ober  ob 
eine  meniger  häufige,  Dietteidjt  Don  äußeren  HnlSffen  abhängig  ju  madjenbe  genüge. 

©egen  bie  geftfefeung  einer  ©renjjaijl  mürbe  geltenb  gemadjt,  baß  burd^  bie  fünftlid)e 
gittration  ein  Döllig  feimfreieS  $robuft  überhaupt  nid)t  ju  erjieten  fei,  inSbefonbere  beStoegen, 
»eil  es  in  ben  giltern  felbft  gur  ffinttoidlung  Don  fteimen  fomme,  toeldje  faft  ftfinbig  in 
Heineren,  gelegentlich  aud)  in  größeren  ÜÄengen  fid)  bem  giltrat  beinüfdjten.  9Wd)t  feiten 
fänben  fid)  aus  biefem  ©runbe  im  giltrat  meljr  Äeime,  als  im  föotjtoaffer,  »omit  beioiefen 
fei,  baß  bie  Qaty  einen  Sn^altöpunft  für  bie  Beurteilung  nid)t  geben  fönne.  CS  brang  jcbod) 
unter  #intoeis  auf  bie  jahrelangen  Grfaijrungen,  meiere  Don  ^^gienifern  unb  £ed)ntfern  bei 
ben  ^Berliner  Sßaffertoerfen  gemad)t  toorben  waren,  bie  3fafid)t  burd),  bag  bie  Äeimjaljl  über^ 
all  ba,  too  ein  ©anbfilter  tabettoö  funftionire,  unter  100  bleibe,  toö^renb  anbererfeitö  ein  toeit 
über  100  Äeime  gefteigerter  ©e^alt  regelmäßig  auf  einen  ber  S5efeitigung  fähigen  ©d^aben  im 
gilter  jurü<fsufül)ren  fei.  35er  ©moanb,  bog  aud)  oorjüglic^  eingerichtete  unb  betriebene 
SBaffertoerfe  erfahrungsgemäß  ju  gemiffen  Qa^reSjeiten  unb  bei  getoiffer  Jöefd^affen^cit  be* 
aioljmaffer*  ein  giltrat  mit  toeniger  atö  100  Äcimen  Zerjuftetfen  nid)t  im  ©taube  feien,  unb 
baß  bie  ftrenge  geftljaltung  an  jener  ©renje  unter  Umftfinben  bie  SBafferoerforgung  einer  ©tabt 
in  bie  ©efaljr  beS  ©tillftanbeS  ju  bringen  geeignet  fei,  mürbe  als  berechtigt  anerfannt.  gür 
fotdt)e  gälle,  inSbefonbere  für  ^od^mafferjeiten,  tourbe  bie  abgäbe  eines  weniger  guten  SEBafferS 
jugeftanben. 

Die  täglidje  93ornal)me  ber  baIteriologifdt)en  Unterfudjung  erfaßten  ©ingetnen  ju  ^fiufig 
unb  tourbe  Don  ben  ted)nifcf)en  3Ritgliebern  ber  Aommiffion  als  93etaftung  beS  Betriebes 
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empfunben.  $0$  mürbe  mit  ffirfolg  bafär  gettenb  gemalt,  baß  mit  föfidficljt  auf  bie  gegen* 
uärtig  befteljenbe  eijoleragefafjr,  freiere  ein  möglidtft  früfoeitigeS  (Sntbeden  jeher  Störung  im 
grilterbetrieb  angejeigt  erfreuten  foffe,  t>on  biefer  ftorberung  nid)t  abgegangen  toerben  bürfe. 
3>cr  SBertl)  ber  bafterio(ogifd)en  Unterfu^ung  läge  gerabe  barin,  baß  unvermutete  Störungen 
im  SUterbetrieb,  inäbefonbere  £)urd)lfifftgfeiten  ber  fUtrirenben  ©d)id)t,  bie  toegen  iljrca  geringen 
UmfangeS  au«  ber  lebiglid)  betrieb$ted)nifd)en  Beobachtung  nidjt  erfannt  ju  toerben  pflegten, 
trofc  ber  Berjögerung  beS  bafteriofogifdf>en  ©rgelmiffeS,  falte  fortlaufenb  unterfudjt  mürbe,  ber 
Sufmerffamfeit  nid)t  entgegen  tonnten. 

$ie  Äoften  ber  täglid&en  Unterfud)ung  feien  nidf)t  bebeutenb  unb  aud)  fär  Heinere  SBerfe 
tragbar,  meil  c$  eine*  gefd&ulten  Bafteriologen  fär  bie  Unterfu^ung  nidjt  beburfe,  biefe  t>iel- 
meljr  aud?  tum  bem  Betriebsleiter  nad)  einiger  Uebung  oorgenommen  »erben  lönne. 

Huf  9nfu$en  ber  ted)nifd)en  ©adjberftänbigen  mürbe  gebilligt,  baß  es  jmeef  mäßig  fei, 
ben  ffiaffermerfen  jur  Ausführung  ber  bafteriotogiföen  ©afferunterfudjung  eine  lurje  Anleitung 
ju  geben. 

S)a3  (äxgebniß  ber  Beratungen  ttmr  ber  Befctyluß,  baß  eS  bem  ©taube  ber  Sßiffenfd&aft 
unb  fced&nif  entfpred^e,  ben  Betrieb  ber  SBaffermerfe,  toeldje  Dberftädfjentoaffer  »erarbeiten,  nad| 
ben  nad>fiel)enb  miebergegebenen  „©runbfäfcen"  einheitlich  ju  führen. 

„«rnnbfätje  fnt  »ie  «eintßung  Hon  Cterftöftenfraffer  »im*  StonbfUtratUn  jn  Seiten  ttx 

fboleragefabr. 

§  1.  ©ei  ber  ©eurtljeilung  eine«  filtrirten  Dberflädjenioaffer*  ftnb  folgenbe  fünfte  au 
btrücffidjtigen: 

a)  $ie  SBirfung  ber  gilter  ifl  als  eine  befriebigenbe  angufeljen,  toenn  ber  Äeimgeljalt  be*  giltrat* 
ein  möglic^ft  geringer  iß  unb  jene  ©renge  ntdjt  ftberf^rettet,  toeldje  erfahrungsgemäß  burc$  eine  gute 
Sanbftltration  fflr  ba*  betreffenbe  ffiafferroerl  erreichbar  ifl.  ©eoor  man  nidjt  befUmmte  Äenntniffe  Aber  bie 
örtlichen  unb  geitlidjen  ©er^ältnifTe  ber  einseinen  ©afferwertc,  iitfbefonbere  audj  Aber  ben  (Einfluß  bei  SRol)* 
ttaffer*  gefammelt  Ijat,  ifl  als  Kegel  gu  betrauten,  baß  ein  befriebigenbe*  giltrat  beim  ©erlaffen 
beS  gilters  nidjt  meljr  at*  ungefähr  100  Seime  im  cem  enthalten  barf. 

b)  2>a3  giltrat  fott  möglidjft  flar  fein  unb  barf  in  ©egug  auf  garbe,  Qefdpnacf ,  Temperatur  unb 
djemtfdje«  ©erhalten  nict)t  fdjledjter  fein  al*  oor  ber  giltration. 

§  2.  Um  btt«  SBafferroerf  in  baftcriologif cr)e r  ©egie^ung  fortlaufenb  gu  fontroliren,  muß  bor* 
läufig  ba*  giltrat  jebeS  einzelnen  gittert  täglidj  unterfud)t  toerben;  hierbei  ifl  namentlich  auf 
ein  plftfelidp*  Änfteigen  beS  ÄcimgeljaltS  gu  achten,  ba£  ben  ©erbad}t  einer  «Störung  im  gilterbetrieb  begrAnbet 
unb  bie  ©etrietelettung  gu  erljöljter  Hufmerffamfeit  maljnt. 

§  3.  Um  bafteriotogifdp  Unterfudjungen  im  «Sinne  be*  §  1  gu  a  oeranftolten  gu  fönnen,  muß  ba£ 
giltrat  eine«  jeben  gilterd  fo  gugänglid)  fein,  baß  gu  beliebiger  3eit  groben  entnommen  toerben  fönnen. 

§  4.  Um  eine  einheitliche  ftuäfA^rung  ber  balteriologifc^en  Unterfuc^ungen  gu  fi$ern, 
toirb  folgenbtS  Serfa^ren  gur  allgemeinen  SInroenbung  empfohlen. 

%Ü  9iäljrboben  bient  eine  lOprogentige  gleif^mafferpeptongelatine.  £>iefe(be  fommt  in  Mengen  oon 
je  lOccm  gur  Sermenbung.  Son  bem  gu  unterfud>enben  Söaffer  »erben  fiet*  2  groben  gu  je  1  cem  unb 
V,  cem  mit  ber  uorlpr  bei  30  bis  35°  üerßAffigten  ^ä^rgelatine  üermengt,  buref)  rjorficr)tige8  Zeigen  bcS  be> 
treffenben  9teagendglafe«  eine  mdglic^ft  uottfUmbige  2Kifcr)ung  herbeigeführt  unb  ber  3nl)att  be«  ®\a\t*  auf  eine 
perile  (^la^platte  audgegoffen.  2)ie  platten  merben  in  ®la«f egalen  gelegt,  beren  ©oben  mit  angefeuchtetem 
gliegpapier  bebeeft  ift,  unb  bei  ettoa  20°  auf b ernährt. 

2)ie  3ö^lung  ber  entftanbenen  Kolonien  erfolgt  mit  ber  Supe,  nac^bem  48@tunben 
oerfloffen  finb. 

3ß  bie  Temperatur  be9  Hufbetna^rungdraume^  ber  platten  niebriger,  a\B  oben  angegeben,  fo 
geljt  bie  (Snttoidelung  ber  Kolonien  langfamer  öon  Statten,  unb  fann  bie  3^lung  bemgemäß  erft  fpater 
ftattfinben. 

beträgt  bie  Sftenge  ber  Kolonien  in  1  cem  be£  unterfuc^ten  Söaffer«  me^r  als  etroa  100,  fo  ^at  bie 
3<tylung  mit  $Alfe  be«  SBolff^Agel'fdjen  Apparate«  gu  gef^en. 
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§5.  2>ie  mit  bct  Ausführung  ber  bofteriotogifdjen  Äontrole  betrauten  ?crfoncn 
muffen  ben  9*od)Wei«  erbracht  Ijoben,  bog  fk  bie  tjierfür  erforbcrlidjc  Befähigung  bepfecn.  $iefelbcn  f ollen, 
wenn  irgenb  ttjunlidj,  bet  $etrieb«leitung  felbft  angehören. 

§  6.  ©ntfpricfct  ba«  Don  einem  guter  gelieferte  ffioffer  ben  Ijagicnifdjtn  «nforberungen 
nidjt,  fo  ift  baSfclbe  Dom  (SJebraudje  au«gufd)ließen,  fofem  bie  Urfadje  be«  mangelhaften  ©erhalten« 
nidjt  fdjon  bei  ©eenbigung  ber  bafteriologifdjen  Unterfudjung  behoben  ift. 

liefert  ein  gilter  nidjt  nur  Dorttbergetjenb  ein  ungenügenbe«  giltrat,  fo  ift  c«  auger  ©ctrieb 
gu  fefeen,  unb  ber  Sdjaben  aufgufudjen  unb  gu  befeitigen. 

9laä)  ben  bisher  gemalten  (Erfahrungen  fann  e«  aber  unter  gewiffen  unabwenbbaren  ©erljältniffen  (§od) 
waffer  u.  f.  n?.)  tedjnifdj  nidöt  möglich  fein,  ein  ben  im  §  1  angegebenen  ©igenfdjaften  entfpredjenbe«  SBaffer  ju 
liefern.  3n  folgen  gällen  wirb  man  ftd)  mit  einem  weniger  guten  SBaffer  begnügen,  glcidjgeittg  aber  je  nadj 
Sage  ber  2)inge  (&u«brud)  einer  (Spibemie  u.  f.  w.)  eine  entfpredjenbe  ©efonntmadjung  erlaffen. 

§  7.  Um  ein  mtnberwerttjige«,  ben  Anforderungen  nidjt  entf)>reä)enbe«  SSaffer  befeitigen  gu 
tonnen  (§  6),  muß  jebe«  einzelne  gilter  eine  (Sinridjtung  befifeen,  bie  e«  erlaubt,  ba«felbe  für  fidj  Don  ber 
SReinwafferleitung  abgufperren  unb  ba«  giltrat  abguloffen.  2)iefe«  Abiaffen  Ijat,  foweit  bie  2)urd> 
f ü^rung  bc«  ©etriebe«  e«  irgenb  geftattet,  in  ber  SRegel  gu  gcfdjefjen 

1.  unmittelbar  nadj  Doltgogener  Steinigung  be«  gilter«  unb 

2.  nadj  (Srgängung  ber  ©anbfdjidjt. 

Ob  im  einzelnen  gaHe  nadj  ©ornatjme  biefer  Reinigung  begw.  ©rgängung  ein  SCblaffen  be«  giltrat« 
nötfjig  ift,  unb  binnen  tvelc^er  3eit  ba«  giltrat  bie  erforberlidje  Äein^eit  woljrfdjeinlid)  erlangt  tyat,  muß  bcr 
(eitenbe  £ecfjnifer  nadj  feinen  au«  ben  fortlaufenben  bafteriologifdjen  Unterfudjungen  gewonnenen  Erfahrungen 
ermeffen. 

§  8.  Sine  gweef  mäßige  ©anbfiltration  bebingt,  baß  bie  gilt  er  fläche  reidjfid)  bemeffen  unb  mit 
genügenber  9t  ef  er  De  au«geftattet  ift,  um  eine  ben  örtlicr)cn  ©erljältniffen  unb  bem  gu  filtrirenben  Saffer  an* 
gesagte  mäßige  giltration«gefd)winbigfeit  gu  tfdjern. 

§  9.  3ebe«  cingelne  gilter  foll  für  fi<§  regulirbar  unb  in  ©egug  auf  Surdjfluß, 
Ueberbrucf  unb  ©efdjaffentyeit  be«  giltrat«  fontrolirbar  fein;  audj  foll  e«  für  ffdj  DoUftanbig  entleert, 
fowie  nadj  jeber  Reinigung  Don  unten  mit  filtrirtem  Softer  bi«  gur  ©anboberflädje  angefüllt 
werben  fönnen. 

§  10.  2)ie  giltrat ion«gef dj w in b igle it  foll  in  jebem  cingelnen  gitter  unter  ben  für  bie  gil* 
tration  je  weil«  günftigften  ©ebingungen  eingefteflt  werben  fönnen  unb  eine  möglidjft  gleichmäßige  unb  Dor 
plöfelidjen  ©djwanfungen  ober  Unterbrechungen  gefiederte  fein.  3"  oiefem  ©etjufe  follen  noment« 
lidfj  bie  normalen  ©djwanfungen,  welche  ber  nadj  ben  üerfdjiebenen  £age«geitcn  wedjfclnbe  ©erbraud)  Dcrurfadjt, 
burd)  föcferooire  möglidjft  ausgeglichen  werben. 

§  11.  2)ie  gilter  follen  fo  angelegt  fein,  baß  it)re  SBirfung  burdj  ben  Deränberlidjen  Söaffcrftanb 
im  9teinwaffcr<&e$älter  ober  »©djacljt  ntdt)t  beeinflußt  wirb. 

§  12.  2)er  giltration«überbruc!  barf  nie  fo  groß  werben,  baß  2)urdjbrüdjc  ber  oberflcn 
giltrirfdjidjt  eintreten  fönnen.  2>ie  ÖJrenge,  bi«  gu  weldjer  ber  Ueberbrucf  oljne  Beeinträchtigung  be«  giltrot« 
gefteigert  werben  barf,  ift  für  jebe«  SBerf  burdj  bafteriologifdje  Unterfudjungen  gu  ermitteln. 

§  13.  £>ie  gilter  follen  berart  fonftruirt  fein,  boß  jeber  £ljeil  ber  giäc^c  eine«  jeben  giltcr« 
möglidjfl  gleichmäßig  wirft. 

§  14.  SBänbe  unb  ©oben  ber  gilter  follen  wofferbidjt  ^ergeftettt  fein,  unb  namentlich  foll  bie 
(Sefa^r  einer  mittelboren  ©erbinbung  ober  Unbid^tigfett,  burc^  welche  ba«  unpltrirte  Soffer  auf 
bem  gilter  in  bie  SReinwafferfanäle  gelangen  fönnte,  au«gefd)loffen  fein.  3U  biefem  %müt  ift  in«bcfonbere 
auf  eine  wafferbidjte  ^erftellung  unb  Erhaltung  ber  Suftfc^äc^te  ber  föeinwaffcrfanäle  gu  achten. 

§  15.  2)ie  ©tärfc  ber  ©anbfa^ic^t  fotf  minbeflcn«  fo  beträdjtlidj  fein,  baß  biefelbe  burd>  bie 
Reinigungen  niemal«  auf  weniger  al«  30  cm  oerringert  wirb;  e«  em))fict)lt  fta^,  biefe  niebrigfte  öJrenggo^l, 
fofern  e«  bcr  ©etrieb  irgenb  geftattet,  gu  ert)öl)en. 

©efonbere«  ®ewid|t  ift  barouf  gu  legen,  baß  bie  obere  giltrirfdjidjt  in  einer  für  bie  Filtration 
möglidjfl  gfinfHgenS3efdjaffenljeit  ^ergeftellt  unb  bauernb  erhalten  wirb;  hierfür  ift  e«  gweef mäßig,  üor 
jeber  frifdjen  <Sanbauffttl3(ung  nac^  ©efeitigung  ber  ölten  @djlammfd)idjt  bie  unmittelbar  borunter  befinblk&e 
bünne  @c^ic^t  gefärbten  Sanbe«  abgeben  unb  bemnäd|ft  auf  bie  burdj  Auffüllung  ergängte  6anbfläd|e 
aufgubringen. 

§  16.  @«  ift  erwünfd^t,  baß  Don  fämmtlidjen  SanbfilterWerfen  im  2)eutfd|en  Steige  über  bie  ©etrieb«* 
ergebniffe,  namentlich  über  bie  baf tcriologif cr)e  ©efc^affenl)eit  be«  Saffer«  Dor  unb  nadj  ber 
giltration,  bem  Äaiferlic^cn@efunbt)eit«amt,  weldje«  ftd^  über  biefe  groge  in  bauember  ©erbinbung  mit 
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tat  feiten*  ber  giltertedjnifer  gewägten  Äommiffton  galten  wirb,  bierteljäljrlid}  SRittlj  eilung  gemalt 
wirb,  um  bei  einer  erneuten  ©efpredjung  nad)  Ablauf  toon  etwa  $wei  Sauren  geeignete«  SWaterial  jur  ©e- 
urt^eilung  ju  befifeen.    2)cr  erflmaligen  ©infenbung  tft  tbunlidjft  eine  $efd)reibung  be«  Söerf«  beizufügen. 

§  17.  $ie  ftrage,  ob  unb  unter  welchen  Eer^ältniffen  eine  fortlaufenbe  ftaatlidje  ©eauffidjti* 
gung  ber  öffentlichen  ©afferwerfe  angezeigt  ift,  wirb  am  jwecfmäSigften  nad)  (Sinfidjt  be«  gemäß  §  16 
gefammetten  SNaterial«  ju  beantworten  fein." 

Um  eine  möglidtfte  5$ead)tung  unb  2Jerhurflid>ung  ber  neuaufgefteflten  „©runbfäfee" 
&erbeijufüf)ren,  luurben  bicfelben  mittele  (Schreiben*  be$  9teid)$fanjfer$  Dom  10.  gfebruar  1894 
ben  SunbeSregierungen  mitgeteilt  unb  burd)  Vermittlung  bed  93orfifcenben  ber  üon  ben 
©afferwertetetiinifern  gewagten  Äommiffion  ben  fämmttici)en  SBaffertoerfen,  idcIc^c  Dberflädjen* 
ttwffer  mittete  ©anbfittration  verarbeiten,  jugeftettt. 

$em  2Bunfd>e  ber  tedjnifdjen  ©adjtoerftänbigen,  bajs  auti)  eine  Anleitung  sur  §erfteflung 
ber  für  bie  batteriologifdje  Untcrfudjung  erforberlidjen  Sftäljrböben  gegeben  werben  möge,  mürbe 
mittete  ©treiben«  be£  9fteid)8fanjlerS  vom  29.  Sluguft  1894  golge  gegeben.  Darnati)  erlieft 
§  4  3lbfafc  2  ber  „©runbfäfce"  bie  fofgenbe  erweiterte  fjaffung. 

„Hl«  Nät)rboben  bient  eine  lOprojentige  ^r(etfcl)roaffeTpe))tonge(atinef  für  beren  #erftetfung  nadjfteljcnbe 
Sorfdjrift  jur  Nid)tfd)nur  bienen  fann. 

(£in  £fjcil  frifdjc«,  fettarme*,  fein  jerfleinerte*  Ninbfleifd)  wirb  in  jwei  feilen  falten  Soffer«  mög- 
lidjft  gleichmäßig  oertljeilt.  Nadjbem  ba«  gieifd)  burd)  2— 3  ftünbiged  (Srwärmen  auf  annätjernb  60e  genügenb 
ausgesogen  ift,  h)irb  ba«  ©emenge  nojfy  l/A  ©tunbe  lang  auf  freiem  Jjfeuer  getobt  unb  nadj  bem  ©rfalten  auf 
etwa  60°  burdj  ein  angefeuchtete«  giltet  Aar  filtrirt.  Bl«bann  »erben  auf  100  Eljeile  be«  giltrat«  0,5  Efjeile 
£od)fa(j,  1  St^cil  $e))tonr  10  £t)ci(e  befte,  farblofe  ©peifegelatine  jugefefet  unb  nad)  beren  aufquellen  baß 
©anje  burdj  (Sinftellen  in  ben  2)ampffod)topf  in  £öfung  gebraut.  2)ic  ftebenb  Ijeifje  tföfung  tüirb  folange  mit 
Natronlauge ')  berfefet,  bis  eine  herausgenommene  ?robe  auf  glattem,  blaubiolettcm  $?afmu«papier  (au«  fc^toac^ 
geleimtem,  fogenanntem  ^oftpapier  Ijergeftellt)  neutral,  wie  311m  SScrglcic^  barauf  gebraute«,  au«ge!odjte«,  befttl* 
(trted  SSaffer  reagirt,  b.  t).  bie  ftarbe  bed  Rapier*  nic^t  mein*  oeränbert.  Nadj  einbiertelftünbigem  (Srljifeen 
im  Xampf  wirb  auf«  Neue  folange  borftdjtig  Natronlauge  jugefefet,  bis  bie  burd>  ba«  <£rlufeen  wieber  auf« 
getretene,  faure  Neaftion  aufgehoben  unb  ber  ?afmu«blauneutralpunft  erreicht  ift.  9Tl«bann  fügt  man 
nodj  1,5  g  fruftalliftrte  @oba  auf  1  £iter  Ijinju,  woburd)  bie  ©elatine  eine  fdjwadje,  aber  gang  beftimmte, 
gleichmäßige  Älfalität  erhält  unb  für  tfafmu«  unb  Nofolfäure  alfalifdj  reagirt.  Nadjbem  bie  Gelatine  barauf 
*U  b\&  1  ®tunbe  im  Stautpf  er^ifet  ift,  wirb  fie  filtrirt2)  unb  in  Mengen  üon  lOccm  in  troefene,  ftcrilc 
NwgenSrö^rc^en  abgefüllt.  $ie  mit  einem  Sattcbaufc^  üerfdjloffenen  Nö^r^en  UKrben  bann  no<^  an  3  auf 
einanber  folgenben  Sagen  je  V4  @tunbe  im  Stampf  fteriliftrt. 

Son  bem  31t  unterfud)enben  3Baffer  werben  ftet«  2  groben  gu  je  1  cem  unb  f/2  cem,  fall«  ba« 
giltrat  geprüft  ttrirb,  ju  je  7a  cem  =  10  tropfen  unb  V4  cem  =  5  tropfen  ber  gebräuo^lia^cn  (Jntna^me- 
Pipetten,  fall«  ba«  fflobtvaffer  jur  Unterfu^ung  gelangt,  mit  ber  öorfjer  bei  30—35°  berflüfftgtcn  Nä^rgelatine 
oermengt,  bur<^  oorftdjtige«  Neigen  be«  betreffenben  Neagen«glafe«  eine  möglidjft  bottftänbige  SWifa^ung  ^crbcU 
geführt  unb  ber  3n^alt  be«  (SHafe«  auf  eine  fterile  ®la«platte  au«gegoffen.  3)ie  platten  werben  in  ($la«< 
fetalen  gelegt,  beren  93oben  mit  angefeuchtetem  giiegpapier  bebeeft  ift,  unb  bei  etwa  20°  aufbewahrt.  SBirb 
ein  befonber«  ^o^er  Äcimge^alt  be«  No^waffer«  oorau«gefe^en  ober  al«  regelmäßig  bortjanben  ermittelt,  fo 
empfiet)(t  e«  ft^r  an  ©teße  ber  platte  mit  10  Xropfen  eine  foldje  mit  1  tropfen  neben  ber  mit  5  Kröpfen 
anzufertigen.  5Tn  ©teile  ber  ^^tten  fönnen  unter  Umftänben  aud^  bie  üblichen  2)oppelfd)alcn,  jeborf|  nur 
folc^c  mit  üotlfommen  ebener  ^obenfläc^e  oenvenbet  werben." 

gür  bie  einjuleitenbe  ©ammriforfdöung  über  bie  SBetriebSergebniffe  ber  SBaffermerfe  mürbe 
üon  einigen  9RitgIicbern  ber  Äommiffion  ba$  in  Stnlage  1  enthaltene  SOTufter,  für  bie  Beitreibung 
ber  in  2(n(age  2  beigefügte  au^füf)rtid)c  Fragebogen  in  einge^enben  Verätzungen  vereinbart. 


')  3wecfma6ig  ücnwnbet  man  Normallauge  ober  eine  öprojentige  ?5fung  bon  ftefenatron. 

*}  3ur  bofffommenen  Älärung  ber  Gelatine  ift  e«  jwecfmä&ig,  auf  2—3  £iter  berfelbcn  nac^  bem 
©rfalten  auf  60°  ba«  Seiße  eine«  Sie«,  in  wenig  Söaffer  oertt)eilt,  jujufefeen,  V4  @tunbe  im  ÜDampf  ju  er^i^en 
unb  bann  3U  pltriren. 
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SSon  bot  l)iernad()  um  äeu&erung  erfudften  ffiaffertverfen  madfjten  biejemgen  in  Stuttgart, 
©ebtoetler,  ©aarbrüdfen,  ©nefen  geltenb  tljetls,  ba§  e$  ftd)  bei  ber  Art  itjrer  SSJafferverforgung 
nid)t  um  bie  Slbgabe  Don  £rinftoaffer  Ijanbele,  tljeitö,  ba§  bie  ©etoinnung  von  Stinftvaffer 
burdfj  fünfilid)e  Filtration  binnen  ßurjcm  burd)  anberoeitigen  Begug  beSfelben  erfefet  tverben 
fottc.  einigen  Heineren  SSBerfen  toar  e$  ferner  mdfjt  möglid),  bie  für  bie  geplanten,  emgeljenben 
Unterfu^ungen  erforberlidden  ©nridjtungen  ju  treffen. 

Sin  ber  Sammlung  ber  BetriebSergebniffe  in  bem  nad)  ben  „©runbfäfcen"  erwarteten  unb 
in  ben  vereinbarten  üDhtftern  feftgefefeten  Umfange  l)aben  fid)  inSgefammt  26  ffierfe,  biejenigen 
in  Königsberg,  $ofen,  SRattbor,  Brteg,  Breslau,  ftegnife,  ftranffurt  a.  D.,  Stettin,  ©tralfunb, 
SBcrltn  (Siegel  unb  SWüggelfee),  E^emnife,  Stoftodf,  ©üftroto,  ©dftoerin,  8übc<f,  äWagbeburg, 
Hamburg,  Altona,  ©lüdtftabt,  SBaubSbef,  Braunfdfjmeig,  Bremen,  SBormS,  ©dftoeinfurt, 
ßifeingen  mit  banfenStoertljer  Bereittmfligfeit  beteiligt.  Die  aufjerorbentlid&e  Sorgfalt  unb 
9Rül)e,  toeldje  bie  3DJef)rja^(  ber  Betriebsleiter  biefen  umfangreichen  Arbeiten  getoibmct  l)aben, 
verleiben  biefen  einen  um  fo  größeren  SBertlj,  als  barauS  jugleidi  ju  erfennen  ift,  bajj  burd) 
bie  mit  ber  Angelegenheit  urfprüngltd)  verfnüpften  Borurtljcile  bie  ertoünfd)te  Objektivität  feine 
einbüße  erlitten  l)at. 

©in  SBKrf  auf  bie  SRamen  ber  beteiligten  ffiaffertoerfe  (vgl.  bie  beigegebene  Äarte)  jeigt,  bajj 
bie  ©etoinnung  Don  £rintroaffer  mittels  ©anbfiltration  fymptfädjlid)  bem  nörblidfjen,  tiefgelegenen 
Steile  DeutfdjlanbS  eigen  ift,  in  tocldjem  ergiebige  ^o^queQtoafferleitungen  mdfjt  ju  finben 
finb,  bem  ©runbtoaffer  aber,  falls  es  in  Ijinreidfjenber  SBcnge  unb  gflnftiger  Sage  vorfymben  ift, 
anbere  ftörenbe  ©genfd&aften,  inSbefonbere  bie  burdj  ben  (Sifengetyalt  veranlagten,  anhaften. 

Das  jur  Verarbeitung  gelangenbe  Dberftädientoaffer  ift  nad)  feinem  Urfprung  ein  feljr 
verfd&iebeneS.  Qtozx  ®igenfd)aften  finb  cS,  bie  vorneljmltdfj  bei  ber  ^Wtration  in  Betraft 
fommen,  b.  i.  einmal  bie  Qafy  ber  Keime,  tveldje  burd)  ben  ftiltrattonSprojeji  auf  baS  geringfte 
9Raj$  jurüdfgefüfyrt  »erben  fott,  bann  bie  ©efammt^eit  ber  fuSpenbirten  förperlidjen  Elemente, 
U)etd)e  bei  ber  Btlbung  ber  im  Ritter  eigentlich  imrffamen  Dedtfdjid&t  bie  Hauptrolle  fpielen. 
SRoljtoaffer  mit  wenigen  Seimen  nrirb  unter  fonft  gleiten  Berljältniffen  letzter  Don  biefen  ju 
befreien  fein,  als  foldjeS  mit  vielen  taufenben.  Gbenfo  toirb  ein  Filter,  beffen  oberfte  ©d(>td>ten 
burd)  fc^nette  Ablagerung  geeigneter  Materialien  bie  günftigften  $iltrationSeigenfd|aften  erhalten, 
eljer  audf)  eine  größere  3al)l  von  keimen  beS  SRotytoaffcrS  jurüdfjutyalten  im  ©tanbe  fein. 

ßeimgaljt  unb  DecfenbtlbungSfäljigfeit  an  fid)  unb  iljr  Berfyättmjs  ju  einanber  ftnb  ferner 
bei  bcmfelben  SRofyvaffer  örttidO  unb  jeitlid)  verfdjiebcn.  SS  fommt  babei  bie  geologifdje  ©e* 
fd)affenf)eit  beS  SftieberfdOlagSgebietS,  bie  Neigung  beS  ©etänbeS,  bie  Art  unb  bie  Didjte  ber 
Bcfiebelung,  bie  lanb*  unb  forftmirtl)fd)aftIid)e  Bearbeitung,  bie  Art  ber  Düngung  bcSfelben 
in  Betraft.  Bon  groger  Bebeutung  ift  aufeerbem  baS  Einzutreten  von  Verunreinigungen  aus 
inbuftrieöen  Betrieben.  Die  SBirfung  ber  lederen  auf  baS  9lo^affer  unb  bie  giltrationS* 
fä^igfeit  ift  mieberum  barnad^  verfdjieben,  ob  eö  ftd^  um  organifd&e  Beimengungen  (©erbereien, 
3Bäfd)ereien,  SWolfereien,  Färbereien,  &udtx\ abxxUn,  ©tärfefabrifen  u.  f. ».)  Rubelt,  ober  um 
anorganifd^e  Beränberungen,  lüie  fie  3.  B.  burd)  bie  9Kontaninbuftrie  bem  SBaffer  jugefü^rt 
merben.  De«  ©eiteren  finb  von  me^r  ober  weniger  großem  (Sinflug  bie  Sintoirfung  von 
SBinben  unb  ©türmen,  jutreffenben  fjatte«  von  (Sbbe  unb  glut^,  bie  Befyinberung  ber  ©trö» 
mung  burd^  Aufftauung,  enblid^  ber  ©d|iffa^rtdbetrieb. 
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?tfle  bicfc  ber  Dertlicfyfeit  anfjaftenben  Sigcnfdfjaften  üerlcif)en  bcm  Slofjroaffer  einen  bc^ 
ftimmten  Gfyavaftcr,  ber  unter  geiuöt)ntid)en  2Jerl)ältniffen,  b.  f).  bei  annäljernb  gleicher  SWenge 
unb  SBetucgung  beS  SBafferS  nur  geringen  2lcnbcrungen  unterworfen  ift. 

äuberS  ftellt  ftdf)  bic  ©ad)e  ju  Reiten  oon  $o$n>affer  unb  f)icr  nrieberum  berfd()iebcn, 
je  nadjbcm  ber  plöfelidjc  ßuflufe  &ur<J)  ©d)nee*  unb  (SiSfdjmclje  ober  burd^  rcid)(id)e  Siegen* 
güffe  bebingt  ift. 

Diefc  SBerfdjiebenartigfeit  beS  StofymaffcrS  nad)  örtltdjen  unb  seitlichen  (Sinflftffcn  fommt 
naturgemäß  bei  ftiefseuben  ©ctuäffern  in  weitaus  größerem  9Waj$e  jur  ©cltung  als  bei  ftefjenben; 
fie  tritt  ferner  bei  beut  einen  gluffc,  bcm  Efyarafter  bcSfclben  entfprcdjcnb,  meljr  in  bic.  <$p 
fdjcinuug  als  bei  bcm  anberen. 

@S  ift  bei  ber  SMebergabe  ber  93cfd)rcibungen  ber  SBaffenocrfe  biefen  33erl)ältniffen  burd) 
bie  nadt)ftcl)enbe  ©ruppirung  tl)unlid)ft  Mcdjnung  getragen  toorben. 

Jiurje  »efdjreiforoß  ber  SStaffertoetfe  mit  Sanbfilttatüm, 
A.  Mteflerhwta,  torlrft*  Äxifthmflfcr  au*  Jfefyeitten  (Stetoäßrot  tarartaifcm. 

1*  »erlitt  *$egeU 

Angaben  öom  Oftober  1897. 

Das  berliner  SBafferroerf  am  Üegeler  ©ee  fyat  2  Abteilungen  A  unb  B,  tum 
benen  bie  erftcre  in  ben  Qa^rcn  1874  bis  1883  burdj  Direftor  ©ill  unb  Saumeiftcr 
§öl)mann,  bie  lefetere  in  ben  $al)ren  l883  Ms  1887  burd)  Direftor  ©ill  unb  SBaumeifter 
SBecr  erbaut  mürben.  Abteilung  A  f)at  je^n  unb  B  elf  guter.  Die  f)öd)ftc  SageSleiftung 
betrögt  89  500,  bie  Ijödjftc  ©tunbenleiftung  3730  cbm,  bcr  SBafferoerbrautJ)  am  ÜWaj tmaltage 
87388,  am  ÜWinimaltage  43241  cbm,  in  ber  2Bod)e  beS  ftärfften  ÄonfumS  573  866,  beS 
fdjtoädjften  ÄonfumS  384 109  cbm.  Das  ©affer  bient  für  alle  ©cbraud&Sjtoedfe.  Die  mit 
2  ©inläufcn,  bie  130  m  Don  einauber  entfernt  finb,  oerfefyene  ©djöpfftclle  im  Tegeler  ©ce 
liegt  am  Ufer  in  ber  Ufcrmaucr.  ©elcgenfycit  ju  Verunreinigung  berfelben  burd^  AuSläffe 
oou  ©iclen  ober  Slbtuäfferfanälen,  ©dfjiffSantegc*  ober  Slnferptäfce  ift  ntdfjt  üorfyanben.  Das 
Srjeugniß  n>irb  jur  ^ßumpftatton  E^arlottenburg  geforbert  unb  oon  bort  ocrtljeilt.  $cht  ber 
beibeu  Abteilungen  ift  mit  einer,  inmitten  ber  zugehörigen  gütergruppe  liegenben  ©anbujäfd&c 
oerfcljcu.  Die  Abmäffer  gelangen  burdf)  ben  SWädtcrnitjgrabcn  in  bie  cttoa  7  km  unterhalb  bcr 
©d)öpfftcf(e  in  bie  $aoel  mttnbenbe  ©pree.  ©ine  SSorflärung  beS  SRofjhmffcrS  finbet 
nid)t  ftatt. 

Die  mit  fortlanfenben  dummem  1  bis  21  bejeid&neteu  gilter  finb  überbedtt.  2Jon  ber 
Abteilung  A  finb  fcd)S  je  2020  qm,  oier  je  2551  qm,  oon  Abteilung  B  je  eines  2493, 
2506  unb  2728  qm,  adf)t  je  2744  qm  groß.  Die  SBobcntiefe  unter  bcm  lidjten  ©ctoölbc* 
fdf)citcl  beträgt  bei  A  3,55  m,  bei  B  4,44  m.  Die  2lußeutt>änbe  finb  oertifal,  bie  SErenmtugS* 
mauern  jnufcfyen  ie  2  gittern  beiberfeitS  1 :  8  geneigt.  Die  SSänbe  finb  in  ^artbranbftciucn 
bestt).  Ältnfcrn  in  Eementmortcl,  bic  Stöben  in  0,21  m  (A)  bejto.  0,15  m  (B)  ftarfem  Gement* 
beton  mit  unterlicgenber  0,50  m  (A)  bejiv.  0,40  m  (B)  ftarfer  £(jonfdf)id)t,  bie  Uebcrbecfungcn 
aus  Älinfcru  in  ßcmentmörtel  gergeftcllt.  Die  Sßanbflädjcn  finb  gefugt.  Die  33obenflädf)cn 
Ijaben  einen  5  cm  ftarfeu  Scmenteftrid).  Die  Grbüberfüßung  beträgt  in  ben  fdjroädjften  feilen 
bei  Abteilung  A  0,50  m,  bei  B  0,56  m.    Der  SBoben  eines  jcben  gilterbaffinS  ift  in  ber 
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SWittrfadrfe  in  bcr  unteren  £>älfte  1 :  250  geneigt,  in  bcr  üorbercn  #älfte  tyorijontal.  Da« 
Oucrgefälle  beiberfettö  nad>  bcr  ÜRittelad&fe  ijin  beträgt  1 :  125.  ©er  £auptfammelfanal  liegt 
in  bcr  3ttittefo$fe  be«  gittert  Ijat  biefelbe  Sänge  nrie  biefe  unb  ift  in  ber  unteren  #älftc 
1 :  250  geneigt,  in  ber  öorberen  tyorigontal.  Der  2lu«lauf  be«felben  liegt  auf  +  33,36  N.  N. 
@r  ift  1,00  m  breit  unb  0,30  m  Ijod).  Die  £>aupt*  unb  Querfanäle  finb  in  ^icgelmaucr* 
roerf  in  0,25  m  ftarfem  Eementmörtel  ausgeführt,  Die  ©djtifee  finb  burd)  gortlaffung  jebe« 
jmeiten  Äopfc«  ber  unterften  ©dfjid&t  gebilbet;  jur  2lbbe<fung  finb  ©ranitplatten  bertoenbet. 
Die  SBanbpä^cn  ftnb  gefugt;  bie  93obenfläd)e  ttrirb  burd)  ben  ©oben  ber  gitterbaff  in« 
gebilbet. 

Der  SBaffercinlauf  fjat  610  mm  im  listen  Durdfmeffer ;  ber  2Wunbung«ranb  ift 
trompetenförmig  erweitert.  Der  untere  Slanb  ber  ÜÄünbung  liegt  auf  +  34,59  N.  N., 
bie  ÜKunbung  bc«  Uebcrlaufe«  auf  +35,89  N.  N.  Der  lefetcre  befielt  au«  einem  gufc 
eifernen,  üertifalcn  9tof)re  mit  trompetenförmig  erweiterter  Deffnung  Don  610  mm  im 
listen  Durcfymeffer.  Die  Ableitung  gefdjie^t  burd)  ein  460  mm  »eite«,  gufc 
eiferne«  Sloljr. 

Die  Sntleerung  bc«  gilterbaffin«  bi«  jur  £>ölje  ber  ©anbflädje  ift  mittete  »blajftentile 
in  305  mm  weiten,  gufeeifernen  9tof)ren  möglid).  Die  SJentilöffnungcn  liegen  auf  +34,34 
unb  +34,11  N.  N.  Die  ööüige  (Sntleerung  bi«  jnm  tiefften  <ßunft  gefd)iel)t  bei  A  burd) 
305  mm  SRofjr  unb  610  mm  8teintoafferrol)r,  bei  B  burd)  305  bejtu.  225  mm  weite«  gufc 
eiferne«  SRoljr.  Die  Ableitung  bc«  giltrat«  fann  mit  Umgebung  bcr  SBetrieb«ableitung  bei  A 
nad)  abfperrung  be«  610  mm  Sftofyrc«  burdf)  ein  230  mm  SRof)r,  bei  B  burdf)  ba«  eben 
erwähnte  225  mm  SRo^r  in  ben  ©ntn>äfferung«fanal  erfolgen.  Die  Sfafüüuug  be«  gilter« 
mit  pltrirtem  SBaffer  fann  öon  unten  ijtx  burd)  Deffnen  bc«  ©runbablaffe«  bon  ber  Stein* 
»afferableitung  f)er  gefd)cl)en. 

Die  äbflujjlcitung  be«  giltrat«  beftefft  au«  einem  gufeeifernen  9tol)r  üon  610  mm  im 
Vierten,  bie  Unterfante  liegt  beim  SSerlaffen  be«  gilter«  auf  +  33,36  N.  N.,  beim  SSerlaffcn 
ber  SRcgulirfammern  auf  +33,16  N.  N. 

Die  ©affcrl)ölje  lann  bireft  hinter  bem  gilter  burd)  ©d)nrimnu>orrid)tung  beobachtet  unb 
t>on  £anb  regulirt  »erben.  Die  Sßenge  be«  giltrat«  lägt  ftd)  bei  jebem  guter  burdf)  SBcffung 
ermitteln.  $n  ber  borberen  ber  beiben  Kammern  be«  giltcrl)äu«df)cn«  befinbet  fid)  ein  Uebcr* 
fatlrocljr.  Der  SBafferftanb  über  beffen  Unterlante  fann  mittete  einer  9icgulirfd)ü6e  in  beliebiger 
£öljc  gehalten  werben.  3lu«  ber  Unteren  unb  bem  Querfdjnitt  be«  Ucberfallwcl)r«  wirb  bie 
burdjfliefccnbc  ÜWenge  beredfjnet. 

Die  groben  für  bie  Unterfndf)ung  be«  SBaffer«  »erben  au«  ber  öorberen  Kammer  be« 
9tcgulirf)äu«d)en«  bid)t  bor  bem  Ueberfallwcljr  entnommen. 

Sin  <£ntlüftung«einrid)tungen  befinben  fid)  am  Gnbe  be«  £auptfammelfanat«  4  ©d)ädf)tc 
unb  an  ben  jmn  Jfanal  parallelen  ©citenwänben  je  ein  ©$ad)t  in  ber  SMitte  jebe«  ©ctuölbe- 
felbc«.  Die  ©d)äd)te  finb  au«  ßicgelmauerwerf  0,14  m  im  Quabrat  im  8td)ten  »eit.  an 
Sid^tfd^äd^ten  befi^en  bei  A  bie  4  größeren  gilter  je  154,  bie  6  Heineren  je  130;  bei  B  finb 
je  nad)  ber  ©röfec  be*  gilter«  je  100  bi«  112  ©tüd  üorfyanben.  ©ie  finb  0,45  m  im 
Ouabrat  weit  au«  ubergefragten  3^8^lPcinf*^tcn  ^crgeftcllt  unb  mit  ©la«platten  unb  ^olj- 
bedcl  abgebedt  föei>ifion«gänge  finb  nid)t  üor^anben.  Die  SMafee  be«  ©anb^  unb  güll' 
material«  ber  gilter  finb  folgenbe: 
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SSon      0  — 500  mm  ©anb  oon  ettoa  0,33  mm  Äorngröjje 
ir     500  —  600   „         lt       n       n        1,0    „  w 

„    600  —  650  rf    feiner  ÄieS  oon  tttva      4—5  mm  Äorngröjje 
„    650  —  900  „    grober    „      „      „     15-25    „ 
„     900  —  950   „         „       „       fr       „  oO    fr  „ 

„    950—1200  „    Steine. 

Die  untere  gtäd&e  ber  ©anbfd&id&t  liegt  auf  +  33,97  N.N. 

Die  ®röße  ber  fjittcrfläc^c  betrögt  in  Abteilung  A  bei  üßajimarf^i^tftarfe  beS  ©anbeS 
im  ©anjen  21931  qm,  in  B  28  302  qm.  Der  Unterfd&ieb  bei  2D?inimalf4)i^tftarfe  ift  un* 
»efentlid^.  Der  SBafferfptegef  ftetjt  ftetö  auf  +  35,89  N.  N.,  fo  bog  bie  übtid&e  SBaffer^ö^e 
bei  2Wa$imalfd)id)tftärfe  1,32,  bei  2Winimatf^i(i)tftär!e  1,57  m  über  ber  ©anboberfläd&c  betrögt. 

Der  ©anb  toirb  oor  bem  aufbringen  unb  nadfj  ber  SBenufcung  mit  SRoljtoaffer  gett>afdf)en. 
©efärbter,  aber  nid)t  oerftfymufcter  ©anb  toirb  beim  Sluffttöen  mit  reinem  ©anbe  nidf)t  nrieber 
ate  Dedffd)itf)t  benufet.  Sei  jeber  Steinigung  totrb  eine  @df)id)t  oon  10  bis  15  mm  oon  #anb 
abgehoben.  8Sorf|cr  lüirb  baS  über  bem  ©anbe  ftetyenbe  SBaffer  bis  auf  40— 60  cm  abfiftrirt. 
Sei  {cber  Steinigung  nrirb  baS  gilter  enttoeber  bis  unter  bie  ÄicSf<i)i<i)t  ober  gängttd)  entteert, 
je  nadfybcm  baSfelbe  fofort  ober  nad)  einiger  Qc'ü  in  ^Betrieb  genommen  hrirb.  Die  guter 
bleiben  jum  Qtotdt  ber  Steinigung  je  nad)  ben  SSer^altniffen  1  btö  5  läge  trodfen  flehen, 
gür  bie  SBieberanföttung  eines  gereinigten  gilter«  oon  unten  toerben  12  ©tunben  geregnet. 

©ammclrcfcrooire  ftnb  in  Slbtt)eilung  A  jtoei  mit  einem  ©efammtnufctnl)att  oon  4000  cbm, 
in  B  ebenfalls  jwei  oon  4500  cbm  bei  einer  SBobcnfläd&e  oon  1220  bejto.  1700  qm  oor* 
Rauben.  Die  95obcnfIfid)c  liegt  auf  +  32,27  N.N.,  ber  #od)tt>afferfptegel  auf  +  34,97  N.N. 
Die  SReferooire  ftnb  übertoötbt  unb  mit  einer  toenigftenS  1,05  m  ftarfen  (Erbfdfjid&t  bebeeft. 
JBefonbere  änmenbungen  jur  ffirjiclung  einer  SBafferjirfufation  finb  nid)t  getroffen.  SBenti* 
IationSfd)äd()te  finb  in  Hbtycifang  A  24  für  beibe  jufammen,  in  B  11  ©tüdf  für  jebeS 
SReferootr  oortjanben.  ©ie  f)abcn  eine  tid)te  Sßeite  oon  0,25  m  im  Quabrat,  finb  aus  ßiegek 
mauenoerf  in  Zementmörtel  Ijergeftettt  unb  mit  ©anbfteinplatten  abgebedtt.  Der  (Einfteige* 
fd&adfjt  ift  bei  A  als  befonbereS  £reppenljauS  ^ergefteüt,  bei  B  mit  ©ranitjargen  abgebeeft. 
Der  (entere  befifet  eine  obere  Deffnung  Don  3,00  m  8ftnge  unb  1,00  m  SBreite.  Die  2lb* 
beefung  ift  burd)  hoppelten  eifernen  $(attenbe(ag  betoirlt. 

Die  (Entleerung  ber  Sfteferooire  gefd)ie^t  burdfj  gufceiferne  SRoljre  bei  Ableitung  A  oon 
762  mm  bejto.  457  mm,  bei  B  oon  460  mm  im  listen  Durdfjmeffer. 

S3ci  ben  Zuleitungen  erfolgen  bie  2lbfpcrrungen  burd)  ©d)iebert>orrid)tungen. 

Die  83äfd)e  beS  ©anbe«  gefd^ie^t  mittete  einer  SBorfig'fdjen  ©anbtoafd^trommet  mit 
Sßotorbetrieb  unter  SScrtoenbung  Don  8tot)toaffer.  3»n  ber  ©tunbe  nrirb  oon  altem  ©anbe  3 
bis  3,5  cbm  bei  einem  SJerbraudf)  oon  10  bis  12  cbm  SBaffer  für  ben  cbm  ©anb  gctt>afd)en. 
Da«  2Bafdf)toaffer  toirb  hinter  ber  2Bäfd>e  in  einem  ©ti)tammfange  geflärt;  ein  ©anbfang  ift 
nid)t  Dovf)cmben. 

Die  oerfd)iebenen  SBafferftflnbe  betragen: 

SBor  ber  ©d)öpffteße  32,85 

in  ben  gittern  — 

in  ben  ©ammelreferooircn  — 


«Kittet 

SRtn. 

31,49 

31,02, 

35,89 

/ 

34,97 

. 
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2*  »erßtt^aRftggelfee. 

Angaben  Dom  Oftober  1897. 

Das  SBaffertocrf  am  2Rüggel[ec  befielt  aus  üier  faft  gang  gleichen  Abteilungen. 
Die  erftcn  beiben  tourbcn  in  bcn  ftaljren  1889  bi$  1893  fcrtigöcftctft.  2Wit  SBegtnn  beS 
3aijre3  1894  mürbe  bie  britte  Abteilung  in  Singriff  genommen;  ber  SluSbau  ber  vierten  ift 
für  foater  eintretenbeS  SBcbürfniß  üorbeljalten.  Die  nad&ftefyenben  Angaben  begießen  fid&  auf 
ein  3$iertet.     Die  $läne  nmrben  oon  ben  Ferren  ©itl,  SBeer  unb  ^iefemann  entworfen. 

Da*  SBerl  ift  für  «btljeitung  A  unb  B  für  eine  tägtid>e  ^öc^ftletftung  oon  89500  cbm, 
efhe  ^dc^ftc  ©tunbenteiftang  Don  3730  cbm  berechnet.  Qm  Qafjre  1894  mürben  am  ÜRaji* 
maltage  99678,  am  9Kinimaltage  38140  cbm,  in  ber  ffiod&e  be*  ftärfften  Äonfumö 
586955,  be£  fdjnwdOften  ÄonfumS  271030  cbm  abgegeben-  ©eit  ttjeiltoeifer  ^nbetrieb* 
fefcung  beS  3.  Siertett  (jaben  fid&  biefe  Qaf)Un  auf  104938,  53994,  688524,  499892 
eripfjt.    Da£  SGBaffer  bient  für  ade  ©ebraudfSjtoedte. 

Das  SRoljtoaffer  hrirb  bem  SWüggelfee  entnommen,  einem  großen  ffiafferbedfen,  MltyS  bie 
^aupteriueiterung  beS  JBetteS  ber  Dberfpree  untoeit  SBerlinS  barfteüt.  Der  redfyt  erf)eblidf)e 
©d)iffal|rtSüer!eljr,  toeld&er  auf  ber  Dberfpree  betrieben  toirb,  läßt  ben  X^txl  beS  ©ees,  auf 
treiben  ba&  SBaffertoerf  angetoiefen  ift,  unberührt.  9(uc^  gabrifen  mit  oerunreinigenben 
Äbmaffern  finb  in  ber  SRälje  beS  SSJerfe^  bisher  nid)t  üorljanben.  Der  SfoSlag  beS  «bioaffer* 
fanaö  liegt  1600  bis  1700  m  unterhalb  ber  ©d&dpfftetfe  in  ber  ©pree  balb  na$  tyrem 
austritt  aus  bem  STOüggelfee.  Die  4  ©d&öpfftetten  liegen  fommctrifd)  jur  2Wittelad&fe  beS 
SBerfeS,  125  m  oom  Ufer  entfernt,  unmittelbar  oor  bem  Sßerfe,  oberhalb  beS  SBerforgungS* 
gebietet,  mit  gegenfeitigem  äbftanbe  Don  je  45  m.  "Die  (Einlaufe  beftet)en  aus  125  m  langen 
Cidjenfjotjfäften  mit  quabratifd^em,  1,5  m  im  Sitten  weitem  Querfdjnitt,  toetd&e  bis  2  m 
unter  ffiafferfpiegel  oerfenft  unb  in  gemauerte,  in  ber  Ufermauer  liegenbe  ©djad^te  ein* 
geführt  ftnb. 

Kläranlagen  für  SRotytoaffer  finb  nid)t  üorljanben.  Das  SBaffcr  toirb  oor  ber  Filtration 
auf  bie  2fi(ter  gehoben  unb  nadf)  berfelben  jutn  SBerf  Stoltenberg  beförbert,  oon  toeld&em  aus 
bie  S3ertl)eitung  beS  SBafferS  bewirft  toirb.  inmitten  iebcr  Sfiltergruppe  befinbet  fid)  eine 
©anbmäfdEje;  bie  Abtoäffer  berfelben  gelangen  in  ben  oben  ermähnten  Kanal. 

3ur  Filtration  bienen  in  ben  Abteilungen  A  unb  B  jufammen  22,  in  äbt^eilung  C 
12  überbeefte  gilter.  Die  ©röfee  ber  SBobenflö^e  jcbcö  einjelnen  gitterbaffinS  beträgt  bei 
einer  Sänge  oon  58,10  m  unb  einer  breite  oon  42,84  m  oljne  3lbjug  ber  Pfeiler 
2489,00  qm.     Der  «bftanb  Dom  »oben  bis  jum  lichten  ©etoötb\fd>ette(  beträgt  3,29  m. 

Die  Sfafentoänbe  ftnb  oertitat,  bie  SirenuungSmauero  jtoifdf|en  je  2  gittern  beiberfeits 
1 : 8  geneigt. 

Die  Anlage  unb  HuSfüfjrung  ber  gilterbaffinS  im  (Einjelnen,  toaS  SSJänbe,  Stöben, 
Ueberbecfung,  ©ammek  unb  Querlanäle  unb  beren  #tf  ftetfangSart  anbetrifft,  ift  im  Allgemeinen 
biefelbe  tote  bei  bem  Tegeler  833er!.  ffibenfo  finb  bie  Sin»  unb  AuSläffe  ber  ©affin*  unb 
bie  ©nrid^tungen  für  (Entlüftung  unb  JBelid&tung  ber  gilter  nad)  benfelben  ©runbfäfeen  tyer* 
gefteflt.  2fad)  ^infid)t(id)  beS  @anb*  unb  güflmaterialS,  ber  SBetjanblung  bleiben  oor  bem 
einbringen  unb  ber  SBe^anbtung  ber  ©anbfd&idOt  im  gilter  gilt  ba$  über  ba*  Tegeler  SBerf 
©cfagte.     Der  8iu8lauf  bc*  $)auptfammelfanate  jebeS  gittert  liegt  auf  +  35/75  N-  N-/  bcr 
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untere  9tanb  ber  2)?ünbung  beS  ffiaffereinfoufeS  auf  +  36>85  N-  Nv  *>&  UeberlaufcS  auf 
+  38,25  N.  N.,  bie  Untertante  ber  Stfaflugtcttung  beS  ftiltrats  beim  »erlaffen  beS  gilterS  auf 
+  35,75  N.  N.,  beim  SSerlaffen  ber  SRegulirfammer  auf  +  35,45  N.  N.,  bie  untere  3flädf>e  ber 
©anbfd)i<f)t  auf  +  36,35  N.  N. 

Die  gitterflädje  betragt  bei  iebem  ber  beiben  erften  Viertel  bei  üßaj imalfdfjid&tftärte  2  X 
2296,99  qm,  4X2304,31  qm,  2X2302,49  qm,  3  X  2309,71  qm  =  25345,33  qm, 
bei  SKinimatfd)i^tftärte  =  25314,00  qm.  S3eim  britten  SSiertri  beläuft  fid>  bie  ©efammtfilter* 
fläd&e  auf  27675,56  qm  bejto.  27640,28  qm.  Der  SBafferfeiegel  liegt  ftetS  auf  +  38,25  N.  N., 
fo  baß  bie  üblidje  333affer^e  bei  2Wa$imalföttyftärfe  1,30  m,  bei  üßinimalfd)i^tftärte  1,60  m 
aber  ©anboberfIädf)e  betragt. 

Die  SBafferanfüllung  nad^  Steinigung  beS  gilterS,  toeltfye  beim  Tegeler  ffiert  ettoa 
12  ©tunben  beanfprudfyt,  erfolgt  l)ier  in  9—10  ©tunben.  Sin  ©ammelreferboircn  ift  ein« 
üon  4000  cbm  Snfyaft  beim  erften  unb  jtoeiten  SSiertel  unb  je  eine«  bon  2500  cbm  ^nljalt 
beim  britten  unb  inerten  Viertel  borgefeljen.  Die  SBobenflädfye  jebed  ber  erfteren  beträgt 
1565  qm,  jebeS  ber  lefeteren  1075  qm;  alle  finb  überbeeft.  Durd)  abtoedjfetnb  an  bie 
©eitenmauern  angefdjloffene  tfettmauern,  toeld&e  baS  SBafter  ju  einer  fdjlangenförmigen 
SBetoegung  jtoingen,  ift  für  möglidf)fte  SBafferjirfulatton  geforgt.  Die  übrigen  ®inrid)tungcn 
entfpredfjen  benen  ber  ©ammelreferboire  in  Segel.  Die  ebenfalls  roie  im  lefetcren  SBerf  ein* 
gerichtete  ©anbmäfd)e  reinigt  bon  frifd^em  ©anbe  bei  einem  XBafferberbraudfy  bon  9  cbm  (für 
ben  cbm  ©anb)  4,25  cbm,  bon  altem  ©anbe  bei  ettoa  10  cbm  SBafferberbraud)  4,5  cbm. 

Die  berftffiebenen  S&afferftänbc  betragen: 

2Ka$. 
SSor  ber  ©djöpffteüe  33,07 

in  ben  giltern  — 

in  ben  ©ammelreferboiren  — 

NB.  Die  ©tabt  SBerlin  beabfidjtigt  bie  Aufteilung  eines  ftäbtifdjen  $t}brotogen,  toeld&em 
u.  a.  folgenbc  ®efd)äfte  übertragen  toerben  follcn:  1)  bierjcljntägige  baftertotogifd)e  Unter* 
f Übungen,  2)  bierjeljntägige  d)emifd|e  Unterfudjungen  mit  93erid)terftattung  unb  grapffifdjen 
3ufammenfteüungen  ber  Mefuttate  unter  SBerüdfficfytigung  ber  bur$  Filtration  erjielten  Srfolge, 
3)  fortlaufenbe  —  eventuell  tägtidje  —  baftcriologifcJje  Unterfudjungen  ber  XBaffer  aus  ben 
einjelnen  SBerfen  na<i)  befonbercr  2lntoeifung  ber  Direltion. 

3.  Stralfunb. 

Angaben  üom  STuguft  1897. 

DaS  ber  ©tabt  ©tralfunb  gehörige  SBaffertoerf  am  SBorgtoaüfce  bei  Süffoto  mürbe  in 
ben  Sauren  1892  bis  1894  boirt  ©tabtbaumeifter  Tafelberg  na<§  planen  bon  93auratf) 
21.  £öiem  in  Seipjig  erbaut.  ®S  lieferte  bei  einer  auf  6000  cbm  berechneten  l)ödf)ften 
£agcSleiftung  in  ber  ßett  bom  1.  Deaember  1895  bis  30.  $uni  1896  täglid)  burd)f<f)mtttid) 
2167  cbm;  am  3Ka$imaltage,  bem  23.  «pril  1896,  2904  cbm;  am  3Kinimaltage,  bem 
2.  Slpril  1896,  1343  cbm.  Die  ffiodje  beS  ftärtften  SBerbraUd^S  fiel  mit  18622  cbm 
jtoifdjcn  ben  14.  unb  20.  ^uni,  t>c$  fdjtoädjften  mit  14053  cbm  bom  29.  SWärj  bis 
4.  Slpril.    3fn  ber  ©tunbe  beS  ftärtften  ÄonfumS  tourben  121  cbm  beanfprudjt. 


ajjittti 

2Rin. 

32,40 

32,23, 

38,25 

/ 

37,33 

. 
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DaS  SBaffer  bient  für  alle  ©ebraudjSjtocdc.  Die  ©dföpfftelle  liegt  83,5  m  oom  Ufer 
entfernt,  1,26  m  unter  bem  auf  +  H/&6  ö6cr  N-  N-  angenommenen  niebrigften  ffiaffer* 
ftanb.  Die  ^Rohrleitung  ift  an  einem  in  ben  @ee  fftneingebauten  fernen  ©teg  aufgehängt. 
DaS  9Rafd)inenljauS  ift  üom  @ee  190  m  entfernt.  SluSläffe  Don  ©ielen  ober  Stbtoäffer* 
fanälen,   ©df>iff$anlege*  unb  änferpläfee   finb  in  ber  SWäfye  ber  ©djöpfftelle  nid)t  Dortyanben. 

ÄlärbafftnS  finb  nid&t  für  erforberttd)  erachtet  toorben.  Der  SRoljtoafferfanal  liegt  jtt>ifdf)en 
ben  gittern  über  bem  SReintoaffcrbeljättcr.  Die  görberung  beS  SBBaffcrö  gefdffieljt  burd)  Dampf* 
pumpen  fdjtie&lidj  in  baS  #od|referboir  auf  bem  ©algenberge.  SRol}*  unb  Sleintoafferpumpen 
merben  bon  einem  ÜRotor  betrieben.  Die  ©anbtt>äfd&e  liegt  in  einem  befonberen  ©ebäube 
jtmfd&en  bem  »eiriebSgebäube  unb  ben  gittern.  Die  »btoäffer  beS  giltertoerfeS  laufen  in 
£Ijonrof)rleitung  in  ben  ©ee;  ber  SluSlauf  liegt  84,0  m  bon  ber  ©d)5pffteHc  entfernt. 

DaS  SRotyoaffer  tritt  an  ber  (enteren  oon  oben  burd)  ein  Äupferfieb  Don  1  cm  9Wafd)cn* 
wette  in  bie  9tol>rteitung  unb  in  ben  9ioI)toafferfd)ad)t  unb  nrirb  bon  l)ier  in  ben  SRoI>tt>affer* 
fanal  gebrüdt,  toeldjer  eine  ©runbfläd|e  üon  80  qm  bei  0,55  m  nufcbarer  SBaffertiefe  Ijat. 

Die  Qaty  ber  gitterbaffinS  beträgt  fed>S.  Sttr.  1,  2  unb  3  ftnb  offen,  SWr.  4,  5  unb 
6  ftnb  überbedt.  Die  toirffame  gilterfläd)e  beläuft  fi$  für  |ebeS  gitterbaffm  auf  ettoa 
750  qm  bei  31,0  bejto.  31,6  m  Sänge  unb  24,6  bejtt).  24,2  m  »reite.  Die  überbedten 
Ritter  lpben  unter  bem  lichten  ©ctoSlbefd&eitet  4,205  m,  bie  offenen  bid  jum  Staube  2,13  m 
2iefe.  Die  üertifalen  ©eitentoänbe  finb  bei  ben  offenen  giltern  unten  ein  ftenig  nad)  äugen 
geneigt.  »ei  ben  bebedten  gittern  ftnb  bie  ©timtoänbe  oertifat  bejto.  ein  toenig  nad)  äugen 
geneigt.  Die  Quertoänbe  gelten  in  §bty  ber  oberften  gilterfd&idljt  in  ©etoötbeform  über. 
Die  SBänbc  ftnb  in  Stampfbeton,  bie  Ueberbedung  in  9»onier!onftruftion  fjergeftelft.  SBanb* 
unb  »obenfläd&en  ftnb  glatte  ©ementfläd)en.  Die  (ErbauffüQung  ber  bebedten  gilter  beträgt 
an  ber  fdjtoädtften  ©teile  über  bem  ©etvölbe  0,65  m.  Die  gilterbaffinS  fjaben  ein  geringes 
©efälle.  3n  &er  3Wittc  iebeS  eittjelnen  liegt  parallel  ju  ben  ©eitentoänben  ein  ©ammel* 
Fanal.  Die  »reite  beSfelben  beträgt  40  cm,  bie  £)öf)e  im  Sichten  bis  Unterlanal^bbedung 
37  cm,  baS  ©efätlc  1 :  140.  Die  Quertanäle  fjaben  eine  »reite  bon  3  cm  unb  eine  $ö()e 
mm  5  cm.  8tn  ben  SängStoänbcn  liegen  15  cm  breite  unb  5  cm  fyolje  Äanäle.  Die  $aupt* 
fammetlanäle  l)aben  »oben  unb  SBänbc  aus  ©tampfbeton.  Die  Querfanäle  toerben  burdf> 
geformte  hartgebrannte  »adfteine  gebilbet.  Die  #auptfammelfanäle  unb  bie  ffianbfanäte  ftnb 
mit  9Ronterptatten  abgebedt. 

$n  ber  2Witte  ber  8ängSad|fe  iebeS  gilterbaffinS  liegt  neben  ber  töetntoafferfammer  bie 
Kammer  für  baS  SRoljtoaffer.  »on  fyier  aus  tritt  baS  SBaffcr  in  bie  gilterbaffinS.  Der  @in> 
lauf  liegt  auf  + 17,60  m,  ber  äuStauf  auf  +  16,00  m,  ber  Ueberlauf  für  baS  gilter  auf 
-f- 18,30  m.  Der  Ueberlauf  befte^t  in  jiebem  »afftn  au«  einem  eifernen  9tol)re  Don  22,5  cm 
L  D.,  toeldjeS  mit  einem  gemeinfd)aftlid^en  ©ammelroljr  oon  40  cm  l.  D.  öerbunben  ift. 
$Hß  (entere  liegt  bid&t  über  ber  ©ol)le  beS  SRetniüaffcrbe^ältcrö.  Die  gortfüljrung  b&  lieber* 
tauftoafferS  erfolgt  mittete  £f)onrol)r(eitimg  oon  40  cm  l.  D.  bis  jum  ©ee.  Die  @nt* 
leerung  ber  gilter  bis  jur  §bty  ber  ©anbfläd)e,  ebenfo  bis  jum  tiefften  fünfte  ift  mittels 
©df>ieberfonftruftion  mSglid^.  Die  Ableitung  beS  giltratS  mit  Umgebung  ber  »etricbSablcitung 
tarnt  burdfc  abftellung  beS  SBafferlaufS  jum  9icintt)afferbe^ättcr  erfolgen;  baS  giltrat  toirb 
oon  ber  9teintoaf[erfammer  in  baS  Ueberlauf*  unb  (SntleerungSrof)r  geleitet.  %tb&  gilter 
fann  oon  unten  mit  filtrirtem  ©affer  angefüllt  toerben.    Durdfj  ©(^ieberlonftruftion  nimmt 

«rb.  o.  b.  »atferf.  «efunt^etttomte.    »anb  XIV.  12 
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baS  ©affer  ben  umgelegten  2Beg  beS  3uPuff^  ium  föeintoafferbeljälter.  Die  abflu&leitung 
beS  gütratS  befielt  auä  einem  gufeeifernen  9toljre  Don  225  mm,  bic  ©oljle  beS  HbffafjroljrcS 
liegt  auf  +  16,00,  ber  SWünbung  beS  »uSlafcftufcenS  auf  +  17,60  m.  Die  fflegulirung 
ber  SBafferljö^e  fann  birelt  Ijinter  betn  gilter  mittete  ©d&ieberfonftruftion  Don  ^anb  erfolgen. 
Die  SBafferljölje  ift  burd)  ÜJiej$Dorricf|tung  unmittelbar  ju  beobachten.  Die  ÜJienge  beS  giltrats 
fanu  für  jebeS  einjelne  gilter  jeberjett  gemeffen  »erben.  %n  biefem  galle  toirb  ber  8tol>* 
loafferjuflufc  abgcftellt  unb  baS  enttoidfelte  gittrat  aus  ben  beobachteten  SBafferftanbSljdljcn 
beregnet;  1  mm  SBafferfiölje  für  baS  gilter  ift  gleidf)  Vi  cbm  bei  750  qm  gilterflädfe. 
Die  groben  für  bie  Unterfucfyung  beS  ©affer«  »erben  aus  ben  SRcmtoafferfammern  (Stegulir* 
tammern)  unb  aus  bem  9teinn?afferfd)a$t  jtoifdf>cn  bem  gilter  unb  bem  SetriebSgebäube 
entnommen. 

gür  bie  #auptfammetf  anale  finb  je  ein,  für  bie  SBanbf  anale  je  jtoei  (SntlüftungSroljre 
Dorljanben,  fie  liegen  an  ben  ©tirntoänben  ber  gtlterbafftnS.  ©rftcre  Ijaben  15  cm,  ledere 
10  cm  lidjten  Durd&meffer.  Qfcbc«  bebedfte  guter  l)at  fe<I)S  8id()tfd)äcf|te  in  SWonierfonftruftion, 
bie  unter  bem  ©djeitel  beS  ©eioölbeS  beginnen  unb  bis  jur  Dberlante  ber  (Srbauffd&üttung 
reiben.  Die  Deffnungen  l)aben  SJerglafung;  in  $öf)e  beS  ©etoölbeS  liegt  ein  Draljtgitter. 
SBefonbere  SteoifionSgänge  innerhalb  ber  gilter  finb  nid&t  Dorljanben.  Die.töeDifion  erfolgt 
Don  ben  ©entilfammern  an»  unb  burd)  bie  in  ber  Quermanb  liegenben  Deffnungen  am 
bebedtten  SKeDiftonSgang. 

gür  baS  Sin*  unb  ausbringen  beS  ©anbeS  finb  meddanifdtje  ®inrid>tungen  nid)t 
Dorljanben. 

Die  @df>t<f)tenfolge  beS  güdmateriatö  Don  oben  nadf)  unten  ift  folgenbe:  S3on  350  mm 
bis  700  mm  fd&arfer  ©anb,  100  mm  feiner  ÄieS  Don  2  bis  3  mm,  50  mm  grober  ÄieS 
Don  5  bis  10  mm,  130  mm  Keine  ©efteiuSbrodten  Don  20  bis  30  mm,  150  mm  ©erööe  oon 
etwa  40  bis  70  mm  ©röfce.  Der  gilterfanb  unb  baS  güBmaterial  hrirb  auf  bem  88er!  nid&t 
gefiebt,  fonbern  prfiparirt  begogen.  Die  untere  glädfye  ber  ©anbfd)id)t  liegt  bei  ben  bebedften 
giltern  auf  + 16,80  m,  bei  ben  offenen  auf  + 16,90  m.  Die  gilterfläd&e  ift  bei  3»ajU 
mal*  unb  üßinimalfd)id^tftärfe  gleid).  Die  üblidje  XBafferl^e  beträgt  bei  ber  erfteren  in  ben 
bebeeften  giltern  80  cm,  in  ben  offenen  70  cm,  bei  ber  lefeteren  in  ben  bebedtten  115  cm, 
in  ben  offenen  105  cm.  Der  gilterfanb  hnrb  mit  filtrirtem  SBaffer  geloafd^en  unb  nrieber 
benufet.,  ©efärbter  ©anb  wirb  als  De<ff<i)i<i)t  nadf)  bem  anfüllen  mit  reinem  ©anbe  nid)t 
aufgetragen.  S5ei  jeber  Steinigung  wirb  ttxoa  7  bis  15  mm  Derfd&mufete  ©anbfd&id&t  Don 
§anb  mit  ©djaufeln  abgehoben  unb  auf  Äarren  entfernt.  Das  gilter  toirb  baju  bis  jur 
SBaffinfoljle  entleert.  Die  3eit  beS  £rodtenftel)enS  pflegt  24  ©tunben  ju  bauern.  Die  ©icber* 
anfüllung  beanferudljt  getoöljnlicl)  etwa  12,  im  günftigften  galfe  6  ©tunben. 

$m  SBinter  toerben  in  ben  offenen  giltern  bie  SBänbe  Don  (£is  freigehalten;  baS  los* 
geföfte  ©S  bleibt  im  »affin.  üßed^anifd)e  @inridf)tungen  für  bie  (SiSlöfung  unb  giSbefeitigung 
finb  nidf>t  Dor^anben.  gilteneinigungen  unter  ber  <SiSf<J)td)t  fmb  nodf)  nid)t  Dorgenommen 
toorben. 

Der  3teinroafferbel)fttter  Ijat  bei  74,60  m  Sänge  unb  4,00  m  »reite  einen  SRufein^alt 
Don  runb  400  cbm.  Die  Sobenfläd&e  liegt  auf  +  15,76  m,  ber  ffiafferfpiegel  auf 
+  17,60  m.  Der  SBctjältcr  ift  überbedtt;  in  ber  3ttitte  über  i^m  liegt  ber  SRofimaffcrfanalj 
bie  Stoifd^enrSume  ju  beiben  ©eiten  finb  mit  @rbe  aufgefüllt.    Die  geringfte  ©tarfe  ber 
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ßrbauffüttung  betragt  1  m.  SBcfonbere  3JentilationSeinrid)tungen  für  ben  SRetmoafferbelfälter  ftnb 
nidjt  oorfjanben.  Die  beiben  ©infteigefd&ädfjte  finb  in  SKonicrfonftruftton  ausgeführt  unb 
befifeen  eine  lichte  {Seite  Don  1  qm.  ©ie  ftnb  mit  fdljmiebeeifernen  statten  abgebeeft.  Das 
SBaffcr  fliegt  burd)  ein  40  cm  toeiteS  etferneS  9tol)r  in  ben  5Rcintoafferfd)ad)t  (SBrunnen) 
jtoiföen  bem  Ritter  unb  bem  SBetriebSgebäube.  Das  filtrirte  SBaffer  tritt  Don  ben  9teintoaffer* 
fammem  burd)  eiferne  SRoljre  Don  22,5  cm  Durdjmeffer  in  ben  5Reintoafferbel)ä(ter,  bur$ 
ein  eifcrneS  8tol)r  Don  40  cm  Durd|meffer  in  ben  9teinmafferfd)adfjt  augerfyatb  beS  gilter* 
mertcS  unb  Don  Ijier  in  bie  ©äuge,  fobann  in  bie  ©teigelettung  bis  jum  2,70  km  Don  bem 
SBaffertoerf  entfernten  auf  bem  ©algenberge  gelegenen  §odfjbel)ätter.  Derfelbe  beftel)t  aus 
2  Äammern  Don  je  einem  SHufcinljalt  Don  runb  1250,0  cbm,  foba§  baS  SReferooir  im  ©anjen 
bei  !>öd>ftem  ffiafferftanb  2500  cbm  ftnljatt  fjat.  Die  Sänge  einer  Äammcr  beträgt  22,80  m, 
bie  Sreite  18,15  m.  35er  SBoben  ift  nad)  bem  äuSfluffe  l)in  geneigt.  ®r  liegt  am  fyöd&ften 
fünfte  auf  +33,35  m,  am  niebrigften  auf  +33,25  m.  Das  SReferDoir  ift  in  ftugböben 
unb  ffiänben  in  Stampfbeton,  bie  ©etoötbe  in  üßonierfonftruftton  ausgeführt;  bie  geringfte 
Dicfe  ber  (Srbfd&idit  über  bem  ©etoölbe  betragt  1,10  m. 

3ebe  9teferDoir*Äammer  Ijat  2  ßnttüftungSfd&lote,  toeld&e  unter  bem  ©d&eitel  beS 
©etoölbeS  beginnen  unb  1,00  m  über  bie  Dberftädje  ber  ®rbfd|id)t  geführt  finb.  Der  lichte 
Durd>mef[er  ber  Wo^re  beträgt  15  cm.  Die  9tof)re  finb  mit  ©d)u|}fappen  Derfeljen.  Die 
<£infteigefd>ä(I>te  finb  in  SWonierfonftruftion  ausgeführt  unb  mit  gufeeifernen  platten  abgebedt, 
bie   lid&te  SBcite  beS  @d()adf)teS  beträgt  1,0  qm.     ftebe  Kammer  Ijat   einen  @infteigefd)adf)t. 

Sin  ber  toeftlid&en  Äußentoanb  beS  #od)referDoirS  liegt  ber  SSentilfdjadjt,  in  Stampfbeton 
ausgeführt,  beffen  lidjter  Durdjmeffer  4,50  m  beträgt.  Der  über  ber  ffirbfd)id)t  beS  föeferooirS 
liegenbe  £ljcil  beS  ©dfjadjteS  ift  in  SBadfteinen  als  Sftofjbau  tfjurmartig  errietet.  $n  bem* 
felben  liegen  bie  äbfperrungen:  1.  beS  ßufluferoljreS  (40  cm  l.  D.)  ber  pumpen,  2.  jioeier 
3uffoforof>re  (40  cm  l.  D.)  nad^  bem  §od|)bef)älter,  3.  jtoeter  Sbflu&rolpe  (55  cm  t.  D.) 
Dom  $od)bef)ätter,  4.  beS  StbfluferoljreS  (55  cm  l.  D.)  nad)  ber  ©tabt,  fotoie  5.  2  ffint* 
leerungSftufcen. 

Die  Slbfperrungen  »erben  regulirt  Don  bem  gußboben  beS  93entiIfd|ad)teS  aus,  toeldjer 
mit  fd>miebeetfernen  9iiefe!platten  abgebedt  ift.  ^öfjenlage  beS  3ufluj$rol)reS  Don  ben  pumpen 
+  34,25,  |>öl)enlage  ber  ßuflujfrofyre  m$  bcm  £odf)be!)älter  +  33,25,  #öf)enlage  ber 
»bflufcroljre  Dom  £>od&beljälter  +  32,40,  #öf>enlage  beS  Abflußrohres  nadf)  ber  ©tabt 
+  32,40  m  über  N.  N. 

Die  Sinmünbung  beS  UeberlaufrofjreS  liegt  auf  +  36,75  m  über  N.  N. 

SJor  ben  Suflugroljren  im  SReferDoir  befinben  fid)  SRüdfaüflappen.  Der  ftufeboben  beS 
Sentilfdf>ad)teS  liegt  unten  auf  +  32,27,  oben  +  38,35  m. 

Qu  jebem  gilter  gehört  eine  SRegulirfammer,  Don  toeldjer  aus  bie  Slbfperrungen  mittels 
©df)ieberfonftruftion  bemertftedigt  »erben. 

Die  ©anbtoäfdfje  gefd)iel)t  mit  Dampfbetrieb  nad)  bem  ©tjftem  Riefte.  Die  2ßafd)ine 
ftammt  aus  ber  äßafdfjmenfabrif  (£l)ftop,  ÜKe^liS  &  SBefjrenS,  SBertin.  %m  Durdfrfdjnitt 
»erben  in  ber  ©tnnbe  Don  frifd^em  ©anbe  2  cbm,  Don  altem  ©anbe  1,0  cbm  ge»afd|en. 
3ur  SBäfdje  toirb  flltrirteS  ©affer  benufct  unb  für  |e  1  cbm  getoafdjenen  ©anbeS  etioa  6  cbm 
Derbraudjt.  Das  ©afd&hmffer  »irb  burdlj  fcljonrofyre  Don  25  cm  Durdjmeffer  in  einen  ettoa 
530  m  Dom  ©erf  entfernten  ©iefengraben  unb  burd)  biefen  toeiter  nad)  ber  ©tabt  unb  in 

12» 
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bie  ©ee  geleitet.     Sie  Stegen*  unb  SBirtl)fd()aft*toäffer  be*  ©affertocrf >®runbftütfe*  gelangen 
in  biefetbe  £f|onrol)rlcttung. 

Die  #ötje  ber  oerfdjiebenen  SSJafferftanbc  ift  folgenbe: 

SBor  ber  ©djöpfftette  13,98  bt*  12,81, 

im  töotjtoafferfanai  18,62, 

in  ben  9tol)tt>affcrfammern  18,30, 

in  ben  SReintoafferfammern  17,60, 

in  ben  gittern  18,30, 

in  bem  töeintoaff  erbebter  17,60, 

in  bem  #od)referüoir  36,75, 

©ol)le  bc*  3uIeitung*rof)rc*  am  ffinbe  be*  £riebfecrbamme*  4,30  m. 

4»  ©djtoetitn 

Angaben  Dorn  Oftober  1897. 

Da*  in  ben  ^afjren  1889  bi*  1891  erbaute  SBaffertoerf  ber  ©tabt  ©d&toertn  befielt 
au*  ber  3  km  Don  ber  ©tabt  entfernten  ^umpftatton  ju  SReumül)!  am  SRenmüljler  ©ee,  ben 
burdfj  Dnufrofyrftränge  mit  ber  ^Jumpftatton  oerbunbenen,  ettoa  2  km  oon  ber  ©tabt  ent* 
f ernten  #od)*  unb  5Äieberbru*SBafferbe^ftltern  auf  bem  SBeinberge,  ben  ftaflroljrftrangen  öon 
tyier  nad)  ber  ©tabt  unb  bem  93erforgung*roljrnefc  in  ber  ©tabt. 

Die  2Baffertoerf*antage  ift  für  eine  tägliche  fjorberung  bon  6000  cbm  eingerichtet. 
Die  l)öd|fte  ©tunbenleiftung  ber  beiben  SDZafdjinen  beträgt  jufammen  500  cbm. 

Die  tf|atfftd)ti<f)e  ffiafferabgabe  fjat  im  %at)Tt  1895  am  Dur^nittötage  1772  cbm, 
am  SDZafimaftage  2875  cbm,  am  SKinimaltage  1134  cbm  betragen. 

auf  ben  Äopf  ber  @intool)ner  (runb  36000)  geregnet,  betrug  bie  burd)fd)nittlid)e 
abgäbe  in  24  ©tunben  etroa  50  1,  bie  geringfte  Abgabe  ettoa  32  1  unb  bie  ftärffte  ettoa 
80  1  einfd&ließlid)  be*  SBafferberbraud)*  für  öffentliche  ^toecle.  Dl)ne  ben  (enteren  ftettte  fidj 
im  33etrieb*ial)re  1895  ber  burdjfdjnittlidje  £age*oerbraud>  an  2Birtl)fd>aft*toaffer  für  ben 
Äopf  ber  Äonfumenten  auf  etwa  31  1. 

Da*  SRofjtoaffcr  nrirb  bem  ungefähr  180  ha  großen  unb  burcfjfdjmttttcfy  ettoa  13  m 
tiefen  SReumü^Ier  ©ee,  wtlijtv  tjcmptfädjücfy  burtJ)  Quellen  gefpeift  loirb,  entnommen.  $n 
ber  SWälje  ber  ©djöpffteüe  befinben  fid&  leine  anlagen,  toeldje  jur  SSerunreinigung  be*  SRofc 
toaffer*  SJeranlaffung  geben  fönnten.  Da*  SBaffer  ift  nad)  ben  SCnat^fen  ber  Berniter  in 
jeber  #infidf)t  jur  3Jerforgung  einer  ftäbtiftfyen  SBeoölferung  geeignet  unb  bie  Sage  be*  ©ee* 
bietet  jebe  ©itfyerfyeit  bafür,  baß  biefe  öefdfjaffenfjeit  fonftant  bleibt. 

SBcfonbere  Kläranlagen  finb  bei  ber  Meinfjeit  be*  SRofyoaffer*  nid)t  erforberlidf). 

Da*  SBaffer  fließt  au*  bem  ©ee  burd)  eine  ettua  430  m  lange  eiferne  ^Rohrleitung  oon 
610  mm  Durd&mcffer  mit  natttrlidjem  ©cfälle  auf  bie  ©anbfifter.  (E*  finb  4  ©anbfilter 
oon  je  662  qm,  jufammen  alfo  2648  qm  ©cfammtfitterflädje  borljanben.  Da  meber  bie 
flimatifd)en  SSer^ältniffe  nod)  bie  SBefdjaffcn^eit  be*  ffiaffer*  eine  Ueberbedfung  ber  guter 
notfjioenbig  matten,  fo  finb  biefelben  at*  offene  Anlagen  fyergeftellt,  toeldje  gegen  ben  benadfc 
barten  gelbtoeg  burd)  ein  Dra^tgitter  unb  eine  SEannenpflanjung  abgefdtjtoffen  fmb.  Die 
ffianbe  ber  gilter  befteljen  au*  Älinfermauertoerf  in  Gcmentmörtet,  bie  JBdben  au*  ©ement* 
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Stampfbeton  unb  Sementeftrid).  Der  SBoben  jebeS  fjtlterö  fyrt  nadf)  ber  Sßittc  ju  ©cföfte, 
teo  bcr  0,5  m  breite  unb  0,35  m  fyolje,  mit  ©ranitplatten  abgebedte  ©ammelfanal  fidfj 
bepnbet.  Die  ffiafferjufüfyrung  gefdfieljt,  üon  bem  610  mm  i.  8.  weiten  ßuteitungSroljr 
abjweigenb,  nad)  jebem"  gilter  burd)  ein  350  mm  i.  8.  weites  Sftofyr  nad|  ben  beiben  ÄuS* 
ftrömungstricljtcrn  eines  jeben  gittert.  ftebeS  Ritter  ift  oon  bem  ,3uteitungSrof)r  bur$  eine 
®(J)ieben>orri(t)tung  abgefperrt.  Die  SluSftrömungSöffnung  ber  5Cric^ter  liegt  1,15  m  unter 
gilterranb  unb  0,35  m  über  ber  getoöfyntidjen  gitterfanbl)öl)e.  £>*?  ©ammetlanal  füffrt  baS 
filtrirte  SBaffer  in  bie  gilter*,  SRegutir*  unb  Äontrolfammer  eines  jeben  guter«.  Die  ßnt* 
leerung  bis  jur  §bty  ber  ©anbfdjtdjt  in  ben  2Mül)Ienbad>  ift  burd)  ein  250  mm  i.  8.  weites 
SRoljr  an  ber  inneren  gitterwanb  mögtidf|,  bie  böüige  (Entleerung  gefdjtefyt  burd)  in  unb  außer* 
fjalb  ber  Äontrollammern  befinbltdf|c  ©df)ieberöorrid)tungen  unb  fann  fowoljt  in  ben  Kein* 
wafferbrunnen  als  aud)  unmittelbar  in  ben  9Rül)lenbad)  erfolgen.  Qfcbeö  gtlterbaffin  ift  mit 
einem  175  mm  leiten  Ueberlaufroljr  unb  mit  ®ntlüftungSrof)ren  für  bie  unteren  gitterfdOid&ten 
üerjef>en. 

D)ie  Anfüllung  eine«  jeben  gilters  bis  jur  $öl)e  ber  ©anbfd|id)t  fann  burdfj  geeignete 
Sdjieberftetlung  öon  unten  mit  filtrirtem  SBaffer  aus  bem  töeinwafferbrunnen  bewirft  »erben. 
Die  gilterfüllung  fefet  fi<J)  üon  oben  nadf)  unten  aus  folgenben  ©d)id)ten  jufammen: 
70  cm  fyodf)  fd)arfer  SBergfanb  Don  1—3  mm  Äorn,  5  cm  l)odfj  ÄieS  öon  5  mm  Äorn, 
7  cm  ffoä)  ÄieS  üon  10  mm  Äorn,  8  cm  fjodf)  Äiefelfteine  oon  30—40  mm  ©röge, 
10  cm  Ijodf)  gelbftcinc  üon  80—100  mm  ©röße. 

Unter  ben  gilterfdfjid&ten  ift  ber  gtlterboben  ju  beiben  ©etten  beS  ©ammelfanals  mit 
jwei  Älinferftadf)fd)id)ten  übereinanber  abgebedt,  beren  ßtotförorftume  ffeine  ÄMiMe  bUben, 
wcld&e  baS  filtrirte  SBaffer  bem  ©ammelfanal  jufüffren.  Die  SBafferf)öl|e  bei  normaler  ©anb* 
fdjityftärfe  betragt  1,20  m. 

Der  gewonnene  SBergfanb  wirb  auf  bie  obigen  Äornftärfen  gefiebt  unb  bann  gewafd)en. 
DaS  3Bafd)cn  bei  ©anbauffüllungen  gefd)iel)t  Don  |)anb  in  ^oljbottidien,  wetdje  im  ©oben 
mit  einem  Äupfcrfieb  üerfefyen  finb,  burd&  weites  fittrirteS  SSJaffer  unter  Drud  eintritt. 
Unter  beftönbigem  SRütyren  beS  SBottid)inf)altS  wirb  ber  ©anb  fo  lange  gewafdjen,  bis  baS 
SBaffcr  flar  abfliegt.  Der  gereinigte  ©anb  wirb  bann  mit  Äarren  auf  geneigten  Ebenen  in 
baS  gilter  gebracht.  Sei  jeber  Reinigung  wirb  etwa  3—5  cm  ücrfdjmufcte  ©anbfdf)td&t  Don 
f)anb  entfernt,  baS  ffiaffer  wirb  hierbei  meift  jur  £älftc  abfiltrirt  unb  bis  unter  bie  ©anb* 
fd)id)t  abgelaffcn.  Das  gilter  pflegt  2—3  Jage  trodten  ju  ftefyen.  Die  äBaffcrfüllung  nad) 
ber  Steinigung  ober  Auffüllung  bauert  etwa  12  ©tunben.  Das  erfte  giltrat  wirb  wäfyrenb 
24 — 48  ©tunben  in  ben  9Kül)(enbadf)  abgelaffen. 

9Wed)amfd)e  (£inridf)tungen  jur  (Eislofung  bejw.  GiSbefeitigung  finb  nicf)t  üorfyanben. 
Der  SReinwafferbrunnen  im  üßafdf)inenf)aufe  l)at  einen  ^nljalt  oon  etwa  70  cbm;  er  ift 
ganj  aus  Älinfermauerwerf  in  Zementmörtel  fyergeftellt  unb  ebenfo  überwölbt.  8luS  biefem 
entnehmen  bie  ^Jumpmaf deinen  baS  SBaffcr,  um  eS  in  bie  §odf)referüoirS  auf  bem  SBeinbcrge 
ju  l)ebcn.  Das  Srbrcfcrüoir,  weldf|eS  ben  größten  J^eil  ber  ©tabt  üerforgt,  befte^t  aus  jWei 
üon  einanber  unabhängigen  Abteilungen  öon  je  700  cbm  Qn^alt,  ift  ganj  aus  Fünfer* 
mauerwer!  in  Zementmörtel  fycrgefteüt  unb  überwölbt  unb  jum  ©d^ufee  gegen  Temperatur* 
wed^fel  mit  einer  1  m  ^o^en  ©rbüberbedfung  oerfe^en.  SDZeljrere  über  ben  33e^altcrn  angeorbnete 
©^ad^te  bewirf en  bie  Ventilation  ber  Zäunte. 
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hieben  ben  beiben  (Erbbetjältern  befinbet  ftd)  ber  #od>beIjätter,  toeldjer  aus  2  »btljeilungen 
öon  je  175  cbm  $nljalt  heftest.  Der  Schalter  ift  mit  einem  gemauerten  £l}urm  umgeben, 
melier  mit  ^oljceinentbad)  eingebest  ift. 

©otootyl  ber  ©rbbefjätter  als  aud)  ber  ©od^bc^ättcr  finb  jiuedte  Reinigung  mit  (£nt* 
leerung$öorrid|tung  öerfetyen. 

5*  »attb«Bel* 

Angaben  Dorn  ©eptember  1897. 

Das  SBaffertoerf  ber  ©tabt  JBanbSbcf,  in  ben  ^afjrcn  1891  unb  1892  na$  ben 
planen  Don  $.  ©djmibt  in  ftranffurt  a.  2R.  erbaut,  berforgt  ba$  gefammte  ©tabtgebiet 
mit  fcrinf*  unb  ®ebraud)3hmffer.  ©8  ift  in  feinen  ^aujrtbeftanbtljeilen  für  eine  ßunaljme 
ber  ©intooljner  auf  45000  ©eelen  ober  einen  £age$fonfum  t>on  5400  cbm  unb  eine 
l)öd)fte  ©tunbenteiftung  oon  236  cbm  beregnet.  Die  ©ebraud)Smenge  betrug  im  legten 
JBetriebSjafyre  am  Durd)fdt)nitt$tage  1040  cbm,  am  aftajimattage  2790  cbm,  am 
2Kinimattage  455  cbm,  in  ber  2Bod)e  be$  ftärfften  SBerbraud&S  13200  cbm, 
be«  fd&toädftften  93erbrau$3  3910  cbm,  in  ber  ©tunbe  be$  ftärfften  SerbraudjS 
180  cbm. 

Da«  9tol)toaffer  tmrb  bem  22  km  norböftlidfj  öon  SBanbSbef  entfernten,  im  #üget* 
gelänbe  beS  ÄreifeS  ©tormarn  ber  ^roöinj  ©d(jte3ttHg*#olftein  belegenen  ©rofjenfee  bei  Irittau 
entnommen.  Derfelbe  ift  75  ha  grojj,  l)at  bei  fteil  abfattenben  Ufern  eine  Sßaff ertiefe  bis 
ju  19  m  unb  geigt  eine  langgeftredfte  3form  öon  2,5  km  Sänge  unb  ettoa  300  m  SBreitc. 
Der  ©eetoafferfpiegel  liegt  auf  Drbinate  38  m  über  N.  N. 

Die  meßbaren  3uPffe  ium  ©ee  Pub  gering ;  feine  ©peijung  erfolgt  namentlidfj  burdfj 
Duetten  auf  bem  ©eegrunbe.  Der  ©rojjenfee  ift  ein  jum  großen  Xfyeil  Don  bemalbeten 
£>öljett,  bie  fidj  bis  auf  85  m  über  N.  N.  ergeben,  fisfalifdjen  gorften  unb  SEBiefengrünben, 
jum  ganj  geringen  £tyeil  bon  Slderlanb  eingefdjtoffeneS  SBafferbeden.  8lm  Sftorbenbe  be« 
©eeS  liegt  ber  £>auptabfluj$  nadf)  Xxittau,  toelcfyer  eine  Papiermühle  im  betriebe  erhält.  Da« 
einjige  am  ©übenbe  beS  ©eeS  liegenbe,  runb  330  (Sintoo^ner  Ijaltenbe  Dorf  ©rofcenfce,  beffen 
#äufer  minbeftenS  300  m  Dom  Uferranbe  entfernt  finb,  enttoaffert  nid)t  in  ben  ©ee,  fo  bog 
eine  Verunreinigung  burd>  fdjmufeige  3uPffc  auSgeftfytoffen  ift. 

Die  äBafferentnaljmc  erfolgt  am  Sftorbenbe  beS  ©ee«  in  einer  £iefe  öon  10  m  unter 
bem  ©ectoafferfptegel,  0,80  m  über  bem  ©eegrunbe  unb  in  einem  äbftanbe  oon  35  m  bon 
bem  fteil  abfattenben  Uferranbe.  Durd)  eine  350  mm  tocite  gufcetferne  ©augleitung  toirb 
baS  ©eetoaffer  mittel«  jmeier  6  pf erbtger  $umpmafd)inen  nadf>  ben  am  Uferranbe  auf  44  m 
über  N.  N.  gelegenen  giltern  gehoben.  SWadf)  ber  giltration  gelangt  baS  SBaffer  in  ein  SRein* 
toaffcrbafftn  unb  loirb  öon  bort  in  einen  §oljbef)älter  öon  700  cbm  ftntyatt  gepumpt.  SSor 
ben  giltern  nad)  bem  ©ee  ju  liegt  eine  ©anbtoäfd)e,  beren  2lbn?dffcr  in  einen  Älärgrabcn 
geleitet  toerben,  in  toeldjcm  fie  oerfidern.  Die  HbhAffer  beS  SJerfeS  »erben  in  ben  ©ee  ein* 
geleitet.    SlärbaffinS  finb  nidjt  borfyanben. 

(Sine  Filtration  beS  SBaffer^  finbet ,  borhnegenb  ju  bem  ßroedfe  ftatt,  bie  in  bcmfelben 
enthaltenen  organifdjen  ^Beimengungen,  namentlich  eine  Slrt  üon  Dapljnibien,  bie  im  ©ee 
fyaufig  öorfommen,  unb  «Igen  jurütfju^alten.  Qn  bafteriologifdfer  #infid)t  ift  baS  Ko^affer 
oon  au^erorbentttd)  günftiger  Scfdjaffenljeit,   fo  bog   oon   einer  Filtration   abgefe^en   toorben 
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toäre,  loenn  man  burd)  eine  paffenbe  ©ieboorrid>tung  bie  ertoäljnten  »eimengungen  f|ätte 
jurücfljalten  tonnen. 

(Es  finb  beSfoilb  für  baS  Sßerf  oertytftnijjmäfeig  Keine  ftilter  erbaut,  in  toeld)cn  baS 
SBaffer  bei  bem  jefeigen  burd)fdjnittltd>en  »erbraudj  mit  einer  ^tltrationdgefd^tvtnbigfeit  bis  ju 
250  mm  in  ber  ©tunbe  burd)fUtrirt  toirb.  Sie  (Erfahrung  unb  bie  »etriebSergebniffe 
Ijaben  bie  oollfommen  auSreidjenbe  SeiftungSfäfytgfcit  ber  gilter  beriefen. 

Sie  lederen  befielen  aus  jioei  übertoötbten  Soppelfammcrn.  $tjre  Sänge  betrügt 
22,70  m,  tyre  »reite  13,60  m,  bie  »obenfläd&e  266,24  qm.  Sie  (Entfernung  oom  »oben 
bis  jiun  (idjten  ©etoölbefdjeitel  beträgt  2,93  bejto.  4,40  m.  Sie  ©eitemoänbe  finb  geneigt, 
ffianbc  unb  »oben  beftefjen  aus  Selon.  Sie  (Erbüberfüllung  beträgt  an  ben  fätoädjften 
feilen  0,90  m,  über  ben  beiben  ©renjgetudlben  0,10  m.  Sie  »oben  ber  ftilterbafftnS 
ftnb  ^orijontal.  Ser  ^auptfammetfanal  liegt  in  ber  2Witte  JebeS  gilters  unb  fyat  eine  Sänge 
oon  23,6  m.  ©ein  »uSlauf  liegt  auf  +44,15  N.  N.  Ser  Ouerfänitt  beS  lederen 
beträgt  0,85  X  0,50  m.  ©enfred)t  jum  .^auptfammellanal  ftnb  Querlanäte  oon  7,0  bejto. 
5,2  m  Sänge  angebracht,  beren  ÄuSlauf  auf  +  44,15  N.  N.  liegt,  ©ie  Ijaben  einen  Quer* 
fdpiitt  oon  0,20X0,30  m.     SBänbe,  »oben  unb  Stbbedung  ber  «anale  beftetft  aus  »eton. 

Ser  Sßaffercinlauf  ber  Ritter  befinbet  fid)  über  bem  9ieinioaffer*#auj)tfammler.  (Er 
beftetjt  in  einem  200  mm  Srucfroljrabgtoeig  ber  grilterpumpe,  toeld>e  mit  12  StuSftrömungS* 
Öffnungen  auf  ieber  ©eite  beS  ÄanalS  in  ben  ^ufüljrungSfanal  münbet.  Ser  Äanal  fyrt 
einen  Querfdjnitt  oon  1,90  X  0,50  m.  (Ein  befonberer  Ueberlauf  ift  md>t  oorfymben.  SaS 
SBaffer  muji  burd)  bie  (EingangStfyüren  ablaufen,  beren  ©otylen  auf  +47,08  N.  N.  liegen. 
Sie  gilter  tonnen  nid)t  bis  jur  $bt}t  ber  ©anbf$i$t,  bagegen  bis  jum  tiefften  fünfte  ent* 
leert  luerben.  (Ebenfo  tann  bie  Ableitung  beS  giltrats  mit  Umgebung  ber  »etriebSableitung 
unb  bie  Hnfülfung  mit  filtrirtem  SBaffer  oon  unten  erfolgen,  baS  (entere  burd>  baS  SRein* 
»afferroljr  öom  Steinbeljätter  aus,  toenn  in  biefem  unb  im  jtoeiten  Ritter  l)oljer  SBaffcrftanb 
gehalten  toirb.  Sie  Unterlante  ber  Abflugleitung,  bie  aus  350  mm  ©ugrofyr  befielt,  liegt 
auf  +  45,025  N.  N. 

Sie  ffiafferfjöfje  lann  bid)t  hinter  bem  Ritter  beobachtet  unb  oon  ^anb  regulirt  tucrben. 
(Einrichtungen  gum  ieberjeitigen  Steffen  beS  ftiltrats  finb  nxijt  oorljanben.  Sie  groben  jur 
Unterfudjung  »erben  aus  ben  ©d>ü|enfammern  entnommen. 

SüftungSeinrid>tungen  für  bie  Äanäle  unb  für  bie  ftü8fd)id)ten  fehlen,  ^eber  ftilter 
Ijat  einen  aus  »eton  Ijergeftetlten  unb  mit  Srafytgetoebe  unb  (Glasplatten  abgebeten  8id)t* 
föad)t.  Qn  Jebem  gilter  befinbet  ftd>  über  bem  (EinftrömungSfanal  auf  Sftiffelblctyplatten  ein 
ÜRittelgang. 

Sie  ©d>id)tftärfe  beS  ©anb*  unb  SüttmaterialS  oon  oben  nad)  unten  ift  folgenbe: 
»on  1800  bis  900  mm  ©anb  oon  0,5  bis  3,00  mm  Äorngröfce,  Oon  900  bis  800  mm 
erbfengrojjcr,  oon  800  bis  700  mm  bol)nengro{$er  ÄieS,  oon  700  bis  600  mm  fyafetnufc 
großer,  oon  600  bis  450  mm  Ijüfjnereigrofcer,  oon  450  bis  250  mm  fauftgrofjer  ifiefcl, 
oon  250  bis  jur  »obenflädje  grofce  Steine.  Sie  untere  glädje  ber  ©anbfd)id)t  liegt  auf 
+  44,15  N.  N.  Sie  ©efammtfilterflädje  beträgt  bei  9ttafimatfd)id&tftärfe  522  qm,  bei 
üfönimalfd)id>tftärfe  506  qm,  bie  übliche  äBafferfidlje  1  m. 

Ser  gilterfanb  toirb  oor  bem  ©ebraud>  gefiebt  unb  mit  filtrirtem  XBaffer  getoafdjen. 
©efärbter,  nid>t  oerfd>mufeter  ©anb   toirb   nad)  Auffüllungen   als  Secfjd>id)t  lieber  benufet. 
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aSor  ber  {Reinigung  nrirb  bo«  gilter  bi«  unter  ©anb  burdf)  Slbfiltratton  entleert.  83on  ber 
©anbfd&idjt  toirb  etnm  1  cm  Don  $anb  mit  flauen,  fdjarfen  ©d&aufeln  abgehoben.  SWadf) 
ber  Steinigung  nnrb  ba«  guter  fofort  lieber  angefüllt,  toa«  cttoa  brei  ©tunben  in  Slnfprudt) 
nimmt. 

3toei  20  pf erbige  ftörberpumpmafd&inen  brücfen  ba»  Sßaffer  au«  bem  300  cbm  faffenben 
SReinttafferreferooir  nadj  ber  2  km  oon  ber  <ßumpfiation  entfernten  8u«lauffammer  bei  SBorn* 
bedf,  einem  Keinen,  mafftoen,  getoölbten  SBautoerfe,  iveld^ed  jur  Unterbrechung  be«  Sloljr* 
ftrange«  eingebaut  ift,  um  bie  SBirfungcn  ber  arbeitenben  9Rafdt)inen  Don  (euerem  fernhalten 
unb  <Stö§c  unb  Drucffd&roanfungen  in  bemfelben  ju  oermeiben.  SBon  ber  3lu«lauffammer 
fliegt  ba«  SBaffer  in  natürlichem  ©efäöe  burdt)  eine  19  km  lange,  350  mm  freite  ©ufcroljr* 
leitung  nad)  bem  al«  835affertl)urm  fonftruirten  $odf)beI)älter  in  2Banb«bef,  beffen  in  (Eifen 
Ijergeftellte«  JReferooir  einen  ^n^alt  bon  700  cbm  Ijat. 

Da«  9teinnmfferreferöoir  l)at  eine  *Bobenftäd)e  Don  19,16X10,10  m,  bie  3fo$(auf * 
fammer  bon  5,15X1/5  m,  ber  #od|bel)ätter  oon  13,0  m  Durdf)mcffer.  Der  SBoben  be« 
9icintoafferbel)älter«  liegt  auf  +43,95  m,  beffen  #o<I)tt>afferfpiegel  auf  +46,40  m,  ber 
SSoben  ber  Auflauf  fammer  auf  +82,25  m,  beren  #od)toafferfpiege(  auf  +83,50  m,  ber 
SBoben  be«  ^od&beljälter«  auf  +  45,10  m,  beffen  ^od&toafferfpiegel  auf  +  50,00  m.  Mein* 
toafferbefyätter  unb  3fa$fauf fammer  finb  überbeeft;  bie  (Srbäberfüttung  beträgt  in  ben  fd)to&d)ften 
Reiten  0,90  m.  Qux  (Srjietung  einer  SBafferjirfulation  finb  in  bem  erfteren  Quermauern 
eingebaut.  Sil«  33entilatton«fdt)ädf)te  bienen  jtoei  150  mm  fflofjre.  Der  (Einftetgefdf)adf)t  ift 
au«  93eton  mit  ©teigeifen  Ijcrgefteflt  unb  mit  9Wffelble<$  abgebe*. 

Die  ^ufammenteitung  be«  ftilteraitftritte«  befteljt  au«  350  mm  ©u§eifenrol)r,%  bie  9b* 
fperrungen  au«  ©fiebern  unb  ©Ruften.  Diefelbe  #erftellung«art  Ijabcn  bie  {Refertjoireintrttte 
unb  bie  SBcrbinbungen  jtoifd&en  gittern  unb  fflefer&oiren. 

Die  ©anbto&fd^e  toirb  Don  $anb  mit  Dnufroafferfpülung  betrieben,  ©ie  beftefjt  au« 
einer  3lnjaf)t  Säften,  in  beren  erften  ber  ©anb  Don  $anb  eingebracht  nrirb.  #ier  nrirb  er 
burdt)  Dnufroaffer  aufgerührt  unb  gelangt  bermittelft  bemfelben  Don  ßaften  ju  haften.  3lu« 
bem  legten  fommt  ba«  faft  reine  $robuft  in  einen  großen  2Bafdf)taftcn,  n>o  c«  Don  #anb 
mittete  Ärafce  normal«  gemafd^en  nrirb.  SBon  frifdjem  ©anbe  nrirb  ftünbltdf)  7s  cbm, 
oon  altem  lU  cbm  gereinigt.  Site  SSafd^maffer  bient  fittrirtc«  SBaffcr,  bon  toeldf)em  für  bie 
Steinigung  eine«  Äubifmeter«  frifd^en  ©anbe«  35  cbm,  alten  ©anbe«  40  cbm  gebraust 
nrirb.  Runter  ber  ©anbn>äfdf)e  liegt  ein  ©anbfang  unb  eine  &(Sroorridf)tung  für  ba«  SEBafc^* 
ftaffer. 

Die  £öl)c  ber  begebenen  SBaffcrftänbe  beträgt: 


3Kof. 

SRtttel 

a»m. 

2?or  bev  ©djöpfftefle 

38,44 

38,10 

37,71, 

in  ben  gittern 

47,08 

46,70 

45,50, 

Dor  ben  üttefjfammern 

47,08 

46,70 

45,50, 

Ijinter  ben  SlWejjfammern 

46,88 

46,40 

44,35, 

in  bem  ©ammelreferöotr 

46,88 

46,40 

44,35, 

im  $od)referöoir 

50,00 

47,00 

45,10, 

im  SJertfyetfonöSnefee 

17,30 

11,50 

8,50. 
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Angaben  toom  ©eptember  1897. 

Das  für  bie  SBafferöerforgung  ber  ©tobt  erforberlidjc  SBaffer  toirb  gum  größeren  Steife 
burd)  Srunnen*  unb  ©ammelroffranlagen  aus  ben  ÄieSablagerungen  im  Flußgebiete  ber 
3»5nifc,  am  Sudgange  beS  3n>5mfetf)aleS,  gewonnen,  foipic  burd)  ©tollen*  unb  Sammelleitungen 
in  einigen  (Seitentälern  ber  3toönife  als  Quell*  unb  (Srunbmaffer  crfcfytoffcn,  gum  Heineren 
Steile  aud  beut  ©ammelbecfen  ber  bei  ßinfiebel  erbauten  Xfjatfperre  entnommen. 

Die  £f)alf|>crranlagc  bient  gur  Unterftüfeung  unb  ffirgangung  ber  befteljenben  anberen 
ffiajfcrgennnnungSanlagen  in  ber  Sßeife,  bajj  gu  Qüttn,  in  toelcfyen  bie  aus  ben  anberen  An* 
lagen  ju  erlangenbe  Sßaffermcnge  gur  Dedfung  beS  SBebarfeS  nidjt  me^r  ausreißt,  bie  fefytenbe 
fBaffermenge  aus  bem  ©ammelbecfen  ber  £l)alfperre  entnommen  unb  nadt)  erfolgter  Steinigung 
burd)  ©anbfittration  ber  ©tabt  gugefüfyrt  toirb. 

Der  Setrieb  beS  biefem  Qtotdt  bienenben  3filtertoerfeS  finbet  fonad)  nur  getttoeilig  ftatt, 
toenn  eine  Unterfiüfeung  ber  befteljenben  anberen  Anlagen  erforberlid)  ift,  ober  »enn  bei  aus* 
reidjenbem  SßafferDorratfje  in  bem  ©ammelbecfen  baS  gufliejjenbe  SBaffer  gur  ffinttaftung  ber 
anberen  Anlagen  öermenbet  toerben  !ann. 

Das  fjitteriücrf  in  Ctnfiebel  ift  (Eigentum  ber  ©tabtgemeinbe  Sljemnife.  DaSfetbe 
nrorbe  in  ben  Sauren  1892  bis  1894  nadf)  ben  planen  unb  unter  ber  Leitung  beS  ©tobt- 
bauratljS  §  etiler  unb  beS  SBaffertoerfSbireftorS  SR  au  erbaut.  Die  Anbringung  beS  gilter* 
materielles  tourbc  im  ftatyre  1894  boüenbet.  3m  2)?ärg  1895  erfolgte  bie  geitmetltge  $n* 
betriebnafjme  eingelner  gilter. 

Das  giltertterf  ift  bei  gtetd&geittger  SBenufeung  ber  gefammten  gilterflädje  für  eine  £ageS* 
leiftung  t>on  6000  bis  7200  cbm,  eine  työd&ftc  ©tunbenletftung  öon  250  bis  300  cbm  beregnet. 

(Sine  Ofnanfprud^na^me  beS  SöerfeS  bis  gu  biefer  Seiftung  fyat  fidj  bis  jefet  nodf)  nid&t 
als  notfyücnbig  erttriefen.  $m  Qfa^re  1896  ttmrben  öon  ber  gefammten  ftilterflädje  inSgefammt 
549072  cbm  geliefert.  Die  Äonfummenge  betrug  am  Durdtrfd&nittStage  1582  cbm,  am  2Ra$ U 
maltage  5759 cbm,  am  SWinimaltage  276 cbm,  in  ber  ÄSod&e  beS  ftärfften  SJerbraud&S 
33283  cbm,  beS  fd(>toä$ften  5Berbraud)S  3417  cbm,  in  ber  ©tunbe  beS  ftärfften  SBerbraud&S 
240  cbm. 

Das  oon  ben  giltern  gelieferte  SBaffer  Dereinigt  fidf)  mit  bem  Don  ben  anberen  anlagen 
bem  SSerforgungSgebiete  gufltcfjenben  Gaffer  unb  bient  für  alle  ®ebraud)Sgtoede. 

Die  SEljatfperre,  aus  beren  ©ammelbecfen  baS  Sßaffer  gefdföpft  nrirb,  liegt  in  einem 
©eitentljale  ber  «Bntönife  ettoa  6,5  km  oberhalb  beS  SJerforgungSgebieteS.  Das  9iicberfdf)lagS* 
gebiet  für  baS  ©ammelbecfen  ift  gum  größten  Steile  betoalbet  unb  befinbet  fid)  im  SBeftfec  beS 
Staate»  unb  ber  ©tabt.  SBoffnftatten,  ©ielauSläffe,  »btoäfferf anale  ober  fonftige  Anlagen, 
burd)  tuetdEje  eine  Verunreinigung  beS  SöafferS  herbeigeführt  »erben  fönnte,  finb  bafclbft  ntd)t 
oor^anben.  3fodj  ift  eine  Verunreinigung  beS  abfließenben  SBafferS  bei  ftarlen  9tteberfölägen 
burdfc  abgefaultes  SWerlanb  nidf)t  gu  befürchten.  Das  SÖBaffcr  fliegt  in  fe^r  reinem  3uftanbe, 
fyrils  in  mehreren  ©albbädf}en,  tyeilS  als  Quell*  unb  ®runbtoaffer  aus  oberhalb  ber  £l)al* 
fperre  in  ber  £fjalmulbe  eingelegten  ©ammelroljrleitungen  bem  ©ammelbeden  gu.  DaSfelbe  l)at 
einen  fJfaffungSraum  öon  über  300000  cbm  bei  20,5  m  größter  SBaffertiefe  unb  einer  SBaffer* 
p^e  öon  4  ha.    Der  ©oben  beS  SBedcnS  ^at  feine  befonbere  Sefeftigung  erhalten;  es  finb 
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jebod)  auf  bemfelbcn  ber  Ütafen  unb  ber  #umuSboben  abgegraben  ioorben.  Die  Sperrmauer 
ift  aus  SBrudjfteinen  Ijcrgeftellt  unb  an  ber  SBafferfeite  mit  einem  bieten  ßementoerpufe  oer* 
fe^en.  3ln  ber  tiefften  ©teile  beS  JBeden*  befinbet  fid)  ein  ©runbablajj  Don  500  mm  Sßeite. 
SSon  bem  ©ammelbeden  nrirb  baS  Sßaffer  unter  bem  ber  ©afferfüttung  entfpredf)enben  Drude 
ben  gittern  unmittelbar  jugefüljrt. 

Die  Sßaffercntnafymc  erfolgt  au£  einem  an  ber  Sperrmauer  angebauten  ©df^te,  in 
melden  jtoei  burd)  ©lieber  abjufperrenbe  Stotyreinföffe  t>on  450  mm  ©eite  in  einer  £ieflage 
öon  14,0  unb  17,0  m  unter  bem  Ijödrfien  Söafferftanbe  einmünben.  #ur  Ableitung  be$  SBafferS 
au«  biefem  ©d&adjte  finb  burd|  bie  Sperrmauer  jtoei  450  mm  »eite  ^Rohrleitungen  geführt, 
Don  toeldjen  in  bem  am  3fu|e  ber  SWauer  angelegten  ©d)teberfäadjte  bie  ßufüfjrungSlettung 
naij  ber  gilteranlage  in  einer  SBeite  oon  400  mm  abjtoeigt,  nröljrenb  biefelben  nadj  biefer 
Slbjtueigung  in  eine  650  mm  »cite,  ate  ©runbabtafc  bienenbe  Rohrleitung  übergeben.  Die 
©runbablajjleitung  mänbet  in  einen  gemauerten  9lbfluf?tanat,  Don  bem  au«  baS  SEBaffcr  in  ben 
unterhalb  ber  ftilteranlage  oorbeifKe^enben  3toönifcflufc  p^  ergießt.  JBon  ber  nadf>  ber  gilter* 
anläge  füfjrenben  400  mm  weiten  Hauptleitung  jtoeigen  bie  Zuleitungen  nö(^  &*R  einjelnen 
filtern  in  einer  SBeite  oon  ie  275  mm  ab.    SBorbaffinS  finb  nidf)t  oorfyanben. 

Die  gilteranlage  umfagt  brei  überwölbte,  in  ben  SBoben  eingebaute  unb  0,8  m  (pdf)  mit 
(Srbe  bebedte  gilter,  toeldje  in  ben  S8etriebSberidf)ten  mit  ben  Hummern  I,  II  unb  m  be* 
geidjnet  werben.  Die  gilter  I  unb  III  fjaben  eine  freie  SBobenfläd&c  Don  ie  691  qm,  bei  einer 
tfftnge  öon  je  32,40  m  unb  einer  breite  Don  22,50  m.  guter  n  Ijat  bei  gleicher  SBreite  unb 
einer  Sänge  Don  31,70  m  eine  freie  SBobenfladje  Don  676  qm.  Die  ©efammtbobenflädje  be* 
trägt  fonad)  2058  qm.  Die  öobentiefe  unter  bem  listen  ©etoölbefdjeitel  betrögt  4,2  m.  Die 
3filterbel)älter  finb  ganj  in  ffiementftampfbeton  ausgeführt  unb  im  Innern,  fotoie  auf  ben  ®e* 
ntölberüden  mit  einem  toafferbidf)ten  (Xementoerpufc  oerfeljen.  Die  ©eitemoänbe,  fonrie  bie 
Pfeiler  jur  Unterftüfeung  ber  bie  ©ewdlbe  tragenben  ©urtbogen  finb  oertifal.  Die  lieber* 
Wölbung  ift  burd)  je  7  nebeneinanber  liegenbe  Tonnengewölbe  Ijergcftellt,  welche  an  ben  äugerften 
©tüfciuänbcn  in  bie  SBiberlager  übergeben.  3luf  bem  ©oben  eines  jeben  SBeljÄlterS  ift  parallel 
ju  ben  UmfaffungStoänbcn  in  G  bis  7  m  Slbftanb  oon  benfetben  eine  einen  gefdtjtoffenen  {Ring 
bilbenbe  ©ammeirinne  mit  fjalbnmber  ©ol)le  eingeladen,  n>eldt)e  mit  Ijalbrunben,  an  ben  auf* 
lagerjtöd&en  mit  ©djlifeen  oerfeljcnen  ©ementroljrftüden  oon  400  mm  Durd&meffer  überbedt  ift. 
Dicfe  ©ammelrinnc  füljrt  mit  ©efällc  nadf)  ber  JRegulirfammer  unb  ift  an  bem  Ijödjftgelegenen 
fünfte  mit  einem  an  bie  llmfaffungSroanb  angebauten,  ootlfommen  toaff erbieten  Vuftft^ad^te 
oerbunben.  Der  ©oben  ift  geneigt  nad)  ber  ©ammeirinne  angelegt.  Ouerfanftle  finb  nidjt 
oorljanben,  unb  ooüjie^t  fid)  ber  SJafferjufIu§  nadf)  ber  ©ammeirinne  nur  in  ben  auf  ber 
93el)ätterfol)te  lagernben  ÄieSfdjid&ten. 

$n  jebem  ber  gilter  befinbet  \ii)  in  ber  SKitte  ber  Dorberen  fiangStoanb  eine  überbaute 
SRegulirfammer,  in  n>eldf)er  bie  Stbfdtjfufefd&ieber  für  bie  Qu*  unb  Slbflujjleitungen,  bie  ©pul* 
unb  ffintlecrung$einridt)tungen,  bie  SBafferftanbSjeiger  unb  bie  SJorridtjtungeu  jur  SRegultrung 
beS  fJilterbetriebeS  untergebracht  finb. 

$u  beiben  ©eiten  ber  SRegulirfammer  finb  bie  6ingang$tl)üren  ber  gilter  angeorbnet. 

Der  ©afferetnlauf  erfolgt  an  ber  linfsfeitigen  ffiingang$tl)üre  burdf)  ein  fenfredf>t  fteljenbeS, 
275  mm  weites  9tol)r,  toeld&eS  über  bem  äöafferfpiegel  auSmünbet.  Der  untere  SRanb  ber 
SWünbung  liegt  auf  +  360,0  m. 
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Der  3uflug  »irb  burd)  btn  in  ber  föegulirfammer  befinbtidf)en  ©lieber  eingeteilt. 
Der  Ueberlauf  für  ba«  gitter  liegt  auf  +359,9111  unb  ift  an  ber  Umfaffung«»anb  ber 
SRegulirfammer  angebaut.  35a«  überflicfcenbe  Söaffer  ttjirb  burd)  ein  350  mm  »ctte«  SRoljr 
in  btn  ©d)ieberf3)adf)t  ber  SRegutirfammer  geführt  unb  gelangt  Don  l)ier  au«  bur<$  eine 
350  mm  feeite  Leitung  in  ben  ©runbablafifanal  ber  £l)alfperre.  $n  biefen  ©df)ieberfd)ad)t 
münben  audf)  üüc  ©püt*  unb  (Entleerung«leitungen  be«  gilter«,  gur  bie  (Entleerung  be« 
guter«  biö  jur  $öl)c  ber  ©anbflftdf)e  bient  ein  neben  bem  (Stnlaufroljre  auf  bem  SBoben  be« 
gilterbeljäfter«  angebrad&te«  SBcntil  Don  200  mm  SBeite,  »etd&e«  burdf)  ein  oollfommen  »affer* 
bidt)t  auf  bem  93oben  aufgefdjraubteä,  bi«  jur  jeweiligen  ©anbf)öf)e  in  fiel)  Derfdfjiebbare«  SRol)r 
mit  bem  oberen  SBafferraume  in  SBerbinbung  fte^t.  Die  öottige  (Entleerung  be«  gilter«  »irb 
burd>  ein  in  bem  SRetn»afferfdf)adt)te  ber  SRegulirfammer  angebrachte«  Sentit  Don  200  mm 
Durd>flug»eite  bewirft.  Die  Ableitung  be«  giltrat«  tann  mit  Umgebung  ber  33etrieb«ableitung 
burdj  einen  in  bem  8tofluj$fd)adf)te  ber  SRegutirfammer  angebrachten  SBentilau«lafc  erfolgen. 
Die  Änfütlung  ber  gilter  fann  t>on  unten  gefdf)eljen  mit  Quell*  unb  ©runb»affer,  »eld)e«  Don 
bem  oberhalb  ber  £l>alfperre  liegenben  £l)algebiete  gewonnen  »irb  unb  mit  Umgebung  be« 
©ammetbeden«  burd)  eine  befonbere  {Rohrleitung  bem  SRein»afferbel)ältcr,  fo»ie  burdf)  ent* 
fpredfjenbe  SRoljrDerbinbungen  ber  äbflujjlettung  —  33etrteb«abteitung  —  unb  Don  biefer  burdt) 
ben  9tein»afferfdf)ad)t  ben  giltern  jugefüljrt  »erben  fann. 

Die  äbflufcteitungen  be«  giltrat«  gelten  Don  ben  SRegulirfammern  ber  einjetnen 
gilter  in  einer  gBeite  Don  275  mm  ab  unb  fdjliefcen  an  bie  nadt)  bem  SRein»afferbel)filter 
füljrenbe  gemeinfd)aftlidf)e  Slbflußleitung  Don  400  mm  ffieite  an.  Die  Unterfante  liegt  auf 
+  356,85  m.  $ebe  biefer  Ableitungen  fann  burdf)  einen  in  ber  SRegutirfammer  ftetyenben 
©lieber  abgefdf)loffen  »erben.  Die  SRegulirung  ber  SBaffer^ö^e  hinter  bem  gilter  »irb 
an  bem  Don  bem  SRein»afferfdf)adf)te  nad)  ber  aRefefammer  fityrenben  300  mm  »eiten 
Durchlaß  burdf)  einen  Don  $anb  einjuftetfenben  gladf)fdf)ieber  bewirft.  9fa  j»et  neben* 
einanber  angebrachten  83afferftanb«jeigern  fonnen  bie  SBafferftänbe  Dor  unb  hinter  bem 
gilter  abgelefen  »erben.  Die  2Renge  be«  abfliefcenben  giltrat«  »irb  für  jebe«  einzelne 
gitter  an  einem  an  ber  2Rcfcfammer  angebrachten  500  mm  breiten  Ueberfaü  gemeffen. 
Die  jeweilige  UeberfaÜfjötye  unb  bie  biefer  $öl)e  entfpredjenbe  Söaffermenge,  fo»ie  bie  a\x&  ber 
ffiaffermenge  im  $erl)altmj3  jur  gtlterflädf)e  fidf)  ergebenbe  giltergefdf)»inbigfeit  fann  an  einem 
mit  ber  äReßfammer  in  93erbinbung  fte^enben  2Bafferftanb«geiger  ieberjeit  beobachtet  »erben. 
Die  groben  für  bie  Unterfudfjung  be«  SBaffer«  »erben  unmittelbar  Dor  bem  SRe&flberfall  ent- 
nommen. 

Sin  8üftung«einridjtungen  fär  bie  gfillfdf)id)ten  ift  in  iebem  gilter  nur  ber  eine  mit  ber 
©ammeirinne  in  SBerbmbung  ftefjenbc  8uftfdf)adf)t  oorfyanben.  gär  bie  $ufül)rung  öon  8idf)t 
unb  8uft  ift  burdf)  einige  auf  ben  ©e»dlben  aufgefegte  runbe  ©df)ädf)tc  geforgt.  Slnf  iebem 
gilter  fmb  13  2id)tfd)äd)te  unb  7  8uftfdf)äci)te  angebracht.  Die  2id()tfd)ä$te  finb  mit  ©la«* 
platten  überbedt  unb  »a^renb  be«  Setriebe«  no$  mit  #oljbedeln  Derfdjloffen.  Die  8uft* 
fd)äd)te  tragen  3Jentilation«f)auben,  »eld&e  an  ber  inneren  freien  JDeffnung  mit  Dral)tgc»eben 
Derfdfjloffen  ftnb.  Die  8id)t*  unb  8uftfcfyäd)te  finb  al«  runbe  Sluffafcroljre  auf  ben  ©e»ölbe* 
foppen  in  Sementbeton  ^ergefteßt  unb  ^aben  Deffnungen  Don  800  auf  500  mm.  SReDifion«* 
gonge  im  Ämtern  ber  gilter,  fo»ie  tne^anifc^e  (Einrichtungen  fär  ba«  (£in«  unb  ausbringen 
be«  ©anbe«  finb  ntc^t  Dorl)anben. 
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Da«  ©anb*  unb  güflmaterial  ber  gittcr  ift  in  bcr  S&etfe  eingebracht,  baß  auf  einer 
0,4  m  fyoljen  Äie«untcrlage  eine  1,0  m  fyofye  ©anbfd)id)t  ruljt.  Die  Äie«untcrlage  ift  in 
mehreren  fortirten,  oon  ben  auf  ber  ©oljte  be«  gilter«  fogernben  groben  Äiefeln  bi«  jur 
Sorngröße  be«  ©anbe«  übergefyenben  ©$id)ten  Ijcrgefteöt,  wäljrenb  ber  ©anb  in  feiner  ur= 
fprüngtid)en  3ufammenfefeung,  nidjt  geftebt,  in  einer  Äorngrd&e  Don  Vi  bis  2  mm  eingebracht 
ift.  Die  ÜKtmmalfd^ic^tftärfe  be«  gilterfanbc«  ift  ju  0,5  m  angenommen.  ftnnerfialb  btr 
©reujen  oon  1,0  bi«  0,5  m  ©anbf$id(tftärfe  änbert  fid)  bie  ©röge  ber  gitterfläd&e  nidjt. 
Die  ©efammtfilterflä^e  beträgt  2058  qm.  Die  SBaffcrfjdlje  über  ber  ©anbfd)id>t  beträgt  bei 
tooller  ©anbfüllung  1,0  bis  1,4  m.  %n  biefer  £öl)enlage  fofl  bcr  ©afferfpieget  au$  gehalten 
werben,  wenn  bie  ©anbfd)id)t  bie  äRinimatftfirfe  Don  0,5  m  erreicht  fyat 

Da«  ©anb*  unb  gütfmaterial  mürbe  toor  bem  Einbringen  in  bie  guter  gewafdjen,  mit 
SBerwenbung  toon  Quell*  unb  ©runbwaffer  au«  ber  ©ammelanlage  oberhalb  ber  Üljalfperre. 
Ebenfo  wirb  fpSter  ber  gebrauste  ©anb  jur  SBieberbenufcung  gewafdjen  werben.  Ein  Söieber* 
anfallen  mit  reinem  ©anbe  Ijat  nod|  nid)t  ftattgefunben. 

93ci  Reinigung  ber  gilter  wirb  bie  toerfd|mufete  ©anbfd)id)t  in  einer  Dide  bon  2—3  cm 
Don  $anb  abgehoben.  Da«  aber  bem  ©anbe  ftefjenbe  Gaffer  mirb  gubor  —  foweit  bie«  oljne 
grofen  3eitüerluft  möglid)  ift  —  abfiltrirt.  SBä^renb  ber  Reinigung  ift  ba«  gilter  bi«  auf 
einen  SBafferftanb  oon  0,10  bi«  0,15  m  unter  ber  ©anbflä$e  entleert.  Da«  Abheben  be« 
berfd&mufeten  ©anbe«  tann  in  1  bi«  2  Sagen  bewirft  werben,  gür  bie  SBieberanfülfung 
eine«  gilter«  finb  bei  Dotter  ©anbfüllung  bi«  ju  einem  SBafferftanbc  auf  ©anbl)öl)c  etwa 
220  cbm  SBaffer  erforberlid).  Diefc  SBaffermenge  fließt  |e  nad)  ber  jeweiligen  Ergiebigfeit 
ber  ©ammelanlage  in  6  bi«  12  ©tunben  ju. 

3ur  aufnähme  be«  giltrat«  bient  ein  Reinwafferbeljalter  mit  2200  cbm  SWufcinljalt  bei  einer 
SBaffcrljölje  bon  5,0  m  unb  einer  freien  SBobenflädje  oon  458  qm.  Derfelbe  f)at  in  feinen  Äußeren 
Dimenfionen  eine  2ängc  bon  26,1  m  unb  eine  ©reite  bon  24,8  m.  Der  23ef)älter  ift  gauj  in 
Eementftampfbeton  au«gefüt)rt  unb  beftef)t  au«  5  nebeneinanber  liegenben,  unter  fic^  berbunbenen, 
überwölbten  Äammern.  Die  ©ewölbe  finb  0,8  m  fjod)  mit  Erbe  überfüllt,  gür  Erjielung  einer 
SBafferjirfulation  ift  burd)  ©d&eibcwänbc  unb  eine  entfpredjenbe  Slnorbnung  be«  Ein*  unb 
9lu«lauf«  geforgt.  3ur  güftung  be«  JBef)älter«  finb  auf  bem  ©Beitel  ber  ©ewölbe  14  dement- 
rofyre  oon  250  mm  lid)ter  SBeitc  aufgefegt,  meiere  1,2  m  über  bie  Ueberfdjüttung  Ijerborragen 
unb  mit  fdjmiebeeifernen  8üftung«I)üten  berfeljen  finb.  Der  Zugang  nac*)  &em  33ef)älter  erfolgt 
Don  einer  an  ben  S3ef)älter  anfdjliefienben,  überbauten  ©djieberfammer  au«,  weldjc  mit  ber  für 
bie  SBafferableitung  nad)  ber  ©tabt  befteljenben  ©tollenleitung  in  SSerbinbung  fte^t  unb  in  bcr 
bie  für  bie  Regulirung  be«  Qvl*  unb  äbfluffe«  be«  Sßaffer«  erforberlid)en  Einrichtungen  unter« 
gebraut  finb. 

Die  Entleerung  be«  Reinwafferbel)älter«  erfolgt  burd)  jwei  in  ber  Sobenflädjc  an* 
gebraute,  mit  ©ieben  überbeefte  3lu«läffe,  Don  melden  au«  ba«  ©affer  burdj  eine  400  mm 
weite  Rohrleitung  in  bie  nad)  ber  ©tabt  füljrenbe  ©tollenleitung  gelangt.  3ur  ©pülung  be« 
SBefjftlter«  bient  ein  250  mm  weite«  Rofyr,  meldte«  in  bie  für  fid)  entwäfferte  ©djicberfammer 
frei  au«münbet  unb  im  Schalter  burd)  ein  SBentil  Derfd^loffen  wirb,  beffen  ©pinbel  über  ben 
SBafferfpiegel  reicht  unb  Don  ber  @ingang«treppe  av^  bebient  werben  lanu.  ?luf  ber  $ö^e  be« 
^öd^ften  SBafferftanbe«  ift  ein  Uebcrlauf  angeorbnet,  Don  welkem  au«  ba«  Söaffer  burd}  eine 
400  mm  weite  Rohrleitung  in  bie  nad)  bcr  ©tabt  fü^renbe  ©tollenleitung  fid)  ergießt. 
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3)te  äwWtwng  be3  giltrats  na<$  bcm  JRctniuaffcrbe^ältcr  ober  unmittelbar  in  bie  ©tollen* 
leitung  finbet  burdt)  eine  400  mm  loeite,  130  m  lange  {Rohrleitung  ftatt,  in  mläjt  bie  öon 
ben  einzelnen  giltern  abgebenben  275  mm  weiten  Leitungen  einmitnben.  $)urdj  eine  jtveitc, 
150  mm  toeite  {Rohrleitung  loirb  baS  Don  bcm  oberhalb  ber  Xfjalfpcrrc  liegenben  ®ebiete  ge* 
»onnene  Quell*  unb  ©runbroaffer  bem  5Reintoafferbel)älter  bejto.  ber  ©totlenteitung  jugefityrt. 
3n  ben  Steinälter  tritt  ba$  Sßaffer  au$  einem  fenfred)t  fteljenben  Stolpe  über  bem  SBafferftriegel 
ein.  Qnmrfjalb  ber  ©dfjieberfammer  finb  bie  {Rofjroerbinbungen  unb  Slbfpcrrungen  in  ber 
SBeife  getroffen,  bafc  fotooljl  ba$  giltrat  als  audf)  ba$  Quelle  unb  ©runbmaffer  bem  Steinälter 
jugefü^rt  ober  unmittelbar  in  bie  Slbflußleitung  nadt)  ber  ©tabt  eingelaffen,  aud)  eine  33er* 
binbung  beiber  Zuleitungen  fyergeftettt  toerben  fann,  um  bie  gilter  Don  unten  mit  Quettmaffer 
anzufüllen. 

3ur  Steinigung  bc$  giltermateriate  bient  eine  in  einem  befonberen  ®ebäube  aufgeteilte, 
mit  einem  ^etroleummotor  betriebene  ©anbfoafdf)mafd)ine.  £)tefelbc  befteljt  quo  einer  fyorijontal 
gelagerten,  fonifd&cn  Trommel,  loettfye  im  inneren  mit  einem  fdjraubenförmig  angeorbneten 
©djaufetgang  unb  ja^lreid^en  ©tiften  oerfeljen  ift  unb  bur<$  loeldde  ber  ©anb  unter  SBaffer* 
juflug  l)inburdf)  geführt  wirb.  Die  ßeiftung  ber  Sßäfdfjc  ift  bei  frifd&em  ©anbe  ju  ettoa 
5  cbm  in  ber  ©tunbe  anjuneljmen,  bei  altem  ©anbe  ift  biefelbc  nod|  nid)t  feftgeftellt.  211« 
Sßafdpoaffer  toirb  Quell*  unb  ©runbmaffer  avß  ben  oberhalb  ber  ^alfperrc  angelegten 
©ammetanlagen  oertoenbet.  ©8  fann  jebodf)  audf)  fittrirtcS  unb  unfiltrtrtc^  SBaffer  aus  bem 
©ammelbetfen  ber  Sßäfd&e  jugefüfjrt  toerben.  Der  SBafferoerbrau<$  betrügt  bei  frifdjem  ©anbe 
ctroa  4  cbm  auf  je  1  cbm  ©anb.  gür  alten  ©anb  ift  ber  SBafferoerbraudE)  nod)  nid)t 
ermittelt.  $a$  äbnmffer  ber  2Bäfd)e  toirb  in  einem  oor  bem  ©anbn?af$gebäube  angelegten 
Schalter  getlart  unb  fliegt  oon  f)ier  burd)  ben  #auptcnttoäfferung3fanal  bem  ^toönifefluffe  ju. 
SReben  ber  Kläranlage  ift  nod^  ein  ©anbfang  borfyanben. 

Lohntabelle  nad)  bem  $cgel  P.  über  Oftfecfpiegel. 
©ammelbctfen  ber  fcljalfpcrre: 

#ö$ftcr  Söafferftanb  oor  ber  ©ttyöpfftelle  P.  =  383,75  mf 

oberer  »uSlafc „  =  369,54  m, 

unterer  «uSlafc „  =  366,54  m, 

©runbablafc „  ==  363,25  m. 

gilter: 

#ödf)fter  SBafferftanb P.  =  359,90  m, 

obere  ©anbfläfy „=  358,40-357,90  m, 

3tef)ältcrfol)le „  =  357,00  m, 

SWefcftberfall „  =  357,91  m. 

{Reintoafferbefyättcr: 

#öcl)fter  SBafferftanb P.  =  357,45  m, 

Sel)äiterfof)le „  =  352,45  m. 

$o<$bef)älter  oor  ber  ©tabt: 

#öd)fter  ffiafferftanb P.  =  348,80  m, 

öefjälterfoljlc „  =  343,80  m. 
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B.  tt)afl*rtaerte,  taetdt*  Bultfraffer  au*  fließenden  (fcetoäflent 

Verarbeiten* 

7*  Äötrfg«&etg  i.  <pr* 

Angaben  Dom  Kugu|l  1897. 

Da«  in  §arber«l)of  gelegene  ©er!  gehört  bem  Sßagiftrat  ber  ©tabt  £önig«berg. 

Da«  SWiebcrreferöoir  nnirbe  in  ben  ftatjren  1870/71,  ba«  #od>n>afferrefert>oir  1878/79, 
gtltcr  1  unb  2  im  3faf)re  1881/82,  gilter  3,  4  unb  5  im  3afyre  1886  unb  gilter  6  unb  7 
im  ^afjre  1894  nad)  planen  be«  Dberbauratlj«  #enod)  in  ©otya  erbaut. 

Die  Seiftung  be«  Sßerfe«  ift  auf  eine  l)öd)fte  5Eage«leiftung  oon  21000— 25 000  cbm 
unb  eine  I)öd)fte  ©tunbenteiftung  bon  1040  cbm  berechnet.  Die  93crbraudj«menge  betrug  im 
lefeten  S8etricb«ial)rc  am  Durd)f<i)nitt«tage  11 144  cbm,  am  Sflafimaltage,  10.  SKobeinber  1894, 
18  850  cbm,  am  SWinimaltage,  25.  Dejember  1894,  6676  cbm,  in  ber  S3o$e  be«  ftfirfften 
ßonfum«  92036  cbm,  be«  fd)tttöd)ften  «onfum«  63322  cbm,  in  ber  ©tunbe  be«  ftfirfften 
Äonfum«  785  cbm.  Da«  gelieferte  SBaffer  bient  für  ben  ©ebraud)  im  ftaufyalt  nrie  für 
öffentliche  Qmdtt,  jum  Sefprengen,  für  Springbrunnen,  SRinnftein*  unb  flanatfpütung,  JBe* 
ntöfferung  ber  öffentlichen  anlagen,  Spülung  ber  JBebürfnifcanftalten,  jitm  geuerlöfd>cn  u.  f.  to. 

Da«  Öto^roaffer  nrirb  bem  ganb*  unb  SBirrgraben,  außerbem  bem  fogenannten  auf* 
fdjlujtfanal  unb  jtuar  au«  smei  ©ammelbrunnen  entnommen,  benen  ba«  SBaffer  mit  natürlichem 
©efätle  aufließt.  «u«lftffe  Don  ©ielen  ober  äbtoäfferfanfilen,  ©d)iff«antege*  ober  »nferplafce 
finb  in  ber  SWäfje  ber  ©djöpfftclle  nid)t  öorfymben. 

(Sine  Störung  be«  SBaffer«  Dor  Aufbringung  auf  bie  gilter  finbet  nid^t  ftatt.  Da« 
SBaffer  ipirb  auf  bie  gilter  unb  nadföer  auf  ba«  $>od)referöoir  fünftlidfc  gehoben.  Qu  iebem 
Qtocdt  finb  4  befonbere  2)?afd)inen  üorfymben;  eine  bient  beiben  jugleid).  SSor  gilter  II 
liegt  eine  ©anbmfifd&e,  ferner  jnrifd&en  gilter  VI  unb  VII  unb  IV  unb  V  je  eine  ©afferftraljk 
fanbntöfdje.  Die  Slbwäffer  be«  giltertoerf«  fönnen  tfyeiltoeife  ben  ©ammelbrunnen  mieber  ju* 
geführt  derben,  laufen  jcbod^  in  ber  SRegel  al«  greiioaffer  bem  Dberteid)  ju.  Die  Slbnmffer 
üon  2  giltern  toerben  in  ben  ©irrgraben  geleitet. 

Die  beiben  ©ammelbrunnen  für  ba«  {Ro^maffer  liegen  auf  bem  $>ebctoerf.  gür  ben 
SBirrgrabeneinlauf  ift  STljonrofyr,  für  ben  tfanbgrabeneinlauf  finb  @ifenrof)re  öerfoenbet. 

Die  fieben  gilter  toerben  mit  I  bi«  VII  bejei$nct;  fie  finb  fämmtlid)  überbeeft.    Öftre 

©rößc  betragt: 

ö  m  38,0  X  39,5  =  qm  1502 

„  37,7  X  39,5  =  „  1488 

„  43,6  X  39,5  =  „  1721 

„  33,0  X  46,5  =  „  1535 

„  33,5  X  46,5  =  „  1558 

„  35,3  X  44,3  =  „  1564 

„  34,7  X  44,3  =  „  1537. 

Die  Söobentiefc  färoanft  jtmfdjen  2  unb  2,15  m.  JBei  allen  giltern  ift  bie  Umfaffung«* 
maucr  innen  fenfre^t,  t^eil«  au«  S5eton,  tyeil«  au«  ^iegetmauertoerf  l)ergeftellt.  Die  Stöben  ber 
gilterbaffin«  f)abcn  SJetonmauertoerf.  gilter  I  bi«  V  finb  mit  ^appbad),  VI  unb  VII  mit 
^oljcemcntbaff)  berfeljen.    Die  2BanbfIä$en  finb  gefugt,   bie  $obenfl&d)en  mit  Sementpufc 
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oerfeljen.  Der  Stoben  ift  fattelbactyförmig  in  ©reiten  öon  4,0  m  mit  einer  Ouerneigung  oon 
1 :  10  unb  I)at  oon  jwei  ©eiten  eine  ©efammtneigung  nad)  ber  giltcrmitte,  wofelbft  fid)  ber 
Sammclfanal  befinbet.  Derfclbe  liegt  in  ber  2)?ittc  eines  jeben  gilters.  ©eine  8önge  betrögt 
bei  gilter  I  bis  III  39,5,  guter  IV  unb  V  46,5,  guter  VI  unb  VII  44,3  m.  Das  ©e* 
fälle  ber  SängSadjfen  tft  10  cm.  Der  StoSlanf,  im  Querfdjnitt  0,90  m  l)od)  unb  0,50  m  breit, 
liegt  auf  26,70  N.  N.    Ouerfanftlc  finb  mit  ®efätte  oon  10  cm  öor^anben. 

Die  SBänbe  ber  #auptfanft(e  finb  bei  gilter  I  unb  II  aus  Scton,  bei  giltcr  III  bis 
VII  maffto  aus  #artbranbjiegeln  auf  gemauert;  bie  Ouerfanalc  bcftefyen  aus  0,10  bis  0,10 
im  1.  D.  weiten  Drainröljren.  Sei  gilter  I  bis  V  ift  bie  Slbbecfung  aus  Äunftfteinplatten, 
bei  giltcr  VI  unb  VII  aus  Seton  tjergeftcllt.  SBanb*  unb  Stobenflädjen  finb  mit  dement* 
pufc  üerfeljen. 

Der  SBafferetnlafc  ber  gilter  öon  260  mm  im  1.  D.  liegt  über  bem  ©ammelfanal  in 
ber  Ucbcrlaufrinne  auf  27,71  N.  N.,  ber  Ucberlauf  auf  28,70  N.  N.  Der  tefctere  befteljt  aus 
einem  gujjcifernen  SBogenftüd  Don  150mm  I.D.,  welches  an  ber  UeberlaufSftettc  mit  einem 
emaiöirteu  burd)tötfyerten  Heller,  ber  etwaige  Verunreinigungen  abgalten  fott,  oerfeljen  ift. 
3)aS  SDBoffer  wirb  in  bie  (EntleerungSleitung  unb  Don  bort  in  ben  SBirrgraben  geführt. 

Die  Entleerung  bt»  gilterS  bis  jur  £öl)e  ber  ©anbfläd)e  ift  bnväf  2  9tol>re  oon 
200  mm  lidjtem  Durdjmeffer,  bie  als  Sogen  im  gilter  enben  unb  mit  ber  SntleerungSlcitung 
in  SJerbinbung  fteljen,  möglich  Die  Entleerung  bis  auf  ben  tiefften  $unft  wirb  baburd) 
ermöglicht,  bafc  baS  SBaffer  mittels  eines  auf  ber  ©ol)le  beS  8teinwaffcrfd)ad)tcS  befinblid)en 
©d>icberS  burd)  bie  (SntleerungSfeitung  abgeführt  werben  !ann.  Die  Slnfttüung  beS  gilters 
fann  oon  unten  Ijer  mit  filtrirtem  Sßaffer  burd)  eine  eiferne  |>od)bru<!leitung  oon  125  mm 
lid)tcm  Durdjmeffer  erfolgen. 

Das  giltrat  geljt  burety  eine  bewegliche  9tcguliröorrid)tung  (SEeleffoprotyr),  bon  bort  burd) 
eine  250  mm  im  lidjten  Durd&meffer  weite  gujjeiferne  Leitung,  bie  mit  ber  450  mm  weiten 
Steintoafferleitung  in  SBerbinbung  ftct)t,  na$  bem  SWieberreferboir.  Die  ©affertjölje  fann 
unmittelbar  hinter  bem  gilter  beobachtet  werben.    Die  SRegulirung  gefd)iel)t  oon  |>anb. 

Das  giltrat  fann  für  jebeS  einzelne  gilter  iebcrjeit  burd)  äblefen  ber  SBafferftänbe,  bie 
burd)  ©d)Wimmer  auf  ©falen  übertragen  finb,  gemeffen  werben,  groben  ju  Untcrfudjungen 
werben  bem  9tetnwafferfd)ad)t  unb  bem  SWieberreferboir  entnommen. 

Äanätc  unb  güllfd)id)ten  fyaben  SüftungSroljre.  Diefelben  beftcfjen  bei  gilter  I  unb  II 
aus  4",  bei  gilter  VI  unb  VII  aus  6"  gufceifernen  fööljren,  bei  gilter  III  bis  V  aus  in 
©tein  gemauerten  Slöljren  oon  150  mm  Querfdjnitt. 

gür  bie  93elid)tung  l)at  jebeS  gilter  brei  in  ganger  8änge  ber  Dadjfirft  angeorbnetc 
gatemen.  Diefelben  finb  feitlicty  mit  0,60  m  Ijotyen,  tycils  feftftetyenben  Deffnungen  mit  ©tab* 
Teilung,  tfyeils  mit  beweglichen  klappen  in  ßifen  jaloufieartig  bcrfeljen.  Die  Saternen  finb 
in  ?appe,  bei  gilter  VI  unb  VII  in  #oljcement  überbeeft.  JBefonbere  töebifionSgängc  im 
Innern  ber  gilter  finb  nid)t  bortyanben. 

Der  ©anb  wirb  in  üblicher  ffieife  aus*  unb  eingefarrt.  Die  SRaßc  beS  ©anb*  unb 
güömaterialS  ftnb  bon  oben  nad)  unten  600  bis  300  mm  feiner  ©eefanb,  25  mm  gröberer 
©anb  bon  ^irfeforn*,  25  mm  bon  ©raupengröße,  50  mm  erbfengroßer  ÄieS,  50  mm  ÄieS 
oon  ^afelnufcgröfee  unb  250mm.©teine  oon  SBattnufc  bis  gauftgrö&e.  Die  untere  glätte 
ber  ©anbfdjidjt  liegt  auf  27,10  N.  N.    Die  gilterfladje  ift  in  2»a$imal*  (^inimal>©d)id)t* 
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ftärte  1532  (1520),  1539  (1527),  1776  (1764),  1611  (1599),  1560  (1548),  1564 
(1552),  1539  (1527)  qm  groß.  Die  übtidfjc  SBafferl^e  fd&toanft  jttriföen  1,0  m  unb 
1,30  m.  Der  ©anb  wirb  oor  bem  ©nbringen  gefiebt  unb  mit  filtrirtem  SBaffer  getoaföen. 
©ebraud&ter  ©anb  mirb  naäj  ber  Steinigung  nrieber  benufct;  gefärbter,  nidf>t  öerfdf)mufcter  ©anb 
toirb  als  Dedfd)id)t  nic])t  wmertljet.  Sei  jeber  Steinigung  »erben  cttoa  10  bis  15  mm  ©anb 
mit  eifernen  ©Rippen  Don  £anb  abgetragen;  bie  glädje  toirb  bann  mit  fernen  Äraren 
geebnet.  93or  ber  Steinigung  toirb  baS  SBaffer  getoöljnlidf)  bis  30  cm  aber  Obertante  ©anb* 
fd)td)t  abfiltrirt.  3eitlüeife  »"*  baS  gilter  toegen  Steinigung  ber  Stoffe,  beS  Sleimpaffer* 
fdjad)teS  unb  beS  ©ammelfanalS  ganj,  fonft  nur  bis  Unterfante  ©anbfd&idjt  entleert,  ©enröljnlidf) 
ftet)t  ein  gilter  12  ©tunben  aus  anlag  ber  Steinigung  troden.  Die  ©afferanfüllung  öon 
unten  foll  langfam  öor  fid)  gefjcn  unb  ift  in  etnm  6  ©tunben  beenbigt.  Erofcbem  bie  gilter 
überbedt  finb,  bilbet  fid&  mitunter  bei  ftarfem  groft  @iS,  toeldjeS  bann  öon  ben  UmfaffungS* 
toänbcn  unb  Pfeilern  toSgelöft  toirb.  Sefonbere  @inrtd&tung  für  bie  GiStöfung  unb  (SiS* 
befeitigung  finb  nittjt  öorljanben. 

3ur  aufnähme  beS  SteintoafferS  ift  ein  überntölbter  9ftcbcrbel)älter  öon  5960  cbm  §n* 
fjalt  beftimmt.  Derfelbe  befifet  eine  Sänge  Don  51,13  m,  eine  ©reite  öon  51,0  m.  ©eine 
©oljte  liegt  auf  25,63,  ber  £odf»toafferfpiegel  auf  28,04  N.  N.  Die  geringfte  Dtde  ber  ®rb* 
überfüttung  beträgt  0,90  m.  Um  eine  genügenbc  ßfrfalation  beS  ©afferS  ju  erzielen,  ift  in 
ben  ^imföentoanbungen  beS  StieberbefyälterS  burd)  t^eilweife  3umauerung  ber  ©urtbigen,  burdf> 
tfyeiltoeifeS  ausbrechen  Don  vermauerten  Deffnungen  eine  £rennungS»anb  IjergeftcBt.  Die 
95entilationSfdjäd)tc  befielen  aus  eifernen  Stoßen  Don  125  mm  lidf)tem  Durd&meffer,  bie  mit 
Wappen  überbedt  unb  burd)  ©aje  gefdjüfet  finb.  Da  ber  SWieberbetyälter  aus  2  $älften 
befte^t,  finb  2  (Sinfteigeöffnungen  Don  1,58  m  Sänge  unb  0,82  m  SBreite  in  ben  SBMbungen 
angeorbnet.  Qux  Slbbedung  bienen  eiferne  Dedtel.  Die  Entleerung  ber  Stefertwire  gefd)iel)t 
burd)  ein  eifemeS  Stofyr  öon  200  mm  Durd^meffcr.  Die  äbfperrung  ber  ßufeitung  gefd&teljt 
bmä)  ©lieber. 

Der  Slbraumfanb  nrirb  unter  ßu^ülfena^me  Don  ©afferftrafytelcöatoren  gereinigt.  Die 
©anbtoäfdde  arbeitet  mit  ÜWotorbetricb  unb  bei  ben  2Bafferftral)ltoäfd|en  mit  SEBafferbrud.  93ei 
ber  erfteren  betuegt  eine  ßofomobite  jtoci  ©anbtoaf djtrommeln,  tum  benen  bie  eine  aus  ber 
9Jtafd)incnfabrif  (£t)llop  in  JBerlin  ftammt,  bie  anberc  in  ber  eigenen  SBerfftatt  beS  SBaffer* 
tuerteS  angefertigt  ift.  Die  8öafferftral)teinrid)tung  beftcljt  ber  ^auptfad&e  nad)  aus  einer 
Steige  Ijintercinanber  aufgeftellter  gußeiferner  Ääften,  an  beren  unterem  Steile  ein  geneigtes, 
bis  über  ben  Stanb  beS  folgenben  ÄaftenS  reidjenbcS  fcranSportroljr  befeftigt  ift,  in  meines 
öon  unten  ein  Iräftiger  Drudmafferftraljl  geleitet  wirb.  Der  in  ben  erften  biefer  Ääften  ge* 
toorfene  fdjmufcige  ©anb  imrb,  nadjbem  er  f)ier  burdt)  Sßafferjufafc  öerbfinnt  ift,  mittels  beS  ©affer* 
ftrafjleS  als  ©anbnmffergemifd)  burd^  baS  erfte  iEranSportroljr  in  ben  groeiten  Saften  beförbert. 
$n  biefem  finlt  er  ju  SJoben  unb  toirb  burd)  ben  in  baS  jtoettc  SxanSportroIjr  geleiteten 
SEBafferftra^l  in  ben  britten  Saften  u.  f.  f.  gefd&afft.  Der  ©anb  erfährt  burd)  biefe  innige 
2)iifd)ung  eine  fo  grünbltd^e  Steinigung,  bajj  er  beim  SSerlaffen  beS  legten  ÄaftenS  lieber 
öermenbet  merben  fann.  SSon  frifd^em  ©anbe  werben  in  ber  ©tunbe  5  cbm,  oon  altem  2,5  cbm 
(bei  ber  ©afferftraf)lroäfdt)e  2,3  cbm)  gen>afd)en  bei  einem  Sßafferüerbraudf)  Don  25  bejto. 
20  cbm  für  ben  cbm  getoafdf)enen  ©anbeS.  Das  ©af df)toaffer  toirb  hinter  ber  ©äfd^e  geflärt; 
©anbfänge  finb  ^or^anben. 
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£>te  »erf$tebenen  SBaffcrftönbe  nad>  bem  fegcl  ftnb  folgenbc 


3Ray. 

SWittel 

3Rin. 

33or  ber  ©(^öpffteüe 

22,80 

21,60 

20,40, 

in  ben  9to!jtoaffcrbrumtat 

22,80 

21,60 

20,40, 

in  ben  filtern 

28,75 

28,20 

27,70, 

oor  bereit  SDießlammern 

28,55 

27,50 

26,50, 

hinter  bercn  3Wefjfammern 

28,55 

28,00 

27,50, 

im  SWieberreferooir 

28,04 

26,83 

25,63, 

im  #o$refertoe4r 

43,85 

42,05 

40,25. 

8, 

Wtn.^ 

Angaben  üom  tTuguji  1897. 

Da«  SBaffertoerf  ttmrbe  mit  2  gittern  im  Qfa^rc  1865  Dorn  Dberbauratl)  3Koore* 
Skrtin  erbaut,  im  Qa^rc  1879  burd)  eine  neue  SBafdjincnanlagc  unb  1882  burdj  2  gifter 
nad)  ben  planen  t>on  Dircftor  SBilqef  unb  Oberingenieur  £omfen  erweitert.  Die  f|öd)fte 
£age«leiftung  ift  auf  10800,  bie  f)dd)fte  ©tunbenteiftung  auf  450  cbm  beregnet.  Der  93erbraud> 
betrug  im  legten  93etrieb«iaf)re  am  Durd)fd)nitt«tage  3340,  am  2Raj imaltage  5548,  am  SWinimal* 
tage  1642,  in  ber  SBod>e  be«  ftärfften  Äonfum«  30415,  be«  fd)toäd)ften  «onfum*  18165,  in  ber 
©tunbe  be«  ftärfften  Äonfum«  460  cbm.    Da«  SBaffer  nrirb  für  attc  93erforgung«äfeede  benufet. 

Da«  föoljtoaffer  nrirb  ber  SBart^e  am  öftlidjen  ®nbe  be«  SBerforgung«gebiete«  entnommen. 
Die  ©djöpfftellc  liegt  am  Ufer  unmittelbar  am  ©er!  unb  Ijat  einen  (Sinlauf  für  normalen 
Setrieb  unb  einen  folgen  für  ben  Setrieb  mittel«  föeferbe*2Jtofd|inenanlage.  gür  bie  filtere 
unb  bie  neuere  anläge  ift  in  einer  (Entfernung  öon  etfoa  90  m  je  ein  fdjmiebeeifcrner  ©ammel* 
brunnen  tum  8,58  bejtt).  8,6  m  fciefe  borfyanben.  JBei  l)öd)ftem  SBafferftanb  ftnb  baoon  5,57 
bcjto.  5,59  m  nufcbar.  $m  Uebrigen  rietet  fid)  bie  nufcbarc  #öf)e  nad)  bem  jeweiligen  SBafferftanb 
ber  SBartfje.  Älärbaffin«  finb  nidjt  oorljanben.  3Son  ben  öier  giltern  ftnb  bie  beiben  älteren  offen, 
bie  neueren  mit  Styerpappbad)  auf  §oljgerüft  überbedt.  Die  erfteren  Ijaben  je  675,25  qm,  bie 
lederen  600  qm  33obenfIäd)c  bei  einer  Sänge  Don  36,5  bejto.  30  m  unb  einer  ©reite  öon 
18,5  bejto.  20  m.  Die  Stobentiefe  unter  bem  Saffinranbe  bejto.  bem  lidjten  ©etoölbefdjeitet 
beträgt  3,45  bejto.  3,40  m.  Die  ©eitentoänbe  finb  1 :  10  geneigt.  Die  giltermauern 
fotoie  bie  bie  33ebad|ung  tragenben  Pfeiler  finb  im  unteren  Steile  mit  l)tybraulifd)em  Satt, 
im  oberen  mit  Sementmörtel  au«  £f)onftetnen  gemauert  unb  innen  mit  Älinfern  »erblenbet. 
Der  innen  ftar!  cementirte  Stoben  ift  aufjen  mit  einer  0,15  m  ftarlen  Xl)onfd)id)t  öerf  leibet. 
Die  Stöben  ftnb  Ijorijontal.  Der  $auptfanal  liegt  bei  allen  giltern  in  ber  gäng«ad}fe.  Da 
bei  ben  giltern  HI  unb  IV  ber  Hbflufi  in  einer  (Sdc  ftattfinbet,  fo  ift  er  bei  biefen  bi« 
borten  im  regten  SBtnfel  öerlängert.  Die  Sänge  beträgt  bei  gilter  I  unb  II  36,5  m,  bei 
HI  unb  IV  40  m.  Da«  ©efätle  ift  =  0.  Der  äu«tauf  be«  £auj>tfainmelfanal«  liegt  auf 
+  3,6  mj  er  l)at  einen  Querfd>nitt  öon  0,64  X  0,4  m.  Querf  anale  finb  nur  in  ben  neueren 
gittern  öon  je  19  m  Sänge  ofjue  ©efälle  öorljanben.  SBänbc  unb  Slbbedung  finb  au«  £l)on* 
fteinen  ^ergefteMt.  3ftr  Querfd>nitt  beträgt  0,24  X  0,18  m.  Die  Äanäle  finb  nur  bei 
(Erneuerung  be«  gefammten  giltermaterial«  jugängtid).  Die  Steinigung  gefdjieljt  burd) 
9bfd)euero  mit  ©äuretöfung  unb  ©pülen  mit  ftltrirtem  SBaffer. 

%tb.  tt.  b.  Äaiferl.  0efmib$dt8amic.   Stent  XIV.  18 
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Der  ffiaffereinlauf  iebe«  gilterbaffin«  beftcljt  an«  gufceifernem  9toI)r,  weld(>e«  bei  guter 
I  unb  II  229  mm,  bei  III  unb  IV  300  mm  Durd&meffer  fyat.  Die  JDberfante  be«  bertt* 
falen  Stolpe«  liegt  bei  bett  erfteren  auf  +6,6  m,  bei  ben  teueren  auf  6,3  m. 

Die  Entleerung  be«  einseinen  gilter«  bi«  jur  #öl)e  ber  ©anbfläd&e  lann  bur$  eine 
150  mm  gußeiferne  9?ol)rteitung  gefd&eljen.  Die  Stegulirung  erfolgt  bon  #anb  burdfc  »bfperr* 
fdjteber.  Die  ©rube  für  ben  @ntleerung«fd&ieber  ift  burd^  |e  nad)  ber  ^o^e  ber  ©anbf$id>t 
meljr  ober  weniger  über  einanber  ju  fdjiebenbe  ^oljraljmen  gebilbet.  Die  Untertante  be« 
2lbleitung«rol)re«  liegt  0,3  m  unter  ber  Ijödtften  ©anbflftdf)e.  äbfperrbare  Slblaufroljre,  bei 
ben  älteren  giltern  Don  ber  ©ol)le  be«  £auptfammetfanat«,  bei  ben  neueren  oon  ber  be« 
mittleren  ©eitenfanal«  au«gel)enb,  ermöglichen  bic  ööBige  Entleerung  bt«  jum  tiefften  fünfte 
unb  bie  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Umgebung  ber  SBetriebSabteitung  nad>  ber  2Bartf)C  ju. 
Die  gülfung  be«  gilter«  mit  pltrirtem  SBaffer  öon  unten  erfolgt  bei  Deffnung  be«  »bfperr* 
fd)ieber«  ber  Ueberlaufleitung  be«  gilter«  burd>  bat  natürliche  9ftoeau*2lu«gleidf)ung«beftreben 
oom  Sieinwafferbrunnen  au#.  Die  Unterlante  ber  Slbflu&leitung  be«  giltrat«  liegt  auf 
+  3,6  m.  2Bed)anifd)e  SJorrid&tungen  jur  Stegulirung  ber  835afferl)öf)e  hinter  bem  gilter 
finb  nidtjt  oorl)anben.     (Sbenfo  fefjlt  eine  (Sinridjtung  jum  SReffen  ber  STOenge  be«  giltrat«. 

Unterfudf)ung«proben  werben  au«  ber  Slbflufcleitung  bon  ben  2lbfperrfdf)iebern  berfelben 
entnommen.  S5ei  ben  giltern  I  unb  II  gefyt  oon  ber  Dede  be«  ©ammelfanal«  an  ber  äbflufc 
ftelle  Je  ein  oertilal  gebogene«  gufjeiferne«  Stofyr  oon  80  mm  tidjter  SBeite  in  bie  ©d&iebcr* 
grübe,  burd&  weld|e«  bie  8uft  entweihen  fann.  ©ei  ben  anberen  giltern  finb  (£mridf)tungeu 
biefer  2Crt  nid)t  oorgefeljen.  8id)tfd)äd()te  finb  nid&t  borljanben.  (Sbenfo  fehlen  in  ben  über* 
bedten  giltern  8teöifion«gänge. 

Da«  güümaterial  ber  gilter  befteljt  au«  125  mm  ©anb  unb  fedfj«  ebenfo  ftarfen 
©dE)id)ten  Äie«  oon  langfam  junefpnenber  Äomgrijje.  Die  untere  gleite  ber  ©anbfd^t 
liegt  0,9  m  über  gilterfoljle.  Die  gitterfläd&e  ift  in«gefammt  2810  qm  groji.  Sei  ber 
geringen  S8öfd)ung  ber  ©eitenfläd&en  ift  ber  Untcrfdtjieb  bei  öerfdf)iebenen  ©d|idf)tftftrfen  unwefent* 
lidfc.  Die  SBaffer^en  fd&wanfcn  jWifdjen  1,2  unb  1,8  m.  Da«  güllmaterial  wirb  mit 
filtrirtem  Sßaffer  gewafdjen.  ©efärbter,  nid^t  oerfdjmufctcr  ©anb  wirb  bei  Stteuauffüllung  al« 
DedtfdE)id)t  wieber  aufgebraßt.  Set  jeber  Steinigung  wirb  15  mm  ©anb  mittel«  ©dfjaufeln 
abgetragen.  Da«  gilter  wirb  babei  ganj  geleert,  bleibt  je  naß  ben  Umftänben  etwa  8  bi« 
24  ©tunben  troden  fielen  unb  wirb  in  etwa  1  ©tunbe  oon  unten  wieber  angefüllt. 

Die  Söfung  bon  ®i«  erfolgt  burdfc  auftauen  mittel«  Dampfe«,  ober,  fall«  bie«  2JUttel 
unjureißenb  ift,  burd)  auftauen  unb  93eifeitefdf)ieben.  $m  erfteren  galle  bient  jur  3uletbtng 
be«  Dampfe«  eine  Rohrleitung  oon  etwa  26  mm  lißter  SBeüe.  Steinigungen  unter  ber  ®i«* 
fdjißt  finb  nißt  übltdf). 

©ammelreferboirc  jwifdjen  ben  giltern  unb  ben  SReinwafferfßdpfbrunnen  finb  nidjt 
borljanben. 

Da«  |)oßreferboir  ift  Don  ber  ©dfjöpf ftelle  3600  m,  oon  bem  33erforgung«gebiet 
1400  m  entfernt.  Die  33obenfläd)e  f)at  31,4  m  Sänge  unb  26,4  m  SBreite;  fie  liegt 
auf  +34,29  m.  Da«  föeferooir  ift  überbedt;  bie  lid)te  ^ölje  ber  Dedc  betragt  4,42  m. 
Die  ©eitenwänbe  fjaben  bi«  su  einer  #ölje  oon  2,5  m  oon  ber  Skffinfofjle,  b.  i.  bi«  jur 
©r bober flädjc,  eine  SBöfdjung  Don  1:1;  bie  ©o^le  ift  ^orijontal.  Die  Dede  ift  burd)  Sonnen« 
gewölbe,  weld^c   au^en   auf   ben  ©eitenraum   auf  9  8ftng«reU)en   gemauerter  Pfeiler  ru^en, 
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gebübet,  lieber  bem  ®ctoölbefd)ettel  ift  eine  (Erbfdf)id(t  öon  ettoa  1  m  aufgefdjüttet.  ffianb* 
unb  3obenflädf)en  finb  aus  (Xementtoer!  unb  außen  mit  einer  ftarfen  Söctonf^ti^t  befleibet. 
Der  SRufeinljalt  beträgt  3839  cbm,  bic  5WufeungSl)öf)e  3,76  m.  Durdfc  ein  300  mm 
3tt(eituit8$rol)r  »irb  baS  in  ber  ©tabt  nid)t  berbraudjte  SBaffer  in  ein  aufregt  fteljenbeS, 
oben  offenes  ftaBrofjr  geführt,  »uS  ber  ÜRüubuug  bicfcS  8tol)reS,  bic  ftd)  etipo  15  m  über 
bem  lüften  ©afferftanb  im  #od)baffin  befinbet,  fällt  baS  SSBaffcr  in  biefeS  tyerab.  Sei 
üßcfyrüerbraud)  in  ber  ©tabt  öffnet  fidfc  fetbfttf|ätig  ein  unter  bem  galfrotyr  in  bie  fflöfdjung 
cingefdjalteteS  föüdffdfjlagSöentil,  fo  bafc  baS  ©äff er  ftetS  ben  unterften  ©djidjten  beS  StoffinS 
entnommen  mirb.  Die  Qu*  unb  Ableitung  erfolgt  alfo  burd)  biefclbe  Rohrleitung.  Slufcer* 
bem  ift  eine  UeberlaufSrof|rleitung  bon  300  mm  lid)ter  SBeite  borfyanben.  Diefe  bient  jugleid^ 
}um  ©ntleeren  beS  SBaffinS  unb  ift  ju  biefem  ßtoede  mit  einem  burd)  einen  ©lieber  abfperr* 
baren  (SntleerungSroljr  oerbunben.  3n  ber  SRitte  febeS  ber  10  fconnengentölbe  ift  ein 
gemauerter  quabratifd&er  SBenttlationSfd)ad&t  mit  0,13  m  ©eitenlänge  angebracht.  Der  (Sin* 
jieigefdjadjt,  in  bem  eine  treppe  mit  ©ranitftufen  bis  jur  93affinfol|lc  füfjrt,  Ijat  redjtedigen 
Ouerfdjnitt,  ift  gemauert  unb  burd)  ©ifenplatten  abgebe*,  ©eine  Sänge  beträgt  3,45  m, 
feine  »reite  0,80  m.  Die  ^ufammcnleitung  ber  gilterauStritte  befteljt  aus  300  mm  ©ufr 
eifenrofjr. 

Der  ©anb  ttmrbc  bisher  öon  #anb  genmfd&en,  inbem  er  mit  einem  ©traljtroljr 
aufgerührt  unb  mit  ©Räufeln  folange  umgeworfen  ttmrbe,  btö  Kare«  ©äff  er  abfloß.  $n 
©nrid&troig  begriffen  ift  eine  33orridf)tung  jum  ffiafd>en  mit  filtrirtem  ©affer  burd)  Äörting'fd&e 
Sjeftoren.    Da«  ©afdf)toaffer  loirb  ber  Drudleitung  entnommen. 

Die  $öfjc  btx  üerföiebenen  ©afferftänbe  nadj  bem  ?egel  betragt: 

SR     b     <SA*  fft  rr  Wa*'  mtitl  2Äin* 

in  ben  fflo$toafferbaffinS     I  +    3'"  +    1#84  +  °'27' 

in  ben  giltern  I    unb    II  +    6,55  +    5,88  +   5,2, 

„    „        „      III     „    IV  +    6,30  +    5,78  +   5,25, 

in  bem  ©ammelrcferöoir  +    6,55  +    4,28  +   2,00, 

im  #od&refert>oir  -j-  52,82  -j-  43,56  +  34,29, 
im  SBertl|eilungSnefce 

bei  Jage  +  52,82  +  45,69  +  38,55, 

bei  Sttad)t  -j-  38,55  +  36,42  +  34,29. 

9.  Ratifor* 

Angaben  bom  «ugufl  1897. 

Die  ©tabt  SRatibor  liegt  im  Dbert^alc  190  bis  200  m  über  bem  SReere,  an  ber 
@renje  ber  norbbeutf$en  Tiefebene.  Das  !aum  nod)  eine  ÜReilc  breite  Obertljat  toirb  auf 
bem  redeten  Ufer  Don  Sergen  begrenjt,  toeld&e  aus  $ot)lenfanbfteinen  befteljen,  bie  mit 
mächtiger  Settelage  überbedtt  unb  toegen  ber  -minimalen  Slufbede  über  ber  Ktttt  toenig  fruchtbar 
finb.  Der  SBoben  ift  unbur^läffig,  unb  nur  ftmrfame  Quellen  führen  bie  ©djnee*  unb 
SRegemoäffer  ab,  toeld)e  ftdf)  in  ber  flauen,  fteinig^fanbigen  Sage  auf  ber  Sette  fammeln.  Die 
Serge  auf  bem  Unten  Oberufer  fyaben  fruchtbaren,  burdt)läffigen  33oben  unb  werben  beäfjalb 
als  äderlanb  benufct.    Ergiebige  Quellen  finben  fidf)  f)icr  ebenfo  toenig,  mie  auf  bem  redeten 

13* 
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Ufer.  Do«  Siegen*  unb  ©d&neewaffer  finft  bur<$  ben  Hcferboben  bi«  auf  bic  fttteföttty, 
weldje  ba«  ganje  Obertljal  füllt  unb  fliegt  auf  berfelben  in  ©df)idf>ten  Don  Äie«  unb  ©anb 
bem  ftlußlaufe  ju. 

^m  Obertljate  felbft  finbet  fid)  nur  4  ober  5  m  aufgeföwemmte«  flfflmriiim,  meift  Don 
SJeränberungen  be«  glußlaufe«  l)errül)renb,  unb  barunter  bifaDiale  Sette  Don  außerorbentlidf>er 
2Jtädf)tigfeit.     23erfud)e,   biefe  Settclage  ju   burdjbofyren,   ftnb  biSfjer  ol)ne  ffirfolg  geblieben. 

Die  wenigen  Quellen  geben  eifenljattige«,  jum  Streit  gcrabeju  unbrau<$bare«  ©affer 
unb  baju  oon  fo  geringer  3ttengc,  baß  fte  für  bie  SBerforgung  ber  ©tobt  nidjt  in 
SBetradjt  fommen.  Da«  bem  gluffe  juftrömenbe  ©affer  bewegt  fidf)  in  ©d)idf>ten  Don 
grobem  Äie«,  in  benen  e«  wenig  geflärt  wirb,  ffi«  wirb  oon  bem  bie  gebüngten  Heder 
burdfbringenben  SRegenwaffer  unb  ©djneewaffer  berart  beeinflußt,  baß  e«  al«  unbrauchbar  ju 
betrauten  ift. 

Die  fd)led)te  Sefddaffenljeit  biefe«  ©affer«  mag  SBeranlaffung  gewefen  fein,  baß  f$on  im 
Dortgen  ftaJjrfjunbert  eine  ©afferDerf orgung  ber  ©tabt  au«  ber  Ober  ftattgefunben  l>at,  weil 
burdf)  fflrunnen  überall  nur  biefe«  ber  Ober  juflteßenbc  ©affer  erhoffen  mürbe.  Qm  ^aljre 
1816  jerftörte  ein  £odf)Waffcr  ba«  ©ef>r,  wcld&e«  ben  ©tau  für  bic  Sftüljtcn  unb  bie  ©affer* 
fünft  bewirf te,  unb  bamit  oerfdfjwanb  bie  alte  |5r(u@tpafferiierforgung.  3**  ©ieberljerftellung 
be«  ©el;r«  Ijatte  man  nadf)  ben  93efreinng«friegen  feine  SDWttct.  Die  ©tabt  ocrfud&te  nun  bie 
Quellen  Dom  regten  Oberufer  anjufdjließen;  weil  aber  ber  Heine  ©tabtwalb  nidjt  genug 
Stamme  Don  genügenbcr  ©tärfe  enthielt,  um  fte  als  Rohrleitung  burdf)bol|ren  unb  oerwenben 
ju  fdnnen,  fo  fefcte  ba«  Dominium  ftktibor  bie  Seitungen  an»  eigenen  Mitteln  fort  unb 
führte  ber  ©tabt  an»  4  Quellen  ©affer  ju,  weldje  jufammen  in  24  ©tunben  150  cbm 
©affer  au«  4  ©tücf  20  mm  weiten  Möhren  in  offene  ©affin«  ablaufen  liegen.  Diefe 
©affcrmenge  genügte  nidjt  unb  würbe  be«ljalb  nod)  glußwaffer  au«  bem  ^Jrjinnagraben  in 
etwa  berfelben  SWcnge  geliefert.  Durdf)  gabrifwäffer  würbe  jebodf)  bie  ^rjinna  berart  Der* 
unreinigt,  baß  ba«  ©affer  nid&t  Derwenbbar  blieb.  Die  Quellen  lieferten  infolge  Don  3lb* 
fjotjungen,  trodfenen  Qafjren  unb  unrichtiger  «itfwed&felung  ber  ^oljro^re  gegen  ©ifenrofyre 
oft  gar  fein  ©äff er;  bie  SBrunnen  waren  unb  blieben  fdi)ledf)t.  9teue  Quellen  liegen  ftd)  nidf)t 
anfd&lteßen. 

Der  ©tabt  blieb,  nadjbem  oergeblid)  am  Oberlauf  entlang  SSrunnen  abgeteuft  waren, 
bie  fämmtlidj  Derunreinigte«  ©affer  ergaben,  nur  übrig,  iljren  fflebarf  au«  ber  Ober  ju  ent* 
nehmen.  SWadfc  ßujie^ung  be«  3kuratf)e£  #enodf)  au«  Sittenburg  im  $af)rc  1872  unb  unter 
Senufeung  ber  nur  unwefentlid)  abgeftnberten  $lSne  be«fe(ben,  würbe  ba«  jefct  befteljenbe 
gilterwafferwerf  im  Qa^re  1873  begonnen  unb  am  17.  ftuli  1874  in  Setrieb  gefefct.  Die 
§crjoglid&e  Quellleitung  blieb  hefteten;  bie  ^rjinnaleitung  würbe  befeitigt. 

©eit  bem  3fal)re  1874  ift  bic  ©tabt  auf  150  cbm  Queßwaffer  unb  mit  bem  übrigen 
fflebarfe  auf  ftltrirte«  ftlußwaffer  angewiefen  gewefen.  Die  33efd)affenl)eit  be«  filtrirten  ©affer« 
war  trofc  ber  fcemperaturfdfjwanfuugen  Don  +2  bi«  +17°®  beffer,  al«  man  erwartet 
Ijatte,  fo  baß  man  allfeitig  ba«  ftltrirte  Oberwaffer  aud^  al«  fcrinfwaffer  Derwenbete. 

C«  würbe  be«fjalb  ber  Sefdjaffenljeit  be«  filtrirten  ©affer«  größere  äufmerffamfeit  juge* 
Wenbet  unb  feit  bem  ftafyre  1888  würben  bafteriologifd&e  Unterf Übungen  oorgenommen,  bie 
ben  Qtotd  Rotten,  bie  ^anb^abung  ber  gilter  burd&  ben  ©affermelfter  ju  fontroliren,  foweit 
biefe  #anbljabung  bie  Safterienjaljl  in  ber  ©tabtleitung  beeinflußte.    Die  ersten  9lnfprü^e 
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an  bie  OualitSt  beS  ©afferS  beranlagten  bie  ©tabt  im  ftaljre  1894  ein  britteS  giftet,  1895 
augerbem  ein  jtoeiteS  SReimoafferbaffm  anzulegen. 

Der  (ginlauf  in  bie  guter  tourbe  berart  öeränbert,  bag  baS  ©äff  er  in  einem  gemauerten 
@d)(id)te  t)on  unten  nad)  oben  fteigt  unb  bann  überfliegt,  oljne  ©trömung  gu  erzeugen.  Der 
Sbtauf  mürbe  für  jebeS  eingetne  gifter  getrennt  unb  regulirbar  mit  fidjtbarem  Ueberlaufe 
angebracht. 

DaS  jefct  betriebene  ©affertoerf  ift  für  eine  fyödjfte  £ageSleiftung  oon  3000  cbm,  eine 
ljödf)fte  ©tunbenleiftung  oon  150  cbm  beregnet.  Die  Äonfummenge  betrug  im  lefeten  ^Betriebs* 
jafjre  am  Durdf)fdf)nittStage  1463  cbm,  am  ÜRajimaltage,  10.  ftuli  1896,  2561  cbm,  am 
ÜRimmattage,  19.  ^uli  1896,  883  cbm,  in  ber  ©odje  beS  ftärfften  SJerbraud)S,  oom  6. 
bis  12.  $ult  1896,  11376  cbm,  in  ber  beS  geringften  »erbraud&S,  Dom  18.  bis  24.  2»ai 
1896,  8080  cbm,  in  ber  ©tunbe  beS  ftörfften  SBerbraud&S,  am  10.  ftuti  1896,  153  cbm. 
Sin  ber  ffintnafymefteüe,  oberhalb  bereu  feine  äuSläffe  oon  ©ielen  ober  Slbioäfferfanälen, 
audE)  feine  ©d&iffSanlege*  ober  Slnferpläfee  fid&  befinben,  ift  ber  Oberftrom  burä)  anläge  bon 
Suljnen  in  eine  Äuroe  gelängt,  bie  ben  trotten  ©trom  jener  ©teile  jufüfjrt.  (Sin  eifeweS, 
jaloufteartigeS  ©itter  lägt  baS  ©äff  er  in  eine  fyolgcrne,  oben  gefd)loffene  SRinne  treten,  toeldjc 
bis  gron  Sorbaffin  füfjrt.  DiefeS  ift  im  glugbett  aus  ©punbtoänben  guf ammengefügt,  beren 
$fä!jte  bis  in  bie  Seite  getrieben  finb,  unb  mit  gefpunbeten  Sorten  abgebedt.  Durdf)  eine 
Cuerttmnb  ift  baS  SBorbafftn  in  pei  Steife  geteilt. 

(Sine  Deffnung  oon  1  m  im  ©eoiert,  bie  mit  Draf)tgitter  öerf Stoffen  ift,  lägt  baS 
©affer  ofjne  grobe  Verunreinigungen  in  bie  gtoeite  Abteilung  fliegen.  Das  jalemfieartige 
©itter  l)ält  grögere  ©tüde,  bie  im  SBBaffer  treiben,  baS  Dral|tgitter  audf)  feinere  Äörper  gurüd. 
Von  ber  gtoeiten  äbtljeilung  beS  SBorbaffinS,  alfo  hinter  bem  Drafytgitter,  fliegt  baS 
©äff er  burd)  ein  300  mm  toeiteS  eiferneS  SRo^r  nadf)  ber  eigentlichen  ffintna^mefteöe,  einem 
SJnmnen  oon  4  m  Durdjmeffer,  ber  unten  burd)  JBeton  abgebid)tet  unb  oben  bis  über  ben 
£>o$mafferftanb  erf)öf)t  am  Ufer  belegen  ift  unb  bei  jebem  ©afferftanbc  ben  Zugang  gu  ben 
©augoentilen  geftattet.  JBiS  in  biefen  Srunnen  fliegt  baS  ©äff er,  bem  ®efefce  ber  ©elftere 
folgenb;  oon  f)ier  nrirb  eS  burdt)  2  Stolpe  Don  200  mm  Durdjmeffer  abgefogen  unb  auf  bie 
Ritter  gehoben. 

Das  im  gemauerten  SReimoafferbaffin  fid)  fammelnbe  ©affer  nrirb  in  bie  ©tabtleitung 
gebrüdt.  ©irb  meljr  ©affer  geförbert,  als  oerbraud&t  nrirb,  fo  füllt  fity  oon  bem  Ueberfd&ug 
baS  #odjbaffin,  loel^eS  auf  gemauertem  Sturme  in  §bf)t  oon  25  m  über  bem  gugboben 
beS  Sßafd&inenraumeS  angebracht  ift  unb  450  cbm  tilgbaren  {Raum  faßt.  Das  f>od)baffin 
gleist  bie  Differenzen  aus  gttrifdjen  #ebung  unb  Ablauf.  (£S  fann  auSgefdjüfct  toerben,  unb 
mug  bann  bie  ©affertyebung  ben  SBerbraud)  bauernb  überwiegen.  3n  biefem  ftatfe  gmriel 
gehobenes  ©affer  fliegt  in  baS  unten  befinblidje  gemauerte  Sfteintoafferbaffut  gurüd,  um  aufs 
SBeue  gehoben  gu  toerben.  Die  crforberlidje  Äraft,  um  baS  ©äff er  aus  ber  Ober  auf  bie 
Ofifter  unb  aus  bem  föeintoafferbaffin  auf  ben  ©affert^urm  in  baS  etferne  ^od^ioafferbaffin 
gu  beforbern,  liefern  2  Dampf maf deinen  oon  ie  30  ^ferbefräften  mit  je  boppelt  nrirfenben, 
fteljenben  ^tontpen.  3«r  Dampferjeugung  ftnb  3  Äeffel  oon  ie  94  qm  §cijfläd)e  oor^anben, 
oon  melden  jeboc^  immer  nur  einer  im  betrieb  fid)  befinbet. 

gür  jebe  3J?afd)ine  ift  eine  befonbere  ©augeleitung  oor^anben  unb  fann  burd)  UmfteQen 
oon  SSentilen  bewirft  toerben,   bog   jebe  9Rafd|ine  bcjto.  jebc  einjelne  ^Jumpe   fowo^l  in  baS 
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£od)bafftn  au£  bem  föeintoafferbaffin,  als  aud)  aus  ber  Ober  auf  bie  gilter  Söaffer  fdrbert. 
Durdt)  gleicfjgeitigcö  arbeiten  mit  einer  ?umpe  auf  bie  gifter,  ttafjrenb  bie  jtoeite  aus  ben 
giltern  abfaugt  unb  in  baS  Sioljntefe  förbert,  ift  ein  jiemlid)  glet^mögtgcd  filtern  ermöglicht. 
Das  ÄonbenfationStoaffer  fliegt  burd)  einen  ©raben  ber  Ober  ju.  Die  Sftünbung  beSfelben 
liegt  60  m  tiefer  als  bie  ©djöpfftelle.  SBerbeffert  ift  baS  giftertoerf  burd)  bie  neue  ßinrid)tung, 
meiere  baS  fittrirte  SGBaffer  frei  überfliegen  lägt  unb  bie  giltration  burdjauS  unabhängig  Dom 
©ange  ber  pumpen  mad)t. 

Der  ©ang  ber  Filtration  ift  folgenber: 

3unfid)ft  fließt  baS  Obertoaffer  mitten  aus  bem  ©trome  bem  Uferbrunnen  ju,  in 
toetdjem  bie  ©augoentilc  eingebaut  finb.  Diefcr  fflrunnen  ift  tuafferbidjt  in  Sementmauer* 
toert  ^ergeftettt  unb  lann  burdf)  ©fliegen  eines  ©d)teberS  oon  ber  Ober  abgefperrt  merben. 
SJon  fjier  toirb  baS  SBaffer  burd)  SKaf^inenfraft  burd}  jioet  mit  ©augcnrinbfeffeln  üerfeljene 
200  mm  toeite  Leitungen  angefogen  unb  in  bie  nad&  ben  gittern  fü^renbe  Drutflettung 
gepreßt.  Diefe  gemeinfdjaftlid&e  Drudleitung  fann  im  @an$en  abgesperrt  werben,  unb  außer« 
bem  !ann  jebeS  Ritter,  ber  SeiftungSfätyigfeit  beSfelben  entfpred&enb,  meljr  ober  toeniger,  aud) 
gar  fein  XBaffer  ermatten,    ©lieber  geftatten  eine  genaue  Siegelung  beS  Zulaufs. 

Das  unfiltrirte  ©affer  tritt  öon  untcu  in  ben  Torraum  eines  {eben  gilters  unb  fteigt 
in  bemfelben  fjodf)  unb  oertyeilt  fid^  fo  ofjne  fidt)tbare  ©trdmung  auf  ber  SBafferflädfje  über 
baS  ganjc  gilter.  Sine  SBorflärung  finbet  mdfjt  ftatt.  Die  3  guter  ftnb  ntd)t  uberbedt. 
Ritter  I  unb  II  fjaben  bei  einer  Sänge  oon  23  m  unb  einer  SBreite  oon  24  m  j[e  eine 
Sobenfläd&e  oon  550  qm,  gilter  m  bei  einer  Sänge  bon  25  m  unb  einer  SBreite  oon 
24  m  eine  Sobenffäd^e  oon  600  qm.  Die  ©efammtfilterflädje  beträgt  runb  1700  qm. 
©elbft  n>enn  ein  guter  gereinigt  toirb  unb  nur  Vs  ber  gfädjc  arbeitet,  erreicht  bie 
giltrirgefd&nnnbigfeit  nidfjt  bie  #öf|e  oon  100  mm.  ©etoöfytlidf)  arbeiten  alle  3  gilter 
jufammen, 

Die  gilter  finb  mit  toafferbid&ten  ©ementböben  oon  300  mm  ©tärfe  oerfetyen,  auf 
melden  bie  3  Vi  m  Rolfen  UmfaffungStoänbe  fielen.  Diefe  finb  unten  4  3icgel  ftar!  unb 
Derjüngen  fid)  nad)  oben  auf  2  Vi  Riegel,  ©ie  finb  außen  an  ber  ffirbfette  fenfredfjt  auf- 
gefällt  unb  abgepufet  unb  innen  fd>räg,  aud)  mit  tuaff erbittern  $ufee  oerfeljen.  Die  gilter 
finb  beSfjalb  oben  780  mm  tteiter  als  unten. 

Q\xm  ©cfyufce  ber  UmfaffungStoänbe  gegen  baS  abgeben  burd)  groft  ift  ein  Aanal  um 
bie  giltcrmanbungen  herumgeführt,  ber  bie  Serityrung  ber  gefroreneu  (Srbe  mit  bem  oberen 
£f)cile  beS  giltermauertoerfs  oer^inbert  unb  burdf)  »eldjen  baS  Ijeiße  ftonbcnfationStoaffer  fließt. 
£)ieruadj  ift  baS  «Springen  beS  SDiauerioerfS  burdf)  groft  berl)tnbert,  unb  außerbem  fann  baS* 
felbe  ÄonbenfationSioaffer  immer  toieber  gebraust  loerben,  »eil  eS  fid)  bei  bem  Umfließen  ber 
gilter  abfielt. 

ftn  ber  ©ol)(e  ber  gilter  befinbet  fidf)  ein  Diagonalfanal,  ber  mit  ©cfäüe  nad)  bem 
250  mm  ftarfen  ätölaufroljre  füf)rt.  Diefem  Äanale  toirb  baS  Sßaffer  burd)  Keine  Quer- 
! anale  jugefüljrt,  bie  aus  fyodjfantig  gepeilten  Älinferjiegeln  gebilbet  merben  unb  Aber  meldten 
fidf)  2  Sagen  flad)  gelegter  3iegcl  befinben.  6S  finb  Ijierburd)  regelmäßige  #of)lräume 
gebilbet,  bie  einen  gang  gleidfjmäßigen  Durchfluß  aus  allen  feilen  beS  gilters  geftatten. 
Die  ß^W^nräume  jnnfdfjen  ben  flad)  liegenben  3ttßelfteinen  finb  fo  fein,  baß  als  gröbfter 
ftieS  foldjer  oon  ^afelnußgröße  oerioenbet  toirb,  unb  barüber  ©anb  oon  1,5  m  ©djidjtftärfe. 
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5)ic  auf  ljol>er  ßante  fteljenben,  als  180  bis  190  mm  toeite  Äanäld&en  emgeftettten 
3ieflrf  nebß  bcn  möglid)fi  btd&t  eingebedften  2  gladjfd&id&ten  bilbcn  eine  Sage  bon  250  mm. 
fncrauf  liegen  350  mm  ftteS  in  3  ®rögen  unb  barauf  1500  mm  ©anb,  fobag  bei  neu* 
Beföuftem  gilter  noi|  1150  mm  ber  Stoffintiefe  für  ffiaffer  verbleiben.  35er  aUja^rltd^  üer* 
brauste  ©anb  ift  auf  250  bis  300  mm  ©d&id&tftärfe  31t  fd&äfeen,  fo  bog  ein  neue«  gilter 
etoa  4  galjre  °!>ne  neuc  ©önbbefdf)ufung  arbeiten  fann. 

5£>er  SBerbraudf)  bon  ©anb,  ber  fo  bertoenbet  wirb,  tme  er  aus  ber  Ober  gebaggert 
nrirb,  ift  feljr  berf Rieben  unb  rietet  fid)  nad)  ber  Sßitterung,  ba  jeber  Siegen  baS  Ober* 
nwffer  trübt.  %ud)  bie  Oberregulirungen  fdjäbigen  bie  @üte  beS  5Rot)toafferS,  »eil  es  übltdf) 
tfl,  bei  Durdjfttd&en  u.  f.  to.  fcaufenbe  Don  Äubifmetern  (Erbe  abfd&ioemmen  ju  laffen,  ftatt 
fie  auszugraben. 

Das  in  ben  gtlterborraum  gebrüdtte  Stoljttmffer  fommt  langfam  fteigenb  unb  fidf)  nod} 
langfainer  über  bem  ©anbe  auSbrettenb  balb  jur  SRulje,  fobag  fidf)  äße  burdf)  Setuegung  in 
ber  ©djtoebe  gehaltenen  Zffdtäftn  ju  JBoben  fenlen.  (SS  bilbet  pdf)  beSljalb  bie  feine  guter* 
f$id)t  auf  bem  ©anbe  juerft  in  ber  Stälje  beS  SBaff ereinfluff e3 ,  bort  aber  audf)  balb  fo  ftarf, 
bag  baS  gilter  I)art  beim  ©tnfluffc  nur  toentg  SEBaffer  bur<J)lägt.  äuger  biefer  3  bis 
5  m  langen,  ftarferen  Sage  ift  bie  ©df)lammfdf)tdf)t  ftets  gang  gleid^magig  bertljetlt. 

Der  Ablauf  Don  ben  giltern  II  unb  III  fatjrt  jun&d^ft  ju  einem  ©d&ieberfdf)ad)te,  in 
meinem  baS  als  ungenügenb  filtrirt  betrachtete  ffiaffer  fortgelaffcn  toirb.  Der  Ablauf  liegt 
fo  tief,  baß  jebeS  gilter  boöftanbtg  entleert  »erben  fann.  $n  bem  ©d^ieberfd^ad^te  befinbet 
fid)  nur  bann  SBaffer,  roenn  fold&eS  gur  Ober  unbenufct  abfliegen  foU.  Sei  gesoffenem 
©lieber  fliegt  ba«  JBaffer  bon  jebem  gilter  burd)  ein  200  mm  Stotjr  toeiter  jum  jtoeiten 
©djieberfdjadjte.  Dtefer  ift  ftets  trodten  unb  bient  nur  als  3u8an9  Ju  bcn  ©fiebern,  bie 
baS  giltriren  beim  ablaufen  regeln. 

Qu  bem  Qmdt  tljeilt  fid)  jebeS  »blaufro^r  in  ffloti  Stränge,  bon  benen  ber  eine  faft 
l)orijontal  gerabeauS  bis  jur  SBorfammcr  bt§  föemtoafferbaffinS  f ü^rt ,  toäljrenb  ber  jtoette  an 
ber  Oberfante  beSfelben  münbet  unb  bort  baS  filtrirte  ffiaffer  auSftrömen  lagt.  ^ebeS  ber 
beiben  SRo^re  für  jiebeS  gilter  ift  mit  einem  äbfperrfdjieber  berfeljen.  an  biefer  ©teile  ber 
in  ftets  berfd&loffenem  #aufc  befinblid^en  SSorfammer  wirb  baS  filtrirte  ffiaffer  toieber  fid^t* 
bar,  fann  l)ter  ju  ben  Unterfudjungen  für  iebeS  einzelne  gilter  entnommen  toerben  unb  fliegt 
nun  an  ber  ©ofyle  ber  SBorfammer  burdf)  ein  abfperrbareS  250  mm  8tol)r  in  baS  SRein* 
toafferbaffin.  $n  biefer  SSorfammer  befinben  fidf)  bie  Drucfanjeiger,  meldte  angeben,  wie  tjodf) 
bie  gilterfpannung  ift.  Die  Differenz  fann  bei  JBenufcung  ber  Ueberlaufroljre  l)ödf)ftenS  V*  m 
betragen,  bodf)  ift  biefelbe  ftets  biel  geringer  unb  im  anfange  einer  giltrirperiobe  faum  megbar. 
Die  gilter  toerben  immer  mögtid)ft  boll  gehalten. 

Die  juerft  erwähnten  Stolpe,  toeldje  unten  in  bie  SSorfammer  einmünben,  toerben  nur 
gebraust,  toenn  ein  gereinigtes  gilter  bon  unten  mit  filtrirtem  ©äff  er  aufgefüllt  toerben  foll. 
Die  SSorf errungen  ftnb  fo  getroffen,  bag  bieS  bei  jebem  gilter  bon  jebem  anbern  unb  aud) 
00m  9teintoafferbaffin  aus  gefd^e^en  fann.  Das  Steintoafferbaffin  t)at  bei  einer  gläd^e  oon 
200  qm  eine  nufcbare  Siefe  üon  3  m.  Die  toirflid^e  liefe  ift  3,50  m;  eS  ift  aber  0,50  m 
unter  glur^ö^e  ein  Uebertaufroljr  angeorbnet,  fo  bag  ber  SBafferftanb  im  9teintoafferbaffin  nie 
auf  bie  gilter  gurüdtroirfen  fann.  Das  JBaffin  ift  nid^t  übertoölbt,  fonbern  mit  einem  #aufe 
überbaut  unb  geföüfet,   baS   auf  eifernem  Dadje  galjjiegel  trägt   unb   fid^   als   ftaubbidEjt 
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betofiljrt  Ijat.  ©oö  ba«  gemauerte  Sftetntoafferbaffin  gereinigt  »erben,  fo  muß  in  ber  gttifdfpn* 
jeit  ba«  ^od^bafftn  au«reidf)en.  Sei  ettua  erforberlidfj  toerbenben  Reparaturen  lägt  ftdfj  ba«* 
fetfae  aber  au$  au«fdfalten,  oljne  bajj  ber  gilterbetrieb  unterbrod&en  nrirb.  (£«  ttrirb  bann  ber 
9lb(auff$ad)t  Dom  gtlter  I  al«  SReintoafferfd&ad&t  benufct.  Derfelbc  f>at  bid  ffinbe  1894  al« 
foldjer  gebient.  2Iu^  bem  Stetmoafferbafftn  tuirb  ba«  JBaffer  in  bie  ©tabtlettung  gepumpt 
auf  tDeld^er  ba«  ^od^baffin  al«  3lu«glei<J)referDotr  fi$  befinbet. 

Sfodj  ba^  ^od^referüoir  fann  jur  Steinigung  au«gefd)altet  »erben.  ®«  bient  bann  ein 
30  m  Ijolje«  Ueberläufroljr  jum  3tu«gletdjcn  ber  Differenj  jttnfd&en  entnähme  unb  görberung. 

gür  gifter  I  befte^t  ein  befonberer  3tblauffdf)ad(jt  unb  ift  im  Uebrigen  bie  dint^eilung 
biefelbe  wie  bei  ben  filtern  II  unb  HL 

Die  #öljen  ber  Derfd&tebenen  Sßafferftänbe  im  SBerf  nadf)  bem  $egel  finb  ni<f)t  feftgeftellt. 

10.  »riefl. 

Angaben  Dom  September  1897. 

Da«  ber  ©tabtgemetnbe  SBrieg  gehörige  Sßaffertocrf  nmrbe  im  Qfaljre  1864  Don  ber 
ftäbtifdjen  S33affertoerI«beputatton  unter  ^ujtc^ung  Don  Dtreftor  33.  ©djnetber*83re«lau  erbaut. 
3m  Qa^re  1894  würbe  e«  burd)  eine  gtlterpumpe,  einen  neuen  Dampffeffel,  jtoet  neue  gilter 
Don  Je  300  qm  gtlterflädje  unb  ein  ütemtoafferbaffin  Don  420  cbm  %xfyalt  erweitert.  Die 
Ijöd&fte  £age«leiftung  ift  auf  2014,4  cbm,  bieljöd&fte  ©tunbentetftung  auf  154,0  cbm  beregnet. 
Der  33erbraud(j  betrug  im  lefcten  93etrteb«jal)re  am  Durdf)fdjmtt«tage  1086,0  cbm,  am  9Ka$t* 
maltage  1816,0  cbm,  am  SKinimaftage  638,0  cbm,  in  ber  SBod&e  be«  ftarfften  SBerbraudj« 
11757,0  cbm,  be«  fdjtoädOften  SJerbraudfj«  8102,0  cbm,  in  ber  ©tunbe  be«  ftarfften  SBerbraudfc« 
120,0  cbm.    Da«  Sßaffer  bient  für  alle  ©ebrau^jwedte. 

Da«  SRoljtoaffer  tt)irb  ber  Ober  entnommen.  Die  ©djöpfftette  liegt  am  Ufer  oberhalb 
be«  a3erforgung«gebtet«  700  m  unterhalb  einer  33ul)ne.  800  m  oberhalb  berfetben  befinbet 
fidj  ber  2lu«la6  be«  gefilterten  «btoaffer«  einer  ßuderfabril;  25,5  unb  52,5  m  unterhalb 
mänben  äbtoäfferfanäle  in  bie  Ober.  Der  (Sinlauf  ber  ©djöpfftette  ift  al«  gemauerter  Äanal 
f)crgefteüt. 

Da«  SBaffer  ttrirb  Dor  ber  Filtration  bei  gilter  I  unb  II  fünftlidj  gehoben,  bei  III 
unb  IV  nid&t.  Dagegen  ift  bie«  bei  ben  lefeteren  für  bie  äbtoäffer  ber  gall.  Diefelben  toerben 
26  m  unterhalb  ber  ©d&öpfftefle  in  bie  Ober  geleitet. 

Älärbaffin«  ftnb  nidfjt  Dorljanben.  Die  Dter  gilter  finb  überbedft.  gilter  I  unb  II  finb 
Je  25  m  lang  unb  12  m  breit,  fo  bafj  Ujre  gilterftäd&e  je  300  qm  beträgt,  gilter  III  unb 
IV  l)aben  bei  je  12,5  m  8ange  unb  9,1  m  SBreite  eine  foldje  Don  je  115  qm.  Die  SBoben* 
tiefe  unter  bem  listen  ®etoölbef<J)eitet  beträgt  4,50  m.  Die  Umfaffung«»änbe  finb  Derttfal. 
Die  SWttteltoänbe  jnrifd&en  Saffin  I  unb  n  fottrie  bem  Steintoafferbaffin  ^aben  eine  Doffirung 
Don  1  :  12.  Die  SBaffin«  finb  au«  2ßauertt>erf  mit  gebügeltem  ©ementpufe  fjergeftettt.  Die 
83öben  befielen  au«  0,75  m  ftarter  J8etonfdf|idf)t  cbenfatt«  mit  (Eementpufe,  bie  UeberbedEung 
au«  ©tid&bogengetoölbe  na<J)  ©Aftern  STOonier.  Die  (Srbüberfüttung  ift  an  ben  fdf)tt)ädf)ften 
feilen  0,75  m  Ijodf). 

Die  JBöben  finb  bei  gilter  I  unb  II  ^orijontal,  bei  gilter  in  unb  IV  nad)  ber  STOitte 
ju  geneigt.    Der  ^auptfammelfanal  ift  fjortjontal,  bei  gilter  I  unb  II  je  25  m,  bei  III  unb 
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IV  je  12,8  m  lang.  Der  SluSlauf  liegt  bei  ben  erfteren  auf  +  5,00  m  über  <ßegetnulf. 
Sei  III  unb  IV  ift  ein  SfaSlauf  nid)t  oorljanben;  bie  ©augrotyrmitte  liegt  tyier  0,20  m  fpfjer 
ate  ber  SBoben.  Die  Querfdjnitte  betrogen  bei  I  unb  II  0,5  X  0,6  m,  bei  III  unb  IV 
1,0  X  0,6  m.  Querfanäle  fmb  nidjt  oorljanben.  Der  #auptfammelfanal  ift  aus  2ßauertoerf 
mit  ©djlifcen  Ijergeftellt;  bie  äbbeifung  beftefyt  bei  guter  I  unb  II  aus  (Jementplatten,  bei 
gilter  DJ  unb  IV  aus  Steinplatten.  Die  ffianb*  unb  93obenftöd)en  fmb  mit  ©erneut  ab« 
gebügelt  bejto.  au*  fdjarf  gebrannten  Q\t$cln  in  dement  gemauert. 

Der  ffiaffereinlauf  liegt  bei  gilter  I  unb  II  in  einer  Dom  gluffe  abgelegenen  ®de.  (£r 
befielt  aus  180  mm  toeitem  ©fenrol)r,  beffen  SRünbung  mit  bem  unteren  Staube  auf 
+  5,2  m  liegt.  Die  SRünbung  beS  UeberlaufS,  ber  ebenfalls  au*  180  mm  ©ufceifcnroljr 
beffcljt,  beftnbet  ftdj  auf  +  7,7  m.  SBei  gilter  I  unb  II  ift  bie  Entleerung  bis  jur  £öl)e  ber 
©anbfWd)e  mittel*  180  mm  Stoßes  burdj  natürliches  ©efätle  möglidj.  SBei  gilter  III  unb 
IV  mufc  baS  ffiaffer  abgepumpt  »erben.  Die  gleiten  SBer^ältniffe  gelten  für  bie  ffintleerung 
bi*  jum  tiefften  fünfte  jebeS  gtlterS.  Die  Ableitung  beS  giltratS  mit  Umgebung  ber 
SetriebSableitung  fann  nur  bei  gilter  I  unb  II,  unb  gtoar  burdj  Dcffnen  ber  Slbflußfcfyieber 
erfolgen.  Das  anfüllen  mit  filtrirtem  SEBaffer  oon  unten  ift  bei  allen  giltern  mittels 
180  mm  {Rohrleitung  burdj  Oeffnen  unb  ©fließen  ber  ©lieber  möglid).  Die  äbflußleitung 
be*  giltratS  liegt  mit  ber  Unterfante  auf  +  5,2  m.  Die  ffiafferljötye  ift  bidjt  hinter  bem 
guter  unmittelbar  ju  beobachten.  Das  9ßajr  berfelben  ift  burd)  ©lieber  oon  ^anb  regulirbar. 
Die  SWenge  beS  giltratS  fann  mittels  beS  #ubäfifjlcrS  ber  pumpen  feftgefteöt  toerben.  Die 
jur  Unterfudjung  beftimmten  ©afferproben  toerben  bei  gilter  III  unb  IV  aus  ben  gilter* 
fammern  unmittelbar  über  ber  ©ol)le,  für  I  unb  II  aus  ben  ©ammelfanfilen  unb  aus  bem 
SReinttafferbaffm  entnommen. 

auf  ben  giltern  I  unb  II  finb  je  2  8uftrol)re  oon  100  mm  Durd^meffer  an  ben  ffinben 
ber  Äanfile  eingebaut.  Diefelben  reiben  bis  Unterfante  *Dedplatte.  Die  beiben  gilter  III 
unb  IV  Daben  je  2  Lüftungsrohre  oon  180  mm  Dnrdpneffer,  oon  benen  ie  eines  bis  auf  bie 
©anbfd>id)t,  baS  anbere  bis  in  ben  ©ammelfanal  getjt.  gilter  I  unb  II  fjaben  je  10  8id)t* 
fc^ad^te  oon  700  mm  Durctymeffer,  toeldje  gleichseitig  jur  Süftung  beS  über  bem  Sßafferfpiegel 
befinblidjen  SuftraumeS  bienen.  SBei  gilter  III  unb  IV  fmb  für  biefen  lederen  jtoct  Saft* 
föädjte  oon  ie  4,8  qm  Querfdjnitt  oorljanben.  Diefelben  finb  mit  SBoljlenbecfeln  abgebest. 
9teoifionSg&nge  finb  in  ben  gittern  nidjt  oorljanben. 

Das  güllmaterial  ber  gilter  befteljt  oon  oben  nadj  unten  aus  ©djidjten  oon  1,00  bis 
1,50  m  ©anb  oon  1  bis  1,5  mm,  250  bis  300  mm  ÄieS  oon  5  bis  12  mm  unb  600  bis 
700  mm  ©teinfdjlag  oon  50  bis  70  mm  «orngröße.  Die  untere  glädje  ber  ©anbfdjidjt 
liegt  auf  +  5,85  m.  Die  ®efammtfilterflficije  beträgt  830  qm,  bie  üblidje  ffiafferljölje  bei 
TOafimalfdjidjtftärfe  beS  ©anbeS  0,8,  bei  3Rimmalf$i$tftfirfe  h&  m*  $er  gilterfanb  toirb 
ni$t  gefiebt  ober  getoafdjen.  ©efarbter,  ntdjt  oerfdjmufcter  ©anb  totrb  bei  Sfcuauffülluugen 
als  Decffdjidjt  toieber  aufgebraßt. 

Sei  jeber  Steinigung  toirb  eine  ©djtdjt  oon  10  bis  20  mm  oerfömufcten  ©anbeS  oon 
$anb  mit  ©djaufeln  abgetragen.  Das  über  bem  ©anbe  fteljenbe  ffiaffer  toixb  baju  ganj  ab* 
pltrirt.  gilter  I  unb  II  toirb  ganj,  HI  unb  IV  bis  auf  0,5  m  entleert.  Die  gilter 
pflegen  toaljrenb  ber  Steinigung  8  bis  12  ©tunben  troefen  ju  fteljen.  Die  SBafferanfüflung 
mit  filtrirtem  Sßaffcr  oon  unten  beaufprudjt  6  bis  10  ©tunben. 
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Als  ©ammetreferDotre  finb  ein  9%einn?afferbafftn  Don  412  cbm,  {tuet  ©ammetfanSte  (bei 
Ritter  in  unb  IV)  Don  je  89,5  cbm  unb  ein  ^>o^refcrt>otr  Don  550  cbm  ^nfjalt  Dorfymben. 
Das  erftere  ift  25  m  lang,  6  m  breit,  2,75  m  t)od).  DaS  lefetere  befteljt  auS  einem 
Doppefajfinber,  trelc^cr  einen  äußeren  Durd&meffer  don  12  in,  einen  inneren  Don  2  m  unb 
eine  £>öl)e  Don  5  m  §at.  Die  Sfteferooire  finb  überbedft;  ba$  SReintoafJerbafftn  l>at  ffirbüber* 
fütfong  Don  0,8  m  Dufe.  ^ilter  I  unb  II  tjaben  je  5  33entifationSfd|jftdf)te  unb  2  gugeiferne 
9tof)re  (©Aftern  SWonier),  Ritter  III  unb  IV  Je  2  ©<f)ftd)te  unb  4  {Rolpe.  Der  (Einfteige* 
fäadjt  ber  gifter  I  unb  II  ift  mit  SKauertoerf  abgebeeft;  bie  Spüren  finb  2,2  m  fy>df),  1,10  m 
breit.  Die  (Entleerung  beS  SReferDoirS  gefd&ieljt  burdf)  180  mm  ©ufcetfenroljr,  bie  Q ufammen* 
feitung  ber  gifterauStritte  befielt  aus  gußeifernen  SRoljren  üon  210  mm  Durdfomeffer  unb 
50  m  Sänge.  $ur  «bfperrung  bienen  ©lieber.  Die  SReferüoiremtritte  finb  bei  bem  {Rein* 
toafferreferDoir  50  m,  bei  bem  #od|jreferDoir  100  m  lang,  ffiinc  ©antooäfdje  ift  nidjt  Dor* 
fyanben.    angaben  über  bie  #öl)e  ber  Derfdjiebenen  SBafferftSnbe  nadfj  bem  ^egcl  fehlen. 

9lad)  einer  SWtttljeifang  ber  ©djlefifd&en  Leitung  Dom  18.  SRoDember  1896 l)  toixb  be* 
abfidfjtigt,  bie  ©tobt  in  3u^f^  mit  öuettmaffer  ju  Derforgen.  33auratl)  £l)tem*8eipjig 
beregnet,  baß  ber  neue  SkjugSort  bis  jum  ftafire  1920  ben  ftäbtifdjen  SJebarf  ju  beden  tyabe. 
Der  ffiafferbebarf  für  biefen  .ßettpunft  toirb  auf  3300  cbm  pro  Sag  bei  27500  <Knmot>nern 
Deranfdjfagt. 

11.  »reMnu* 

Angaben  Dom  Xugufl  1897. 

DaS  ber  ©tabtgemeinbe  gehörige  SEBerf  nmrbe  in  ben  3»a^ren  1866  bis  1871  Dom 
©tabtbauratt)  Zimmermann  erbaut,  gn  ben  Sauren  1873  bis  1883  traten  2  ©affer* 
IjebungSmafdfjinen,  7  Dampffeffef,  1  ÄeffelljauS,  1  SReintoafferbaffm,  1  SSorHärbaffin,  1  ©äuge* 
brunnen,  2  g-ifterbaffinS,  1  99eamtenn>ol)nf)auS  unb  1  SBerfftatt,  in  ben  ^afyren  1890  bis 
1894  1  überbedter  ftilter,  1  3rilterpuinpcngebäube  mit  3  giltcrpumpenmafd)inen,  1  #od|jbrud* 
pumpenmafdt)ine,  1  fombuürter  Dampffeffet,  1  SReferDebampfteitung  ju  ber  ©tammantage  tyinju. 
9toIjrnefcertt)etterungen  finben  afljät)rfidf)  ftatt. 

SHS  t)öd)fte  XageSleiftung  werben  42242  cbm,  als  Ijödftfte  ©tunbenleiftung  2487  cbm 
angegeben.  $m  ftaljrc  1894/95  betrug  ber  SBerbraudj  am  Durd&fönittStage  29490  cbm, 
am  2ßa$ima(tage,  24.  guti  1894,  41162  cbm,  am  SKinimaltagc,  25.  Dejembcr  1894, 
21068  cbm,  in  ber  SBod&e  beS  ftärlftcn  «erbraudfjS,  Dom  22.  bis  28.  ^nft  1894,  261027  cbm, 
in  berienigen  beS  fd^ioä^ften  35erbraud()S,  Dom  23.  bis  29.  Dejcmber  1894,  177453  cbm, 
in  ber  ©tunbc  beS  ftärfften  »erbramljS,  am  24.  ftuti  1894  Don  9  bis  10  ityr  Vormittags, 
2399  cbm.    DaS  «Baffer  ift  für  aße  ©ebraud^Sjtoede  beftimmt. 

Das  SRoIjroaffer  toirb  ber  Ober  entnommen.  Sßeber  oberhalb  nod)  unterhalb  ber  ©djöpf* 
ftcöe  befinben  fid)  in  unmittelbarer  SWälje  äuStäffe  Don  ©iclen  ober  «btoäfferfanälen,  ©df)iffs* 
anlege*  ober  Slnferptafce.  Slm  Ufer  jnrifd&en  SBuljnen  befinben  fidf)  bie  ©inmttnbungen  ju  ben 
VorflarbaffinS.  ftnSgefatnmt  finb  fünf  ©d&öpffteöen  Dor^anben,  jtoet  außerhalb  ber  ©ebäubc 
20  m  Don  einanber  unb  40  m  Don  ben  pumpen  entfernt,  brei  innerhalb  ber  ©eb&ube  neben* 
einanber  bireft  unter  ben  pumpen.    Die  Einlaufe  finb  brunnenartig  gemauerte  ©df)äd)te  mit 


■)  ©efunb^eit^ingenieur  1897,  6.  96. 
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Sttffangefteb  unb  Äbfperrfdjüfee.  StofyoafferbaffinS  finb  jtoei  oorljanben.  ©ie  liegen  neben  bem 
gtu&bett  unb  Ijaben  bei  mittlerem  ©afferftanb  einen  ©efammtinljalt  t>on  2100  +  8000  cbm. 
3ftre  nufcbare  SGBafferticfc  beträgt  1,88  m.  Diefe  {Rogoff erbaffin«  werben  toäfyrenb  beS  ganjen 
SaljreS  benufet.  Das  ©offer  mirb  bor  ber  gfiltratton  burd)fd)mttlidj  3,0  m,  nadj  ber  gil* 
trarton  4,0  m  fünftlid)  gehoben.  SBei  ber  älteren  Sfafage  gefdjieljt  bie  Hebung  für  beibe  Qrotdt 
bnvä)  benfelben  9Wotor;  in  ber  neuen  Anlage  finb  bie  pumpen  getrennt.  Die  ?lb*  unb 
ÄonbenStoäffer  beS  ©erfeS  toerben  tttoa  200  m  unterhalb  ber  ©djöpfflellen  in  bie  Ober 
geleitet. 

gür  bie  giltratton  finb  5  Ritter  fcorljanben,  Don  benen  Sflr.  V  in  4  Abteilungen  a,  b, 
e,  d  jerfällt.  Ritter  I  bis  IV  ftnb  offen;  gilter  V  ift  überberft.  Der  SRci^c  nad)  betragen 
bie  »obenfläd)en  2897,  2786,  2946,  3880,  3975  qm,  bie  gängenmaße  65,82,  72,52,  56,42, 
84,12,  70,66  m,  bie  »reitenma&e  44,02,  38,42,  52,22,  46,22,  61,83  m.  Die  JBobentiefe 
beträgt  bei  gilter  I  bis  IV  unter  bem  SBaffinranbe  3,30,  bei  gilter  V  unter  bem  listen 
@e»Mbefd>eitel  5,10  m.  Die  ffiänbe  unb  95dben  befte^en  bei  gilter  I  bis  IV  aus  £l)on* 
fdjlag  mit  ©ranitpflafter.  Sei  gilter  V  finb  bie  ffiänbe  aus  Sementmauertoerf,  ber  SBoben 
aus  »eton  Ijergefteöt.  Die  Ueberbecfung  ift  bei  legerem  nad)  ©Aftern  SKonier  ausgeführt. 
Die  Srbuberbedung  f)at  im  fdjtoädjften  Eljeile  über  bem  ©etoölbefdjettel  eine  Dide  t>on  0,75  m. 

Die  SBöben  ber  gilter  finb  Ijorijontal.  Der  £auptfammelfanal  ift  bei  ben  offenen 
gutem  biagonal,  bei  bem  fiberbedten  parallel  ju  ben  SängStoänben  in  ber  9Kittelad)fe  an« 
georbnet.  ©efättc  ift  nidjt  borljanben.  Die  Sänge  beträgt  bei  ben  5  giltern  76,3,  71,6, 
74,3,  88,0,  61,83  m.  Die  auslaufe  liegen  im  STOittel  auf  +  5,26  m  0.  P.  Der  Quer* 
fd>mtt  beträgt  bei  gilter  I  bis  IV  0,68  X  0,78,  bei  gilter  V  0,8  X  0,54  m.  Ouerfanäle 
fehlen.  Die  fmupttanäle  fjaben  gemauerte  ffiänbe  mit  oertifalen  ©d)lifcen  unb  ftnb  mit 
©ranitplatten  abgebe*. 

Die  ffiaffereinläufe  ber  gilter  fmb  feitlid)  unb  oberhalb  ber  ffiafferflädjen  angeorbnet. 
Der  Querfönitt  beträgt  bei  gilter  1  bis  IV  0,29  qm,  bei  ben  4  Abteilungen  oon  gilter  V 
0,073  qm.  Der  untere  Staub  ber  SWünbung  liegt  bei  ben  erftcren  auf  +  7,695  m,  bei  ben 
lefeteren  auf  8,00  m  0.  P.  Die  aus  gußeifernen  Woljren  tyergefteüten  Uebcrläufe  liegen  auf 
+  7,68  m  0.  P.  ©ie  Ijaben  bei  gitter  I  bis  IV  0,305  m,  bei  gilter  V  0,178  m  Dur*- 
meffer.  Die  (Entleerung  ber  gilterbaffinS  bis  jur  #öl)e  ber  ©anbflädje  ift  burd)  ein  mittels 
©d&raube  ju  IjebenbeS  ÄlappenbentU  mögltdj,  toeldjeS  bei  gilter  I  bis  IV  0,305  m,  bei  gilter 
V  ie  0,178  m  lichte  XBeite  Ijat.  Die  oöllige  Entleerung  ift  oon  bem  ietoeiligen  ©afferftanbe 
ber  Ober  abhängig  unb  fann  nur  bis  ju  einem  ^egelftanbe  oon  -f  5m  erfolgen.  Die  (Sin* 
ridjtung  bafür  beftefyt  in  getoöfyiltdjen  «bfeerrfdjiebern  bon  0,305  m  (guter  I  bis  IV)  begto. 
0,178  (»bt^eilungen  beS  gilterS  V)  lid|ter  «Seite.  Die  Ableitung  beS  giltrats  mit  Umgebung 
ber  SöetriebSableitung  fann  burd)  bie  (EntleerungSroIjre  na*  ber  Ober  ^in  erfolgen.  Die  2tn* 
füUung  beS  gilters  mit  pltrirtem  ©affer  oon  unten  ift  burd)  bie  föeinroafferabteitung  mögttd), 
toeldje  bei  ben  giltern  I  bis  IV  ie  0,61  m,  bei  gilter  V  für  jebe  »btljcilung  0,305  m  listen 
Durdjmeffer  befifct.  Die  Wegulirung  ber  ©afferijdtye  fann  nur  bei  bem  überbetften  gilter 
unmittelbar  hinter  bem  gilter  mittels  ©*iebertonftruftion  beobachtet  toerben.  (Sbenfo  fann 
nur  in  ben  äbtljeilungen  biefeS  gilterS  bie  9Wengc  beS  giltrats  jeberjeit  gemeffen  »erben. 
Die  Einrichtungen  bajn  befielen  in  ©djtoimmer  oor  unb  hinter  ber  $onceletmünbung.  Die 
groben  jur  Unterfu^uug  beS  ©afferS  »erben  bid)t  hinter  ben  gittern  entnommen. 
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(IntlüftungScinridjtungen  fmb  an  ben  filtern  nii|t  borljanben.  DaS  überbedte  gilter 
befifet  153  Sidjtfd&äd&te  bon  ic  0,85  m  #öl)c  unb  0,76  m  I.  D.,  nadj  ©Aftern  2»omer  Ijer* 
geftellt.  Die  SBebedung  befte^t  aus  berjinften  (Stfenplatten.  DaS  güömatertal  ber  gilter 
befielt  bon  oben  nadf)  unten  aus  1200  mm  ©anb  bon  0,5  btS  3  mm,  240  mm  feinem  ÄieS 
Don  5  bis  10  mm,  150  mm  grobem  ÄieS  bon  20  btS  50  mm  unb  480  mm  35rud)ftcincn 
bon  80  biö  130  mm  Äorngrofce.  DaS  ©djidjtutaterial  h>irb  nid)t  geftebt.  Die  untere  glftdjc 
ber  ©anbfdfjify  liegt  bei  gilter  I  bis  IV  auf  +  5,73  m,  bei  gilter  V  auf  +  5,88  m  0.  P. 
Die  ®röße  ber  gitterte  betragt  ber  Steige  nadf>  in  2Ka$imalfdf>id&tft5rfe  4261,  4205,  4338, 
5482,  4019  =  inSgefammt  22305,  in  a»inimalf^tftar!e  3700,  3596,  3741,  4832, 
4002  =  inSgefammt  19871  qm.  Die  üblidje  SBafferljölje  fdjmanft  jhufdfjen  0,45  m  unb 
1,65  m  je  nadt)  ber  ©tärfe  ber  ©anbfdji<I)t.. 

Sei  jcber  Steinigung  toirb  eine  ©d)id>t  berfömufeten  ©anbeS  bon  burdjfdfjnittlidj  3  cm 
bon  $anb  abgetragen.  Das  aber  bem  ©anbe  ftcfyenbe  8Baffcr  ttrirb  borljer  nicf)t  abfiltrirt, 
fonbern  bis  jum  tiefften  fünfte  beS  gtlterS  abgelaffen.  Das  gilter  pflegt  bei  ber  Steinigung 
1  bis  2  läge  troden  ju  fte^en.  Die  ©afferanffillung  bon  unten  beanfprucfyt  nad)  ber 
Steinigung  10  bis  12  ©tunben.  ®efärbter,  mdjt  berfd&mufcter  ©anb  toirb  nadf)  Auffüllungen 
niijt  hrieber  als  Dedf<J)tdf)t  aufgebraßt. 

Die  (SiSlöfung  gefdjteljt  bon  $anb.  SBcfonbere  £ülfSmittel  toerben  nt<J)t  angetoanbt. 
gilterreinigungen  unter  ber  ©Sfdtjidjt  finb  nidf)t  üblidf). 

DaS  ©ammelreferboir  ift  überbedt  unb  l)at  runb  2000  cbm  Stufeinfyalt  bei  710  qm 
SBobenfläd&e.  Die  Severe  liegt  auf  +  4,78  m,  ber  #odf>toafferfpicgel  auf  +  7/68  m  °-  p- 
(Sine  SBafferjirfulation  finbet  md&t  ftatt.  Qnx  SSentilation  bienen  10  gemauerte,  an  ben 
oberen  (Setoölbefd&ettel  anfd&liegenbe  ©df)ädf)te  t)on  0,3  X  0,3  m  Querfönitt.  äußerbem  finb  an 
ber  einen  SangSfeite  beS  SteferboirS  2  gemauerte  unb  mit  ^Bohlenbelag  abgebedte  Sinfteige* 
fifyäd&te  bon  1,65  X  2,00  m  SSeite  bor^anben.  (Eine  boüftänbige  (Entleerung  beS  ateimwtffcr* 
baffinS  fann  nid)t  burdj  Ableitung,  fonbern  nur  burdf)  auspumpen  bewirft  »erben. 

(Sine  ©anbtoäfd&e  ift  ntdjt  borljanben. 

Die  #öl)e  ber  begebenen  SBafferftänbe  naß  bem  $egel  beträgt: 


3Ra?. 

SRittel 

2Rin. 

%ox  ber  ©djdpffiette 

7,48 

4,99 

4,22, 

in  ben  ÄtörbaffinS 

7,48 

4,99 

4,22, 

in  ben  giltern 

8,15 

7,70 

7,68, 

hinter  ben  ÜWejjfammern 

7,68 

— 

6,57, 

in  bem  ©ammelreferooir 

7,68 

6,756 

6,00, 

im  f>odjrefert>otr 

46,763 

44,763 

42,763 

12.  Steint*. 

STngoben  »om  OftoBer  1897. 

DaS  SBaffertoerf  ber  ©tabt  giegnife  nmrbe  im  ^afyre  1878  als  giltrationSanlage  erbaut, 
im  ^afjre  1 896/97  aber  gu  einer  Quelltoafferleitung  mit  @nteifenungSborridf>tung  umgetoanbelt. 
Der  93crbraudj  bon  filtrirtem  ©affer  bauerte  bis  jum  1.  äpril  1897. 

Die  IjödOfte  STageSletftung  ift  j.  3t.  auf  12000  cbm,  bie  Ijödjfte  ©tunbenleiftung  auf 
500  cbm  eingerichtet.    %m  legten  SetriebSialjre,  alfo  nod^  in  ber  fttit  ber  giltration  bon 
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Dberfladfcnmaffer,  betrug  ber  ©erbraud}  am  Durd&fddnittttage  5892  cbm,  am  SKajimaltage 
9069  cbm,  am  aRinimaltage  2790  cbm,  in  ber  SBodje  bc«  ftftrfften  Äonfum«  50280  cbm, 
be«  fdjroädjfhn  31382  cbm,  in  ber  ©tunbe  be«  ft&rffteu  Äonfum«  564  cbm.  Da«  SBaffer 
bient  aücn  ©cbraudj«atoe(fen. 

gär  ba«  giltertocrt  mürbe  ba«  Moljtoaffer  ber  Äafebadf),  ober  toenn  ber  Spiegel  ber* 
fclben  in  ben  Sommermonaten  ju  tief  gefunfen  mar,  and  einem  au«  ber  Äafcbad)  abgeneigten 
2Rül)lgraben  entnommen.  @«  flog  mit  freiem  ©efätte  au«  Äafcbad)  ober  9ßül)lgraben  in  einen 
©ammetf<f)ad)t  Don  3,0  m  Iid>ter  ÄBeite  unb  7,0  m  Xtcfe  auf  ber  fogenannten  ^egermiefe, 
bem  jmifdjcn  Äafcbad)  unb  9Äül)lgrabcn  beftnblidjen  Serrain,  ettoa  2  km  oberhalb  ber  ©tabt. 
Die  Leitung  au«  ber  Äafcbad)  mar  90,0  m  lang  unb  400  mm  toett,  au«  bem  2Rütjlgraben 
50,0  m  lang  unb  400  mm  toeit.  $n  unmittelbarer  SWfilje  be«  @ammelf<I)adf)te«  befanb  ftd) 
eine  $um|>ftatiou  mit  3  Dampfpumpen,  fceldfje  ba«  SBoffcr  nadj  ben  gtlterbafftn«  brüdtten, 
bie  ftd)  auf  ber  ©iegc«ljöl>e,  einer  etma  46,0  m  über  ber  $umpftation  gelegenen  Snljö^e,  bc* 
fanben.    Da«  Drutfroljr  mar  2620,0  m  lang  unb  Ijatte  eine  lidjte  ©eite  bon  400  mm. 

Die  jum  Setrieb  ber  pumpen  nottymenbigen  Dampfmafdfjinen  Ratten  eine  ©tärte  bon 
50  bejto.  60  ^ferbefräften. 

3uf  ber  gilterftation  befanben  fidf)  jtoei  nebeneinanber  liegenbe  Älärbafftnö  oon  jufainmcn 
648  qm  glätte  unb  ettoa  2000  cbm  $xit}alt,  bie  unabhängig  bon  einanber  ba«  ffiaffer  gteid^- 
magig  an  6  gilterbaffin«  abgaben.  Der  ffiafferfptegel  berfelben  lag  fotoett  unter  ben  Älär* 
bafpn«,  bog  alle«  JBaffer  au«  benfelbcn  abfliegen  tonnte.  Die  6  Ritter  beftanben  au«  6  offenen, 
mafferbidjt  gemauerten,  red)te<figen  ©affin«  oon  Je  36  m  Sfinge,  18  m  ©reite,  648  qm 
©efammtflädje  unb  2,10  m  Siefe.  Die  ©ettcntoänbe  maren  berttfal.  Da«  ©affer  mürbe  in  ben 
giltern  in  einer  #ölje  oon  0,80  bi«  1,0  m  auf  einer  ©anbfdf)idf)t  bon  0,80  m  ©tärte  gehalten. 
Unter  ber  (enteren  lag  eine  Äie«fdjid)t  oon  0,13  m,  barunter  eine  ©dbotterfteinfd)idf)t  oon 
0,12  m  unb  barunter  eine  ®ranitfteinf$id>t  oon  0,25  m  £>öf)e.  Die  ©oljle  ber  gilterbaffin« 
l>atte  geringe  Steigung  nadj  ber  ÜKittc  ju,  fo  bag  ba8  burdjfidternbe  ©affer  in  ben  bafclbft 
befinblidffen,  bie  gange  Sänge  ber  ©affin«  bon  36  m  burd&laufenben  ©ammelfanal  fliegen 
fonnte.  ©on  bem  ©ammelfanal  gingen  nad)  beiben  Seiten  burd&lodjte  9,50  m  lange  3meiÖ; 
f  anale  bon  18  X  18  cm  Querfd&nitt  ab,  burdj  meldje  ba«  {Baffer  an  allen  ©teilen  ber 
©affin«,  nadjbem  e«  auf  bie  ©oljle  Ijerabgefunfen  toax,  gleidjmägig  in  ben  befteigbaren 
©ammelfanal  einbringen  lonnte.  ©on  biefen  Äanalen  gelangte  ba«  gereinigte  ©affer  burdf) 
einen  gemeinföaftlid^en  äbflugfanal  in  ba«  mit  Semen*  berpufcte,  fibertoölbte  {Referbotr,  mel<J)c« 
für  1500  cbm  ©affer  eingerichtet  mar.  Da«  föeferboir,  mit  (Erbe  bon  1,30  m  überfdjüttet, 
mar  burd)  Stieren  bentilirt  unb  burdf)  befonbere  ©df)ädf)te  jugänglid)  gemalt.  8fa«  tiefem 
SReferbotr  führte  ein  400  mm  ftarfe«  SRofjr  ba«  SEBaffcr  nad)  ber  ©tabt  t)inab.  ©ei  ben 
gittern  maren  ©nrid)tungen  getroffen,  bag  ein  iebe«  gilterbaffin  unabhängig  bon  ben  anberen 
nad)  bem  ©djmufcmafferfanal  entleert  merben  fonnte  unb  bie  güllung  mit  ©affer  unb  ber 
Hbflug  be«  reinen  {Baffer«  burdf)  ©lieber  ju  reguliren  mar. 

Die  Reinigung  berfdf)tnufcter  guter  fanb  in  ber  ©eife  ftatt,  bag  bie  obere  ©df)mufefd)id)t 
in  einer  «Starte  bon  10  cm  regelmäßig  alle  4  ©od&en  bon  #anb  abgehoben,  gemafdf)en  unb 
burdf)  reinen  ©anb  ergänjt  mürbe.  (Sin  guter  pflegte  babei  jtvei  Sage  troden  ju  ftetyen. 
Die  ©äfdfp  be«  gefammten  ©anbe«  in  jebem  gilter  erfolgte  iäljrlidf)  ein«  bi«  jmeimal.  Der 
©anb  flammte  au&  bem  ©oberbette  bei  ©un}(au. 
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gür  bie  Reinigung  beS  ©anbeS  mar  eine  ©anbtt)äfdf)e  mit  SRotorbctrieb  oorljanben, 
meiere  mit  einer  ©iirfdfjcn  SSafdjtrommcI  arbeitete. 

©cit  bem  Umbau  be$  85$affertt>erfe$  h>irb  baS  SSaffer  au$  27  SRoJjrbrunnen  belogen, 
bie  im  ©elänbe  Don  SRubolpI)$ba<I)  im  ®efdf)iebe  ber  Äafcbadj,  naljcju  bid  jur  unburdjläfftgen, 
tertiären  ©ofyle  bis  ju  einer  SCicfc  bon  13  m  unter  fjtur  getrieben  toorben  ftnb.  Der  obere 
£f)eü  ber  fööljren  bon  150  mm  lichter  ffiette  tft  an  jmei  getrennte  Sammelleitungen  üon 
350  mm  üdjter  Sßeite  angefdjloffen.  Die  Sammelleitungen  gtoeigen  ftdfc  nadf)  einem  SKafdjincn* 
l)Qufe  ab,  in  lueld&em  jtoei  burd)  Dampf  betriebene  $umpmafd)inen,  Don  benen  lebe  im  ©tanbe 
ift,  500  cbm  12  m  tjod)  ju  Ijcben,  beß  Sßaffer  auf  bie  ffinteifenungSanlage  brütfen.  Die 
beiben  Sammelleitungen  ober  ©augroljrftränge  $aben  eine  88nge  Don  310  bejto.  210  m. 

Die  (SnteifenungSanlage  heftest  au£  20  Rief  elf  ammern,  bie  eine  £)öf)c  üon  4  m  unb 
einen  Ouerfdjnitt  bon  4  X  2,5  m  Ijaben  unb  mit  floate  gefüllt  finb.  Da«  ffiaffer  toirb  in 
einem  Druärotyr  bon  425  mm  l.  355.  nadfj  ber  $ertl)etlung$t)orrtd)tung  aber  ben  Kammern 
geführt  unb  riefelt  tropfentoeife  über  bie  gefammte  Äoatefdf)id}t,  bie  burd}  {jorijontale  Sufttan&te 
unterbrochen  ift.    Da$  ffiifeno^b  [Reibet  fidf)  tljeils  auf  ben  floate,  ttyeits  in  ftieSftltern  aus. 

Die  lederen  befinben  fid}  in  fettüd)  an  bie  floatertefeler  ftofccnben  flammern,  tocld>c 
Don  bem  ffiaffer  bon  unten  nadf)  oben  burdftftrömt  toerben.  9%ad^  bem  SBerlaffcn  ber  flies* 
fitter  fammelt  [\ij  ba§  Sßaffer  in  einem  ©affin  innerhalb  bcS  (SntcifenungSljaufeS  unb  fließt 
üon  ba  in  einer  500  mm  toeiten  {Rohrleitung  mit  freiem  f^ad  nadj  ber  3380  m  entfernten 
alten  ^umpftatton  $egerhriefe,  oon  roo  e$  burd)  ba»  alte  $umptoert  natf)  ber  $itterftation 
auf  ber  ©iegeStyölje  gehoben  hrirb.  Das  gftltertoerf  bient  nidf)t  meljr  jur  Filtration  im  eigent* 
lidfoen  ©Urne  be«  ©orteS,  [onbern  lebiglid)  jur  Ablagerung  bt&  nod)  üorfyanbenen  ©feno^b«. 

Die  früher  jur  fltärung  bienenben  SBaffinS  finb  auger  ©ebraudf)  gefegt  unb  toerben  jur 
Slnfammlung  be$  jur  äusfpülung  beS  Drudroljreä  notljtoenbigen  SBafferd  üernwmbt.  SBon  ben 
fedf)$  gilterbaffinS  ift  eins  ju  einem  jtoeiten  überbedten  Reintoaff erbaffin  umgebaut  toorbeu; 
oon  ben  übrigen  fünf  finb  gletdueittg  je  gtoci  bei  einer  gegen  früher  erfjebltdj  gefteigerten 
gtltrirgefd)iDinbigfeit  betyufs  abfdjeibung  bcS  ©ifenS  in  SEtyfitigfctt. 

13.  granlfurt  a.  £>. 

Angaben  Dom  Slugufi  1897. 

Da«  SBaffertoerf  ju  granffurt  a.  D.  ift  (Eigentum  ber  gleidjnamigen  aitiengefellfd^aft. 
©S  würbe  in  ben  ^aljren  1872  bis  1874  angelegt.  Qn  ben  ^atyren  1888  unb  1889  tourbe 
auf  Drängen  ber  ©tabtgemeinbe  bie  ettoaS  etfcntyattigeS  SSaffer  liefrrnbc  ©runbtoafferfammet» 
anläge  außer  betrieb  gefegt  bejto.  in  Referoe  gefteUt  unb  guter  jur  Steinigung  oon  $lu^ 
njaffer  erbaut,  gn  jebem  Qa^re  lourben  au|erbem  bie  ben  änforberungen  entfpred^enben  35er* 
löngerungen  ober  $u$fted)felungen  oon  Rohrleitungen  borgenommen.  Die  tefete  (Srtoeiterung 
erfolgte  1896  unb  1897  burd)  (Erbauung  jtoeier  neuer  %Hkv,  neuer  ^auptftrfinge  unb  einer 
$öd)ftbru<fftation.  (Erbauerin  be^  SSerfe^  ift  bie  urfprüngtt$e  Sefi^crtn,  bie  Sontineutat* 
SlftiengefeQfd^aft  für  ®a$*  unb  Sßafferanlagen.  *Da5  ^rojelt  ftammt  bon  bem  Ingenieur 
g.  ©d^mefeer. 

Da«  ©er!  ift  urfprünglid^ .  für  eine  größte  EagcSleiftung  oon  9000  cbm  unb  eine 
©tunbenleiftung  bon  480  cbm  berechnet.     Da   ber  SBcbarf  jebod^  toeit  hinter  ben  erften 
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©rmartimgen  aurüdblteb,  fo  finb  bic  gilter  nur  für  eine  £age«leiftung  öon  4500  cbm  ein* 
gerietet  toorben. 

3>er  Äonfum  betrug  im  legten  93etrieb«ial)re  am  Durd)fdf)nitt«tage  3363  cbm,  am 
2Rajimaltage  5075  cbm,  am  SWimmaltage  2081  cbm. 

Da«  ffiaffer  bicut  fon>ol)t  filr  ben  #au«bebarf,  al«  für  bie  ftnbuftrie.  3ebod&  P»b  in 
ber  Siieherftabt  faft  auf  aßen  ©runbftüden  Srunnen  öorf)anben  unb  bie  ©rofeinbuftrte  benufet 
melfad)  unfiltrirte«  Dbertoaffer.  Etefbrunnentoaffer  ift  faft  au«nal)m«lo«  toegen  feine«  ©ehalte« 
an  ©d)H>efcl  unb  ffiifen  \tyhä)t  bermenbbar. 

5Da«  ©affer  wirb  in  normalem  ^Betriebe  ber  Ober  entnommen.  Die  ©d&opfftctle  liegt 
an  einer  Ärümmung  bc«  ftluffe«  oberhalb  ber  ©tabt  an  einem  SButynenfopfe. 

SJorflarbaffin«  finb  nid&t  üorfjanben;  bie  oor^anbenen  Meinen  33ef)fi(ter  bienen  nur  jur  Äon* 
trole  unb  jur  Umfdjaltuug.  Dagegen  finb  hinter  ben  gittern  brei  SRetnmafferreferooire  angeorbnet 
unb  tfoQx:  cht«  Dor  ber  ^umpftation  unb  jioei  hinter  berfclben.  Da«  ©affer  wirb  fotool)! 
oor  al«  nad)  ber  giftration  fünftlidf)  gehoben  unb  jtoar  toirb  jebe  $umpe  üon  einem  befonberen 
SRotor  getrieben,  @«  !ann  jeboc^  ber  betrieb  jieber  ^umpe  audf)  burd)  ben  SKotor  einer 
anberen  erfolgen. 

Die  «broäffer  be«  gütertoerfe«  pnben  faft  ftet«  tyren  naturalen  äblauf.  %n  feljr 
fettenen  fällen,  bi«ljer  an  4  Jagen  innerhalb  5  %a\)tt,  »ör  eine  fünftlidje  #ebung  ber  am 
tiefften  abfüeßeuben  fflaffer  mittete  einer  ju  biefem  Qtotdt  befiänbig  betriebsbereiten  Gentrt* 
fugatpumpe  uotf>toenbig.  Die  äbtoäffer  fliegen  in  einen  99ad>,  bie  ^arbaune,  toeldje  cttoa 
100  m  unterhalb  bc«  SBertc«  in  bie  Ober  münbet. 

Die  entnähme  be«  Sloljtoaffer«  au«  bem  fttoffe  erfolgt  burd)  ein  ljöljeroe«  9to^t  mit 
vergitterter  ©ntrittööffnung  in  burd)  $fäl)le  gefdjüfetcr  Sage,  ^m  5ttotf)fall  bei  etoaigen 
33crfefcungen  ober  ßerftörung  be«  erften  SRobre«  burd)  #odjtoaffer  fann  bie  ffintnaljme  burd) 
ein  l>öl)er  liegenbe«  Mo^r  erfolgen.  SBeibe  SRo^re  führen  in  einen  auf  bem  Sanbe  üegenben 
SBrunnen,  in  luelddem  ba«  ©affer  ein  große«  Äupferbra^tftcb  paffirt.  Älärbaffin«,  b.  f).  89affin«, 
in  toeldjen  ba«  ffiaffer  burd)  bloße«  föuljen  bie  gröbften  ©tnfftoffe  abfefct,  tyaben  fid).btet)cr 
nid)t  ate  notljig  erliefen,  ba  ba«  ffiaffer  ber  Ober  an  ber  ffintna^meftette  oerl)filtnißmäßig 
rrin  ift. 

gür  bie  Filtration  finb  brei  offene  fttlter  oorfymben,  toeldje  in  ben  JBctrieb«büd)crn 
mit  I,  II,  III  bejeufcnet  toerben.  Die  33obcnfläd)e  beträgt  je  470  qm,  entfpred)enb  28,5  m 
Söngc,  16,5  m  JBreite;  bie  SCiefe  mißt  3  m.  Die  ©eitemofinbe  Ijaben  eine  SWeigung  oon 
6:1  unb  finb  au«  hartem  S3adftein,  unten  mit  SSerbtenbung  au«  ^ärteften  «finlern  erbaut, 
©oben  unb  #mterfüflung  ber  ffiänbe  befte^en  avß  burd)gemal)lcnem,  feft  eingeftampftem  2^on; 
bod)  Ijat  ber  Stoben  nod)  eine  ©d)ufcbcde  bon  Sementbeton  unb  Sementpufe  erhalten. 

Der  Stoben  l)at  ein  ©efälfe  öon  15  cm  nadf)  ber  8äng«ad^fe  ju.  ^nnerfyatb  ber  le^ 
teren  liegt  ber  ^auptfammelfanat.  Derfelbe  ift  au«  JBadftein,  unten  mit  offenen  ftugen 
gett)6(bt.  ^n  i^n  münben  4  Querfanfile  au«  fyatbrunben  gelobten  Kementroljren.  Der  5lu«* 
lauf  be«  #auptfammeflanate  liegt  auf  +  2,00  m. 

3ur  »norbnung  be«  (gintritt«  ber  Ritter  ift  ^u  bemerfen,  baß  unter  berfelben  eine 
JWulbe  im  ©anbe  gebilbet  unb  mit  Dadjfteinen  belegt  ift.  Der  fteinerne  ©d)ad)t  um  ben 
©anb^a^n  ift  otyne  5Kdrtel  aufgeführt  unb  wirb  ber  ©anbljöfc  entfpred^enb  erf)ö^t  ober 
emiebrigt,  fo  ba%  ba«  SSBaffer  jeberaeit  bottftfinbig  abfliegen  fann. 
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Die  Sßünbung  beS  UebertaufS  befielt  in  einer  gußeifernen  Znlpt  unb  liegt  auf 
+  4,70  m. 

5Dic  fjtltcr  tonnen  mit  Umgebung  ber  SBetrtebSableitung  bis  jur  ©of)le  entteert  »erben 
unb  jtoar  fann  baS  unfittrirte  Sßaffer  burd)  ben  fogenannten  ©anbl)at)n,  baS  ftUrirte  burd) 
ben  ©runbabta|$fd)ieber  unb  gufceiferne  Rohrleitung  abgeführt  derben.  Die  9(nfäQung  mit 
filtrirtem  SBBaffcr  tum  unten  fann  rüdtoärtS  burd)  baS  Retntoafferrofyr  auf  einfad&fte  ©cife 
bis  ettoa  0,5  m  über  bie  ©anbftödfje  erfolgen.  Die  SBafferbrucfljölje  tjinter  bem  fjilter  ift 
bircft  ju  beobachten  unb  bon  #anb  ju  regußren.  ©ie  toirb  in  einem  150  mm  tueiten, 
mit  bem  ©ammclfanal  berbunbenen  Rol)r  mittete  ©df)toimmer  beobachtet.  Die  Regultrung 
berfetben  erfolgt  burd)  Droffelung  beS  äbflufroljrS  mittels  (Schiebers. 

Die  2Keffung  ber  üflenge  beS  ftittratS  fann  innerhalb  einer  SBiertelftunbe  nad)  Hb* 
fperrung  beS  RoJjtoafferjufluffeS  mit  böllig  auSretd)enber  ©enauigfeit  erfolgen,  inbem  man 
baS  2Rajj  beobachtet,  um  h>eld)eS  bie  mit  ©d)toimmer  berbunbene  3e^crf^e^e  an  ciner  in 
SDKßuneter  geteilten  ©fala  finft. 

Die  groben  für  bie  Unterfud)ung  toerben  entnommen  für  Rotyioaffer  über  ben  (Eintritts* 
tulpen  ber  gilter,  für  (Sinjelftltrat  aus  bem  für  biefen  Stocif  int  Regultrfd|ad)t  angebrachten 
3apfl)al)n,  für  ha»  ©emtfcl)  an  ber  SluSlauftutpe  im  9temn>afferbe^ä(tcr. 

ßüftungSfanäle  unb  med)anifdf)e  ©anbtranSporteinrid)tungen  finb  nidjt  angeorbnet.  @tn 
eleftrifd)eS  Äontafttoerf  ftgnaltfirt  bie  RoljtoafferfüUung  im  STOafdjtnenljaufe. 

Daö  güümateriat  ber  gtlter  befte^t  bon  oben  nad)  unten  au«  800—400  mm  ©anb, 
100  mm  ÄieS  bon  Stnfen*,  100  mm  ÄicS  bon  SBotynen*,  100  mm  ÄieS  bon  SWufb  300  mm 
Steine  bon  ftauftgrö&e.  Die  ©rö|e  ber  ftilterfläd)e  beträgt  bei  2ßajimalfd)id|tftärfe  510,4  qm, 
bei  !Kinimalfd)id)tftärfe  504,0  qm,  bie  üblidje  SBafferljölje  über  bem  ©anbe  bei  ber  erfteren 
1,30,  bei  ber  lederen  1,70  m. 

Der  gilterfanb  toirb  borljer  burdf)  ein  ©ieb  bon  5  mm  9Bafd)enioette  gefiebt  unb  mit 
©runbtoaffer  aus  bem  alten  SBrunuen  ober  mit  filtrirtem  SEBaffcr  getoafd)en.  Der  gebrauchte 
©anb  toirb  jur  Jöieberbertoenbung  getoafd)cn  unb  gefärbter,  aber  nid)t  böllig  berfdf)mufeter 
©anb  a(S  De<ffd)id)t  bertoanbt,  in  htm  man  ben  2lbtjub  nid)t  bis  jum  SBerfdjnunben  aller 
gelben  Rieden  treibt  unb  biefe  bann  mittels  Warfen  ausbreitet. 

Stud)  baS  güllmateriat  ift  nad)  ben  obigen  9ßa|$en  gefiebt  unb  mit  ©runbtoaffer 
getoafd&en. 

Die  Didfe  ber  bcrfd)tnufeten  ©anbfd)id)t  fd^toanft  nad)  ber  SIrt  ber  23erfdf)mufeung.  Qm 
©ommer  reicht  biefe  nid)t  fo  tief  als  im  Sinter.  %m  ftafyre  1894  finb  im  Durdjfdjnitt 
18  mm  mittels  flauer  fogenannter  Äoljleufd&aufeln  abgehoben  unb  mittels  Darren  auf  leicht 
transportablen  Sahnen  fjerauSgefd)afft  toorben.  Das  über  bem  ©anbe  ftefyenbe  SBaffer  toirb 
bis  ettua  +  4,00  P.  abfiltrirt,  ber  Reft  burd)  ben  ©anbljaljn  abgelaffen.  Sei  ben  getoöfyn* 
liefen  Reinigungen  gefdjiefyt  bieS  Slblaffen  bt^  im  ©anbe  ftetjenben  SBafferS  bis  0,3  m  unter 
ber  gittevflädje.  Das  Ritter  bleibt  nur  fo  lange  trotfen  fte^en,  als  eS  bie  Reinigungsarbeit 
bertangt,  im  Durdjfdjnitt  ettoa  2—3  ©tunben;  bie  SßtcberanfüUung  beanfprudjt  etwa 
3  ©tunben. 

Die  ©Sbede  toirb,  toenn  fid)  eine  folcfyc  bilbet,  täglich  ettoa  30  cm  breit  ringsum 
befeitigt.  JBci  ber  Reinigung  toirb  je  nad)  ber  ©tärfe  bcrfelben  bie  Dedfe  ganj  ober  tyalb 
bom  gefüllten  gilter  abgejogen,  bann  baS  SEBaffer  abgelaffen  unb  bie  freie  ©anbflädjc  gereinigt. 
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©enn  nur  b\e  £älfte  freitag,  tt>trb  bic  6iSfd)olfe  aufgefd&toemmt,  über  bic  reine  #filfte 
geflößt  uub  baS  SBaffer  jum  jtoeitenmal  abgelaffen,  fo  bag  audj  bie  jmeite  #älfte  beS  gfilter* 
gereinigt  »erben  fann.  SWur  ganj  banne  ffiiSbeden  toerben  nadf)  bem  »blaffen  fjerauSgcfarrt. 
üttcdjanifdje  (Einrichtungen  jur  StSbefeitigung  finb  nidjt  bortyanben.  Unter  bem  (Stfc  ift  ba$ 
gitter  nur  berfudjSfoeife  gereinigt  morben,  inbem  ein  tyobelartiger  33aggerlaftcn  an  einer 
Stange  in  fdjmalen,  eisfrei  gemalten  ©cfylifcen  über  baS  gilter  gejogen  tourbe.  SaS 
$erfafjren  ift  jebod)  jn  treuer,  als  ba&  es  oljne  SWotl),  bie  bisher  nidjt  Dorlag,  an« 
gemenbet  ttmrbe. 

Ste  ba$  ©erf  nodj  etfentyaltigeä  ©runbmaffer  lieferte,  toaren  einige  tyunbert  $au£ftfter 
in  Setrieb,  meldte  fettend  ber  SSermaltung  jum  greife  oon  10  JC  geliefert  unb  unentgeltlich 
gegen  reine  au$getoe$felt  mürben,  toenn  fie  oerftopft  maren.  Sie  gilter  beftanben  au$  einem 
gesoffenen,  tttoa  3,5  1  Ijaltenben  emaiUirten  Zopfe  mit  ©anbfüttung  unb  fein  gelobten  2tyon* 
platten  jur  geeigneten  SBertljeilung  unb  Sammlung  be£  SBafferö.  Der  Surttyflufj  mürbe  auf 
iVi  1  in  ber  STOinutc  eingefteflt  unb  babei  ein  flareS  gittrat  crjielt. 

©ammelreferöoire  finb  3  oorljanben,  eine«,  beffen  $nl>alt  800  cbm  beträgt,  ein  jmeiteS 
jur  SJerforgung  ber  SWieberftabt,  24  m  lang  unb  12  m  breit,  mit  1200  cbm  ftnljalt,  über* 
toölbt  unb  an  ben  fd&mftdjften  ©teilen  1  m  ftart  mit  (Srbe  bebest.  Sie  ©otyle  liegt 
auf  +  43,5  m  P.  Sie  SBaffergtrfulatton  erfolgt  baburd),  bafc  baS  SBaffer  an  gegenüber« 
liegenben  (Snben  ein«  unb  austritt.  Qnx  Ventilation  finb  6  (Kfenrofyre  oon  15  cm  Surd)* 
meffer  aufgefegt.  Ser  6tnfteigefd)ad)t  ift  1,0  X  1/0  m  meit  unb  mit  ©ufcplattcn  abgebest. 
(Entleerung  erfolgt  burd>  ein  200  mm  metteS  ®runbablaf$rol>r.  (Sin  brttte*  SRcferüoir  jur 
Scrforgung  ber  ^o^ftabt  befteljt  aus  einem  fdjmiebeeifernen  Äcffcl  oon  10  m  Surdj* 
mejfer,  +  62,2  m  P.  Soben^ö^e  unb  400  cbm  ftnljalt  in  Wurmartigem  Sau.  SaS 
©affer  tritt  oben  ein  unb  unten  an*.  Sie  ©runbentleerung  befielt  aus  200  mm  9iof)r. 
Unter  getodl)nlid)en  Umftanben  fliegt  alles  SBaffer  burdj  bie  Sleferboire,  toomit  lebe  Stagnation 
oermieben  mirb.  Sie  Zuleitung  ium  föeferooir  befielt  burdjmeg  aus  gugeifernen  3tol)ren  unb 
rotljguf  armirten  ©fiebern. 

3um  ffiafdjen  beS  ©anbeS  toirb  eine  Trommel  mit  Sampfbetrieb  benufet,  meiere  oon 
ber  üflafdjinenfabrif  Etjttop  geliefert  mürbe.  Sie  Setftung  betragt  bei  frifdjem  ©anbe  1,8  cbm, 
bei  altem  1,2  cbm  in  ber  ©tunbe.  3unt  ©öfd^en  mirb  ©runbmaffer  ober  filtrirteS  glufc 
toaffer  benufct  unb  jtoar  für  je  1  cbm  ©anb  10  cbm  ffiaffer.  SaS  abgeljenbe  ©afdjfcaffer 
paffirt  einen  ©anbfang,  etye  eS  ber  ^arbaune  aufliegt. 

Sie  $3(>e  ber  oerfdpebenen  ©afferftänbe  aber  fRnU  am  SBrüdenpegcl  im  Setrieb 
beträgt:  2Ray.  SDttttel  9Rin. 

Sor  ber  ©c^opfftcöe +    5,84      +    3,22      +   0,60, 

im  ftilterpumpcnfaugbrunnen +    5,37  —  +   0,13, 

im  gitterpumpenfaugauSgujj -f   5,30  —  +   5,30, 

in  ben  gittern +    4,70      +    4,60      +    4,50, 

hinter  bem  «eguürfdjieber +3,80  —  +   3,80, 

im  ©ammelreferooir  hinter  ben  giltern  .  .  +  3,80  +  2,51  +  1,22, 
im  #o$refert>otr  für  bic  SKteberftabt  .  .  .  *  +  49/°8  +  46,58  +  44,08, 
im  #od)referooir  für  bie  ^o#abt  ....  +  67,80  +  65,25  +  62/70/ 
an  ben  3apfpeÖen  (^e  ber  ^ö^en  über  0)        -f  62,5        +  33,75      +   5,0. 

«rfc  a.  b.  Iltttfecl.  «efiutb^fitlümte,    »onb  XIV.  14 
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14,  Stettin, 

Angaben  Dom  Xuguft  1897. 

Das  Sßaffertoerf  gehört  ber  ©tabt.  5Dte  erfte  Anlage  mit  jwei  filtern  würbe  in  ben 
Sauren  1864  bis  1866  erbaut,  #aupterweiterungen  bei».  Umbauten  würben  1873  bis 
1876  burd)  Srbauung  eines  brüten  gittert,  1883  bis  1886  burdf)  Slntagc  Don  gwei  weiteren 
gittern  unb  einer  ©anbwfifdje,  1892  bis  1894  burdfj  Umbau  beö  Sßorbaffinö  in  ein  Ritter 
fowie  burd}  Neubau  breier  gitter  unb  einer  jwetten  ©anbwfifdfjc  borgenommen.  Der  urfprüng* 
liefen  Anlage  Hegen  bie  tylünt  t>on  ©tabtbaurattj  #obred)t,  ber  erften  (Erweiterung  Don 
Dtreftor  (Sngetbredjt,  ber  jweiten  &on  Direftor  Änaut  ju  ©runbe. 

Die  Ijödftfte  STageSteiftung  ift  auf  22000  cbm,  bie  l)ödf)fte  ©tunbenleiftung  auf  915  cbm 
bei  100  mm  gtttrirgefdjwtnbigfeit  beregnet.  Die  !)ödf)fte  2ßafd)inenleiftung  beziffert  pdf)  auf 
25000  cbm.  $m  ^atjre  1894/95  betrug  bie  ÜWenge  beS  S$erbraudf)S  am  DurdfpnittStage 
11728,  am  ÜHajimattage  15720,  am  2Rinimaltagc  7316,  in  ber  ©odje  beS  ftfirfften  35er* 
braud&S  103273,  in  ber  beS  fdjwfidfjften  63760,  in  ber  ©tunbe  beS  ftärlften  SBerbraudfjS 
1069  cbm.    Das  gelieferte  Sßaffer  bient  allen  ©ebraud&SjwedEen. 

Das  JRo^tpaffer  ftammt  aus  ber  Ober.  Die  ©d&öpfftetle  liegt  oberhalb  beS  SBerforgungS* 
gebiete«  im  fliegenben  SJaffcr,  etwa  18  m  Dorn  Ufer  entfernt.  Oberhalb  ber  ©djöpfftetlc, 
in  einer  (Entfernung  Don  etwa  800  m,  befmbet  fi<i)  ber  ©intauf  ber  Hbwäffer  einer  Qndcx* 
fabrif  (Stodfowgraben);  20  m  unterhalb  ber  ©djöpfftetle  münbet  in  bie  Ober  ber  Hbflufr 
graben  ber  Sßafferwerfe,  300  m  unterhalb  ber  Äanal  ber  fymiföen  ^robuftenfabrif.  (Sbbe 
unb  gluti)  beeinflußt  baS  «Baffer  an  ber  ©d&öpfftette  nidjt. 

ÄlftrbaffinS,  33ef)ätter  jur  tluffeeidjerung  bon  töoljwaffer,  befonberc  SBorbaffmS  für  geftörteS 
©affer  finb  nidjt  borfymben.  ^intcr  ben  gittern  liegt  bor  ber  ^umpftation  baS  föeinwafferbaffin, 
hinter  itjr  baS  #odf)referboir.  Das  SBaffer  wirb  öor  unb  nadf)  ber  Filtration  Don  bemfetben  3Äotor 
fünfttidt)  gehoben.    Die  Stbwöffer  werben  gettärt  unb  gelangen  in  ben  ermähnten  Abflußgraben. 

Das  föof)Waffer  tritt  in  btö  ©er!  burd)  einen  in  ben  fttufe  bertegten,  an  ber  ©dfjöpf* 
ftetle  nadf)  oben  gebogenen  unb  trompetenförmig  erweiterten  Düfer.  Die  Oeffnung  ift  mit 
einem  au«  SRunbetfenftäben  gebitbeten  Äorb  berfetjen. 

S5on  ben  neun  bortjanbenen,  mit  A  bis  I  bejeid&neten  gittern  finb  C,  D,  E,  F,  G 
offen,  A  unb  B  mit  SBettbtedfbad),  H  unb  I  mit  ©ewötbe  flberbedft.  Die  gilter  A  bis  I 
tjaben  Sobenfläd&en  bon  30,68  X  22,93  =  703,7,  30,76  X  22,68  =  697,6,  30,63  X  26,03= 
797,3,39,4X19,4  =  764,4,  39,4X19,45=766,3,  41,32X23,0  =  950,4,  51,92  X 
29,6  =  1536,8 ,  52,0  X  30,0  =  1560, .  52,0  X  30,0  =  1560  qm. 

Die  £iefe  unter  bem  SBaffinranbe  bejw.  unter  bem  listen  ©ewötbefd&eitel  betrögt  2,94, 
2,94,  2,78,  3,35,  3,35,  3,44,  2,66,  3,35,  3,35  m.  Die  ©eitenwanbc  finb  bei  A  unb 
B  mit  34  cm,  bei  D,  E,  F  mit  53  cm,  bei  G  mit  43  cm  SBöfdf)ung  geneigt,  bei  C,  H  unb 
I  bertifat.  ©ie  finb  aus  $artbranbfteinen  in  Zementmörtel  mit  £f)onf)interfüüung  tjergeftettt. 
Die  S3öben  tjaben  9*oü=*  unb  gtadf)fi|id(jt  aus  ^artbranbfteinen  in  Zementmörtel  mit  £t)on« 
bettung.  ffianb*  unb  99obenfläd)en  finb  bid)t  mit  Zement  gefugt.  Die  ©rbüberfütfung  ber 
mit  Äreujgewötbe  eingebedften  Ritter  H  unb  I  beträgt  an  ben  fd)Wädf)ftcn  Steilen  615  mm. 

Der  ©oben  ber  Ritter  ift  jum  #auptfammetfanat  unb  beffen  StuSlauf  f)tn  mit  einem 
©efäüe   bon  im   ©anjen   15  cm   geneigt.     Der   StuSlauf  befmbet  fid)  bei  A  unb  B  auf 
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+  3,36,  C  +3,54,  D  unb  E  +7,24,  F  +7,69,  G,  H  unb  I  +8,88  m  Oberpegel. 
Der  Querfönttt  beträgt  bei  A,  B  unb  C  0,26  qm,  D  unb  E  0,35  qm,  F  0,32  qm,  G, 
H  unb  I  0,19  qm.  Die  Querfanöle  $aben  ein  ©efäfle  oon  burdjfdfjnittlidf)  12  cm;  Hjr 
Cuerfönitt  betragt  bei  D  unb  E  0,04  qm,  bei  ben  übrigen  0,0085  qm. 

3Me  #auptfanSle  fitib  gemauert  unb  mit  ©erneut  berpufct,  bei  A  bis  F  getoölbt,  bei 
G  bis  I  mit  ©ranitplatten  abgebest.    23et  ben  Querfanälen  finb  bie  ©teine  tofe  jufammengelegt. 

®er  ©ajfereinlauf  in  baS  gilterbaffiu  l>at  bei  A  unb  B  einen  Qucrfdjnitt  öon  0,126  qm, 
C  0,078  qm,  D  unb  E  0,05  qm,  F  1,01  qm,  G,  H  unb  I  0,392  qm.  Der  untere 
»anb  ber  3»ünbung  liegt  bei  A  unb  B  auf  +4,775,  C  +4,80,  D  unb  E  +9,675, 
F  +  9>9,  G  bis  I  + 10,44  m  Oberpegcl.  Die  SKünbung  beS  UeberlaufS  befinbet  ft<*)  bei 
A,  B,  C  auf  +  6,0,  D,  E,  F  + 10,84,  G,  H,  I  + 11,34  m  Dberpeget.  Der  lieber* 
lauf  beftefjt  aus  einem  trompetenartig  erweiterten  9tol)re,  tocld&eS  mit  ber  9tol)toafferableitung 
oerbunben  unb  bei  A  bis  F  210  mm,  G  bis  I  250  mm  .toeit  ift.  Um  bie  Entleerung  bis 
jur  f>dl>e  ber  ©anbftädfje  ju  crmöglid&en,  finb  jtoet  250  mm  toeite  £elleroentile  angeorbnet, 
dou  benen  baS  eine  300  mm  tiefer  liegt  als  baS  anbere,  um  bei  abne^menber  ©anbfd&idjt 
baS  SRofyoaffcr  entfernen  ju  tonnen.  Die  billige  (Entleerung  beS  gittert  bis  jum  tiefften 
fünfte  ift  bei  allen  gittern  mögtief),  ebenfo  fann  bie  änfüüung  beSfelben  mit  filtrirtem 
SBaffcr  Don  unten  erfolgen.  Das  lefetere  gefd()teljt  mittels  ber  ©runbtoafferablettung  burdf) 
Serbinbung  berfelben  mit  einem  auf  gleidfjer  Eerramljölje  liegenben,  im  JBctrieb  befinblid&en 
guter.  Die  Unterfante  ber  Stbflufjleitung  liegt  bei  A  unb  B  auf  +3,36,  C  +3,54,  D 
unb  E  +  7,24,  F  +  7,694,  G,  H,  I  +  8,96  m  Dberpegel.  ©ie  befte^t  bei  A,  B,  C  aus 
470  mm,  D,  E,  G,  H,  I  300  mm,  F  400  mm  Weiten  fööljren. 

Die  SBafjerljöfje  fann  bireft  hinter  bem  guter  beobachtet  »erben.  Qför  9Wafc  ift  oon 
#anb  regulirbar.  StuS  bem  ^auptfammclfanal  fteigt  baS  JBaffer  in  eine  Äammcr  unb  fallt 
über  ein  ffieljr,  beffen  Ärone  mittels  ©dpaubenfpinbel  gehoben  unb  gefenft  toerben  fann. 
Die  ©d&üfeenöffnung  ift  0,7  X  0,19  m  =  0,133  qm  groß.  Die  SBerftetfbarfeit  beS  Ueber* 
faüeS  betragt  900  mm. 

Die  giltrirgefdf)ioinbigfeit  fann  bireft  abgelefen  toerben.  SWad&bem  baS  SBaffer  baS 
SBefjr  pafftrt  Ijat,  gelangt  es  in  eine  Kammer,  in  toeld&er  in  einer  SBanb  eine  redjtedfige 
©<f)fi&platte  angebracht  ift,  meiere  feft  eingeteilt  tourbe.  (Einer  beftimmten  Dur$fluf?gefd)fcrinbig« 
feit  burd)  biefen  ©df>lifc  entfprid^t  bemnadf)  ein  beftimmter  SBafferftanb  in  ber  jtoetten  Äammcr. 
Die  XBafferftfinbe  toerben  burd)  einen  ©d&toimmer  auf  einer  ©lata  angejeigt.  Die  ©taten 
ftnb  burdf)  SJerfud^e  ermittelt  unb  geben  bie  ©eftfyoinbigfcit  in  mm  in  ber  ©tunbe  an. 

groben  für  bie  Unterfud&ung  beS  SJafferS  toerben  unmittelbar  oor  htm  UeberfaUroljr  in 
ber  erften  Kammer  entnommen. 

SüftungSeinridjtungen  finb  für  bie  Kanäle  oorljanben. 

Die  beiben  auf  Äreujgetoölbe  überbedtten  guter  H  unb  I  Ijaben  je  66  8idf)tfdjä<f)te 
440  mm  im  Duabrat  in  ben  ©etoölbefdfjetieln  auf  einem  SBerfftcinfrauj  aufgemauert.  Die 
Deffnungen  finb  mit  ©las  mit  Dra^teinlage  überbedft.  Die  überbedtten  gilter  finb  nur, 
fotoeit  eS  ber  ftarrgang  julä&t,  im  Setriebe  jugfinglid). 

Die  SRafje  beS  ©anbeS  unb  beS  güUmaterialS  finb  in  ben  einjelnen  giltern  oerfd&ieben, 
bie  ©anbf<f)i<f)ten  ftnb  750,  920  beato.  1000  mm,  bie  ©tüfefddid&ten  240,  300,  400,  538 
bejto.  900  mm  ftarf. 
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Die  untere  glädfje  ber  ©anbfd&id&t  liegt  bei  gtlter  A  auf  +  3,60,  B  +  3,66, 
C  +3,94,  D  unb  E  +8,69,  F  +8,60,  G,  H,  I  +  9,24  m.  Die  ©röfce  ber  gitter* 
flache  ift  bei  ü»Qfitnalf^id)tftörfc  (^immalfd&ifyftärfe)  bc*  ©anbcS  712  (706),  707  (700), 
797  (797),  780  (768),  785  (773),  965  (954),  1556  (1542),  1441  (1441),  1441  (1441)  qm. 
Sie  2öa(ferf)öf)e  ift  na<J)  ber  SetriebSjett  beS  gittert  berfd&ieben. 

Das  güUmatertal  nrirb  gefiebt  bejogen  unb  mit  fittrirtem  ©affer  gemäßen,  ©ebraut^ter 
©anb  tnirb  jur  SBieberbenufcung  getoafd&en;  gefärbter,  aber  nidjt  bcrfdfjmufeter  ©anb  nrirb 
nadf)  bem  StnfüQen  mit  reinem  ©anbe  als  Dedfdf)id|jt  benufct. 

Sei  Jeber  Reinigung  werben  etwa  10  bis  15  mm  ber  bcrfdjmufcten  ©anbf<J)idf)t  ab- 
gehoben. Die  Slbnafjmc  gefd&ietyt  bon  §anb.  Das  SEBaffer  luirb  bor  ber  Reinigung  bis  ettoa 
500  mm  abfiltrirt  unb  ma^renb  berfelben  bis  ettoa  300  mm  unter  ©anbfläd&e  abgclaffcn. 
Das  in  ber  Reinigung  faefinblicije  gilter  pflegt  ettoa  1  Sag  troden  ju  ftetjen.  Die  SBicbcr^ 
anfüHung  bon  unten  beanfprudfjt  ettoa  3  ©tunben. 

Die  SiSlöfung  gefötetyt,  inbem  bie  (SiSbede  bei  ben  fletnen  filtern  in  jtoct,  bei  ben  großen 
in  brei  Steile  gefjadt,  unb  ein  £ljeil  mittels  $afen  auf  baS  8anb  gebogen  toirb.  Dann  hrirb 
baS  SSBaffcr  abgetaffen  uub  ber  freie  £ljeil  gereinigt,  hierauf  toirb  fobiel  SBaffer  jugefütyrt,  bis 
baS  äbriggebliebene  @iS  fdf)toimmt.  SefetereS  lüirb  auf  bie  gereinigte  glädjc  gefd&oben,  unb  e$ 
erfolgt  nunmehr  nadf)  ©icberablaffen  be5  SBafferS  bie  Steinigung  beS  jtoeiten  gtltcrabfd&nitteS. 

3llS  ©ammelreferboir  ift  ein  mit  Sßettblcdf)  überbedter  9teintoafferbet)filter  bon  2300  cbm 
SWufeinljalt  borf)anben.  Die  SJobenftöd&e  ift  49,24  X  14,84  m  =  731  qm  groß,  ©ic  liegt 
auf  + 1,86  m,  ber  #odf)toafferfpiegel  <*uf  +  4,86  m  Dberpegel.  SBefonbere  Slnorbnungeit 
jur  ©rjielung  einer  SBafferjirfulation  finb  nid|t  getroffen.  Die  Ventilation  beS  MefcrbotrS 
erfolgt  burdf)  eine  2  m  breite  uub  0,75  m  tyotje  Saterne  auf  ber  ganjen  Sänge  beS  SafftnS. 
2ln  beiben  ©üben  beS  Oberbaues  befinben  fid)  Xtjären  jum  ©tnfteigen.  Die  (Entleerung  beS 
SteferboirS  gefdt)tel)t  burd)  400  mm  toeite  föoljre  mit  ©augforb,  toeldf)e  ettoaS  unter  ber  ©otyle 
in  Gruben  liegen.    Das  {Baffer  fliegt  bon  tjier  aus  ben  Drudpumpen  ju. 

gür  bie  ©anbtofifdje  ift  eine  £rommeltoafdf)e  bon  ©jflop  (SBerlin)  mit  Dampfmotor  bon 
ÜRend  &  #ambrof  (Hamburg)  bor^anben.  ^n  ber  ©tunbe  toerben  bei  frifd&em  ©anbe 
2  cbm,  bei  altem  1,5  cbm  getoafd&en.  3um  S5tofd&en  totrb  ftltrirteS  SBaffcr  benufct.  Der 
93erbraud)  an  SBaffer  beläuft  fid|  bei  frifdjcm  ©anbe  auf  7  cbm,  bei  altem  auf  10  cbm 
auf  Je  1  cbm  getoafdjenen  ©anbeS.  Da«  ©afd&toaffer  fliegt  in  ÄtörbaffinS;  ber  ©anb  toirl 
in  Gruben  abgefangen. 

#öl)e  ber  begebenen  Sßafferftänbe  nad)  bem  $egel: 

9Ra$.  SJHttel  2Ktn. 

3Sor  ber  ©djöpffteüe +    2,33  +   0,65  +   0,13, 

(+6,0  +    5,6  +    5,2, 

in  ben  gittern j  +  10,84  +  10,44  +  10,04, 

1+11,34  +10,94  +10,54, 

bor  ben  STOeßfammern 0,03  0,26  0,75 

weniger  als  in  ben  giltern, 
in  ben  ©ammclreferboiren  hinter  ben  giltern        +   4,86        +   3,38        +    1,90, 

in  bem  £od)referboir +  55,41        +  53,61        +  51,81, 

in  bem  23crrt)eilungSne$e  jtoifdjcn  +  1,0  unb  +  30,0  m. 


—    205    — 

15.  »oft**. 

Angaben  Dom  Bitgitfi  1897. 

3>aS  SBafferwerf  bcr  ©tabt  Sftoftorf  würbe  in  bcn  ftalfren  1890  bis  1893  Dorn  ©etriebS* 
bircftor  Äerner  erbaut.  @S  tft  für  eine  ^öc^fte  StageSIeiftung  bon  10000  cbm,  eineljödtfte 
©tunbenleiftung  bon  650  cbm  beregnet.  Die  Äonfummenge  betrug  am  ÜWajimaltage, 
31.  3fuü  1894,  7039  cbm,  am  attinimaltage,  26.  Dejember  1894,  3401  cbm,  in  ber 
©tunbe  beS  ftfirfften  SBerbraudjS,  Don  1  big  2  Uf)r  SRadjmtttagS  am  10.  :$uli  1894,  586  cbm. 
Das  SSaffer  bient  für  alle  ©ebraudfSjtoede. 

Das  SRoljwaffer  wirb  bem  Sßarnowfluffe  entnommen.  Die  ©d)öpfftelle  liegt  am  füblid)en 
Snbe  beS  33erforgungSgebteteS,  am  ffinbe  eines  500  m  langen  3ufcüungSfanalS  jenfetts  eines 
9alpibammeS,  burdfj  melden  baS  SBaffer  mittele  einer  52  m  langen  #eberleitung  gehoben 
wirb.  Der  ©nlauf  befteljt  aus  einem  #eberbrunnen  mit  jwei  getrennten  $ebern  burd)  ÄoafS* 
filtrung.  SuSläffe  bon  ©ieleu  ober  äbwäfferfanälen,  ©djiffSanlege*  ober  Slnferpläfee  befinben 
fic^  oberhalb  ber  ©djöpfftelfe  nidf)t;  bagegen  münbet  300  m  unterhalb  ber  ffintwäfferungS* 
graben  beS  SBerfeS. 

ÄlfirbaffinS  finb  nid)t  borljanben.  Das  SRofywaffer  wirb  bor  ber  Filtration  8  m,  baS 
9Icuitt>affer  nad)  ber  Filtration  45  m  Ijodj  gehoben.  %üv  beibe  Qtvcdc  bienen  biefelben  SRotoren. 
Für  bie  grittration  finb  brei  offene  SJafftnS  bortyanben,  weldje  bei  einer  Sänge  bon 
50  m  unb  einer  SBrettc  bon  30  m  je  1500  qm  JBobenfläd)e  befifcen.  Die  Sobentiefe  unter 
bem  93af finranbe  betragt  3,25  m.  Die  ©eitenwänbe  finb  fenfredjt  aus  .ßiegelmauerwerf  ^ 
geftellt.  Die  Stöben  befielen  avtß  93eton  mit  ©ementeftrid).  Der  SBoben  jebeS  gitterbaffin^ 
l)at  bon  beiben  ©etten  nad)  ber  Witte  ein  ©efäüc  bon  1 :  150  unb  bon  ber  (Einlaufe  nad) 
ber  Slblauffeite  l)tn  ein  fotdjeS  bon  1 :  200.  Der  #auptfammelfanal  liegt  in  ber  9Ritte  ber 
SBrcitenridjtung  ber  93affinS  unb  l)at  bei  einem  ©efäöe  bon  1  :  200  eine  Sänge  bon  50  m. 
Der  «uSlauf  beSfelben  l)at  0,50  X  0,30  m  lid)te  ©eite.  Die  SBänbe  finb  in  ßiegelmauer* 
mer!  mit  ©ementpufc  tyergeftellt;  bie  8lbbe<fung  ift  burdfj  ©ranitplatten  bewirft.  Quer* 
fanäle  fehlen. 

Der  SBaffereinlauf  beS  g-ilterbaffinS  liegt  in  ber  bem  $uSlauf  gegenüberliegenben  33reit> 
feite  in  ber  Sftitte  jWtfdjen  Jilterranb  unb  ©ammelfanal.  (£r  befielt  aus  250  mm  SRofjr 
unb  münbet  1,9  m  unter  bem  Saffinranbe.  SllS  Ueberlauf  bienen  Eelcffoproljre  bon  300  mm 
Durdjmeffer,  wcldf)e  auf  1,25  m  berftetfbar  finb.  Der  niebrigfte  @tar\b  beS  SleleffopS  liegt 
0,25  m  über  gewöhnlicher  #öl)e  ber  ©anbfd)id)t.  Die  ffintleerung  beS  Ritter«  bis  jur  #ot)e 
ber  ©anbföidjt  ift  burd)  ein  200  mm  2lblafcrol)r,  bie  bis  jutn  tiefften  fünfte  burd)  einen 
150  mm  ablagfd&teber  am  flnie  beS  £elcffoprof)reS  möglid).  Die  Ableitung  beS  ftxitxatä  fann 
mit  Umgebung  ber  SBetriebSableitung  erfolgen,  inbem  ber  ©lieber  nad)  bem  SReinwafferbaffin 
gcfd)loffen  unb  ber  nad)  ber  «blafjfammer  geöffnet  wirb.  Die  änfüllung  beS  Filters  bon 
unten  mit  pltrirtem  «Baffer  fann  in  ber  XBeife  erfolgen,  ba%  ber  ©djieber  ber  Sftegulirfammer 
beS  gereinigten  Filters  nad)  bem  9temwafferbaffin  unb  ebenfo  ber  ©lieber  am  Änie  beS 
-XeleffoprolpeS  geöffnet  wirb.  Die  «bffofclcitung  beS  fjtttrat«  beim  SSerlaffen  ber  SRegulir* 
fammer  liegt  auf  ber  ©of)le  ber  lefeteren,  0,20  m  unter  fjilterfo^te.  ©ie  befteljt  aus  350  mm 
SRoljr  mit  »bfperrfd)icber  unb  birefter  SSerbinbung  mit  bem  Steinwafferbaffin  unb  ©peifebrunnen 
ber  2Äaf<f)ine,  fo  ba§  beibe  gefonbert  auSgeföaltet  werben  fönnen.    Die  ffiafferf)öljc  hinter 
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bem  gtftcr  in  ber  Slegulirtammer  ift  btreft  ju  beobad&ten  unb  fann  regulirt  werben,  unb  jwar 
bei  guter  I  burdf)  ©d&wimmer  nadf)  ©Aftern  ginblety,  bei  guter  II  unb  III  tum  #anb  burdf* 
bie  Eeleffoproljre.  Die  9Bengc  beS  giltratS  fann  ieberjeit  für  iebeS  emjelne  gilter  im  Mein* 
roafferbaffin  baburdf)  gemeffen  werben,  bafe  man  bie  anberen  guter  nadf)  bem  ©ammelbrunnen 
aus*  unb  bireft  in  ben  ©peifebrunnen  ber  SWafd&ine  einfd&altet.  Die  groben  5ur  Unterfud&mtfl 
beS  SEBaffcrö  pflegen  fo  tief  wie  mögtidf)  aus  bem  £eleffoproljr  bejw.  aus  bem  SRcinwafferbaffin 
entnommen  ju  werben. 

fcüftungSeinrid&tungen  für  bie  unteren  güllfd()idf)ten  finb  für  iebeS  guter  ie  3  an  beiben 
tfängSfeiten  üorljanben.  ©ie  befielen  aus  100  mm  SRotjr  mit  oberem  Ärümmer  auf  gemauertem 
©d&ad&t  üon  0,30  m  #öl)e  unb  0,4  X  0,3  m  Querfdjnitt.  gür  baS  SluS*  unb  einbringen 
beS  ©anbcS  finb  mcd&anifd&e  33orridf)tungen  nid)t  üorljanben. 

Das  ©anb*  unb  gütlmaterial  befielt  üon  oben  nadf)  unten  aus  0,80  m  fdf)arfem  ©ec* 
fanbe  unter  0,001  Sorngrö&e,  0,06  m  grobem  ©eefanbe  üon  0,001  bis  0,003,  0,06  m  feinem 
ÄieS  üon  0,003  bis  0,005,  0,06  m  grobem  ÄteS  üon  0,005  bis  0,007,  0,07  m  Äiefetfteinen 
üon  0,01  bis  0,05,  0,10  m  getbftcinen  oon  0,15,  0,20  m  gelbfteinen  üon  0,20  m 
fiorngröfce. 

Die  ©röfee  ber  gilterflädfje  beträgt  bei  9)toj:imal*  unb  SDKnimalfd&idfjtftärfe,  ba  bie 
ffiänbe  beS  »affinS  fenfre^t  ftnb,  1500  qm.  Die  üblid&e  SSSaffer^e  ift  bei  2Kaj imalfdf)idf)t* 
ftarfe  1,40  bis  1,50  m,  bei  2»inimalfd)i(%tftär!e  1,00  m.  Der  ©anb  wirb  feljr  gleidfjmägig 
aus  ber  ©ee  gewonnen  unb  auf  bem  SBerfe  auf  bie  oben  angegebene  ßorngröße  gefiebt.  Der 
gebrauste  unb  wieber  einjubringenbe  ©anb  wirb  mit  fittrirtem  ffiaffer  gewafd&en.  Sine 
bünne  ©dfoidfct  gefärbten,  nidfot  üerfdjmufeten  ©anbeS  wirb  nadf)  ber  Auffüllung  als  Dedffd)id)t 
wieber  aufgetragen. 

SBei  jeber  Reinigung  wirb  bie  üerfdfjmuftte  ©anbfdf)idf)t  in  einer  ©törfe  üon  10  mm  üon 
$anb  abgetragen.  Das  über  bem  ©anbe  fteljcnbe  äöaffcr  wirb  üor^er  bis  auf  100  mm  unter 
ber  Oberfläche  ber  ©anbfdf)idf)t  abgetaffen.  SWur  bei  ©anbauffülfungen  wirb  baS  SSSoffcr  ganj 
ober  faft  ganj  aus  bem  ©affin  entfernt.  SBei  Steinigung  pflegt  baS  guter  12  ©tunben,  bei 
Auffüllungen  50  bis  58  ©tunben  trodfen  ju  liegen.  Die  SBteberanfütlung  mit  filtrirtem 
©affer  bis  SDbertante  ©anbfdf)idf)t  erforbert  12  bis  18  ©tunben. 

Die  (EiSreinigung  ber  gilter  erfolgt  üon  $anb.  URedfjaniffy  Sinrid&tungen  baju  ftnb 
nityt  üorljanben.    Sine  gilterreinigung  unter  ber  ©Sbedfe  finbet  nidf)t  ftatt. 

Das  SReinwafferbaffin  l)at  einen  Qnljaft  üon  1000  cbm.  Die  SBobcnfläd&e  beträgt  bei 
einer  Sänge  üon  30  m  unb  einer  SBreite  üon  17  m  510  qm.  Diefelbe  liegt  1,25  m,  ber 
#odf)Wafferftuegel  2,20  m  über  ber  gilterfoljle.  Die  geringfte  Didfe  ber  (Srbüberfülfung  beS 
MeinwafferbaffinS  beträgt  1,00  m.  SBefonbere  Slnorbnungen  jur  ffirjielung  einer  SBaffer* 
jirfutation  finb  nldf)t  getroffen.  Die  Ventilation  gefd^ef)t  burdf)  4  2uftfd&ädf)te,  tpcldjc  aus 
aufgefegten  Mooren  üon  0,30  m  Durctymeffer  befielen.  Der  <£infteigefdf)adf)t  liegt  in  ber  Witte 
einer  SängSwanb.  (Er  ift  aus  2)?onierrol)r  üon  1,00  m  Durdfjmeffer  fjergeftelft  unb  mit  einem 
$äuSdf)en  überbaut.  Die  Zuleitung  t>er  g^trate  jum  SReferooir  erfolgt  burdf)  300  mm  SRoljr, 
bie  (Entleerung  beS  SteferüotrS  burdf)  ein  250  mm  9iofjr  bejw.  einen  Ueberlauf  jur  Jlbwäffer* 
ableitung. 

Die  ©anbwäfdfje  erfolgt  burd)  eine  eleftrifdf)  betriebene  ffiinrid&tung  üon  Hlfreb 
©pierling  in  SRoftodf.    Von  altem  ©anbe  werben  ftünbttd)  */s  cbm  gewafdjen.    3ur  SBäfd)e 
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ttrirb  fUtrirteS  ffiaffcr  bertocnbet.    Das  ©afötoaffcr  hrirb  hinter  bcr  2Öofd>e  in  ber  abfaßt 
grübe  geftärt. 

Die  #dt)e  bcr  üerfd>iebenen  SBafferftänbe  betrögt: 

3Rajr.              Mittel  9Rin. 

»or  bcr  ©dfdpffteUe                + 1,91  +  0,91  +  0,40, 

in  ben  gittern                           —  +  9/Qi  —    t 

in  bem  ©ammelrefcrboir             —  +8,71  —    , 

in  bem  £od)refcrt>oir                  —  4" 4'60  —     / 

im  »ertl>eitung$nefe                + 18,00           —  +  5,00. 

16.  Giiftroto. 

Angaben  öom  Sfagujt  1897. 

S)aS  für  bie  ftäbtifd>e  8$affen>erforgung  bcr  Filtration  unterworfene  SBaffer  nrirb  bem 
SRcbclfluffc  oberhalb  bcr  ©tabt  entnommen  nnb  burdfo  gn>ei  mit  ©djufeborridjtungcn  perfc^ctic 
eement*  bejto.  (Sifenroljrleitungcn  bem  giltertoerf  jugefüljrt. 

Der  SBafferberbraud)  betrug  im  Q^rc  1894  inSgefammt  535057  cbm,  baoon  bie 
2tta$itnalabgabe  im  SWonat  Sluguft  52364  cbm,  bie  aKinimalabgabe  im  9Äonat  Januar 
35091  cbm. 

3«t  görberung  bienen  eine  bon  bcr  SRebel  getriebene  Turbinen*  unb  eine  Dampfpumpe. 
SJon  bcr  oben  erneuten  ftafjreSmenge  lieferte  bie  lefctere  in  2897  ©tunben  unb  24  SWinutcn 
173844  cbm,  bie  erftere  in  7364  ©tunben  unb  23  «Minuten  361213  cbm.  Die  Xurbinen* 
pumpe  lieferte  burdtfdjnittlid)  bei  24  $ub  in  ber  9Äinute  ljod)ften3  52  cbm,  bei  18  $ub 
minbeftenS  45  cbm,  bie  Dampfpumpe  bei  60  #ub  60  cbm  in  ber  ©tunbe. 

Die  ffiafferreinigung  erfolgt  in  jtoei  offenen  gilterbaffinS  mit  je  brei  Abteilungen, 
gilter  I  würbe  im  %af)tt  1885,  gilter  II  im  3al>re  1893  erbaut.  SBeibc  finb  in  Stampf- 
beton fjergefteüt.  Sei  gilter  I  t)at  Jebe  ber  brei  Abteilungen  20  m  Sänge  unb  10  m  SBreite, 
fo  bafc  bie  gilterflädje  600  qm  beträgt.  JBci  gilter  II  Ijat  Jcbe  äbtljcitung  eine  Sänge  bon 
25  m  unb  eine  Sörctte  bon  12  m,  ba$  gange  Ritter  mithin  eine  glätte  oon  900  qm.  (Sä 
ift  alfo  eine  ©efammtfilterfläd)e  bon  1500  qm  oorljanben.  Die  S3obentiefc  beträgt  bei  beiben 
gittern  2,9  m.  Die  SBänbe  finb  leify  geneigt.  Da«  pllungSmaterial  befielt  bei  gilter  I 
au$  0,5  m  ©teinen  unb  1,0  m  ÄieS  oon  berfd)iebener  Äorngröße,  bei  gilter  II  avß  0,5  m 
©tetnen  unb  0,8  m  Äie$. 

Dad  giltrat  fammclt  fi$  bei  iebem  ber  gilter  in  einem  ©ammelbrunnen.  Derfclbe  i)at  bei 
gilter  I  eine  £iefe  bon  3,3  m,  bei  gilter  II  bon  3,36  m,  fo  bafe  bei  einem  Durcfyneffer 
Don  3,5  m  bie  93obenfIäd>e  9,62  qm,  bcr  Äubifinljalt  bei  erfterem  31,75  cbm,  bei  lefcterem 
32,3  cbm  beträgt.  Die  felbftänbige  (Bnttoäfferung  ber  einjelnen  gilterabtljeilungen  ift  nur 
bis  auf  bie  Dberfläd&e  ber  $ie$f<f)i<f}t,  alfo  auf  runb  1,50  m  oon  Oberfante  be$  SBaffin^ 
burd)  baS  Abflußrohr  mdglid).  Die  (Entleerung  ber  einjelnen  Abteilungen  fann  bi£  jum 
tiefften  fünfte  erfolgen,  »enn  bie  anbern  beiben  Abteilungen  jeitoeife  abgefdjtoffen  unb  bcr 
©ammelbrunnen  leer  gepumpt  wirb. 

Aus  ben  ©ammelbrunnen  toirb  baS  SBaffer  burd)  Surbinen«  unb  Dampfpumpe  mittete 
gemeinfdjaftlidjer  Drucfleitung  in  baS  $od)referboir  im  SBaffert^urm  beförbert.    Derfclbe  ift 
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etoa  £40  m  Don  ber  $umpßation  entfernt.    Da«  frei«fdrmige  SBafftu  ift  »on  ©fen,  obert 
offen  unb  ruljt  auf  mafffoem  Unterbau.    <S«  faßt  293  cbm. 

Da«  Eementroljr  öon  ber  SWebcl  nadf>  bem  gilterbaffin  ift  etttm  300  m  lang  unb  f>at 
eine  SBeite  öon  300  mm.  Da«  eiferne  ,3uteitung«roljr  l>at  eine  Sänge  Don  260  m  unb 
500  mm  Durd&meffer.  Da«  Untere  ift  bon  ben  gilterbaffin«  burdf)  ein  eiferne«  SRotyr  Don 
48  m  Sänge  unb  300  mm  ttd&tem  Durd&meffcr  mit  bem  erfteren  üerbunben. 

Da«  eiferne  SRoljr  Dom  gilterbaffin  I  na$  ber  Slurbinenpumpe  ift  225  mm,  ba«  Dom 
gilterbaffin  II  nad&  ber  Dampfpumpe  350  mm  toeit.  Da«  3$erbmbung«roljr  jnufcfyen  ben 
beiben  Seitungen  Ijat  350  mm  Durdjmeffer.    SBeibe  Seitungen  finb  je  170  m  lang. 

Die  Seitung  Don  ber  ^umpftation  jum  $od)referöoir  Ijat  200  mm  Durdjmeffer,  bie 
Seitungen  in  ber  ©tabt  unb  ben  Sorftabten  fotdje  Don  225  mm,  200  mm,  150  mm,  100  mm 
unb  75  mm.  Jöei  ber  Reinigung  ber  guter  wirb  bie  üerfdjmufete  ©anbfdf>idf>t  in  einer 
©tarfe  üon  15  bi«  20  mm  abgetragen,  bie  Qtit  be«  Xrodfenfte^en«  beträgt  hierbei  24  ©tunben. 
Da«  Anfüllen  mit  «Baffer  erforbert  für  jebe  «btljetlung  be«  gilter«  3  ©tunben. 

Die  #öljenöerljfiltmffe  ber  einjelnen  £ljeile  be«  ©affertoerf«  über  N.  N.  finb 
folgenbe: 

SBafferftanb  ber  Dbernebel  bei  Abgang  ber  Seitung  ju  ben  gittern    .    +   8,00   m, 

Dberfante  be«  gilterbaffin« +   7/966  »  - 

.     tjöd&fter  SBafferftanb  im  Ritter  I   .    .    .    . +   7,833  „  , 

berfetbe  im  Ritter  TL +   7/800 

Dberflödf>e  ber  £ie«f<f>id)t  in  ben  giltern +   6,500 

©ol)lc  be«  gilterbaffin«  I +   5,066  „  t 

biefelbe  be«  guter*  II •    •    +   5,085 

fcerrainljdlje  be*  SBeibegebiet«  um  bie  anläge -+-   7/400  r»  t 

©afferftanb  in  bem  um  bie  gilteranlage  Ijergeftettten  ffinttoäfferung«* 

graben  jur  Unternebel +   5,700  „  , 

Sßormaltoafferftanb  ber  Dbernebel  jttrifdjen  gilteranlage  unb  ^umpftation    +   7,914  „  , 
burd^fd^nittlid^er  SBafferftanb  ber  Unternebet  bei  ber  $umpftation    .    .    +   5,500  „ 

Unterfante  be«  »affin«  im  ©affertfymn +  29,150  „ 

Ijöcfjfter  «Bafferftanb  im  »affin  be«  ffiaffert^urm« +  33,750  „  t 

5Eerrainl)öl)e  in  ber  ©tabt: 

1.  3Karftmitte +  12,930 

2.  ©tyoßplafe  Qpäfite  fünft  ber  ©tabt) + 15/830 

3.  3Kül)tent!)or .    .    .    +   8/341 

4.  ©fenbaljnftrafce  beim  SBaljnübergang +   7,433  „ . 

17.  Sftbedf, 

Angaben  t>om  Kugufl  1897. 

Da«  ber  ©tabtgemeinbe  Sübedf  gehörige  SBaffertocrf  hmrbe  im  Qfaljre  1866/67  erbaut, 
1878/79  burdj  2  gilter  öon  848  qm  glädje,  1893/94  burd)  3  gilter  öon  ie  1458  qm 
glädf>e  erweitert;  1880  unb  1895/96  würbe  bie  2)?afdf)inenanlage  t>en>otlfommnet,  1895  ein 
5Reintoafferbef)filter  fjergefteüt. 
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Die  Seifiung  be«  ffierfe«  tft  auf  28800  cbm  al«  ^öc^fte  Sage«*,  1200  cbm  at«  Jjbdjfte 
Stunbenleiftung  beregnet.  Der  »erbraudfc  betrug  im  33etrieb«ial)re  1895/96  6069400  cbm, 
tägltd)  im  ©urd&fd&nitt  16583  cbm,  am  3Ra;ima(tage  21 736  cbm,  am  SWinimaltage  12287  cbm. 
Anfang  Januar  1896  nmrben  in  ber  SBo^e  be«  ftärfften  33erbraudf>«  126356  cbm,  Sfafang 
«prit  1895  in  ber  ffiodje  be«  fdjjtoädrften  SJerbraudf)«  102280  cbm  abgegeben.  Da«  «Baffer 
bient  für  aüe  ©ebrau^jmeefe. 

Das  SRolpöaffer  toirb  bem  ffiafenifcfluffe,  einem  8lu«fluffe  be«  SRafceburger  ©ee«,  ent* 
nommen.  Die  ältere  ber  beiben  oberhalb  ber  ©tabt  gelegenen  ©dfobpfftetlen  liegt  in  ber  SWitte, 
bie  neuere  am  Ufer  be«  gluffeS.  Stu^töffe  »on  ©ielen  ober  «btoafferfanälen,  ©d&iff«anlegc* 
ober  Slnferptäfce  finb  oberhalb  berfelben  gar  nidf>t,  unterhalb  erft  in  größerer  Entfernung  oor* 
Rauben.  Der  SBafenifcffafj  ift  öbbe  unb  Ffotf)  nidf>t  unterworfen.  Die  »btoäffer  be«  SBerfe« 
gelangen  90  m  unterhalb  ber  ©djöpfftetle  in  bie  SBafenifc. 

Seibe  ©aufteilen  liegen  red&ttoinflig  jum  SBafferlauf  unb  parallel  ju  einanber.  Die 
alte  Anlage  befielt  au«  einem  Ijöljernen  Äaften  auf  $fal)lroft  mit  SBetonirung,  bie  neue 
ift  als  offener  Äanal  au«  Stampfbeton  fycrgefieüt.  $lärung«etnridf)tungen  finb  nid&t  oor^anben. 
Da«  ©affer  toirb  oor  unb  na^  ber  Filtration  oon  Dcrfcijiebenen  Motoren  gehoben.  Die  91b* 
ftäffer  gelangen  90  m  unterhalb  ber  ©d&öpfftelle  in  bie  ffiafenifc. 

Für  bie  Filtration  fteljen  6  offene  Filter,  brei  alte  1,  2,  3  unb  brei  neue  I,  n,  EU, 
jur  Verfügung.  Die  ©röfee  ber  93obcnfIädf>e  beträgt  bei  ben  alten  je  424  qm,  ben  neuen  Je 
1458  qm.  Die  lefcteren  finb  54  m  lang,  27  m  breit,  bie  erfteren  26,5  m  lang,  16  m  breit. 
3ene  Ijaben  eine  SBobentiefe  öon  3,2,  biefe  üon  2,85  m.  Die  ©eitenmänbe  finb  ein  menig 
geneigt.  Die  neuen  SBaffin«  finb  au«  ©tampfbeton,  bie  alten  au«  Qit$ttmaütttotxt  in  Sement* 
mörtel  Ijergeftelft. 

Der  Stoben  ber  alten 'Filter  Ijat  eine  Steigung  Don  100  mm  nadf)  bem  ©ammelfanal 
unb  na$  bem  «blauf,  bie  neuen  ebenfoldje  nadf)  bem  ©ammelfanal.  $n  ber  8äng«rtd)tung 
liegt  in  ber  9ßitte  ber  #auptfammelfanal,  toeldjer  bei  ben  neuen  400  mm,  bei  ben  alten 
300  mm  $albfrei«förmigen  Querfd&nitt  l>at.  Der  äuälauf  liegt  bei  Jenen  auf  6,55,  bei  biefen 
auf  5,80  m  über  N.  N.  Ouerfanäle  fehlen.  Die  ^auptfammelfanäle  finb  bei  ben  neuen 
Filtern  in  ©tampfbeton,  bei  ben  alten  in  äiegelmauertoerf  Ijergefteßt;  ledere  finb  mit  getoötyn* 
lid>en  Regeln,  erftere  mit  Sementplatten  abgebe*. 

Der  ffiaffereinlauf  liegt  in  einer  <£<fe  ber  einen  lurjen  ©cite  be«  (Jtttcrbaffin^,  9,7  m 
über  N.  N.  Die  Deffnung  fytt  400  nim  listen  Durdf>meffer.  Der  Ueberlauf,  bei  ben  neuen 
Filtern  9,25  m,  bei  ben  alten  8,9  m  über  N.  N.  gelegen,  ift  bei  erfteren  au«  SBeton,  bei 
le&teren  au«  SDtouertoerf  Ijergeflellt.  Qnx  «Weitung  bienen  350  mm  bejto.  250  mm  toeite 
gujjeiferne  9tol|re.  Die  (Entleerung  bi«  jur  #dl)e  ber  ©anbfläd&e  fann  mit  gufceifernen  Möhren 
oon  400  bejm.  350  mm  lichtem  Durd&meffer  gefd^e^en,  mlty  burdf)  Ventile  abfd&liefcbar  finb. 
Die  (Entleerung  bi«  jum  tiefften  fünfte  erfolgt  burd)  300  mm  roette  (Snttoäfferung«rol)re. 
Für  bie  Ableitung  be«  FUtrate«  mit  Umgebung  ber  $Betrteb«ablcitung  finb  @inrid)tungen  nidf>t 
Dorljanben.  $cbe«  gttter  lann  burd)  ^urüdbrüdfen  be«  ©affer«  au«  bem  Meintoafferbe^älter 
burd)  ba«  400  mm  toeite  äbleitung«rol>r  oon  unten  mit  filtrirtem  ffiaffer  gefüllt  »erben. 

Die  «bflujjleitung  be«  FWtrat«  beim  SSerlaffen  be«  %üttt*  liegt  bei  ben  neuen  FÜton 
auf  6,35  m,  bei  ben  alten  auf  5,63  m  über  N.  N.  Die  £öl)e  be«  SEBaffer«  hinter  bem  SrUter 
fann  unmittelbar  beobachtet  werben.    Die  flieguttrung  gcfdf)iel)t  Don  $anb.    Durci)  (Sinftellung 
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beS  SBafferautaufS  imb  3Reffung  ber  gaUt>öfje  beS  SSJaffcrö  tonn  bie  Stenge  beS  giltratS 
feftgeftetlt  toerben.  groben  für  bie  Unterfud&ung  beS  ffiafferS  pflegen  bei  ben  neuen  gittern 
aus  ber  9Refcfammer,  bei  ben  alten  aus  ben  ©ammelrdljren  (^robir^nen)  entnommen 
gu  »erben. 

Die  9Äaj?e  beS  ©anb*  unb  güflmaterialS  uon  oben  nad)  unten  finb  folgenbe:  400  bis 
600  mm  ©anb,  75  mm  feiner  ÄieS  uon  4  bis  6  mm,  175  mm  mittlerer  ÄieS  Don  15, 
100  mm  grober  ÄrieS  uon  35  mm,  300  mm  Steine  uon  150  bis  200  mm  Äorn.  Die 
untere  glädje  ber  ©anbfdjid&t  liegt  bei  ben  neuen  gittern  auf  7,1m,  bei  ben  alten  auf 
6,45  m  über  N.  N.  Die  gifterfläd&e  ift  bei  jenen  1458  qm,  bei  biefen  424  qm  groß.  Die 
üblid&e  3Bafferf)öf)e  beträgt  bur$fdf)nittUd}  1  m. 

DaS  SWaterial  für  bie  6  mm  unb  15  mm  güllfd&id&ten  toirb  uor  bem  (ginbringen  ge* 
fiebt  unb  mit  filtrirtem  SEBaffer  getoafdjen.  SBeim  gilterfanb  gefdfoieljt  bieS  nidjt.  ©efärbter, 
aber  nidf)t  uerfdjmufcter  ©anb  wirb  nad)  bem  Anfüllen  mit  reinem  ©anbe  toieber  als  Dedf* 
fd)idf)t  aufgetragen.  Sei  jeber  {Reinigung  beträgt  ber  JBertuft  an  ©dfoid&tftärfe  ettoa  10  mm. 
Die  abnähme  beS  ©anbeS  gefdf)ief)t  uon  #anb,  tuobei  baS  auf  bem  gilter  ftetyenbe  ©affer  bis 
200  mm  unter  ber  ©anboberfWdfoe  abgelaffen  tuirb.  Die  neuen  gilter  bleiben  gelegentlidf)  ber 
Reinigung  2  Sage,  bie  alten  1  Jag  troden  fteljen;  bie  SBafferanfüttung  uon  unten  erfolgt  in 
5  bejto.  3  ©tunben.  (Eis  tuirb  uon  ben  giltertoänben  loSgc^auen  unb  tycrauSgejogen.  9Redf>a* 
nifdfje  ffiinridjtungen  finb  baju  nidjt  oor^anben.  gilterreinigungen  unter  ber  ffiiSbccfc  finb 
nidf>t  üblid). 

gür  bie  ©ammtung  ber  giltrate  ift  ein  überbedfter  SReimuafferbeljälter  uon  1530  cbm 
oorljanben,  ber  32,4  m  lang,  18,4  m  breit  ift.  Die  83obenflä<f)e  liegt  auf  6,00  m,  ber  $od)* 
umfferfpiegel  auf  8,80  m  über  N.  N.  Die  ffirbüberfütlung  beftefjt  an  ber  ©teile  geringfter 
©tärfe  aus  80  mm  ÄieS.  Durd^  SInorbnung  ber  3""  unb  Abläufe  wirb  in  bem  SReintuaffer* 
bemalter  eine  3irtutation  te*  SBafferS  erjiett.  gür  bie  Ventilation  finb  4  aus  SBledf)  Ijer* 
geftetlte,  200  mm  im  lichten  Durd&meffer  toeite  2uftfdf>ftd)te  uorljanben.  Der  ©infteigefd&adit 
heftest  aus  einem  maffioen,  überbedten  ^äuSd^en  mit  treppe  oon  2,0  X  1/0  m  i.  8. 

Die  (Entleerung  beS  SReferuoirS  gefd&ieljt  burd&  400  unb  150  mm  i.  8.  toeite  Qnt< 
luäfferungSrofjre.    Das  ffiaffer  tuirb  in  bie  ©ielleitung  abgeleitet. 

Die  auslaufe  ber  neuen  gilter  münben  in  ein  gemeinf$aftlid}eS  ©ammelrotyr  uon 
700  mm  Durdjmeffer.  Die  «nfdpffe  finb  mittels  ©lieber  abfperrbar.  DaS  700  mm 
©ammelrotjr  ift  burd)  ben  SRcinhmfferbeljfiltcr  l|inburd)gefül)rt.  Die  alten  gilter  leiten  baS 
SBaffer  bireft  nad)  ber  ©augefammer  ab. 

Sine  ©anbtuSfdC)e  ift  nidjt  uorljanben. 

$öt)t  ber  oerföiebenen  Sßafferftänbe  na<!j  bem  $egel: 


2Raf. 

amttei 

9»in. 

SSor  ber  ©djöpffteüe 

3,C5 

3,50 

3,35, 

in  ben  neuen  gittern 

9,250 

8,475 

7,700, 

in  ben  alten  gittern 

8,900 

7,975 

7,050, 

in  bem  ©ammetreferuoir 

8,800 

7,400 

G,000, 

int  $o$referDotr 

40,160 

35,510 

30,860. 
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Angaben  toom  ffoguft  1897. 

3)a3  ©affertoerf  ber  ©tabt  2Kagbeburg  ift  in  bcn  i^aljren  1875/77  angelegt,  tourbe 
1887/88  burd>  Neubau  ber  gilter  7  unb  8  unb  1893  burdj  Umbau  ber  Älärbeden  4,  5,  G 
ju  ben  giltern  9,  10,  11  erweitert.  Die  arbeiten  leiteten  ©tabtbauratl)  ©turmljöfel  bejto. 
Direttor  £icftrunf*9Äagbeburg  unb  Ingenieur  ®raljn*Detmolb.  DaS  SBerf  ift  für  eine 
Ipcfjfie  SageSleiftung  Don  28000,  eine  l)dd)fte  ©tunbenleiftung  Don  1350  cbm  beredjnet.  ^m 
3<rf>re  1895/96  mürben  am  DurdjfdjnittStage  20147,  am  Jage  bcS  l>ö$ften  23erbraud)$ 
26875,  beS  geringften  83erbraudf>S  13268,  in  ber  ©od>e  bc*  ftärfften  ÄonfumS  171043,  be$ 
fdjipäd&pen  Äonfum*  109078  unb  in  ber  ©tunbe  beS  ftärfften  ÄonfumS  1287  cbm  SBaffer 
geliefert.    Da$  SJaffer  bient  für  ade  ©ebraudjSjtoede. 

Da3  SRofyoaffer  toirb  ber  <£Ibe  entnommen.  Die  ©djöpfftetle  liegt  in  einer  ©ntfernung 
Don  etwa  350  m  Dom  Sßerfe  in  ber  (Elbe,  oberhalb  ber  ©tabt.  SllS  (Sinlauf  bient  ein  gemauerter 
Aanal  Don  1250  mm  lidjtcr  Sßeite,  loeld&er  mit  einem  ©tabfieb  unb  3  m  Don  ber  SWünbung 
mit  einer  ©d&ieberföüfte  Derfetyen  iß.  83ul>nen  befinben  ftd^  nidjt  in  ber  Sßälje.  ffittoa  200  m 
oberhalb  unb  50  m  unterhalb  beginnen  bie  ©djtffSanfcrpläfce.  Die  Hbtofiffer  be$  SBerfe*  toerben 
in  bie  ©ülje,  ein  Sßebenflüfcdjen  ber  ffilbe,  geleitet,  toetö>e  unterhalb  ber  ©djöpfftelle  in  ben 
glufc  münbet.  Das  Sßaffer  rotrb  Dor  unb  nad)  ber  Filtration  Don  Derfdjiebenen  SWotoren  fünft- 
li$  gehoben,  fär  bie  8  erften  gilter  »erben  audf>  bie  Slbioftffer  gehoben. 

Das  SBaffer  ttrirb  in  brei  offenen  ÄlärbaffinS  Don  je  21078  cbm  SßufcungSinljalt  bei 
7,80  m  güßl)öf|e  unb  3,80  m  SßufeungSfiölje  geflärt.  Diefelben  »erben  toäljrenb  be$  ganjen 
3al>reS  in  lontinuirlictyem  betriebe  benufct.  gür  bie  8  alten  Ritter  finb  jtüifctyen  ben  Ätär* 
baffinS  unb  giltern  nod)  befonbere  offene  SBorbaffin*  für  geflärteS  SEBaffer  Don  je  143  cbm 
$nljatt  eingemottet.  Die  DurdjlaufSgefdjiüinbigfeit  be$  SBBaffer^  bunf)  bie  ÄtärbaffinS  beträgt 
etoa  1  mm  in  ber  ©efunbe,  bie  3eit  jtoiföen  @in«  unb  Sluälauf  in  unb  aus  benfelben  be- 
regnet fid)  auf  24,1  ©tunben.  Die  Reinigung  ber  ÄlärbaffinS  erfolgt  in  Raufen  Don  1  bis 
2  3$jren.    Sefonbere,  jumal  djemifdje  Mittel  finben  bei  ber  Ätärung  nidjt  SBertoenbung. 

Die  Qaty  ber  ben  Hummern  nad)  bejeidjneten  fjiltcrbaffin^  beträgt  11,  Don  benen  1  biÄ  9 
überbetft,  10  unb  11  offen  finb.  gitter  1  bis  8  finb  ie  1300  qm,  9,  10  unb  11  1822, 
1826,  1825  qm  grofc.  Die  SEicfe  fdjtoanft  jnrifdjen  3,60  unb  4,69  m.  Die  ©ettemoänbe 
finb  Dertifat.  ffiänbe  unb  SBöbcn  finb  in  S3rud)fteimnauewerf,  leitete  mit  Sementjmfc,  bie 
Ueberbetfung  bei  guter  1  bis  8  als  ftappengetodlbe  in  ßtegclmauertoerf,  bei  gilter  9  als 
SetonfaWe  mit  1  m  (bejio.  bei  gilter  9  0,30  m)  ftarfer  ffirbüberfüllung  fjergeftellt.  Die 
Söben  ber  gilter  2,  3,  5,  6,  7,  8  pnb  fprijontal,  bie  ber  übrigen  Ijaben  ein  ©efälle  Don 
1 :  40.  Die  Äanalfoljle  beS  $auptfammelfanals  liegt  bei  gilter  1  bis  6  auf  +  0,76,  bei 
gilter  7  big  8  auf  +  1,93,  bei  giltcr  9  bis  11  auf  +  3,73  (tieffte  ©teile).  Die  «anal* 
länge  beträgt  bei  gilter  1  unb  4  =  46,16  m,  bei  gilter  2,  3,  5,  6,  7,  8  =  48,66  m, 
bei  gilter  9  bis  11  =  94  m.  Da«  flanalgefälfe  ift  bei  ben  giltem  2,  3,  5,  6,  7,  8  =  0, 
bei  ben  übrigen  =  ettoa  1  :  170. 

Sei  ben  Quertanälen  liegt  ber  tieffte  $untt  ber  Äanalfoljle  bei  gilter  1  bis  6  auf 
-f 1,06,  bei  gilter  9  bis  11  auf  +4,0  m.  Die  Sänge  beträgt  bei  gilter  1  unb  4  je  8,15 
bejto.  9,6  m,  bei  guter  2,  3,  5,  6  =  10,8  bejiD.  12,2  m,  bei  gilter  9  bis  11  =  6,40  m. 
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Die  Ciuerf  anale  l)aben  bei  gitter  1,  4,  9,  10,  11  ein  ©efäHe  Don  1  :  80;  bie  übrigen  Robert 
fein  ©efäße.  Der  SluSlauf  ber  ©uerfanäfe  in  ben  ^auptfammelfanal  liegt  bei  gifter  1  big  G 
anf  -f  1,06  m,  bei  gilter  9  bU  11  auf  +  4,0  m.  Die  Cuerfd&uittSmage  [inb  bei  guter 
1  unb  4  =  400  X  240  mm,  bei  gifter  2,  3,  5,  6  =  500  X  320  mm,  bei  guter  9  bis  11 
=  400  X  240  mm.    Die  gifter  7  unb  8  Reiben  feine  ©uerfanälc. 

Die  SBänbe  ber  Äanäle  [inb  in  äiegelmauewerf  in  Eementmortel,  bie  ®obenpd)en  bei 
gifter  1,  4,  9,  10,  11  aus  9iol)mauer»erf  mit  GFementpufe,  bei  gifter  2,  3,  J5,  6  au«  roljem 
33rudf)fteinmauer»erf  ausgeführt;  bie  Slbbedtong  ift  burdf)  ©anbfteinplatten  bewirft. 

Die  SBaffereinläufc  befinben  fid)  bei  guter  1  bis  6  annätjernb  in  ber  SWittc  ber  gittere 
breitfette,  bei  7,  8  unb  9  in  einer  gilterede,  bei  gifter  10  unb  11  in  ber  STOittc  einer 
gilterbreitfeite.  93ei  gifter  1  bis  9  finb  ©df)»immDentile  Don  400  mm  Durd&meffer  mit 
eifernen  Einlaufrinnen  unb  fyöljernen  SluffdjtagSlatten  Dortyanben.  Die  SRinnenWnge  betragt 
bei  gifter  1  bis  6  =  10  m,  bei  gifter  7  unb  8  =  12  m,  bei  gifter  9  =  16  m,  ber 
öuerfd&nitt  450  X  550  mm.  Die  Ueberfouffante  ber  9Knne  liegt  bei  gifter  1  bis  8  auf 
-+-  4,70  m,  bei  gifter  9  auf  +  7/20  m-  S^er  10  unb  11  finb  mit  gemauerten  ©intauf* 
trichtern  Don  1,32  m  Kelter  SBeite  Derfeljen. 

Die  Ueberlfiufe  finb  als  gemauerte  Ueberfätte  Don  1  m  lidf>ter  ffieite  Ijergeftetft.  Die 
STOünbung  liegt  bei  gifter  1  bis  8  auf  +  4,70  m,  bei  gifter  9  bis  11  auf  +  7,20  m.  DaS 
Ueberlauf»affer  ftürjt  in  ©d)ieberfd)öd)te  unb  »irb  mittels  5El)onröf)ren  weiter  nad)  ber  ©ülje 
fortgeteitet.  Die  Entleerung  ber  gißer  bis  gur  ©anbftäd&e  gefc^ie^t  bei  ben  gittern  1  bis  8 
mittels  gtueier  fahrbarer,  200  mm  Kentrifugalpumpen,  bei  ben  übrigen  giftern  burd)  Ablauf* 
roljre.  Die  Entleerung  bis  jum  tiefften  fünfte  unb  bie  SBieberanfüttung  Don  unten  mit  pl* 
trirtem  Sßaffer  gefd&ieljt  bei  ben  giftern  1  bis  8  burd)  Oberleitung  mit  feftftetyenber  'pumpe 
unb  bie  erfragten  beiben  pumpen,  »eld&e  an  bie  Sblauffammern  angefd&loffen  »erben  tonnen, 
fonft  burd)  befonbere  (SntleerungSleitungen.  Die  «bflujjlettung  beS  giltrats  beim  SSerlaffen 
beS  gilters  bejto.  ber  SRegulirfammern  liegt  bei  ben  giftern  1  bis  6  auf  +  0,76,  bei  ben 
giltern  7  bis  8  auf  +  1,59,  bei  ben  giltern  9  bis  11  auf  +  4,20  m.  ©ie  befteljt  bei 
ben  gittern  1  bis  8  aus  eifernen  8tof|ren  Don  600  mm  Durdfomeffer,  »eld&c  in  eine  Stein* 
»afferfammclleitung  Don  900  mm  Durdfomeffer  münben,  bei  ben  giltern  9  unb  10  aus 
eifernen  400  mm  Stoljren,  »eldtje  in  eine  an  bie  Ablauf fammer  beS  gilterS  11  angebaute 
©ammelfammer  auslaufen,  Don  welker  aus  baS  giftrat  mittels  einer  600  mm  Leitung  »eiter 
gum  3lein»afferbaffin  geführt  totrb.  Die  2Bafferljof|e  fann  unmittelbar  hinter  ben  giltern 
beobadjtet  »erben.  DaS  9Äaj?  berfelben  fann  burd)  eine  3*entileinrid)tung  Don  400  mm 
Durd&meffcr  Don  $anb  regulirt  »erben.  DaS  giltrat  fann  ieberjett  burd&  einen  mit  9ftetatt* 
fd&ienen  eingefaßten  Dollfommenen  Ueberfatl  Don  300  mm  ©reite  in  ber  ffianb  j»ifd)en 
aKefc  unb  äblauffammer  gemeffen  »erben.  SBafferproben  jur  Unterfudf>ung  »erben  aus  ber 
SWe&fammer  entnommen. 

gilter  1,  2,  5  unb  9  befifcen  feine  @ntlüftungSeinridf)tungen,  bie  anberen  bagegen 
fjaben  jur  3eit  nod)  foldfoe;  boci)  f ollen  audf)  biefe  allmäl)lidf)  befeitigt  »erben;  fie  liegen  an  ben 
ffinben  ber  ©eitenfanäle.  Sei  ben  giftern  2,  3,  5,  6  finb  aud)  bie  #auptfanäle  mit  je 
3  ©d&ädjten  Derfeljen.  ©ie  befteljen  bei  gifter  4,  10,  11  aus  runben  150  mm  ©ufcrofjren, 
bei  2,  3,  5,  6,  7,  8  aus  gemauerten  ©d)äd)ten  Don  160  X  260  mm.  Die  überbedten 
gifter  1  bis  8  ^aben  je  88,  gifter  9  56  ^Btüd  mit  fflofalaS   abgebedtc  ?idf)tfdf)ädf)te  mit 
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oberer  lidjter  SBeitc  bei  gilter  1  bis  8  toon  1000  X  600  mm,  bei  guter  9  öon  1200  X  800  mm. 
Die  äbbetfungen  ber  Deffnungen  beftcfjen  bei  gilter  1  bis  8  aus  16  unb  20  mm  ftarfem 
$ol>glafe,  bei  gilter  9  aus  15  mm  ftarfem  Draljtglafe.  DaS  ©anb*  unb  güllinatcrial  fjat 
auf  toerfttyiebenen  gutem  berfd)iebene  ©tärfeanorbnung.  SDic  ©anbfd)td)t  fdjtoanft  jnnfdjen 
800  unb  1100  mm,  bie  feinen  unb  groben  $icSfd)id)ten  jttrifd)en  150  unb  200  mm,  bie  au« 
ffiefeln  unb  35rud>fteinen  befteljenbe  ©teinfd)id)t  jttrifdjen  330  unb  400  mm.  Die  untere 
glätte  ber  ©anbfd)id)t  liegt  bei  gilter  1  bis  6  auf  +  1,76  m,  bei  gittcr  7  unb  8  auf 
+  2,76  m,  bei  gißer  9  bis  11  auf  +  4,80  m.  Die  ©röße  ber  gilterftöri&e  ift  bei  SRcqimat* 
unb  üfttnhnalfd)id)tftärfe  uid)t  toefentlid)  öerfdfoieben.  ©ie  betrögt  bei  guter  1  bis  6  je 
1245  qm,  bei  gilter  7  unb  8  je  1225  qm,  bei  guter  9  bis  11  je  1770  qm,  inSgefammt 
13460  qm.  Die  üblidje  SBafferfjöfje  fdfotoanft  je  nad)  ber  ©d)id)tftärfe  unb  burd)  fonftige 
einrid>tung  ber  giltcr  jtoifdjen  1,09  unb  2,49  m. 

Der  gilterfanb  nrirb  uor  bem  Einbringen  mittels  ©tebbledfoe  mit  6  X  25  mm  ©d)tifecn 
gefiebt  unb  mit  ftttrirtem  SBaffer  gemäßen,  SWadj  jeber  neuen  ©anbauffütlung  toirb  eine 
Detffd)id>t  gefärbten,  nid)t  ücrfdjmufeten  ©anbeS  aufgebracht.  Sei  jeber  Reinigung  tutvb  eine 
©anbfd}id)t  Don  ctfoa  10  mm  ©tärfe  öon  #anb  abgetragen.  Das  über  bem  ©anbe  fteljenbe 
SBaffer  toirb,  falls  bie  SBetriebSöerfjältniffe  cS  geftatten,  in  ber  SBetfc  abfiltrirt,  bajj  ber  Stofc 
roafferfpiegel  um  ettoa  60  cm  gefenft  nrirb.  ftm  Uebrigen  lütrb  baS  SBaffer  bor  ber  Steinigung 
bis  0,5  m  unter  ber  jeweiligen  ©anbfläd)c  abgelaffen.  Die  2xodenlegmtg  bauert  etwa  8  ©tunben, 
bie  SBBieberanfütfung  Don  unten  für  7»  m  ©anbljdtje  tttoa  3  ©tunben.  93ei  Bereifung  bis  ju 
einer  (StSftärfe  Don  8  cm  erfahren  bie  Reinigungen  feine  Untertreibung.  DaS  Eis  toirb 
ftredentoeife  jerfd)lagen  unb  entfpred^enb  bei  ©eite  gepadt. 

DaS  mit  1  m  ©rbüberfütfung  überbedte  ©ammelreferüoir  l>at  bei  einer  Sobenflädje  bon 
225  qm  einen  SRufcintyalt  uon  470  cbm.  Die  83obenfIäd)e  liegt  auf  +  0,43  m,  ber  §oty 
wafferfpiegel  auf  +  3/30  m-  85c(onbere  Slnorbnungen  jur  (Srjielung  einer  SBafferjirfutation 
ftnb  utdjt  getroffen.  DaS  töefer&oir  befifet  4  3SentilationSfd)äd)te  aus  ^iegelmauertoerf  bon 
600  X  850  mm  im  listen  Durdfomeffer.  Der  neben  einer  UmfaffungSmaucr  tiegenbe  (Sin* 
fteigefdjadjt  ift  mit  Bohlenbelag  unb  gatltf)ur  abgebest,  ©ein  oberer  Ouerfdjnitt  beträgt 
1,45  X  3,00  m.  Die  Entleerung  beS  Stefer&oirS  gefdfoieljt  burd)  einen  Dampfftra^lapparat. 
Die  ^ufammenteitung  ber  gilterauStritte-  ift  bei  gilter  1  bis  8  fo  Ijergeftellt,  baß  öon 
ben  etnjelnen  giltern  600  mm  weite  SRofjrftufcen  in  ein  ©ammelrofyr  münben.  SSon  ben 
giltern  9  unb  10  getyt  je  1  ©tüd  400  mm  ©ammelro^r  nad)  ber  ©ammelfammer  beS 
gilters  11.  Die  Sauge  beS  ©ammelroljrS  üon  ben  giltern  1  bis  8  beträgt  185  m,  ber 
Durdjmeffer  900  mm.  3hrifdjen  gilter  6  unb  7  liegt  ein  StyilungSfdjieber.  Das  SBaffer 
ber  ©ammetteitung  ber  gilter  1  bis  8  toirb  bon  gilter  1  an  burd)  einen  #eber,  befte^enb 
aus  jtoei  550  mm  Möhren  nad)  bem  Steintoafferbaffin  geführt.  DaS  giltrat  ber  gitter 
9  bis  11  fließt  üon  ber  ©ammelfammer  beS  gitterS  11  burdj  eine  600  mm  Scitung,  bie 
fid)  weiterhin  auf  800  mm  erweitert,  in  baS  SBaffin.  Sefctere  Leitung  befifct  einen  äbfoerr* 
föieber. 

Die  ©anbtoäfdje  liegt  neben  bem  gilterblod.  @ie  beftef»t  aus  Dampfmafdjine  mit 
Trommel  uon  SWe^liS  &  SBefjrenS,  Berlin,  toäfdjt  mit  filtrirtem  SBaffer  unb  liefert  in  ber 
©tunbe  bei  16  bis  20  cbm  SBaffer&erbraud)  (auf  je  1  cbm  ©anb)  2,5  cbm  gereinigten 
©anb.    #inter  ber  SBäfdje  befinben  fid)  jtoei  ©anbfänge  unb  ein  150  m  langes  $Iärbcden. 
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SMe  $öbe  ber  üerfdjiebenen  ffiafferftänbe  nad)  bem  ^egc(  ift  folgenbc: 

9Ra$.  mttd  9Rin. 

SBor  ber  ©d&öpfftette 6,93  2,43  0,83, 

in  ben  ÄtärbaffinS 7,90  7,80  7,40, 

in  bcn  gittern  1—8 4,65  4,65  4,65, 

„     „         „      10-111)        7,20  7,10  7,00, 

bor  ben  aWcgfammern  1-8    .....  4,63  4,35  3,65, 

M      „            „           9—11       ....  7,18  6,85  6,20, 

hinter  ben  aWegfammern  1—8     ....  3,30  3,20  3,10, 

9—11   ....  6,05  5,90  5,80, 

in  ben  ©ammetreferbotren       3,30  2,80  1,20, 

im  #od)refert>oir 48,63  47,80  44,50, 

im  S$erti)eifong$nefc  am  ffiafferwerf  .    .    .  55,00  50,00  20,00. 

SfteucrbingS  fjaben  bie  Unguträglidjfeiten,  we(df>e  bie  (Einleitung  ber  fatgigen  Slbwäffer 
ber  oberhalb  2Ragbeburg$  gelegenen  groginbuftrietten  SBerfe,  fowoljt  ber  Äali*  unb  ©obafabrt* 
fation  tute  ber  9Äontaninbuftrie,  l)infid)ttid)  ber  Verunreinigung  be$  (SlbftromeS  mit  fid)  bringen, 
gu  eingeljenben  (Erwägungen  geführt,  ob  e$  nid)t  beffer  fei,  enbgültig  auf  bie  SBenufcung  beS 
•  (SlbwafferS  für  bie  ©afferleitung  gu  bergigen  unb  (Erfafc  burd)  ein  cbentuefl  weit  l>er  gu  bc^ 
giet>eubeS  Cueflwaffer  gu  fdjaffen.  ©eitenS  ber  9Ämiftcrien,  an  toetd)e  fid)  bie  ©tabt  mit 
einer  eingäbe  gewanbt  Ijatte,  ift  ebentuett  eine  Unterftüfcung  in  3lu3ftd)t  gefteüt  worben.  £)ie 
früfjcr  bom  SanbeSgeologen  83et)fd)fag*33erttn  vorgenommenen  bezüglichen  ftybrotogiföen 
Unterfudjungen  ber  näheren  unb  »eiteren  Umgebung  hmrben  neuerbingS  bon  Sauratf) 
£I)icm*8eipgig  fortgefefct  unb  berfpredfoen  günftigeS  (Srgebnifc. 

ftngwifdjcn  ift  bie  ©tobt  SKagbeburg  beftrebt,  i^r  gegenwärtige«  ©afferwerf  gur  SBer* 
forgung  mit  glu&waffcr  auf  ber  £ölje  ber  8eiftung$fäf>igfcit  gu  galten  unb  aüe  btejenigen 
SJerbefferungen  borguneljmen,  meldte  bagu  erforberlid)  erfdjeinen*). 

19.  Hamburg*  ^ 

««gaben  oom  Oftober  1897. 

£>a$  bem  £amburgifd)en  ©taate  gehörige  5Ba[fcrroerf  mürbe  bon  bem  Dberingenieur 
g.  SlnbreaS  SWe^er  in  ben  ^a^ren  1891  biö  1893  erbaut.  Qfm  $af>rc  1896  fanb  eine 
Erweiterung  burd)  einen  gweiten  3leinwafferbel)älter  unb  eine  gweite,  gong  aus  fdjmicbecifernen 
Möhren  beftcl)enbe  23erbinbung  gwifdjen  bem  neben  ben  gittern  (iegenben  ^auptfammelfanal 
ber  gilter  unb  bem  älteren  ber  beiben  SReinwafferbeljätter  ftatt;  1897  würben  aufcerbein  trier 
neue  guter  gebaut. 

£ie  J)ödf)fte  5Eage$leiftung  beträgt  235200  cbm,  bie  l)öd)fte  ©tunbenteiftung  9800  cbm 
bei  einer  f^i(trirgcfd)n>ittbtgfeit  öon  64  mm  für  bie  ©tunbe  unb  unter  ber  SBorauSfefeung 
1.  einer  3ftinimalfanboberftädf)e  ber  Ritter  (60  cm  ©anbljöfye)  öon  je  7650  qm,  2.  bat  ein 
gilter  in  ffleferbe  liegt  unb  in  einem  guter  bie  ©anbfd)idf)t  aufgefüllt  wirb  (fein  gilter  in 
Reinigung),     gür  bie  Steinigung  eine«  gittert  unb  beffen  ÖMcberf)crri<f)tung  für  ben  JBetrieb 


!)  töotjroaffetftanb  Don  gitter  9  Hegt  fonfiant  auf  +  7,15  m. 
»)  ^cfunb^eitS-^ngenieur  1897,  @.  193  ff. 
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burd)  eine  24ftünbige  ©pnlung  nadf)  erfolgter  Steinigung  ift  ein  Ausfall  Don  im  ©anjen 
60  ©etrtebsfhinben  ju  rennen.  Shn  legten  SBetriebStage  bor  ber  Reinigung  nnb  am  erften 
SetrtebStage  nadf>  ber  ©pülung  »erben  bie  guter  meiftenS  nur  auf  ungefähr  bie  £älfte 
tyrer  feftgefeftten  2D?a$imalleiftung  (64  1  für  bie  ©tunbe  unb  ben  Quabratcentimeter  ©anb* 
päd^e)  beanfprudjt. 

3m  $al>re  1894  (1896)  betrug  ber  SBafferüerbraudj  am  Dur<f>fdf)nittStagc  118598 
(119318),  am  SKajimaltage  146390  (145194),  am  SWinimaltage  96283(97  729),  in  ber 
®od>e  be$  ftärfften  ÄonfumS  957115  (965529),  beS  fd&TOäd&ften  Äonfum*  729889  (745851), 
in  ber  ©tunbe  beS  ftärfften  ÄonfumS  7631  (7235)  cbm. 

S)a$  SEBaffer  bient  für  alle  ©ebraud()8jtoe<fe.  Das  SRo^iooffer  loirb  oberhalb  beS  SScr^ 
forgungSgebtetcS  aus  ber  (Sibc  entnommen. 

6s  befte^t  eine  ©$öpffteße,  beren  Ginlauf  burd)  einen  gemauerten  Sanol  oon  2,40  m 
im  listen  Durcfyneffer  mit  oortretenben  glügelmaucrn  gebitbet  mirb.  Die  SKünbungen  ber 
großen  Hamburger  ©tele  liegen  ettoa  8,5  km  unterhalb  ber  ©djopfftetle.  Das  Vntent  öon 
©Riffen  ift  Don  1  km  oberhalb  bis  1  km  nnterfjatb  nid)t  geftattet.  Das  SEBaffer  an  ber 
©d>öpfftelle  ift  (Sbbc  unb  glutlj  unterworfen;  bie  ©d)öpfftelle  liegt  aber  fotoeit  ftromauftoärtS, 
bog  fic  Dortoiegenb  unter  ber  ffiirfung  beS  DbertoafferS  fteljt.  Sei  ftarfer  SBafferfüljrung  beS 
Srluffed  ftnbet  an  ber  ©d)öpfftclle  toäljrenb  ber  gtutl>  nur  ©trömung,  fein  gtuttyftrom  ftatt.- 
Die  Slbtoaffer  beS  SBerfeS  fliegen  nur  bei  niebrigen  ®lb*2Bafferftänben  frei  ab;  im  allgemeinen 
muffen  fie  übergepumpt  »erben,  ©ie  gelangen  in  einen  nad)  oben  abgefdfjloffenen  ©eitenarm 
ber  <£lbe,  toeldjer  etoa  3  km  unterhalb  ber  ©df>öpfftetle  mit  ber  ©tromelbe  in  SJerbinbung  fteljt. 

Das  SRoljtoaffer  mirb  toäljrenb  beS  gangen  ^aljreS  in  4  offenen  ÄtärbaffinS  mit  inter* 
mittirenbem  Setriebe  geflärt.  SBaffinS  jur  Sluffpeidjerung  oon  SRoljtoaffer  ober  befonbere  $or* 
baffinS  für  geflärteS  SBBaffer  finb  nid)t  oorljanben.  Das  Sßaffer  toirb  auf  feinem  Sßege  burdd 
baS  SBcrf  oor  unb  na$  ber  Filtration  burdf)  pumpen  fünftlid)  gehoben,  bie  Don  oerfdfjtebenen 
^Rotoren  getrieben  »erben.  ftebeS  ber  4  ÄtärbaffinS  Ijat  bei  einer  gütige  oon  8,4  unb 
einer  SRufcungSljölje  Don  1,5  m  62250  cbm  ^nljalt.  ©ie  Qdt  beträgt  für  bie  gülfang 
8—10,  für  bie  SRu^ejeit  beS  SStofferS  ettoa  20,  für  bie  Entleerung  auf  bie  gilter  ungefähr 
10  ©tunben.  $ebeS  ©affin  toirb  einmal  im  ftaljre  gereinigt.  SWe^anif^e  ffiinrid)tungen 
ober  d&emifdje  Mittel  toerben  jur  ffiafferflärung  nidf)t  oertoenbet. 

3n  jebem  äuflußbrunnen  befinbet  fidt)  ein  Doppelftfe*£etleröentil,  öon  beffen  ©eljäufe 
2  feitlidje  SRoljre  in  baS  Saffin  abjtoeigen.  Diefe  SRoljre  liegen  mit  ber  Unterlantc  auf 
#öl>e  ber  SBaffinfofjle  (+5,0  m)  unb  l>aben  je  920  mm  listen  Durd)meffer.  Die  SBaffinS 
finb  offen.  Die  SBänbe  beftefjen  an»  SBdfdjungen  1 : 3  mit  äbpflafterung  au«  flad)  liegenben 
Riegeln  auf  einer  Unterlage  plaftifdjen  £l)oneS.  Die  ©oben  finb  in  berfelben  SBBctfc  abge* 
pflaftert.  Die  Querneigung  berfelben  beträgt  im  üßittel  1 :  500,  bie  SängSneigung  (in  ber 
ädfrfe)  1 :  875.  Die  (Entleerung  bis  auf  bie  ©oljle  jtoedS  Reinigung  erfolgt  (bei  niebrigen 
(Slb^SBafferftänben)  bur^  eine  gußeifeme  Rohrleitung  mit  gemöfjnltdjem  9Eßaffcrf lieber.  Das 
gctlartc  9Baffer  fliegt  burd)  rabiale  SRaucröffnungen  in  einen  Srunnen  oon  freiäförmigem 
©runbriß,  in  »eifern  fid^  ein  2lbfperröentit  befinbet.  Die  Unterfante  ber  Abflußöffnungen 
liegt  1,40  m  über  ber  SBaffinfotyle.  Die  ^wleitung  be$  geflärten  SBafferS  ju  ben  giltern 
erfolgt  burd)  einen  unterirbifd^en,  gemauerten,  tfjeitoetfe  aud)  aus  ©cton  ^ergeftedten  ^anal 
Don  2,60  m  lichtem  Durd^meffer. 
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Da«  SBerf  befifet  22  offene  f^Utcrbaffiitf,  öon  bcnen  jebc«  bei  einer  Sänge  Don  08  m, 
einer  ©reite  t>on  70  m  6860  qm  33obenfWd)e  befifet.  Die  SBobentiefe  unter  bem  SJaffinranbc 
beträgt  3,45  m.  Die  ©eitentoänbe  finb  1 : 2  geneigt.  Die  SBänbe  bcfteljen  aus  ßiegelroU* 
fdf)idf)t  auf  einer  Unterlage  avß  plaftiföem  £I)on,  meldje  tyrerfeit«  lieber  tfyetl«  auf  getoadjfeuer, 
tljeil«  auf  lunftlid)  eingebradjter,  eingedampfter  SWarfd&flaic  ruljt.  Der  Stoben  iß  in  3iege(* 
ftad)frf)id)t  mit  beufelbcn  Unterlagen  bei  einer  Querneigung  Don  1 :  700  ausgeführt.  Sei  ben 
toier  neuen  gittern  befielen  bie  SBänbe  bei  im  Uebrigen  gleicher  #erftcHung  in  ber  unteren 
Hälfte  au«  3icgelroüfdf)i<I)t,  in  ber  oberen  #älfte  avß  SBetonplatten  Don  gleid&er  ©tärfe,  bie 
SBobcn  au«  3iegelroUfdjid)t  auf  einer  Unterlage  au«  plaftifd&em  2ty>n,  lueld^e  tyrerfeit«  lieber 
auf  einer  SBetonplatte  ru^t. 

ftn  ganjer  Sänge  be«  guter«  in  beffen  8ftng«adf>fe  liegt  ein  0,80  breiter  unb  0,55  m 
l)ol)er  £>auptfammelfanal,  beffen  ©ofyle  mit  ber  93affinfol)le  jufammenfaöt  unb  auf  +  3,30  m 
liegt.  S5ei  ben  öier  neuen  giltern  liegt  fie  7  cm  tiefer  als  bie  SBaffinfoljle  auf  3,23  in. 
Die  Querfdjnittemafce  öariiren  bei  biefen  jtoif<f)ett  0,235  m  SBreite  bei  0,165  m  fybty  unb 
1,20  m  SBreite  bei  0,64  m  fybty  mit  gleid&mäfjigem  £luerfdf>nitt«iutoadf>«  an  ber  ©n* 
mttnbung  jcbe«  Querfanal«,  ©et  ben  alteren  giltern  finb  Querfanäle  Don  0,15  m  breite 
unb  0,18  m  #öl>e  in  äbftanben  öon  5  ju  5  m  borfymben.  Der  8lu«lauf  berfclbcn  in 
ben  #auptfanal  liegt  auf  -f  3,30  m.  Die  ©änbe  beftetyen  au«  Sütouertoerf  mit  Slu«fparungen, 
beim  £mupifanat  öon  einem  Stein,  bei  ben  Querfanalen  Don  einem  falben  ©tein  ©tärfe. 
Die  Querfanale  ber  uier  neueren  gilter  finb  mit  7  cm  ©efäHe  in  bie  SBaffinfo^lc  ein^ 
gefd&nittcn,  bon  +  3,30  m  bi«  +  3,23  m  fallenb.  ©ie  finb  l)ier  0,14  m.  breit  unb  in  ber 
£öf)e  t)on  0,02  m  auf  0,145  gleichmäßig  junetymenb.  $l)re  SBänbe  befielen  au«  Semcnt* 
flögen  Don  0,02  m  bi«  0,075  m  $ölje,  bei  gleid&mägiger  3una^me  nadf)  bem  ^auptlanal 
ju.  Die  3lbbedtong  ift  beim  #auptfammelfanal  burd)  ©ranitplatten,  bei  ben  Querf  analen 
burdf)  ^iegelfteine  bemirft,  bie  mit  Smif^enräumen  öerlegt  finb.  Die  $nnenflädf)cn  be«  #aupt* 
fanal«  finb  mit  Sement  wrpufet. 

Der  SBaffereinlauf  bepnbet  fidf>  an  ber  SBöfd)ung  einer  ©d)tnalfeite.  Der  Querfdf>mtt 
beträgt  1,10  X  0,5  m.    Der  untere  föanb  ber  SWünbung  liegt  auf  +  4,90  m. 

Die  Entleerung  bi«  auf  ©anbljölje  fann  burd()  3uflui#ffnungen  fl^e^en,  toeld&c  mit 
einem  tieferliegenben,  burd)  ©lieber  abfperrbaren  ©djlifc  öerfetyen  finb.  Diejenige  bi«  sunt 
tiefften  fünfte  ber  gilter  erfolgt  burd)  ein  Stoljr  üon  225  mm  Durdjmeffer,  toeldje«  bon 
bem  |)auptfammelfanal  abjtoeigt  unb  gegen  ben  @ntleerung«!anal  burd&  einen  ©djieber  abge* 
fd)toffen  ift.  Durdf)  bie«  (entere  $lof)x  fann  audj  bie  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Umgebung 
ber  a3etrieb«ableitung  vorgenommen  werben.  $ebe«  gilter  fann  öon  unten  mit  filtrirtem 
SBaffer  Dom  SReintoafferfanal  au«  angefüllt  toerben.  Die  @inridE)tung  baju  befielt  au«  jtoei 
burdf)  ©d)ieber  abfdfjliejjbare  SRotyre  bon  225  mm  Durdfomeffer,  burdf)  toeldEje  filtrirte«  SBaffcr 
au«  bem  SRcinmaffcrlanal  in  bie  mit  bem  gilter  fommunijirenbe  Kammer  be«  äbfluprunnen« 
geleitet  »erben  fann.  Die  Unterfantc  ber  Slbflußleitung  be«  giltrat«  liegt  auf  +4,00  m. 
Die  ßeitung  befte^t  au§  einem  gemauerten  Stofyre  Don  0,80  m  Durd^meffer.  Die  Stofferfyölje 
ift  unmittelbar  hinter  bem  gilter  ju  beobachten;  i^r  2Ba6  fann  oon  §anb  iurd^  Ucberfaü^ 
fdfoieber  üon  1,00  m  breite  regulirt  loerben.  Sin  einer  mit  biefem  in  1  m  Slbftanb  öon  ber 
Ueberf  auf  ante  feftüerbunbenen  ©tange  ift  in  2lugenljöf)e  eine  ©entimeterffala  angebrad&t,  auf 
melier   ein  burd^  einen  ©dffoimmer   getragener  3ci9er   bie   f™e  Ueberfall^e   be«  ©affer« 


—    217     — 

anzeigt.  £)ie  überfliegenbe  ©affermenge  ift  für  jcbe  Ueberfattyölje  burdf)  SBerfudfje  feftgeftetlt. 
Stajfcrproben  jur  Untcrfud&ung  werben  tu  ber  mit  bem  gilter  in  SJerbtnbung  ftetyenben 
örunnenfammer  bor  bem  Ueberfallfdf>ieber  entnommen.  ©ntlüftungSeinrid&tungen  fär  bie 
Äanäte  unb  bie  3fülffd)idf)ten  finb  nic^t  öorljanben. 

$>a$  güttmateriol  ber  gifter  befielt  öon  oben  nadt)  unten  aus  1000  mm  ©anb  bon 
Vi— 2  mm  Äorngröge,  100  mm  ÄieS  oon  ©rbfengröfe,  200  mm  oon  SBatlnufcgröge, 
100  mm  tum  ©änfeeigröfce  unb  200  mm  ©tein^Hidung.  Die  untere  gläd&e  ber  ©anbfdf)id)t 
liegt  auf  -1-3,9  m. 

Die  gfifterflä$e  fat  bei  aWajimal^i^tftärfe  (1000  mm)  7950,  bei  aHinimalfdjity* 
ftärfe  (500  mm)  7600  qm,  fo  baß  bie  ©efammtfllterflädje  174900  (167200)  qm  beträgt. 
Die  übliche  SBafferfjölje  beträgt  bei  ber  erfteren  1,10  m,  bei  ber  teueren  1,60  m. 

©öS  Sfüllmaterial  wirb  bor  bem  JebeSmaligen  (Einbringen  mit  filtrirtem  SSaffer 
getoafdjen.  ©efärbter,  aber  nidfot  bcrfdfmufcter  ©anb  wirb  als  Dedfd|id()t  nid)t  toieber  ein* 
gebraut.  SBei  jeber  Steinigung  toirb  burd&  ©Räufeln  eine  ©dfyidjt  oon  10  bis  20  mm  ab* 
gehoben.  Dabei  toirb  baS  SBaffcr  bis  etma  300  mm  unter  ber  ©anboberflädfoe  ab* 
getajfcn.  Die  ^cit,  mäljrenb  toetdjer  baS  guter  gelegentlich  ber  Reinigung  troden.  fteljt, 
fdjtDanft  jtirifctyen  12  unb  36  ©tunben,  biefemge,  tuetdje  jur  änfütlung  beS  gitterS  bon  unten 
erforbertid)  ift,  beträgt  4  ©tunben. 

(Sine  ©isbefeitigung  finbet  nid)t  ftatt.  $n  langen  groftperioben  toerben  bie  gifter 
burd)  Äbbaggern  beS  ©djlammeS  mit  SBeutelbaggern  notdürftig  gereinigt.  Das  (SiS  toirb 
babei  immer  nur  fotueit  befeitigt  als  jur  ^erftedung  einer  gatyrrinne  für  ein  SBaggerfatjrjeug 
erforberlid)  ift,  unb  es  finbet  eine  fucceffibc  Verlegung  biefer  ftaljrrinne  in  ber  SHBeife  ftatt, 
baj?  baS  übrige  @iS  in  ©treifen  jerfdjnitten  unb  jur  Seite  gefdjoben  wirb.  Unter  ber  (Eis* 
fd&idjt  nrirb  eine  gifterreinigung  burd>  einen  an  einem  ©d()ttrimmer  Ijängenben  SBaggerbeutel 
mit  boppelter  ©djneibe  ausgeführt.  Der  gegen  bie  Unterftäc^e  beS  ffiifeS  ft$  legenbe  ©d&nnmmcr 
nrirb  burd)  eine  auf  bem  SBaffinranbe  aufgeteilte  SBinbe  mittels  DrafytfeilS  betoegt  unb  ber 
3nl>att  beS  SBaggerbeutelS  wirb  burd)  Umftülpen  biefcS  SBeutelS  mittels  eines  ÄettenjugeS  an 
ber  3rifterböfd)ung  abgelagert.1) 

9fa  ©ammelreferboiren  befielen  2  burd)  ein  ciferneS  SRoljr  berbunbene  föeintoafferbeljälter 
mit  einem  SWufeinljalt  bon  10000  bejto.  7200  cbm  in  ber  SWätye  ber  ^auptpumtftation. 
Sin  ©elfter  bcfteljt  aus  2  burd)  eine  Quermanb  gebilbeten  Abteilungen  bon  ie  80,3  m 
Sänge  unb  33,22  m  SBreite  bejm.  |e  2667  qm  5Sobenfläd)e;  ber  anbere  ift  124,54  m  lang, 
30,68  m  breit  unb  l>at  3821  qm  93obenfläd)e.  Seibe  finb  überbedt.  Die  ©rbüberfütluttg 
beträgt  an  ber  ©teile  ber  geringften  Dide  0,76  m. 

Jfaorbnungen  jur  (Erjietung  einer  SSafferjirfulation  fehlen  bei  bem  größeren  jtoei* 
tfjetligen  SBeljälter.  $n  bem  Heineren  befinben  fidf)  ju  biefem  3»ede  jtoet  1,20  m  l)ol)e 
SängSmänbe  mit  ie  einer  Sude  an  ben  beiben  ©tirntoänben  beS  SeplterS.  Durci)  biefe  ©änbe 
n>trb  ber  ledere  in  3  SängSabtfjeilungen  jerlegt  unb  baS  an  einem  ©tirnenbe  aus  bem 
benad&barten  grdfecren  SSe^älter  juflicgenbe  SBBaffer  genötigt,  junä«i)ft  in  einer  ©eitenabt^eilung 
entlang*,  fobann  burd)  bie  mittlere  Slbtljeilung  jurüd*  unb  cnblid^  burd^  bie  anbere  ©eiten* 
abt^eilung  toieber  in  ber  urforüuglidjen  SRid^tung  meitcrjufließen.     Der  größere  SBe^älter  ^at 


*)  »gl.  (Shilling'«  3ournaI  für  OaSbelcu^tung  unb  SBaffer&erforgung  1897.    6.4. 
Art.  o.  b.  «oifecl.  «cfunb^itSomtc  SöoubXiy.  15 
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40,  ber  Heinere  20  35entilation3ftJ)äd()te,  toeld&e  aus  glafirten  £l}onrol)ren  mit  aufgefegter 
93ledf)fappe  befielen.  Die  Durdjmcffer  ber  9to^re  fdjwanlen  jwifd&en  0,27  unb  0,55  m 
Durdjmeffcr.  SBeibe  Schalter  befifeen  in  ber  SWitte  ber  einen  SängStoanb  einen  ffiinfteigefd)ad(>t. 
Sr  ift  aus  SJadfieinen  aufgeführt  unb  mit  ©ellbled&  mit  SBetonauäfütlung,  barüber  äspfyalt 
abgebest.  Qebe  äbtljeilung  beS  großen  SBeljältcrS  ift  burd)  einen  gemauerten  Aanal  Don 
1,50  m  SBreite  unb  2,25  m  $bty,  ber  Heinere  33el>älter  burdf)  jtüci  fdjmiebeeiferne  SRo^rc 
oon  1,50  ai  Durdjmeffer  mit  bem  neben  ben  93el|filtem  liegenben,  nadf)  bem  $umj>toerf 
füljrenben  gemauerten  Äanal  öerbunben.  Diefe  SJerbinbungSfanale  fönnen  fämmtlidf)  burd) 
©Ruften  üon  1,50  m  Durd)meffer  gefdfjloffen  werben. 

Die  Sufammenleitung  &w  gilterauStritte  beftcfyt  aus  gemauerten  Kanälen  jtoifdfoen  ben 
gittern,  toeldfoe  in  einen  neben  ben  giltern  liegenben  gemauerten  Äanal  mänben.  i'efetcrer 
finbet  feine  gortfefcung  in  2,  ben  tobten  (Etbarm  SMltoärber  33ud)t  mit  je  einem  2  m  toeiten 
Düfer  burdfofefcenben,  fdjmiebeeifernen  ^Rohrleitungen  öon  2,00  m  unb  1,80  m  Durdjmeffer, 
oon  toeld&en  bie  eine  in  ben  größeren  ber  SReintoafferbetyälter  münbet,  bie  anbere  in  ben  neben 
ben  9teimoafferbel)ältern  liegenben  gemauerten  $anal  übergebt. 

Der  ©anb  wirb  in  4  SBafferftral)l*©anbn>fifd)en,  loetöje  gleidjmÄßig  jtoifd^en  ben 
giltern  öertyeitt  finb,  mit  ftltrirtem  SEBaffer  geroafdjen.  $ebe  95Bä'fdf)e  reinigt  uon  altem 
©anbe  biö  ju  16  cbm  in  ber  ©tunbe  bei  einem  \t  nadf)  ber  93crfd)mufeung  beS  ©anbeS 
fd&toanfenben  SBaffertoerbraudf)  uon  16  bis  24  cbm  für  je  1  cbm  ©anb.  Das  XBafdfjroaffer 
toirb  ungeflärt  abgeleitet. 

Die  Begebenen  SKJaffcrftänbc  naty  bem  $egcl  finb  folgenbe: 

SDtoj.  bittet  Tim. 

»or  ber  ©c^öpfftette +   8,74        +   4,20        +   1,51, 

in  ben  ÄlärbaffinS      . +8,4  +   7,65        +   6,9, 

in  ben  giltern +6,0         +6,0         +   6,0, 

öor  ben  SWeffammern +6,0         +   5,65        +   5,30, 

hinter  ben  ÜWejjfammern  .    * —  +5,0  —  , 

in  ben  ©ammclreferbotren  hinter  ben  giltern        +   4,5         +   3,55        +   2,6, 

in  #odjreferbotren +32  —  +28, 

im  SSertfjeitungSnefee  ($odf)brud)     ....         +53  —  +42, 

(Sßieberbrud)  ....         +47  —  +32. 

^        20.  »ttmta, 

Angaben  Dom  SRo&emBer  1897. 

Die  SBerforgung  ber  ©tabt  Slltona  unb  ber  bor  berfelben  gelegenen  (Slbbörfer  mit 
filtrirtem  (Slbtoaffer  erfolgt  feit  1859  burd)  eine  einljcitlidje  Anlage  in  SBlanfencfe,  bie  früher 
ber  ,,©aS*  unb  «toffer*©efcüfd&aft  ältona"  gehörte,  feit  bem  ^a^re  1895  aber  in  ben  SScfife 
ber  ©tabt  Slltona  übergegangen  ift.  ©eit  1895  tourbe  biefelbe  burd)  2  große  &(ärbedeu  an 
ber  (Slbe  oon  je  36000  cbm  ftnfjalt  nnb  ein  SReintoafferreferboir  oon  rnnb  10000  cbm 
Qnfyalt  erweitert. 

Die  älteren  Anlagen  würben  nadf)  planen  oon  £f)om.  ^atofsiel)  unter  Dberauffidjt 
öon  333.  Sin  biet)  unb  SS.  Äümmel  ausgeführt.  Die  Erweiterungen  leiteten  ©tabtbauratl) 
©taljl  unb  Direftor  SBurgmann. 
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Die  Ijddjfie  £ageSleiftung  ift  bei  einer  giltrirgefd&winbigfeit  üon  100  mm  auf  29846, 
bie  fpdrfie  ©tunbcnlciftung  auf  1243  cbm  bered&nct.  ^m  lefcten  »etriebsialjre  würben  am 
Durcl)fd)mtt$tage  20305,  am  2Wa$imaltage  26113,  am  SWinimaltage  15354,  in  ber  2Bod>e 
beS  ftärfften  »erbraudjS  168  420,  beS  fcfjwädjften  »erbraud)S  122253  cbm  abgegeben.  Das 
Saffer  bient  allen  ©ebraudöSjwedten. 

Da3  föoljwaffer  entftammt  ber  (Slbe.  ®S  wirb  bei  eingeljenber  glutlj  in  bie  großen 
Älarbecfen  eingeladen;  nadf)  eintritt  ber  tyddjften  glutl)  wirb  ber  Zulauf  iu  &cn  ÄWrbedtai 
gefperrt.  11  km  oberhalb  ber  (Sinlaßfteüe  bepnbet  fid)  baS  Slltonaer  ©tammpel;  t>on  Slltona 
bis  jur  ©inlajjftetfe  münben  nod)  bie  ©iele  ber  »ororte  Dttenfen  unb  »tanfenefe  in  bie 
glbe.  Die  Älärbeden  werben,  wie  betrieben ,  bauemb  bejw.  nad)  »ebarf  abwed&felnb  benufct. 
©eitere  SafpnS  jur  Sluffpeidfoerung  t>on  SRoljwaffer  finb  nidjt  öorfjanben.  .ßwifdjen  $t6*s 
baffrnS  unb  gittern  liegen  2  »ertljeifungSbeljälter.  föeinwaflerreferöoire  finb  Ijinter  ber 
^umpftation  üorljanben.  Da«  ffiaffer  wirb  nadf)  ber  Klärung  fünftlid^  auf  bie  gilter  gehoben. 
SRad>  ber  Filtration  lauft  eS  mit  ©efätfe  nadf)  ben  beiben  9tcinwafferbef)ältern,  bie  50  m  über 
bem  aKittel  ber  ©tabt  Slltona  liegen,  ab.  Die  Slbwäffer  beS  SffierfeS  fliegen  in  eine  auf 
freiem  treibe  entfernt  angelegte  ©ammclgrube,  bie  etwa  20  m  tiefer  als  bie  gitterftation  liegt. 

Die  übfid&c  güllfjofje  ber  ftlärbeden  liegt  auf  +1,60  m  N.  N.;  bie  SßufeungSljölje 
betrögt  4,97  m,  ber  SRufcungSinf)alt  jebeS  einjelnen  36000  cbm.  Die  Seit  für  bie  Füllung 
betragt  etwa  2  ©tunben,  bie  9tof)ejeit  beS  ©afferS  24  bis  36  ©tunben;  bie  Entleerung  unb 
»erbringung  auf  bie  gilter  beanferudjt  30  bis  36  ©tunben.  Die  ÄlärbafpnS  werben  in 
jebem  #erbft  gereinigt;  bie  ©infftoffe  werben  mit  einer  Sentrifugalpumpe  gehoben.  £f|emifd)e 
Mittel  finben  jur  SBaffertläruug  feine  »erwenbung. 

Die  ©affin«  fmb  offen.  Der  ©inlauf  befielt  aus  einem  1500  mm  3?o!jr,  beffen  ffinbe 
etwa  50  m  Dorn  Ufer  in  einem  ©djufcfaften  münbet.  Die  SBänbe  pnb  1 : 2  Vi  geneigt, 
ffianb*  unb  »obenpäd)en  finb  mit  einer  eingemauerten  $Rollfd)id)t  oon  3ie8eIPcincn  öbgebedt. 
Unter  berfclben  befinbet  fid)  eine  0,20  m  ftarle  ßieSft!)idf)t.  Die  »obenpädje  !)at  bis  jum 
@d)tainmbrunnen  0,40  m  ©efäüe.  Da«  geHärte  ©affer  fliegt  öon  ben  ÄtärbafpnS  burdj  je 
ein  800  mm  SRoljr  in  einen  gemcinfdjaftlidjen  »runnen  oon  6V>  m  Durdjmeffer.  9luS 
biefem  »runnen  wirb  baS  geHärte  Sföaffer  öon  ben  görbermafdjinen  angefaugt  unb  na$  ber 
80  m  tjodf)  gelegenen  gilterftation  gebrüdt.  gunädjft  gelangt  eS  burdf)  jwei  700  m  lauge 
Seitungen  oon  450  mm  Durdfjmeffer  in  bie  beiben  »orbaffinS  öon  je  2820  cbm  ftnljalt. 
Der  ^öd^fte  SBafferftanb  ber  lefcteren  liegt  auf  +84,44  m,  ber  geringfte  auf  +81,40  m. 
Die  »orbafpnS  finb  offen,  ©ie  finb  au«  SKauerwerf  mit  0,53  m  SWcigung  fycrgeftctlt  unb 
finb  unten  8 Vi,  oben  2  ©tein  ftarf.  Die  »oben  beftetyen  aus  flad^liegenben  Siegelftein* 
föidjten.  SEBänbe  unb  »oben  finb  mit  einer  0,60  m  ftarfen  £l)onfdf)idf)t  umgeben.  8luS  ben 
SorbafpnS  wirb  baS  Sätoffcr  glcidfjmäjtfg  auf  bie  gilter  oert^eilt. 

3ur  Filtration  bienen  13  ©anbfilter,  bie  mit  SRr.  1  bis  10  unb  13  bis  15  bcjeidtinet 
fmb.  Die  gilter  1  bis  4  tjaben  bei  41,02  m  Sänge  unb  19,93  m  »reite  je  818  qm 
©anbpädfje,  5  bis  7  bei  33,99  m  Sänge,  23,32  m  »reite  \t  828  qm,  9  unb  10  bei 
44,99  m  Sänge,  21,57  m  »reite  ie  1000  qm,  13  bis  15  bei  43,04  m  Sänge,  27,25  m 
»reite  je  1200  qm,  8  bei  44,99  m  Sänge,  23,32  m  »reite  1080  qm.  Die  »oben* 
Hefe  beträgt  bei  ben  giltern  1  bis  10  =  3,35  m,  bei  13  bis  15  =  3,05  m;  bei  ben 
erfteren  ip   eine  Neigung  ber  ©eitenwänbe   bon   0,53  m,   bei   ben   lefeteren  Don  0,48  m 

15» 
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öortyanben.  Da«  SWauertoerf  ber  SBänbe  ift  an  ber  ©oljle  3  ©tein,  oben  am  9tanbc  2  ©tritt 
ftarf.  Die  3fnnenfeite  ift,  fotoeit  fie  öom  SDSaffcr  berührt  wirb,  mit  einer  Ätinferfläd&e  Der* 
fcfyen.  Die  SBöben  hefteten  au«  flad)liegenber  3icgelfteinfdf>idf)t;  SBänbe  unb  Stöben  fmb  mit 
einer  0,50  m  ftarten  Xl)onfd()id)t  umgeben. 

Die  835ben  ber  gitterbaffin«  ftnb  {jorijontal.  Der  Sänge  nad)  burd)  bic  ÜÄitte  eine« 
{eben  verlauft  ein  Ijorijontater  £>auptfanal,  beffen  2lu«lauf  auf  +  77,97  m  über  N.  N.  liegt, 
©ein  Querfdjnitt  beträgt  0,61  X  0,61  m.  Die  Querfanäle  laufen  öon  ben  8äng«tt>änbcn 
be«  Ritter«  toinfelrcdjt  in  ben  |>auj)tfanal  hinein;  bie  STOfinbung  in  biefen  liegt  auf 
+  78,35  m.  Die  Querfanäle  finb  0,33  m  i)odf)  unb  0,30  m  breit.  Stöänbe  unb  Stöben 
ftnb  gemauert;  bie  ©toßfugen  bitten  20  mm  breite  Deffnungen  jum  Durdjfkfern  be«  gittrat«. 
Die  Kanäle  finb  tljeil«  übertoölbt,  tljeil«  mit  platten  abgebe*. 

Die  ^uflußlcitung  tritt  an  ber  Dberfante  ber  ©anbfdf)idf)t  ein;  ber  untere  föanb  ber 
SKünbung  liegt  auf  +80,77  m;  ber  Querfdjnitt  beträgt  250  mm.  Der  Uebertauf,  beffen 
9J?ünbung  auf  +  81,40  m  liegt,  befielt  aus  einem  aufredfotfteljenben,  gußeifernen  250  mm 
Sftoljre  unb  münbet  in  einen  gemauerten'  äbjug«brunnen.  Die  (Entleerung  bis  jur  #öl>e  ber 
©anbflädje  fottrie  biejenige  bi«  junt  tiefften  fünfte  ift  burd)  Ueberpumpen  mittel«  einer 
Sentrifugalpumpe  öon  150  mm  9tofjrn>eite  moglid^.  Die  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Um* 
geljung  ber  33etrieb«ableitung  fann  burd)  Ueberpumpen  auf  anbere  gilter  gefdjefjen.  93el)uf« 
Slnfütfung  be«  gifter«  mit  filtrirtem  SBaffer  öon  unten  erhält  ba«  250  mm  2lbgang«rol)r, 
beffen  Untertante  auf  +  77,97  m  liegt,  öom  Steintoafferbaffm  f)er  ffiaffer.  Die  SEBaffer^e 
fann  bireft  hinter  bem  gilter  beobachtet  luerben;  bodt)  ift  eine  SRegulirung  be«  9ttaße«  bcr* 
fclben  nidfot  möglid).  Die  SWeffung  be«  giltrat«  gefdf)iel)t  burdfo  äbfdfoluß  ber  3uleitung  **« 
geHärten  SBaffer«  burd)  ^Beobachtung  be«  ©infen«  be«  SBafferftnegel«  unb  bie  fidf)  Ijierau« 
ergebenbe  9ted)nung.  groben  jur  Unterfudjung  »erben  tfyetl«  a\x&  Brunnen,  ttyeil«  burdf)  eine 
befonbere  9Sorrtd)tung  an  ben  Steintuafferabläufen  ber  cinjelnen  gilter  nad)  bem  SReiffloaffer* 
bemalter  entnommen. 

6ntlüftung«cinridf)tungcn  für  bie  Kanäle  unb  bie  güllfd)td)ten  fehlen.  Die  2Raße  be« 
güflmaterial«  öon  oben  nad)  unten  finb  folgenbe:  1820  bi«  900  mm  ©anb,  900  bi« 
825  mm  erbfengroßer,  825  bi«  750  mm  boljnengroßer,  750  bi«  670  mm  tyafelnußgroßcr 
Sic«,  670  bi«  520  mm  toaünuß große,  520  bi«  300  mm  fauftgroße,  300  bi«  0  mm  fopf* 
große  ©teine.  Die  untere  glätte  ber  ©anbfdfoidjt  liegt  auf  +79,25  m.  Die  ©cfammt* 
filterfläd&e  beträgt  12436  qm,  bie  üblidfjc  SBaffer^e  bei  ^imalfd&idjtftärfc  1,23  m, 
bei  2ttinimalfdt)id)tftärte  1,68  m.  Da«  güttmaterial  toirb  bor  bem  aufbringen  mit 
geflärtem  Söaffer  getoafdfjen.  93ei  jeber  Steinigung,  bor  toeldfoer  ba«  SEBaffcr  bi«  200  mm 
unter  ber  ©anbfd)id)t  abgelaffen  nrirb,  »erben  30  mm  ©anb  öon  £>anb  mittel«  fyölscrner 
Ärüdfen  abgehoben.  Die  Srodtenlegung  be«  giltcr«  bauert  babei  16,  bie  SBicbcranfüllung 
3  bi«  4  ©tunben.    @i«  toirb  burd)  abgeben  befeitigt. 

Die  beiben  JReinhjafferbeplter  faffen  3000  unb  10000  cbm.  ©ie  finb  29,0  (35,40)  m 
lang,  29,0  (34,80)  m  breit  unb  ijaben  841  (1127)  qm  33obenfläd&e;  bic  93obenflädf)e  liegt 
auf  +77,84  (+73,04)  m,  ber  JBafferftriegel  auf  +81,40  (81,40)  m.  Seibe  ftnb  über; 
bedt;  bie  ©rbüberfüöung  beträgt  an  ber  fdf)toäd(ften  ©teile  1,00  (1,35)  m.  Die  Steferboirc 
ftnb  jugleid)  #odf)referboire,  au«  benen  ba^  Sßaffer  birelt  nad)  ben  93erforgung«gcbietcn  ab* 
fließt,   fobaß  ba«  ©äff er  in  iljnen  in  fortmäfjrenbcr  Bewegung  bleibt,     ©ic  ^aben  9  bejto. 
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24  3JcntUation«f<f)ädf)te  au«  150  mm  JBledf)*  bejtt).  250  mm  £f)onröf)ren.  Sei  bem  fletnerett 
dtcfcrooir  bcftnbet  fidf)  an  bcr  ©übtoeftedfe  über  bem  (£infteigefdf)adf)t  ein  gemauertes  #äu«df)cn, 
öon  xotiä)tm  au«  man  auf  eine  0,76  m  breite  ©anbfteintreWe  öon  4,88  m  §öf)e  gelangt. 
Der  größere  Spalter  tyrt  an  bcr  Dftfeite  einen  SBorbau;  au«  btefem  füljrt  eine  1,25  m  breite 
Xreppc  üon  Eementftufen  in  ben  JBefjälter  tyinab.  Die  SReferooire  fönnen  nur  burd)  bie  SfraupU 
leitungen,  roel<f)e  nad)  ben  33erforgung«gebieten  führen,  entleert  merben.  Die  Ableitung 
gcfd>iel)t  bur<i)  ein  600  mm  unb  jioei  400  mm  £>auptroljre.  Die  3lbfperrungen  an  ben 
ein-  unb  Austritten  gef^e^en  burd)  ©lieber. 

Der  ©anb  toirb  mittel«  einer  Xrommettoäfdje  oon  ber  ftabrif  Styclop  (ÜÄef)li«  &  JBetyrenS 
in  S3erlin)  mit  geflärtem  XBaffcr  geipafd^en.    Die  Seiftung  beträgt  gleichmäßig  für  bic  ©tunbe 
l,f>  cbm.     3ur  Reinigung   eines   Äubifmcter«   »erben   8  bis  12  cbm  SBaffer  &erbraud()t. 
Die  öerfd^iebenen  Sßafferftänbe  finb  folgenbe: 

2Ra*.  Mittel  Wim. 

33or  ber  ©djöpfftelle +1,60        —  0,30        —   0,20, 

in  ben  fllärbafftn« +1/60        —   0,45        —   2,50, 

in  ben  3nnfdfjenbaffin« +  84,44        +  82,91        +  81,40, 

in  ben  gittern +  81,40        +  81,40        +  81,40, 

in  bem  Gammel»  (#od>*)  ffleferüoir  I  .  +  81,40  +  79,62  +  77,84, 
n  „  „  n  n  H  .  +81,40  +77,22  +73,04, 
im  93crtf>eilung«nefee +  77,84        +  40,67        +   4,50. 


21-  »HUfftaM* 

Angaben  üom  Oftober  1897. 

Da«  ©affertoerf  gehört  ber  ©tabtgemeinbe.  ®«  tourbe  im  ^aljre  1891  oon  Direftor 
ftümmel  in  Hltona  erbaut.  Die  f)dd()fte  lagcSleiftung  ift  auf  600  cbm,  bic  fyödOftc  ©tunben- 
leifhtng  auf  40  cbm  bereit,  $m  legten  JBetrteböja^re  mürben  am  Durd)fd()nitt«tage  415, 
am  Sage  be«  f>öd)ften  SBerbrau^S  597,  bc«  geringften  33erbrau<f)$  168,  in  bcr  S33odf)e  be« 
ftärfpen  Äonfum«  2821,  be«  fdjtoädtften  1700,  in  ber  ©tunbe  be«  ftärfften  ßonfum« 
40  cbm  abgegeben.    Da«  SBaffer  wirb  für  alle  Qtotdt  oermenbet. 

Da«  SRoljtoaffer  ttrirb  ber  @(be  entnommen.  Die  ©djöpfftelle  liegt  am  Ufer;  ettoa  440  m 
oberhalb  berfelben  befinbet  fidj  ber  ©lüdftabter  #afen.  Da«  SBaffer  ift  ber  ®bbe  unb  glutlj 
unterworfen.  Die  ©djöpfftelle  ift  a(«  ^riel  tyergeftellt.  Da«  SBaffer  gelangt  auf  bem  2Bege: 
eibc — ^riel—Ctbbei^fiel— offener  ©raben—©icl  gu  2  Älärbafftn«  mit  fontinuirli^cm 
betriebe.  Der  3uffo&  ju  bemfelben  gefdfjieljt  bei  ettoa  falber  ftlutf)f)öf>e;  bie  gitterfpeifung 
erfolgt  täglid)  nad)  SJebarf.  ©affin«  jur  3luffpeid)erung  öon  9to$maffer,  fotoie  befonbere 
Sorbafftn«  für  geflärte«  SBaffer  finb  nid)t  oor^anben.  Da«  SDßaffer  toirb  öor  ber  Filtration 
etwa  3,  nadt)  berfelben  ettoa  20  m  fünftlid)  gehoben.  Die  pumpen  toerben  »on  einem  unb 
bemfelben  SWotor  getrieben.  Die  äbtoäffer  be«  SBerle«  taufen  in  bie  tiefer  liegenbe  (£nt* 
mäfferung  unb  gelangen  bur<i)  ben  9tyin  unb  #afen  in  bie  Slbe  an  einer  ©teile,  meldte 
440  m  üon  ber  ©djöpfftetle  entfernt  liegt,  unb  üon  melier  fie  bei  ©dfjöpf*  unb  ftlutljjcit 
fortgefpütt  merben. 

Der  Sttufeung«ini>alt  ber  Älärbaffin«  beträgt  bei  3  m  üblidjer  3füüf)öf)e  unb  2  m 
9litfcung«f>öl>e  5500  cbm.     Die  2lu«^ebung  ber  abgelagerten  ©toffe  pnbet  nad}  »erlauf  üon 
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mehreren  ftaljren  ftatt.  Die  (Entleerung  beS  einen  ©affine  fann  birett  burd?  natürltd&c* 
(Gefälle  nadj  bem  GnttoäfferungSgraben  burdf)  ein  oorljanbeneS  ©iel  erfolgen.  Qnv  (Entleerung 
beS  anberen  mürbe  erforberlitijenfatlS  ein  33erbinbungSroljr  burd)  ben  beibe  SJaffinS  trennenbett 
Damm  nad)  bem  ©iel  gelegt  »erben  muffen,  fffyemifdje  STOittel  finben  bei  ber  SBaffcrflärunB 
feine  Affloenbung.  Die  SaffinS  finb  offen;  ffiänbe  unb  SJöbcn  beftetycn  au«  9Warf<i)bobcn. 
Das  (£inlaufSrof)r  Ijat  roie  baS  auf  bem  ®runbe  beS  SBaffinS  befmblidp  AuStrittSrof)r  GO  cm 
im  lichten  Durdfymeffcr.  Qux  Uebcrfüfyrung  beS  geflärten  XBafferS  nad&  ben  ftiltern  bient 
ein  200  mm  @ifenrof)r,  loeldjeS  beioeglidf)  ift  unb  burdf)  ©dfjtoimmcr  auf  2  m  unter  Ober* 
flarf)c  gehalten  toirb. 

Die  beiben  gilterbaffinS  finb  offen,  ]$ebeS  berfelben  Ijat  bei  20  m  «finge  unb  14  m 
©reite  eine  SBobenflädje  oon  280  qm.  Die  SBobentiefe  unter  bem  SBaffinranbe  beträgt  3,0  m. 
Die  SSBönbc  finb  innen  toenig  geneigt,  aus  Siegelfteinen  fjcrgeftellt,  bie  innen  bis  auf  bic 
gilterfd)id)t  mit  Älinfern  oerbtenbet  finb.  Die  JBöben  befielen  aus  «jjkfldnumertoerf  unb  finb 
in  ber  einen  SRicfytung  fjorijontal,  in  ber  anberen  ettoaS  mutbenförmig.  %n  ber  Witte  befinbet 
fidf)  ein  Ijorijontaler,  20  m  langer  §auptfammelfanal  oon  30X30  cm  Querfc^nitt;  ju  ifym 
führen  15  X  15  cm  Querfauate  oon  7  m  ßange  unb  etwa  60  cm  ©efäUe.  Die  Äanäle 
befielen  fammt  ber  Abbedfung  aus  ßiegeffteinen. 

Der  SBaffereinlauf  jebeS  ber  gilterbaffinS  ift  200  mm  toeit  unb  liegt  1,2  m  unter 
Dbcrfante.  Der  Ueberlauf  J)at  benfelben  Durdfjmeffer.  (Er  liegt  12  cm  unter  Dberfantc  unb 
l)at  natürlid&eS  ©efäüc  mij  bem  AbjugSgraben. 

Die  (Entleerung  beS  SBaffinS  ift  mittete  200  mm  SRoljr  bis  jur  $öl)e  ber  ©anbfläd>c, 
mittete  100  mm  SRotyr  bis  jum  tiefften  fünfte  mögltdj.  Durd)  lefetcreS  3tof)r  fann  bie 
Ableitung  beS  giltratS  mit  Umgebung  ber  SetriebSabteitung  erfolgen.  Das  gilter  fann  Dom 
ftilterbrunnen  l)er  burtfy  200  mm  (Sifenrotyr  mit  filtrirtem  SEBaffer  oon  unten  angefüllt  toerben. 
Die  2Bafferf)öl)e  fann  bireft  hinter  bem  guter  beobachtet  Kerben;  tyr  3Kafc  ift  iebodf)  nid)t 
regulirbar.  Aud&  fann  bie  3Kengc  beS  ftiltrats  nid)t  gemeffen  »erben,  groben  jur  SBaffer* 
untcrfudfjung  pflegen  au«  ben  gilterbrunnen  entnommen  ju  »erben.  GntlüftungScinridjtungen 
finb  an  ben  gittern  riidjt  oorljanben.  Gbenfo  fehlen  med^anifd^e  ©inridjtungen  für  baS  Sin« 
unb  ausbringen  beS  ©anbeS. 

DaS  gütlmaterial  befielt  oon  oben  nadf)  unten  aus  folgenben  ©d&idfytcn:  900  mm 
©anb,  je  200  mm  ßieS  oon  Grbfen*,  SBoljnen*  unb  ffiallnufegröße,  400  mm  ©teine  oon 
gauftgrofee  unb  500  mm  ©teine  oon  500/150  mm.  Das  güllmaterial  toirb  gefiebt  geliefert 
unb  mit  filtrirtem  ©äff er  geirmfrfjcn.  Die  Aufbringung  gefärbten,  nid)t  oerfdjmufeten  ©anbcS 
nad)  bem  Anfüllen  mit  reinem  ©anbe  ate  Dedff<fyid)t  ift  nid)t  üblid). 

33ct  ber  Steinigung  roirb  eine  ©djidjt  oon  1  bis  2  cm  oerfcfymugten  ©anbeS  mit 
©djaufeln  oon  §anb  abgehoben.  Das  SBaffcr  roirb  oor  ber  Reinigung  ganj  abfiltrirt  unb 
baS  gilter  bis  20  cm  unter  Oberfante  ©anb  entleert.  Die  £ro<fenlegung  bauert  genwljnlid) 
ctioa  24,  bic  ©ieberanfütlung  oon  unten  mit  filtrirtem  SBaffcr.  2  ©tunben.  Die  (Eis* 
befeitigung  gefrf)icf)t  in  ber  ffieife,  bafe  baS  6iS  am  SBaffinranbe  aufgehauen  unb  auf  baS  in 
ber  3Kittc  befinblidje,  liegen  blcibenbe  aufgeworfen  nnrb. 

Ate  ©ammclrcfcrooir  ift  ein  gilterbrunnen  ^on  38  cbm  unb  ein  ^od^referooir  oon 
400  cbm  oorfyanben.  SBeibc  finb  o^ne  Srbauffüllung  überbeeft  unb  befifeen  feine  SJentilationS* 
einrid)tungeu   ober   befonberc  Anorbnungen  jur  (Srjietung  ber  ^affcrjirfulatiou.     And)  fe^lt 
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ein  Sinftetgcfd&adjt.  Die  (Entleerung  beS  SReferüoirS  gcfd^ie^t  mittete  200  mm  (Stfenro^r  im 
Saffertyitrin,  »eldjeS  burd)  ben  Stoben  beS  SReferooirS  tyinburdjgeljt  unb  in  bemfelbcn  eine 
#ölje  öon  et»a  20  cm  f)at.  Die  Ableitung  erfolgt  burd)  natürlidfjeS  ©efäHe.  Die  »b* 
fperrung  in  bcr  #u*  unb  »bflu&leitung  gefdOieljt  burd)  S5tofferfd)ieber. 

Der  ©anb  »irb  burdj  Umrühren  öon  #anb  ge»afd)en.  Site  S5tofd)»affer  bicnt  filtrirteS 
Koffer.  SBei  frifdf>em  ©anbc  »irb  in  ber  ©tunbe  1  cbm  bei  einem  SBerbraudf)  öon  2  cbm 
©offer  geliefert.    Das  fitofcfyoaffer  gelangt  in  ben  StbjugSgraben. 

SRtoetfcmentS  für  bic  einjelnen  ©teilen  be$  SBaffertocgeS  liegen  nidjt  öor. 

22«  Steinen« 

Angaben  öom  3um  1897. 

Das  95toffcr»erf  gehört  bem  ©taate  SBremen  unb  »urbe  1873  üom  Stoubireftor  JBerg 
erbaut-  3m  3>al&re  1875  begannen  unter  Direftor  ©aljenberg  ©Weiterungen.  1875  bis 
1876  famen  Ritter  4  unb  5,  1881  gilter  6,  1885  bis  1886  gilter  7,  1886  bis  1887 
ÜRafdjine  3  unb  4,  1889  bis  1890  ein  jtociteS  3uleitungSrol)r,  1890  bis  1891  gilter  8 
unb  9,  1893  bis  1895  gilter  10  bis  12  unb  beibc  SlblagerungSbeljälter  ijinju. 

Die  Ijödjfte  JageSleiftung  ber  gilteranlage  ift  auf  25591  cbm,  ber  pumpen  auf 
27000  cbm,.  bie  l}od>ftc  ©tunbenleiftung  auf  1066  bej».  1900  cbm  berechnet.  %m  Betriebs* 
jaljre  1896/97  betrug  bie  Äonfummenge  am  Durdjfd&nittStage  13390  cbm,  am  3»apmaltage 
22705  cbm,  am  ÜKinimaltage  7997  cbm.    DaS  «Baffer  bient  allen  ©ebraud^Sjtoedfen. 

Das  9iolj»affcr  entftammt  ber  ffiefer.  «b»äfferfanäle  unb  ©djiffSanlegepläfee  finb 
erft  meit  unterhalb  ber  ©d&öpffteHc  oorljanben.  Das  ffiaffer  ift  (Ebbe  unb  glutf)  unter* 
toorfen;  bod)  fommt  nid)t  ber  glutyftrom,  fonbern  nur  ©tamoaffer  jur  ©djöpfftelle.  Das 
9lotj»affcr  tritt  burd)  ÄlärbaffinS,  bic  bauernb  in  betrieb  finb,  unb  »irb  üor  ber  giltration 
unb  nad)  berfelben  fünftlidf)  gehoben.  Die  fjierju  bienenben  pumpen  »erben  öon  bemfelben 
ÜWotor  getrieben;  bodfo  fönnen  bie  gilterpumpen  ber  ÜRafd)inen  I  unb  II  aud)  allein  benufet 
»erben.  Die  9tö»äffer  fliegen  mit  natürlichem  ©efäöe  in  bie  Heine  SBefer,  bie  etioa  2  km 
unterhalb  ber  ©d&öpfftetlc  SBerbinbung  mit  bem  #auptftrom  l)at. 

Die  am  Ufer  gelegene  ©djöpfftclle  l)at  j»ei  gulaufro^re.  Durdfc  biefe  gelangt  baS 
SRoljmafJer  in  2  ©augbrunnen  unb  »irb  wm  l)icr  aus  burd)  ÜÄafd)inen  in  äblagerungSbef)älter 
gepumpt;  cS  finb  j»et  mit  fe  einer  Storfammer  üorljanben.  Die  üblidje  guttue  fd)»anft 
jtoifc^en  +  7,2  unb  -f-  7,9  m.  Die  SRufcungSljölje  beträgt  etioa  2,3  m,  ber  SRufeungSinffalt 
etwa  15000  cbm.  SBei  fontinuirlidjem  ^Betriebe  beläuft  fid)  bie  DurdflaufSgefd)»inbigfeit  auf 
ct»a  0,9  mm  in  ber  ©efunbe,  ber  3ctottterfd)ieb  j»ifd)eu  Sin*  unb  äuSlauf  in  unb  aus 
ben  StoffinS  auf  37  ©tunben.  Die  93aff ins  finb  feit  ber  erften  Inbetriebnahme  im  3M  1895 
nid&t  entleert  »orben.  %m  SBebarfSfalle  fann  baS  SBaffer  burdb  {Rohrleitungen  mit  natürlichem 
(Befalle  ablaufen,  fln)cmifd)e  3»ittel  »erben  jur  ©afferflärung  nidf>t  benufet.  Die  StoffinS 
finb  offen.  Die  ffiänbe  finb  in  ßiegel*  unb  Älinfermauer»erf  mit  Xf)onfd[)lagumf)ülfong,  bie 
SBöben  aus  Sl)onfdf)lag  mit  barüberliegenber  boppelter  glad)fd)id)t  aus  ßiegelfteinen  in  dement* 
mörtet  Oergcftellt.  Die  Neigung  ber  2tobenfläd)en  beträgt  im  2ttittcl  1  :  10.  3ur  Ableitung 
beS  geHärten  ©afferS  ju  ben  giltern  bienen  gugeiferne  Mo^re. 

gür  bic  giltration  finb  12  offene  gilterbaff  ins  oor^anben.  Die  Sobenfläd^e  berfelben 
beträgt  bei  breien  Je  652  qm,  bei  fieben  j[c  1160  qm  unb  bei  ben  beiben  legten  1310  bej». 
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1600  qm.  ffifinbe  unb  »oben  ber  gilterbafpn«  pnb  in  berfelben  ©eife  fjergefteltt  toie  bie* 
jenigen  ber  Älärbafpn«.  Die  gilter  5  unb  6  ^oben  bei  ber  legten  Reparatur  über  ber  gladf>* 
fd^id^t  eine  ®ujja«pl}altfcl)id)t  erhalten. 

Der  SBoben  ift  bei  ©affin  6,  10,  11  unb  12  geneigt,  bei  ben  übrigen  fjorijontal. 
Der  |>auptfammelfanal  l>at  toenig  ®efälle  in  ber  Sängdac^fe.  Querfanäle  pnb  borljanben. 
Der  Ouerfdjnitt  betragt  300  X  300  mm.  Die  ffiänbe  ber  «anale  pnb  in  ^iegelmauertoerf 
mit  aufgegärten  ©df)ti|}en  f)ergefteflt.  Die  äbbedung  ift  burdf>  ©anbfteinplatten,  bie  mit 
gugen  oertegt  pnb,  bemirft;  bei  guter  10  bis  12  bienen  baju  (Eementbetonplatten  mit  ©fem 
eintageu. 

Der  SBaffereinlauf  jebe«  fJiltcrbaffinS  l)at  500  mm  Durdjmcffer.  (Ein  Ucberlauf  ift 
nidjt  oor^anben.  Die  (Entleerung  bid  jur  $öf)e  ber  ©anbflftdje  ift  baburclj  ermöglicht,  baß 
ba«  über  ber  ©anbflädjc  ftetyenbe  9*o^n>affcr  burdf)  ben  (Einlauf  in  ben  93orbrunnen  unb  oon 
ba  burd)  eine  befonbere  Rohrleitung  ablaufen  tann.  Die  üdllige  (Entleerung  bis  jum  tiefften 
fünfte  unb  bie  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Umgebung  ber  33etrieb«abteitung  fann  burd)  Hb* 
tauf  in  ber  SRegulirfammer  für  ffiaffereintritt  erfolgen.  Da«  lefetere  ift  aud)  burdf)  bie  nad) 
©qftem  ®öfee  (D.  SR.  $.  84837)  angelegte  £eberieitung  möglidf).  Die  «nfüßung  mit  pl* 
trirtem  SBJaffer  gefdjiefyt  Don  unten,  inbem  ba«  giltrat  au«  bem  SReuwafferfeller  ober  au« 
einem  benachbarten  gilter  burd)  bie  SReintoafferlcitung  rüdfroart«  in  ba«  gilter  tritt.  Die 
SKbflufjteitung  be«  giltrat«  beim  SBerlaffen  be«  gilter«  bejto.  ber  SRegulirfammern  befteljt  au« 
300  mm  ©ußeifenroljr.  Die  SBafferljöfje  fann  unmittelbar  hinter  bem  gilter  beobachtet  werben. 
Da«  attaß  berfelben  ift  fclbfttyätig  regulirbar.  Die  SKenge  be«  giltrat«  fann  ieberjeit  für 
|ebe«  einjelne  gilter  gemeffen  toerben.  Die  (£inrid)tung  bafür  befteljt  in  einem  Uebcrfatfroljr 
mit  geigerborrid&tung.  Die  £>öljenangaben  ber  lefeteren  pnb  für  jebc«  gilter  in  giltrir* 
gefdjtoinbigfeiten  umgerechnet.  Die  jur  Unterfudjung  beftimmten  SBafferproben  toerben  in  ber 
SRegulirfammer  entnommen. 

@ntlüftung«einrid)tungen  für  bie  Kanäle  ober  für  bie  güHfd()id)ten  pnb  nid)t  üorfymben. 
(Ebenfo  fehlen  medjanifclje  (Einrichtungen  für  ba«  (Ein*  unb  3fa«bringcn  be«  ©anbe«.  Die 
©d)id>tftärfe  be«  ©anbe«  unb  güßmaterial«  ift  nid&t  bei  allen  giltern  Don  gleicher  ©tärfe; 
fie  betragt  Don  oben  naß  unten:  bei  gilter  1,  2,  3,  5  — 1350,  bei  6  —  1250,  bei  10, 
11,  12  —1100,  bei  4,  7,  8,  9  —1080  mm  ©anb  öon  Vi— Vi  mm  «orngröfcc;  bei 
gilter  1,  2,  3,  4,  7,  8,  9  —390,  bei  5  unb  6  —250,  bei  10,  11,  12  —  230mmÄie« 
öerfd>iebcner  ©orten  jtoifdf>en  32  unb  5  mm  ©iebmafe;  bei  giltcr  1,  2,  3,  4,  7,  8,  9  —520, 
bei  6  —450,  bei  5  —400,  bei  10,  11,  12  —300  mm  Srudtfteine  Don  60  —250  mm 
©röfee.  Die  untere  gtäd&e  ber  ©anbfd)icf)t  liegt  bei  gilter  1,  2,  3,  5  auf  +4,35,  bei  6 
auf  +4,45,  bei  10,  11,  12  auf  +4,6,  bei  4,  7,  8,  9  auf  +  4,62  m.  Die  ©röge  ber 
gilterfläße  ift  bei  ben  faft  fenfrcdjten  XBanben  ber  gilterbafpn«  in  9Mafimal*  unb  SRinimal* 
fdjidjtftärfe  nidf)t  toefentlid)  Derfdjieben.  ©ie  betragt  in«gcfammt  12986  qm.  Die  üblidje  ^ 
SBafferf)öi)c  beträgt  bei  2tta{imatfd&idf)tftärfe  be«  ©anbe«  bei  giltcr  5  unb  6  1,50,  bei  ben^ 
übrigen  1,15  m. 

Der  gitterfanb,  audE)  gebrauchter,  toirb  öor  bem  (Einbringen  mit  pltrirtem  Sßaffer  gc* 
mafcfycn.  ©efärbter,  nid)t  öerfdf)mufeter  ©anb  hrirb  bei  SWeuauffüHungen  nrieber  al«  Decffd)id)t 
aufgebraßt,  93ei  jeber  Steinigung  nrirb  öon  |>anb  eine  ©d)id)t  oon  10  bi«  20  mm  oer* 
fdjmufeten  ©anbe«  abgetragen.    Da«  über  bem  ©anbe  fteljenbc  Gaffer  nrirb  üorljer  nicfyt  ganj 
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abfiltriri,  baS  gilter  nid)t  ganj  öon  ®  äff  er  entleert,  fo  bafc  es  md)t  troden  ftefjen  bleibt. 
Die  ©ieberanfüllung  eines  gereinigten  gilters  öon  unten  beanfprud()t  mehrere  ©tunben. 

3rür  bie  (EiSlöfung  unb  (Etebefeitigung  finb  med)anifd)e  (£inridjtungen  nirf)t  öorljanben. 
$a$  (Eis  tvirb  am  SRanbe  abgeftofjen  unb  burd)  <ßädf)ter  abgenommen  unb  entfernt.  (Eine 
ftiUerreinißung  unter  ber  (EiSbede  ift  nid>t  ublid). 

5Da3  ©ammelreferüoir  (Steintoafferfeßer)  fyat  einen  SWufeintyatt  üon  4556  cbm  unb  eine 
SobenfIad>c  bon  1340  qm.  Die  (Erbüberfütluftg  l>at  eine  geringfte  S)ide  Don  900  mm.  StaS 
giltrat  tritt  an  brei  ©eiten  ein,  an  ber  bierten  toirb  eS  abgenommen.  33entilationSfd)äd)te 
finb  nietyt  üorljanben.  3Me  (Entleerung  be$  SReferooirS  gcfdjieljt  burd)  gufjeiferneS  SRoljr  mit 
Sbfperrföieber  am  SBoben  üon  225  mm  S)urd)meffer  jur  Keinen  ffiefer  fytn. 

3Me  ^ufammenleitung  ber  ftitterauStritte  befielt  au«  gujjeifernem  9?ol)re.  :$ebe3  gilter 
!ann  eingeht  abgefperrt  toerben.  Die  SRefer&oireintritte  finb  fo  üertfyeilt,  baß  bie  (Enben  ber 
gufjeifernen  SRofyre  je  nad)  ben  örttid&en  SBer^ftttniffen  in  brei  ©eiten  beS  ÄeflerS  münben. 
Hbfperrmtgen  finb  f)ier  nidjt  öorljanbeu. 

Die  ©anbtoäfdje  ttrirb  mit  9Wotor  betrieben.  (Eine  £rommetto&fd(je  ift  burd)  ©eiltranS* 
mtffion  mit  ber  ffierfftattbampfmafdfjine  toerbunben.  %n  ber  ©tunbe  ttrirb  üon  altem  ©anbc 
ettoa  4,5  cbm  gctoafd&en.  ätö  ffiafd&toaffer  ttnrb  ftltrirte*  SBaffer  benufet.  gür  1  cbm 
©anb  finb  8  cbm  äBafd&toaffer  erforberlidf).  2)aS  festere  toirb  hinter  ber  ffiäfdje  geftärt. 
3fad&  finb  ©anbfänge  öorljanben. 

Die  $öl)e  ber  üerfd&iebenen  SBafferftänbe  beträgt  nad)  bem  $eget: 

3Roj.  2Rittel  3Win. 

»or  ber  ©d&öpfftelle +  3—5       +0        —    2,2, 

in  ben  ÄlärbaffinS       +    7,9  —          +    7,2, 

in  ben  gittern '  .        —  +6,9  —    , 

in  bem  ©ammelreferüoir  (SReintoafferfetter)     .    .    .    +     5,6  —         +    2,4, 

in  ben  #od)referüoiren +42,5  —         +39,1. 

23.  »ramtftJjfoeig* 

Angaben  üom  (September  1897. 

$)a$  ber  ©tabtgemeinbe  33raunfd)toeig  gehörige  SBaffemcrf  ift  im  ftaljre  1865  üon 
Ingenieur  (Elaufc  unb  ©tabtbauratl}  Sappe  erbaut  nwrben.  $nt  Qfa^re  1884  nmrbe  es 
nad)  ben  planen  Don  83auratlj  ÜHitgau  burd)  Umbau  be$  gefammten  $umptocrf$  unb  ber 
3fitteranlage  erweitert.  SWeuerbingS  toar  eine  abermalige  (Erweiterung  beS  SBerfeS  geplant;  bie 
Ausführung  nmrbe  aber  loegen  ber  profeftirten  ©runbioafferleitung  bis  auf  ©eitere«  üerfdtjoben. 

'Die  ljddf>ftc  £age$leiftung  beträgt  bei  SWormalleiftung  ber  ^umpenmaf deinen  21 600  cbm, 
bie  Ijödjfte  ©tunbenleiftung  900  cbm.  Die  Äonfummenge  betrug  im  legten  SJetriebSjaljre 
am  2)urd)fd()nitt$tage  8675  cbm,  am  3tta$imaltage  12320  cbm,  am  2Winimaltage  5186  cbm, 
in  ber  ffiod&c  beS  ftärfften  33erbraud)S  74818  cbm,  in  ber  jenigen  beS  fd&mädjften  SJerbraud^« 
44985  cbm,  in  ber  ©tunbe  be$  ftärfften  ÄonfumS  777,5  cbm.  ®aS  gelieferte  «Baffer  bient 
für  ade  ©ebraudf>$jtoede. 

3)a3  SRofyoaffer  entftammt  ber  Ofer.  (ES  ttrirb  oberhalb  beS  SJerforgungSgebieteS,  un* 
mittelbar  am  Ufer  be$  gluffe«  entnommen.  Oberhalb  ber  ©djöpfftetfe  liegt  in  einer  (Ent^ 
fernung  Don  7,5  km   bie  ©tabt  SBolfcnbüttcl,  Don  29,6  bejio.  37,0  km  mehrere  3uder^ 
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fabrifen.  Die  int  £erjogtf)um  SBraunfd)tt>eig  gelegenen  J^nbuftrieanlagen  ber  leiteten  Slrt  muffen 
ifyre  äbntöffcr  bor  bem  (Sintaffen  in  öffentliche  ffiafferläufe  Haren.  Unterhalb  ber  beiben 
©d&öpfftellen  liegen  leine  Slitölaffe  öon  ©ielen  ober  Slbmafferf  anale,  aud)  feine  ©d)iff Sanlegc- 
ober  SlnferplSfee,  toetd|c  biefelben  beeinfluffen  Knuten.  Die  ©dfppfftellen  liegen  nebenetnanber, 
ettua  2  km  oberhalb  be^  SBaffertoerfeS,  too  aud)  bie  Älärtcidje  liegen.  Der  #anpteinlauf  ift 
ein  gemauerter,  öerbedEter  ©djattyt,  beffen  ©orberfeite  mit  ©df>ufegitter  öerfe^en  ift  unb  in  beffen 
£)intermanb  ba$  gußeiferne  Ableitungsrohr  münbet. 

Das  äBaffer  burd&läuft  bauernb  in  Setrieb  befinblidje  ÄlärbaffinS,  nrirb  nad)  ber  Älärung 
bejto.  üor  ber  Filtration  jutn  SCljeil  fünfttid)  gehoben,  gelangt  narf)  ber  teueren  in  ein  9tein* 
toafferreferüoir  mit  jwei  oollftanbig  Don  einanber  gefonberten  Abteilungen  unb  nrirb  bireft  in 
baS  SRoJjrnefc  ber  ©tabt  gebrüdft.  gür  bie  SBcförberung  finb  toerfdjiebene  SWotoren  öorljanben. 
Die  äbtoäffer  beS  SBerfeS  gelangen  mit  natürlichem  ©efäfle  in  bie  Dfcr.  Der  SfoSlauf  liegt  ettoa 
1500  m  unterhalb  ber  ©dfjöpffteüe  im  Untertoaffcr  ber  SBeljranlagen,  tofifyrenb  bie  ©dfoöpfftetle 
im  Dbertoaffer  liegt. 

Das  «Baffer  buritytöuft  beljufS  feiner  Störung  jtoet  Älärteidfje.  Die  übliche  ftüllljöffe 
betragt  für  jebc  1,7  m  =  0,1  m  unter  E.  Z.  ((Sifenbüttler  Qicf),  bie  $WufeungS^öf>e  1,6  m. 
DaS  öfttidje  faßt  tttoa  26000  cbm,  baS  toeftlidfje  25400  cbm.  Der  betrieb  ift  fontinuirlidj. 
DaS  SBaffcr  betoegt  pdf)  mit  einer  DurdjlaufSgefd&nrinbigfeit  öon  1  mm,  bejogen  auf  Quer* 
fdjnitt  jnrifdt|en  3irfalationStoanb  unb  öde  ber  Ausbuchtung  beS  öftlidjen  SSaffinS.  Der  QtxU 
unterfdjieb  jnrifdjen  ©in*  unb  äuSlauf  in  unb  aus  ben  JBaffinS  beträgt  ctnm  6  SCage.  (Sine 
böltige  Entleerung  ber  SBaffinS  finbet  nid)t  ftatt.  (Sine  Reinigung  ift  bisher  nic^t  erforbertidf) 
geroefen.  Dodj  fann  für  eine  fol<f)e  iebeS  einjelne  ©affin  auSgefd&altet  unb  abgelaffen  toerben. 
Ef)cmifd)e  SKittel  toerben  jur  ffiafferflärung  nieijt  bertoenbet. 

Die  (Sinfü^rung  beS  {RofymafferS  in  bie  Älärteidje  gefd&ieljt  burd)  einen  mit  einer 
Sttegulirfammer  gefüllten,  gujjeifernen  Mo^rfanal,  bor  beffen  (Sinlaufftüd  ein  eiferneS  ©icb 
eingebaut  ift.  Der  SBaffereinlauf  JebeS  SBaffinS  liegt  an  ber  ©üboftedc  berfelben.  (Sin  gufr 
eiferneS  SRofyr  als  ©auger  oon  750  mm  Durdjmeffer  öerbinbet  junädjft  ben  glufceinlauf  mit 
bem  erften  als  ©anbfang  bienenben  Kaum  ber  föegulirfammer  üon  3,5X3  m  Querfdjnitt. 
JBcibe  SRäume  fielen  burd)  ein  SBerbinbungSroljr  toon  berfelben  ®röfee,  beffen  (Sinlauf  mit 
©lieber  unb  SluSlauf  mit  SRücffaüflappe  t>crfet>cn  finb,  mit  einanber  in  SSerbinbung.  Der 
»eitere  3ulauf  in  bie  SBaffinS  nrirb  gleichfalls  burdf>  ein  gußetfemeS  föoljr  Don  750  mm  Durdf)* 
meffer  vermittelt.  Die  SaffinS  finb  offen.  Die  SBänbe  bilbet  ber  mit  ©tcinpflaftcr  belegte 
geiuadtjfenc  93oben;  bie  ©oljle  ift  burd^  ^lanirung  beS  teueren  tyergeftellt.  Die  83obenflädjen 
^aben  geringe  Neigung  nadf)  ben  äuSflußftellen  ju.  Die  (Entleerung  ber  SaffinS  finbet  buref) 
baS  nadt)  bem  SBaffertoerf  füfyrenbe  SRotyr  ftatt.  Der  SBafferauStritt  befinbet  fidf)  an  ber  Sßorb* 
feite  in  unmittelbarer  SRälje  ber  ©cfyeibetoanb  beiber.  (Sr  ift  in  berfelben  Sßeife  Ijergeftclft 
ioie  ber  (Sinlauf,  nur  mit  bem  Unterfdjicb,  t>a%  baS  ©affin  unb  SRcgulirfammer  berbinbenbe 
(Sinlaufftüdt,  ber  ©auger,  f)ier  burd^  einen  krümmer  erfefet  ift. 

Qux  Ableitung  beS  SBafferS  Don  ben  ÄlärbaffinS  ju  ben  giltern  bient  eine  etnw 
1600  m  lange  unb  600  mm  meite  gußeiferne  SÄuffenro^rleitung,  »eld^e  auf  ber  SEBeftfcite  ber 
Dfer  liegt  unb  tyeilS  ber  (Sifenba^nftra^e  folgt,  tljeils  baS  Xerrain  quer  burd|fd^neibet.  ©ie 
ift  froftfrei  im  SKittel  1,5  m  unter  Xcrrain  oerlegt  unb  befifet  eine  Ueberfüf)rung  über  bie 
JDfer,  einen  Düfcr  bei  bem  ©df)nittpunfte  mit  bem  tt)eftli^en  Umflut^graben  ber  Oer,  unmittelbar 
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hinter  bem  Düfer  om  ticfftcn  fünfte  ein  (Entleerung«roljr  nad)  ber  Dfer,  brei  £uftoentile 
unb  eine  gmeigleitung  mit  Sbfperrfdjieber  für  jebe«  gilter.  üKit  ben  beiben  Eentrifugal* 
pumpen,  loeldje  ba&  SBaffcr  na$  Sebarf  auf  bie  gilter  brüden,  ftc^t  fie  burd)  je  einen  ab* 
fperrfd&ieber  in  Serbinbung. 

Der  Filtration  bienen  mer  offene  gilterbaffin«.  :$ebc«  berfelben  l>at  bei  35  m  Sänge 
unb  42,2  m  SBreite  eine  $obenftöci)e  Don  1460  qm.  Die  (Entfernung  Dom  Stoben  bi«  jum 
öaffinranbe  beträgt  2,615  m.  Die  XBänbe  tyaben  geneigte  ftnnenpdjen,  beren  336fdf>ung  im 
Serf^ltniß  1 :  10  ftefyt.  ©ie  finb  ebenfo  mie  bie  93öben  au«  SBetonmauertoerf  mit  Sement* 
pufe  Ijergeftellt.  Der  ©oben  jcbe«  gilter«  ift  in  ber  8ong3rid)tang  nad()  ber  SWitte  ju  mit 
einem  ©efätte  üon  1  :  175  geneigt.  Der  mit  fdjtoadjem  ©efälle  im  ©oben  eingelaffene 
42,5  m  lange  ©ammelfanal  liegt  in  ber  SKitte  jnrifd&en  Qu*  unb  Ablauf,  parallel  ber  SBreite 
ber  einzelnen  gilter.  Die  ©ofyle  berfelben  liegt  2,465  m  unter  E.  Z.  Der  Querfdjnitt  bc* 
trägt  600  X  600  mm.  Die  Querfanäle  ftnb  gleidjmäßig  über  ber  Sobenflädje  parallel  ber 
?äng«rid)tung  ber  gittcr  üert^eilt;  tyre  Sänge  beträgt  17,2  m,  il>r  ©efäfle  1  :  175.  Der 
3IuSlauf  berfelben  liegt  auf  2,015  m  unter  E.  Z.  Die  Querfanäle  finb  140  mm  Ijodj  unb 
150  mm  breit.  Die  SBänbe  be«  §auptfanat«  befielen  toie  ber  33oben  au«  Stampfbeton. 
Der  Stoben  ber  Querf  anale  bitbet  bie  gitterte ;  bie  o^ne  ©d)lifce  ^ergefteöten  ©eitenmänbe 
berfelben  befielen  au«  Sarnftein  mit  Zementmörtel.  Qnx  äbbeäung  be«  §auptfanal«  bienen 
©teinptatten;  biejenige  ber  Querfanäle  beftetyt  au«  ßtegelfteinen  mit  10  mm  2lbftanb  al« 
©djlifc.  Die  ©anb*  unb  Sobenflädjen  be«  §auptfanat«  finb  mit  (Eementpufe  üerfeljen;  bie 
SBänbe  ber  Querfanäle  finb  rof)  belaffen;  bie  SBobcnflädfjen  ^aben  ebenfall«  ffementpufe. 

Die  SBaffereinläufe  in  bie  gilter  für  ©raüitation«*  unb  Drudleitung  liegen  unmittelbar 
neben  einanber  an  ber  toeftlid>en  8äng«fcite  in  ber  3Kitte  jebe«  gilter«.  Die  erftcre  Qu* 
leitung  Ijat  350  mm,  bie  lefetere  300  mm  Durd)meffer.  Der  untere  SRanb  ber  SKünbung 
liegt  auf  1600  bejtt).  1375  mm.  Der  (Einfatlfd&ad&t  ift  0,8  m  breit  unb  2,0  m  lang.  Die 
ÜRünbung  be«  Ueberlauf«  für  ba«  gilter  liegt  175  mm  unter  Oberfante  gilterranb  unb 
500  mm  über  E.  Z.  Der  Ueberlauf  befielt  au^  einem  fenfredjt  ftefyenben,  mit  ber  Ablauf* 
leitung  burd)  einen  redjttoinftigen  äbjtoeig  üerbunbenen  unb  mit  ©d&ujjfyaube  üerfef)enen,  gufc 
eifernen  Stolpe.  Der  Durdjmeffer  be«felben  beträgt  250  mm.  Die  Ableitung  gcf$ief)t  bnxä) 
bie  gemeinfame  Slblafcleitung  ber  gitter  in  bie  Dfer. 

Die  (Entleerung  jebe«  gilter«  bi«  jur  §öf)e  ber  ©anbftädfje  ift  burdf>  ein  neben  bem 
redjtnnnfligen  Slbjmeig  be«  Ueberfaflroljre«  ber  äblafeleitung  befinblidje«  Slblafeüentil  üon 
250  mm  Durd&raeffer  mdglidfc,  burdf)  meMje«  ba«  Drucftoaffer  ber  Slblafeleitung  jufliefet  unb 
fomit  jur  Dfer  abgeführt  merben  fann.  Die  völlige  (Entleerung  bi«  jum  tiefften  fünfte  ift 
bebingung«toeife  möglid)  unb  jtoar  enttoeber  burdf)  Slblaffen  ber  Ofer  ober,  toenn  ber  SEBaffcr* 
fpiegcl  be«  SReintoafferbaffin«  toäljrcnb  ber  (Entleerung«jcit  minbeften«  um  bie  Drudüerluftfyötfc 
ber  ©ammelleitung  tiefer  abgefenft,  al«  bie  gitterte  gehalten  ttnrb.  Die  bejüglidOe  (Ein« 
ridjtung  befteljt  in  einem  an  ber  (Einmünbung  mit  Slbfperrfdjieber  oerfcljenen,  gufceifernen  SRofyre 
üon  150  mm  Durd&meffer,  roeldje«  ba«  gittrat  au«  ber  SRegulirfammcr  be«  gilter«  in  bie 
£f)onrol)rablaufteitung  gelangen  läßt,  bejio.  bem  3uf^rung«ro^re  ber  ©ammelleitung.  Auf 
bemfetben  SBege  fann  bie  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Umgebung  ber  93etrieb«abteitung  erfolgen, 
gür  bie  «nfüßung  ber  gilter  mit  filtrirtem  SGBaffer  oon  unten  finb  befonbere  (Eiurittytungen 
nit^t  üorfyanben.    Dod^  ift  biefelbe  burd^  SRfufftau  in  ber  3wl"tung  nadt)  bem  SReinmaffer* 
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bafftn  möglici).  Die  Unterfante  ber  2tbflufcleitung  be«  giltrat«  liegt  auf  2,335  m  unter  E.  Z. 
Die  Leitung  befteljt  au«  einem  350  mm  toeiten,  burdf)  bie  Jittcrtoanb  gelegten,  gufceifernen 
SRotjrc,  toeldje«  an  ber  ÜRünbung  in  ber  Kegulirfammer  mit  einem  Slbfperrfd&ieber  »erfe^en  ift 
unb  fid)  mittel«  eine«  fdf)lanfen  Sogen«  an  bat  för&gen  äbjioeig  ber  etiva  3,0  m  unter 
STerrain  öertegten  Sammelleitung  öon  600  mm  Durdjmeffer  ausliefet.  Die  2Baffcrljöl)e  fann 
unmittelbar  hinter  bem  fjiltcr  beobachtet  werben;  tyr  üftajj  ift  oon  #anb  regulirbar.  Die 
SRcguIirDorridjtung  beftefjt  au«  einem  [teilbaren  Ueberlaufroljr  öon  350  mm  8id)tmeite.  Die 
SDienge  be«  giltrat«  fann  burdf)  föedfjnung  avß  ber  gemeffenen  Ueberfalfljdlje  beftimmt  werben. 
Scfonbere  SRejseinridjtungen  festen.  Die  jur  Unterfudjung  beftimmten  SBafferproben  merben 
bem  übertretenben  SBaffer  be«  betreffenben  föegulirroljre«  entnommen. 

©ntlüftung«einrid()tungen  finb  nur  an  ben  Querfanäten  öorfjanben.  ©ie  liegen,  unb  gtoar 
je  üier  ©tüdf,  an  benienigen  ©eiten  ber  gitter,  toeldje  parallel  ju  ben  Ouerfanftlcn  laufen,  ©ie 
finb  mit  ©d)ufefappen  üerfetyene,  eifeme  80  mm  SRotyre,  toeldje  in  einen  an  ber  betreffenben 
©eitenivanb  entlang  liegenben  unb  bie  Querfanale  unter  einanber  öerbinbenben  Äanal  mänben. 
3)?cc^anifrf)c  ©inridjtungen  für  ba£  ©in*  unb  8fo«bringen  be«  ©anbe«  finb  nid)t  borffanben. 

Da«  ©anb*  unb  gütlmaterial  beftetyt  bon  oben  nadf)  unten  a\\^  655  mm  ©anb  con 
1  bi«  2,  100  mm  ©ranb  öon  3  bi«  5,  50  mm  Äie«  üon  10  bi«  15,  50  mm  Äie«  oon 
25  bi«  30,  50  mm  Äiefelfteine  öon  30  bi«  40  mm  Äorngrofce  unb  115  mm  Sarnfteinen 
öon  Sftormalformat.  Die  untere  gtädje  ber  ©anbfd)idf>t  liegt  auf  1,60  m  unter  E.  Z.  Die 
ftifterflädje  betragt  in«gefammt  bei  2Ka$imalfdf>id)tftärfe  4508  qm,  bei  ÜRmimalfd)idbtftärfe 
4492  qm.  SJejüglid)  ber  Drudtamfferlfdije  ift  e«  üblidf>,  ba&  fic  junädjft  nadf  feber  Steinigung 
eine«  ftilter«  burdjfd&nitttid)  8  Jage  lang  bem  Sffiafferftanbe  be«  natürtid&en  ®effiHe«  eut* 
fpredfjenb  auf  ettoa  600  mm  £)öfjc  unb  barnad)  auf  ettoa  1400  mm  gehalten  ttrirb. 

Der  gilterfanb  toirb  üor  bem  (Einbringen  burd)  ein  ©teüfieb  üon  etwa  5  mm  ©palt* 
tocite  gefiebt  unb  mit  pltrirtem  SBaffer  gemafd&en.  (gebrauchter  ©anb  mirb  nadf)  ber  ©äfcfye 
toieber  benufet.  ©efftrbten,  nidjt  toerfd&mufeten  ©anb  nad)  ber  Stteuauffüllung  al«  Declfdjid&t 
ju  üertoenben,  ift  nidjt  üblidf). 

33ei  jc&cr  Steinigung  ttrirb  eine  ©df)id)t  Don  etma  20  mm  einfd>licfclid)  ber  ©d)lamm* 
fäiijt  Don  §anb  abgehoben.  Da«  Drudfroaffer  ttrirb  Dörfer  gfinjlid)  abfiltrirt  ober  bi«  jur 
©anbfjöfje  abgeleitet.  Die  Entleerung  gefdfjieljt  bi«  auf  etwa  600  mm  unter  ber  ©anbober* 
ftädje.  Da«  gilter  bleibt  getegentlid)  ber  Steinigung  1  bi«  l1/»  läge  trodfen  ftc^en.  Die 
SBafferfüllung  ber  ftilter  gefd^ie^t  üon  oben. 

Die  (Si«löfung  erfolgt  öon  §anb.  Die  gWterreinigung  ift  unter  ber  6i«fd)id)t  mittel« 
be«  com  3Rafd)inenmeifter  ©üftner  fonftruirten  ©df>tammf)ebcl«  üblidf).  Dcrfelbe  wirb,  nad)* 
bem  an  jtoei  ©eiten  ba§  @i«  auf  1  m  (Entfernung  oon  ben  SBänben  befeitigt  ift, 
unter  ber  ©«beefe  burdjgejogen  unb  nimmt  ben  ©d&lamrn  bejto.  bie  obere  bcrfd&tämmte  ©anb* 
fd^id^t  auf. 

Die  jtoei  öor^anbenen  ©ammelreferöoirc  finb  burd^  eine  .{JtoiftfKtwanb  öon  einanber 
getrennt  unb  faffen  jufammen  ettoa  4000  cbm,  Jebe«  berfelben  ift  32,55  m  lang  unb 
18,835  m  breit.  Die  SJobenflfidje  l>at  610  m  im  ©eüiert.  Die  lefetere  liegt  auf  3,0  m 
unter  E.  Z.,  ber  $od^n)afferfpiegcl  0,5  m  über  E.  Z.  Seibe  fmb  überbedft.  Die  Dide 
ber  gleichmäßig  öertycilten  erbübcrfüllung  beträgt  1,15  m.  SBefonbere  Slnorbnungcn  jur 
erjiclung    einer   SBaffcrjirfulation    finb    nid^t    getroffen.     $cb&  SBaffin    befifet    10   bejm. 
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11  Suftung«rof)rc,  aufeerbem  einen  für  gehtfl)nlid}  abgebedEten,  nur  bei  inneren  Reparaturen 
ju  benufeenben  Sid)tfd)ad)t.  Die  9tol)re  finb  mit  ©djufefymben  öerfcf)en,  im  Dcdfengcntflbe 
feft  üermauert  unb  ragen  ettoa  400  mm  über  bie  (Srbüberfüflung  ^eröor.  3$r  Durdjmeffer 
betragt  200  mm,  tyre  Sänge  1730  mm. 

Der  bereinigte  gingang  ju  ben  SRefetttoiren  bepnbet  fid)  in  ber  2ßitte  ber  Sfiorbfeite 
unmittelbar  oor  ber  bie  ©affin«  trennenben  ©djeibettKmb.  (Sine  an  ber  SSorbertoanb  mit 
parabatiftym  3B5(bung«bogen  im  ©Reitet  fid)  anlegenbe,  au«  Sementbeton  ^ergeftettte  treppe 
füljrt  öon  bem  Keinen,  mit  einflügeliger  £f)ür  fcerf  ebenen  @ingang«portal  ju  beiben  Seiten 
ber  ©djeibctoanb  nadf)  ben  SBöben  ber  ©affin«.  Die  Entleerungen  ber  Söaffinö  liegen  ju 
beiben  (Seiten  be«  ©ingang«  neben  ber  Zxtppt.  ©ie  befielen  au«  einem  Meinen  gaflfdjadjt, 
an  meinem  fid)  ba«  am  «umlaufe  mit  »bfperrf lieber  üerf ct^cne ,  gufceiferne  8tbleitung«rol)r 
anfdjliefct.  Der  gaflfd)ad)t  ift  1,0  m  breit,  1,0  m  lang,  0,6  m  tief;  ba«  3lbteitung«rol)r 
tyit  600  mm  Durdjmeffer.  Die  Ableitung  be«  ©affer«  erfolgt  burdf)  bie  genannten  SRotyre 
ju  ben  Srunnenftuben  ber  pumpen. 

Die  fämmtlidö  jur  ffieiterbeförberung  be«  gittrat«  au«  ben  Stegulirfammern  bienenben 
3»eigleitungen  toerben  alle  üon  einem  gemeinfdf)aftlid)en,  ettoa  3  m  unter  Xerrain  parallel 
ben  giltern  öcrlegten,  gußeifernen  ©ammetroljre  aufgenommen.  Der  Querfd&nitt  ber  einzelnen 
gmeiglcitungen  beträgt  962  qcm,  bie  Sänge  6,0  m.  $ebe  ßtoeigleitung  beftfet  an  tyrer 
(Knlaufmünbung  in  ber  SRegulirfammer  einen  »bfoerrfdjieber.  Die  beiben  SReferöoireintrittc 
geljen  öon  einer  gemeinfd)aftlid)cn,  an  ber  ,3tmfd)en*  unb  Hinteren  ©eitentoanb  anftojjcnben 
©«^ieberfammer  Don  adjtedEigem  Querfdjnitt  au«,  beren  Dedfe  eine  mit  eifernem  Dedfel  Der* 
fdjtoffene  ©inftetgeöffnung  toon  0,8  m  8id)ttoeite  befifet.  Die  (Einleitung  be«  giltrat«  in  bie 
SRefertwire  ift  burd)  jtoei,  burd)  bie  entftred&enben  ©eitenntönbe  tretenbc,  gußeiferne  SRoljrftufeen 
al«  «bjtoeige  ber  ©ammelleitung  fjergeftelft.  Der  Qucrfdjnitt  berfelben  beträgt  0,283  qm, 
bie  Sänge  1,8  bejto.  3,0  m.  fte  ein  ©lieber  öerbinbet  bie  beiben  SRoljrftufeen  mit  ber  in 
einem  redjümnftigen  2lbjtt>eigftü(I  enbenben  ©ammelleitung.  Die  SBerbtnbung  jtoifd&en  gilter 
unb  SReferooiren  wirb  burd)  bie  SJertängerung  bc«  ©ammelftrange«  ber  giltratc  vermittelt. 
Der  Ouerfdjnitt  be«  ©ammelftrange«  beträgt  2827,4  qcm,  feine  ganje  Sänge  ettoa  150  m. 
Der  ©anb  wirb  Don  $anb  mittet«  getoöf>nlid(er  ^olafaftentoäfdje  unb  einer  bem  SIRafd&inen* 
meifter  ffiüftner  patentirten  Sridjtertoäfdje,  in  toeld)er  bie  ©püfung  burdf)  XBaffcrbrudf  gcfdf>iel)t, 
gewafd^en.  Die  Seiftung  beträgt  bei  altem  ©anbe  unter  Slntoenbung  öon  Äaftenmäfdje  1,1  cbm, 
ber  £rid)tertoäfdf)e  1,6  cbm  in  ber  ©tunbe.  «t«  3Bafd)toaffer  toirb  fittrirte«  XBaffer  benufet. 
Die  Äaftenroäfdje  »erbraust  für  ben  cbm  alten  ©anbe«  13,5  cbm,  bie  £rid)tertoäfd)e 
11,7  cbm  ©affer.  Da«  3Bafd}toaffcr  toirb  auf  bem  Saufe  nad}  ber  Dfcr  burd)  Ablagerung 
fo  mel  gcllärt,  baß  eine  STrübung  be«  ©affer«  in  ber  Oter  nidjt  bemerfbar  ift. 

Die  #öf)e  ber  uerfdjiebcnen  SBafferftänbe  nad)  ber  mit  E.  Z.  bejeidjncten  #öl>e  be« 
3icfo>affer«  oor  bem  SBcfyre  ber  (Sifenbüttler  2Wüf)len  beträgt  in  m: 

SRa*.  Mittel  2Rin, 

SSor  ber  ©cppfftelte +0         —  1,0        —    2,0, 

in  ben  ßtärbaffin« .    .     +    0         —  1,0        —    2,0, 

in  ben  giltern +5,0  —  —    3,0, 

hinter  ben  2We§fammern +5,0  —  -  20,0, 

in  ben  ©ammelrefcrboiren +5,0  —  —  30,0. 
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24.  2B*rm9. 

Singüben  öom  ttuguft  1897. 

Da«  SBaffertoerf  ber  ©tobt  äBorm«  ift  Dom  Ingenieur  g.  gifd^er  in  ben  $al|ren 
1887  bis  1889  erbaut  toorben.  $n  ben  ^afpren  1891/92  mürben  bie  2Rafd)inenantagen  unb 
ba«  giltertoerf  erweitert.  Da«  SEBcrl  ift  auf  eine  §ödf)ftleiftung  bon  6240  cbm  für 
12  ©tunben,  bon  520  cbm  für  1  ©tunbe  beregnet.  $m  5Betricb«jal>re  1894/95  tourben 
am  Durd)fdf)nitt«tage  2405,  am  ÜRajimaltage  5481,  am  ÜRinimaltage  858,  in  ber  ©od>c 
be«  ftärfften  93erbraud>«  24284,  be«  f^ioä^ften  Serbraud)«  12167,  in  ber  ©tunbe  be« 
ftärfften  33erbraudj«  438  cbm  geliefert.    Da«  ffiaffer  bieut  aßen  ©ebraud)«jtoe<fen. 

35a«  SRoljtoaffer  nrirb  au«  ber  ©ofyle  be«  Steine«  entnommen.  Die  ©d)öpfftetle  liegt 
im  gtuffe  28  m  Dom  Ufer,  oberhalb  ber  ©tabt  unb  1750  m  bon  berfelben  entfernt.  3(u«* 
läffe  üon  Slbmäffern  unb  @d|iff«anlegcftellen  finb  nur  unterhalb  berfelben  üorfjanben.  Die 
äbtoäffer  be«  2Berfe«  gelangen  ettoa  2600  m  unterhalb  ber  ©d&öpfftelle  in  ben  9tyem. 

Da«  ffiaffer  mirb  bor  unb  nadf)  ber  Filtration  fünftlid)  gehoben.  Die  pumpen  toerben 
für  beibe  fttot&t  bon  bemfelben  ÜRotor  getrieben. 

9tof)toafferbel|älter  ober  Älärbaffin«  finb  mrf)t  borljanben. 

JBon  ben  brei  giltern  finb  Sttr.  1  unb  2  ©anbfilter,  SRr.  3  ein  ©anbplattenfilter. 
alle  brei  gilterbaffin«  finb  überbedft.  Die  Sänge  beträgt  bei  allen  breien  36,9  m,  bie  JBreitc 
20  m  bejlü.  14,7  m  begtt).  3,6  m,  bie  JBobenflädje  738  qm  bejtt).  542  qm  bejtt).  132  qm. 
Die  SBobentiefe  beträgt  unter  bem  listen  ©etoötbefdjeitcl  3,55  m.  Die  ©eitentoänbe  fmb 
tfyeil«  bertifal,  tljei«  geneigt.  SBänbe  unb  ©oben  finb  au«  (Stampfbeton  mit  Sementberpufe, 
bie  Ueberbedfung  au«  Stampfbeton  mit  ffirbüberfüßung  bon  minbeften«  0,6  m  ©tärfe  ber* 
gcftellt.  Die  SBoben  ^aben  eine  Neigung  bon  0,1  m  auf  je  4  m  unb  finb  mit  je  einem 
$aupttanal  unb  fenfreetjt  in  biefen  münbenben  Querfanälen  bou  bemfelben  ©efätte  berfeljen. 
Die©ol|le  be«  ©ammelfanal«  liegt  auf  +2,72  m,  ber  Querfd&nitt  beträgt  400X600  mm. 
Die  Ouerfanäle  fjaben  einen  Querfd&nitt  Don  120X120  mm.  Der  #auptfanal  ift  au« 
JBeton  IjergefteUt  unb  bie  Querfanäte  au«  SBadftcinen  (Xrodenmauertoerf);  bie  SBanb  unb 
Sobenflädjen  be«  #auptfanal«  finb  mit  Eementberpufe  berfefyen;  ber  ledere  fefylt  bei  ben 
Querfanälen. 

Der  SEBaffereinlauf  ift  bei  ben  einjelnen  gilterbaffin«  au«  400  mm  9totp  tycrgeftellt. 
Der  untere  Staub  bon  beffen  3Künbung  liegt  auf  +4,15,  bie  SKünbung  be«  Ueberlaufc«, 
beffen  2lbteitung«ro^r  400  mm  Durd&meffer  Ijat,  auf  +5,55  m. 

gür  (Entleerung  ber  gilter  bi«  jur  ftbty  ber  ©anbflädjc  unb  bi«  jum  tieffteu  fünfte, 
bie  Ableitung  bc«  gittrat«  mit  Umgebung  ber  93ctrieb«ablcitung,  bie  änfütlung  be«  gilter«  bon 
unten  mit  filtrirtem  SBaffer  finb  befonbere  ©inridjtungen  borljanben.  Qux  (Entleerung  bi«  jur 
#ölje  ber  ©anbfläd&e  mirb  ba«  Sßaffcr  Dom  gilter  burdf)  ba«  Äo^ioafferjuflußro^r  bon 
450  mm  Durdjmeffcr  nadf)  ben  görberf<j)ädf)ten  I  unb  II  jurü<fgefüf)rt  unb  au«  gorber* 
fdjadfjt  II  in  ben  Äanal  gepumpt.  Die  tollige  Entleerung  ift  burdf)  eine  125  mm  SRof)r* 
(eitung,  meiere  ba«  giltratabfüIjrung«rof)r  mit  bem  Ueberlaufc  unb  (Entleerung«rofjre  berbinbet, 
au«jufüfjren.  Um  ba«  gittrat  mit  Umgebung  ber  S5etrieb«ableitung  abzuleiten,  wirb  ber 
©lieber  im  gi(tratabfüljrung«rol)r  gefdfjtoffcn  unb  ba«  Gaffer  burd)  bie  oben  ertuäljnte 
125  mm  SRofyrteitung  entleert.    3ur  Stnfüüung  be«  giltcr«  mit  filtrirtem  ©affer  bon  unten 


r 
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bicnt  eine  80  mm  güllleitung,  toelty  mit  ber  125  mm  ßntleerungSlettung  üerbunben  tft. 
Ski  entfpretfyenber  ©djieberftetlung  fann  im  umgefel>rten  ©inne  toie  bei  ber  (Entleerung  bis 
jum  tieffteu  fünfte  üon  unten  aufgefüllt  toerben.  Die  Unterfante  ber  Slbflufeteitung  beS 
giltratS  beim  SSertaffen  beS  gilterS  liegt  auf  +3,59  m. 

Die  2öafjert)öfje  fann  unmittelbar  hinter  bem  gilter  beobachtet  werben,  3for  SRaj?  ift 
bei  ben  ©anbpltern  üon  §anb,  beim  ©anbplattenfilter  felbfttf)ätig  regulirbar.  Die  SWenge 
beS  giltrats  fann  jeberjeit  beftimmt  toerben,  inbem  ber  Sßafferftanb  über  ber  UeberfallSfante 
in  ber  SKitte  beS  2luSjugSrol)reS  gemeffeu  unb  bie  SBaffermenge  berechnet  nrirb.  Die  ju 
unterfudpnben  ©afferproben  merben  für  SRotymaffer  au«  bem  görberfdjadjt  I,  für  baS  giltrat 
jcbcS  ©anbfitterS  aus  bem  £eleffoprof)re  beSfetben,  für  baS  beS  '»ßlattenfttterS  aus  beffen 
©ammettammer  unb  93atteriefd)ieber  entnommen. 

Die  (EntlüftungSroljre  befielen  aus  gatüanifirten  ©lcd)rof)rcn  üon  150  mm  lichter 
Seite.  Sin  8id)tfci)äd)ten,  bie  aus  600  mm  weiten  Semcntrofjrcn  ijergeftetft  finb,  befifet 
gilter  1  13,  gilter  2  10,  gilter  3  4  ©tüd.  Die  «bbedung  ift  burdj  ©laSfäeibcn  benrirft. 
3m  inneren  ber  gilter  finb  SReüifionSgänge  angeorbnet. 

2ßed>anifd)e  (Sinrid)tungen  für  baS  (Sin*  unb  ausbringen  beS  ©anbeS  finb  nid)t  üortyanben. 

Die  ©d)id)tftärfen  beS  ©anb*  unb  güHmaterialS  finb  folgenbe:  üon  0  bis  800  mm 
©anb  üon  0,3  bid  2  mm,  üon  800  bis  900  mm  ÄieS  üon  5  mm,  üon  900  bis  1000  mm 
ftieS  üon  10  mm,  üon  1000  bi«  1100  mm  ÄieS  üon  30  bis  50  mm,  üon  1100  bis  1200  mm 
Steine  üon  80  bis  100  mm  Äorngroße.  Die  untere  glftdje  ber  ©anbfd)id)t  liegt  auf  +  3,65  m. 
Die  bei  ÜRajimal*  unb  ÜRinimalfd)id)tftärfe  nicl)t  mefentlid)  üerfdjicbene  ©efammtfilterflädjc 
beträgt  bei  gilter  1  684  qm,  bei  gilter  2  406  qra,  bei  gilter  3  906  qm,  inSgefammt 
1996  qm.  Die  übliche  ©afferfjölje  fdjtoanft  je  nadj  ber  ©tftrfe  ber  ©anbfdjidjt  jn)ifd)cn 
1,10  bis  1,40  m. 

DaS  güümaterial  nrirb  üertoenbet,  mie  es  aus  bem  Sftljein  gebaggert  nnrb.  (Sine  ©anb* 
toaft^e  ift  nid^t  üorljanben. 

33ei  ber  Steinigung  nrirb  Je  nad)  ber  SBcfd)affenf)eit  beS  9flofjtt)afferS  eine  ©anbfd)id)t  üon 
5  bis  15  mm  ©tärfe  üon  $anb  abgehoben.  SBci  SWeuauffütlungen  nrirb  eine  Dedfdjidjt 
gefärbten,  nidjt  üerfdjmufeten  ©anbeS  nrieber  üertoenbet.  S3or  jeber  Reinigung  nrirb  baS  über 
bem  ©anbe  ftcfjenbe  ©äff er  tyeiltoeife  abfiltrirt,  ttyeiltoeife  l&uft  es  im  görberfdjaä)te  jurücf. 
Das  gilter  nrirb  aisbann  ettoa  700  mm  unter  ber  oberen  ©anbföidjt  entleert.  Die  Sroden* 
legung  bauert  jnrifdjen  8  unb  24,  bie  SBieberanfüüung  2  bis  4  ©tunben. 

DaS  ©anbplattenfilter  ift  nad(  bem  ©tjftem  gifd)er*$eterS  gebaut.  Durdjfdjnittlid) 
56  (Elemente  bilben  eine  Batterie.    ftnSgefammt  finb  453  (Elemente  üortyanben. 

Das  SReimoafferrcferüoir  l)at  bei  einer  ©runbflüdje  üon  16X5  =  80  qm  175  cbm, 
baS  #odjreferüoir  bei  einem  Durdjmeffer  üon  12,3  m  1200  cbm  3nf>alt.  Die  Sobenflädje 
liegt  bei  bem  erfteren  auf  +2,4,  bei  bem  festeren  auf  +38,45,  ber  #od)tt>affcrfeicget  auf 
+  5,55  bejio.  +  49,37  m.  SBeibc  finb  überbedt.  Die  (Srbüberfüllung  ift  bei  bem  Mein» 
»afferreferüoir  an  ber  fd)tt>ätf)ften  ©tcüe  0,6  m  ftarf.  DaS  #od)rcferüoir  l>at  ©ifenbatf). 
änorbnungen  jur  (Srjielung  einer  ©afferjirfulation  finb  ntd^t  getroffen,  ßur  Ventilation 
icbcS  9?eferüoirS  bienen  2  ©d)äd)te,  bie  in  bcrfelben  SSJeife  nrie  bei  ben  giltern  f)crgefteüt 
finb  unb  0,15  m  Durd>meffer  fjaben.  Der  @infteigefd)ad)t  l)at  0,8  m  Durcfymeffcr  unb  ift 
mit  einem  eifernen  Dedel  abgebeeft. 
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Die  ßufammenleitung   fcer  gfUterau«trittc   befielt   au«  400  bejio.  450  mm  ©u&eifen* 

roljr.    Die  Slbfperrung  erfolgt  burd)  ©lieber.    Die  9teferöoireintritte  finb  in  berfetben  SBcifc 
fyergefteflt. 

Die  |>öl)e  ber  öcrfdjiebenen  SBafferftänbc  beträgt: 

2Ray.                üßittel  2Rin. 

SBor  ber  ©d&ötfftetle +6,20        +1,50  -   0,44, 

in  ben  gittern +   5,60        +   5,55  +   5,55, 

fjinter  ben  2tte&fammern +   5,30        +   5,00  +  4,55, 

in  ben  ©ammetreferöoiren  hinter  ben  giltern       +   5,55        +   4,00  +   3,00, 

in  bem  £odf)refcnH)tr +49,37        +46,00  +38,45, 

in  bem  SBertljcitung«nefee +7,00        +11,00  +19,00. 

25.  SdjjtoeUtfittt* 

Angaben  toom  ftugufi  1897. 

Doö  SBaffertoert  ber  ©tabtgcmeinbe  ©dfjiocinfurt  ift  im  gafjre  1862  burdf)  ben  Äöniglid) 
nmrttembergifdf)en  Dbcrbauratf)  Qof)n  SRoore  erbaut  Korben.  Umbauten  ober  ©Weiterungen 
Ijaben  feitbem  nidjt  ftattgefunben. 

Die  f)öd>fte  STageöleiftung  ift  auf  2500  cbm,  bie  f)öd)fte  ©tunbentetftung  auf  120  cbm 
beregnet.  Die  Äonfummenge  betrug  im  legten  33ctricb«jal)re  am  Durd)fci)nitt«tage  1800  cbm, 
am  SKajimaltage  2450  cbm,  am  SWinimaltage  1500  cbm.  Da«  «Baffer  bient  mit  ausnähme 
be«  Xrinfen«  für  atte  ©ebrauctyBjtoede. 

Das  föofyoaffer  toirb  bem  9Äatn  entnommen.  Die  ©dtjöpffteöc  ift  ein  ©ifternenfdjad&t, 
melier  Dorn  rafd)  fliejjenben,  bity  baneben  liegenben  STOüljllanal  gefpeift  toirb.  Der  ffiinlauf 
befteljt  in  einem  ÜRauerburdjbrud)  be«  lederen.  Oberhalb  ber  ©djöpfftefle  bepnbet  fid)  in 
einer  Sntfernung  öon  200  m  ein  ©ielau«lauf,  üon  250  m  ein  SJadjauSlauf,  öon  600  m 
ein  jmeitcr  ©ielau«tauf,  unterhalb  in  5  m  ©ntfernung  ebenfalls  ein  ©iclau«tauf. 

Ätärbafftn«  finb  nirf)t  öorfymben.  Da«  SRoljtoaffer,  rocldfje«  fid)  in  einem  Stofytoaffer* 
baffin  öon  43,5  cbm  ©efammtinljalt  unb  einer  nufebaren  SBaffertiefe  Don  1,45  m  fammelt, 
toirb  tünftltc^  auf  bie  ftiftcr  gehoben  unb  gelangt  nad)  ber  Filtration  in  eirt  SReintoaffer* 
referüoir.  Die  äbtoäffer  be«  SBerfe«  werben  in  einen  ®ad)  geleitet,  ber  250  m  oberhalb  ber 
©djöpfftefle  in  ben  2ttain  münbet. 

93on  ftüterbaffin«  finb  jtoei  Dor^anben.  SJeibe  finb  äberbedt.  $ebeä  berfelben  fyat  bei 
einer  Sänge  öon  15,17  m  unb  einer  ©reite  öou  10,75  m  eine  83obenftöd)e  bon  163  qm. 
Die  Sobentiefe  unter  bem  listen  ®eu)ötbcfd)citcl  beträgt  2,62  m.  Die  ©eitenttrönbe  finb 
nad(  innen  geneigt,  0,585  m  t>on  ber  ©enf redeten  abioeidjenb.  Die  ffiänbe  ber  fJiCtcrboffin^ 
finb  au«  ©anbfleinmauertoerf  in  dement  mit  ba^interliegenbem  X^onfd^lag  fjergefteöt.  Die 
SBöbcn  befielen  au«  33adfteinmauermerf  in  Zementmörtel,  bie  Ueberbectung  au«  ©adfftcin- 
Wölbung  mit  TXrägern  unb  ©rbbetfung.  Die  leitete  ift  an  ben  fd)tt>ftdf>ften  feilen 
0,50  m  ftarf. 

Der  93obcn  ber  SBaffin«  ift  auf  ben  ©ammettanal  ju  geneigt;  biefer  burd&jietyt  ba« 
Ritter  in  ber  3Kttte  nad^  ber  Söngenad^fe  mit  wenig  ©efäfle  gegen  ben  äu«fauf.  Der  ledere 
liegt  43,60  m  über  £)rt«pegel  unb  l)at  bei  0,3  m  #öf)e  eine  ©reite  t>on  0,4  m.  Die 
Äanfile   fteflen   ©d£)(i$  im   SBadfteinmauemerf  öon  0,1  m  ©reite  unb  0,1  m  §öl>e   bar. 
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Die  SCbbcrfung  befteljt  au«  ©anbfteinplatten,  bic  SBanb*  unb  Sobenflädjen  au«  JBadftein* 
mouertoerf  in  Gement.    Querfanälc  finb  nityt  oorljanben. 

Der  ©affercinlauf  in  bic  gilterbaffiu«  liegt  in  ber  SWitte  ber  bem  SReintoafferreferooir 
entgegengefefcten  XBanb.  Der  Querfdjnitt  betragt  0,0314  qm.  Der  untere  SRanb  ber 
SRünbung  liegt  auf  46,0  in,  bie  ÜWünbung  be«  Ueberlaufe«,  ber  au«  einem  gufceifernen,  unter 
ben  dritter  betten  bi«  jum  SBadj  geleiteten  Stolpe  oon  200  mm  Durdjmeffer  beftetyt,  auf 
46,02  m.  Die  Entleerung  be«  gilter«  bis  jur  #ölje  ber  ©anbflädje  ift  möglid).  ©eitlid) 
an  ben  Ucberlaufröfjren  befinben  fid)  ©lieber,  toetd)e  burd)  100  mm  SRoljrleituug  mit  ben 
Sammetfanalen  in  SSerbinbung  fteljen  unb  ba«  SBaffer  jum  33ad)  ableiten  fönnen.  Durd| 
btefetbe  (Sinridjtung  ift  bie  öötttge  Entleerung  be«  gilter«  bis  jum  tiefften  fünfte  mbglid). 
3tud>  lann  auf  biefe  SBeife  bie  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Umgebung  ber  93etrieb«ableitung 
erfolgen.  Die  gilter  fönnen  Don  unten  mit  filtrirtem  ©äff er  baburd)  angefällt  derben,  baß 
bie  ©amtnelfanäle  bireft  burd)  Rohrleitungen  unb  eingebaute  ©d)ieber  mit  bem  SReintoaffcr* 
referooir  oerbunben  finb,  unb  ba«  filtrirte  ffiaffer  burdf)  ©effnen  be«  ®runbfd)ieber«  jurüd* 
geleitet  »erben  fann. 

SRegulirfammern  in  ber  Slbflu&leitung  be«  giltrat«  finb  tttc^t  oorljanben.  Da«  SBaffer 
fliegt  bireft  oom  ©ammelfanal  burd)  ein  Squilibrirung«rol)r  in  ba«  SReinreferooir.  Da« 
9iof)r  bcfteljt  au«  200  mm  ©ußeifen.  Die  Unterfante  befinbet  fid^  auf  43,08  m.  Die 
3Baffcrf)öl)e  fann  unmittelbar  Ijinter  bem  gilter  nid)t  beobachtet  locrben;  ebenfotoenig  ift  eine 
dtegulirung  be«  üttajjc«  berfelben  möglich,  ba  SReguliroorridjtungen  fehlen.  Sine  SWeffung  be« 
einzelnen  gtltrat«  fann,  ba  beibe  gilter  in  ein  gemeinfd)aftltd)e«  9?ol)r  be«  SReinrefcrooir« 
einmünben,  nic^t  ftattfinben.  Die  groben  jur  SBafferunterfudjung  »erben  für  SRoljtoaffer  oom 
©augfdjadjt,  für  ba«  ©efammtfiltrat  oon  ber  #auptmafferfeitung  ber  ®a«fabrtf  entnommen. 

<5ntlüftung«einrid)tungen  finb  a(«  oerfd)ließbare  Deffnungen  im  ®eioölbe  ber  gilter  unb 
be«  sJieintoafferreferooir«  oorl>anben.  8id)tfd)äd(te  l)at  gilter  I  fei!)«,  gilter  II  fieben  ©tüd 
oon  oerföiebenem  £}uerfd)nitt.  Die  Äbbedung  ber  Deffnungen  befielt  in  ^oljtljüren  mit 
©teiufaffung.    9ieoifion«gänge  finb  in  ben  giltern  nidjt  oorljanben. 

Die  güUung  be«  gilter«  befteljt  oon  oben  nadj  unten  bi«  300  mm  au«  ©anb  oon  1,5  mm, 
oon  300  bi«  370  mm  au«  Äic«  oon  15  mm,  oon  370  bi«  580  mm  an»  Steinen  oon  70  mm 
©röfce.  Die  untere  gtädje  ber  ©anbfdjidjt  liegt  auf  46,30  m.  Die  gilterftäty  ift  bei 
SKajimal*  unb  2Kinimalfd)tdjtftärfe  ber  ©anbfd)id)t  163  qm  groß.  ÜWedjanifd)e  ffiinridjtungen 
für  ba«  (Sin*  unb  8u«bringen  be«  ©anbe«  fehlen.  Der  gilterfanb  toirb  jebe«  9Ral  frifd) 
au«  bem  ÜKain  gebaggert  unb  oor  ber  Aufbringung  nid)t  gefiebt.  ©ebraudjter  ©anb  toirb 
gänjltd)  entfernt,  ©efärbter,  nxijt  oerfdjmufeter  ©anb  toirb  nad)  bem  anfüllen  mit  reinem 
©anbe  at«  Dcdfd)id)t  nxijt  toteber  benufet.  $ei  jcber  Reinigung  toirb  eine  ©anbfd)id(t  oon 
2  cm  Dicfe  oon  #anb  mit  ©Räufeln  abgehoben.  Da«  über  bem  ©anbe  fteljcnbe  ©affer 
toirb  bi«  0,5  m  unter  ber  ©anbfd)id)t  oor  ber  Steinigung  abftltrirt.  ©elcgentlid)  ber  lefitercn 
pflegt  ba«  gilter  1  bi«  2  Sage  troden  ju  fielen.  Die  SBafferanfüllung.  oon  unten  beanfprudjt 
bei  bem  gereinigten  gilter  eine  tjalbc  ©tunbe.  @inridE)tungen  jur  (Si«befeitigung  finb  nidjt 
oor^anben,  ba  e«  bei  ber  notljtoenbigen  großen  giltrirgefdjtoinbigfeit  nod)  nid)t  jur  Si«bilbung 
gefommen  ift. 

gür  ba«  afteintoaffer  ift  ein  überbedte«  föefcrooir  oon  2188  cbm  ftnfyalt  bei  3,57  m 
^e  borfjanben.     Die  Sobenflä^e  liegt  auf  42,20  m,  ber  ^o^loafferfpiegcl  auf  45,77  m. 

«rt.  a.  b.  iraifcil.  «efunb^ettlamte.    OanbXlY.  16 
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Die  ©tärfe  bcr  (Srbüberfüllung  beträgt  an  ber  f<f)tt)äd)ften  ©teile  0,8  m.  SJefonberc  8fo* 
orbnungen  jur  (Srjielung  einer  ©afferjirfulation  finb  nidjt  getroffen.  Die  Entleerung  bcS 
SReintoafferreferooirS  fann  burdf)  einen  Schieber  gefdjeljcn,  beffen  9Jo^rt)crbinbung  mit  ber 
Seitung  ber  3filtcr4lcberlaufröf)ren  öerbunben  ift  unb  in  ben  SBa<i)  münbet.  Da$  200  mm 
SRo^r  befinbet  fid)  in  bcr  ber  gilterfettc  gegenüberliegenben  Sde  be$  SRefcrm>ir$.  Die 
ßufammenleitung  ber  gittcrauStritte  beftefjt  aus  gußeiferncn  SRö^ren  oon  0,20  m  Durd&meffer 
unb  18,70  m  Sänge.  ^ebeS  gilter  befifet  feinen  eigenen  Slbfperrf lieber. 
Die  #öf)e  ber  oerfdjiebenen  ffiafferftänbe  na<i)  bem  $egcl  finb  folgenbe: 

Sföay.  Mittel  2Rin. 


33or  btr  ©$5pfftcttc 

1,70 

1,0 

0,85, 

in  bra  filtern  .    . 

46,0 

44,5 

43,6, 

im  <SammeIrefer»oir 

45,77 

44,20 

42,20, 

im  Serttjetlungönetc 

40,0 

29,0 

18,0. 

26.  fttyittgen* 

Angaben  öom  Äuguft  1897. 

Da$  ber  ©tabtgemeinbe  Ailingen  gehörige  ©offerier!  tourbe  burd)  üttoore*3}erliu  im 
3af)re  1865  erbaut  unb  im  $af)re  1888  burd)  eine  neue  Dampffeffel*  unb  ÜRafdjinen*2lnlagc 
erweitert.  Die  f)öd()fte  XagcSleiftung  toirb  auf  2280  cbm,  bie  l)öd)fte  ©tunbenleiftung  auf 
95  cbm  angegeben.  3>m  kfeten  95etricböja§rc  betrug  bie  Äonfummenge  am  Durd)fd)nitt£tage 
800  cbm,  am  SKafimaltage  1500  cbm,  am  3flinimaltage  450  cbm,  in  ber  SBodfje  bcS 
ftärfften  ÄonfumS  10000  cbm,  beS  fd&toäd>ften  ÄonfumS  4900  cbm,  in  ber  ©tunbe  bc$ 
ftärfften  ÄonfumS  65  cbm.    Das  SBaffcr  bient  für  alle  ©ebraud&Sjtoedfc. 

DaS  SRofjtoaffer  toirb  bem  3flain  entnommen.  ©&  fliegt  aus  bem  lefeteren  burdj  einen 
gemauerten  Äanal  in  ben  SBrunnen  ju  ben  fenfredf)ten  ©augrityren.  äuSläffe  oon  ©ielen 
ober  äbtoäfferfanälen,  ©djiffSanlcge*  ober  Slnferpläfee  finb  oberhalb  ber  ©dppfftette  ntd)t  oor* 
fyanben.  DaS  SBaffer  totrb  aus  bem  SRoljtoaff  erbaffin,  toeldjeS  bei  einer  nufebaren  ©äff ertiefe 
oon  3,5  m  1500  cbm  ©efammtinf)att  fyat,  fünftlidj  auf  bie  gilter  gehoben.  ÄlärbaffinS 
finb  nid)t  oorfyanben. 

Die  beiben  gilterbaffinS  finb  überbeeft.  ^ebeS  berfelben  Ijat  bei  einer  Sänge  oon 
16,76  m  unb  einer  burd)fd)nittlicl)en  ©reite  oon  10,50  m  eine  99obenflödje  oon  176  qm. 
Die  #öf)e  oom  SBoben  bis  junt  listen  ©etoölbefdjeitel  beträgt  3,0  m.  SBänbe  unb  SBoben 
finb  in  ©ementmauertoerf  bejto.  Selon,  bie  Ueberbectungen  aus  (Eifenträgcrn  mit  3toiföcn* 
getoölbe  Ijergeftetlt.  Die  ©tärfe  ber  Srbüberfüflung  beträgt  an  ben  fd)mä<i)ftcn  leiten  0,50  in. 
Der  ©oben  bcr  SBaffinS  befifet  eine  Steigung  oon  5%.  $n  bcr  SWittc  bcSfcfben  befinbet 
fid)  ein  10  m  langer,  gebedter  ^auptfammclfanat  mit  ©cfytifeen.  Der  äuSfauf  l)at  einen 
QuerfdEjuitt  oon  200  mm.  Sbbedung,  2Banb*  unb  Sobenflädjen  befielen  aus  Eementmauer* 
toerf.  Die  2BaffcreinlaufSrol)re  fotoie  bie  UcberlaufSrotyre  fyaben  200  mm  Oucrfdtynitt.  Die 
(Entleerung  ber  giltcr  bis  jur  $ölje  ber  ©anbfläcfye  ift  nidfjt  mögtidE).  Dagegen  fann  baS 
3filter  btö  jum  tiefften  fünfte  burd)  einen  2lblaß  an  bcr  83obenfIäd)e  abgetaffen  toerben.  Die 
Ableitung  beS  ftiltrats  fann  uid)t  mit  Umgebung  bcr  SBctriebSableitung  erfolgen.  Suty  fann 
ba$  Jilter  nid)t  oon  unten  mit  filtrirtem  SBaffer  angefüllt  werben.  @benfotoenig  finb  (Ein« 
ridt)tungen  oor^anbeu,  mläjt  ba£  Neffen  ber  Stenge  beS  ^iltratö  jeberjeit  fär  jebe^  einzelne 
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guter  wftatttttn.  Die  groben  für  bie  Unterfudjung  be«  ©affer«  »erben  au«  bem  Mein* 
mafferbaffin  refp.  $D(^referöoir  entnommen. 

3Me  güllfd)id)ten  ber  gilter  l>aben  @nttüftung«einrid)tungen,  bie  jugleid)  at«  Sid)tfcl)ädjtc 
bienen.  <Sic  ftnb  burd)  93led)tf)ürcn  Don  0,50  qm  ©roßc  abgebest.  Da«  ©anb*  unb  güH* 
material  ber  gilter  befteljt  bon  oben  nad)  unten  au«  0,50  m  feinem  ©anbe,  0,10  m  Äie« 
uon  ©djrotgröße,  0,20  m  oon  (Erbfengröfce,  0,30  m  bon  SBoljnengrö&e,  0,50  in  Steine  bon 
gigrö&c.  Die  übüd^e  ©Offerte  beträgt  bei  ^ajimalfdjidjtftärfe  0,80  m,  bei  ÜRinimal- 
fd)id)tftärfe  1,50  m.  Der  giltevfanb  wirb  nad)  ber  Senufeung  nit^t  gen?af^en,  fonbern  burtf) 
neuen,  frifd)  gebaggerten  SKainfanb  erfefet.  ©efarbter,  aber  nidjt  oerf^mufeter  ©anb  wirb 
nad)  bem  anfüllen  mit  reinem  ©anbe  nidjt  wieber  al«  Dedfdjidjt  aufgebraßt.  SBei  jeber 
Reinigung  werben  etwa  3  bi«  4  cm  berfdjmufeten  ©anbe«  mittel«  ©djaufeln  bon  §anb  ab* 
getragen.  Da«  gilter  wirb  für  bie  SSoma^me  ber  Reinigung  ganj  entleert,  bleibt  waljrenb 
berfelben  etoa  6  bi«  8  ©tunben  trotten  .fielen  unb  beanfprußt  naß  berfelben  etwa  21/*  bi« 
3  ©tunben  jur  SBieberanfüHung. 

Da«  ©ammetreferboir  faßt  1400  bi«  1500  cbm.  Die  SBobenflädje  be«felben  liegt 
51  m  über  ber  ©djöpfftefle.  6«  ift  mit  einer  (Srbüberfüttung  gebedt,  beren  geringfte  Dicfe 
1,0  m  beträgt.  SBefonbere  äfaorbnungen  jur  Srjielung  einer  SSafferjirfulation  finb  nidjt 
getroffen.  Der  @infteigefd)ad)t  ift  mit  ©ewölbe  abgebest  unb  burß  eine  ©teintreppe  paffir* 
bar.  Da«  Abflußrohr  be«  Sieferboir«  l)at  250  mm  Durdjmeffer.  Die  .{Jufammenleitung  ber 
güterau«tritte  ift  au«  200  mm  SRo^r  mit  äbfperrfdjiebem  fjergeftellt. 

SWtoellement«  für  bie  einjelnen  ©teilen  be«  SBafferwerlc«  liegen  nid)t  bor. 

SarfteKung  ber  33etrleb§ergeöniffe. 

Die  bi«  in  bie  Ginjelfieiten  ge^enben  gragen  be«  für  bie  (Eintragung  ber  ^Beobachtung«* 
ergebniffe  entworfenen  Formular«  ftnb,  wie  bereit«  ermähnt,  im  allgemeinen  mit  groger  ©org* 
falt  feiten«  ber  ^Betriebsleitungen  beantwortet  worben.  Der  große  Umfang  be«  ßaljlenmaterial«, 
bejfen  berfdjiebene  Unterabteilungen  ju  einanber  in  mannigfache  93ejiel>ungen  ju  bringen 
waren,  lie§  bie  Darfteüung  be«  3Biffen«wertI)en  in  ©eftalt  brauchbarer,  jiffernmafeiger  Ucbcr* 
fißten,  wie  fie  urfprünglid)  berfudjt  würbe,  unausführbar  erfd)einen.  ätabererfeit«  ergab  bie 
Prüfung  ber  9Waterialicn,  bafe  bie  d)arafteriftifd)en  (Eigenfdjaften  be«  gilterbetriebe«  fid)  in 
ben  33eobad)tung«ergebniffen  be«  einjelnen  gilter«  wiebert)otten  unb  jugleid)  bei  einigen  in  be* 
fonber«  günftiger  SJeife  jum  2lu«bru<i  famen.  Da  l)iernad)  auf  eine  SBicbergabe  be«  ge* 
fammten  3a^^waterial«  berjidjtet  werben  burfte,  würbe  bie  Darfteüung  in  Diagrammen 
gewählt,  beren  ©injetfjeiten  in  mel}rfad)en  Verätzungen  bon  ©ad)bcrftänbigen  feftgefefet  würben. 

Die  Darftellungen  mußten  oor  allem  bie  alltägtid)  in  ben  einjelnen  giltern  angepeilten 
widjtigften  ^Beobachtungen  enthalten.  Da  bei  bem  Umfang  be«  faft  über  brei  ^aljre  fid| 
erftredenben  Material«  bemnad)  bie  Ueberfidjtlidjfeit  burd(  jebe«  gubiel  beeinträchtigt  werben 
mußte,  würben  lebiglidj  bie  angaben  über  bie  giltrirgefdjwinbigfeit,  ben  giltration«brucf,  ben 
^egelftanb,  bie  Äeim  jatyl.be«  SRotyWaffcr«  unb  be«  giltrat«  jur  grapsen  SBiebergabe  be* 
ftimmt,  ein  Ueberblid  über  ben  Äeimgcfyalt  be«  al«  ©emifd)  aller  giltrate  fdjüc^licf)  jum 
Verbrauch  abgegebenen  SReinwaffer«  aber  in  einem  befonberen  Diagramm  beigegeben.  Sei  ber 
9lu«wa^l  ber  gilter  würbe  bon  bem  ©efid^t«punft  ausgegangen,   bag   einerfeit«   folc^e   mit 
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abnormen  ober  fonft  intereffanten  ffirgebniffen  beoorjugt  würben,  anbererfeits  in  ber  entfpredf>en- 
ben  Sammlung  fidf)  folc^e  befanben,  bie  als  SBcifpiele  für  bie  Qlluftrirung  eigenartiger  ^Betriebs* 
beobad)tungen  gelten  fonnten.  einige  ber  größeren  Sßcrfe,  meldte  bei  ber  SluSwaljl  in  biefer 
£)infid)t  um  i^re  SKitwirhtng  angegangen  würben,  Ijabcn  iljr  33eobad)tungSmatcrial  in  entgegen* 
fommenber  SBBcifc  fjiernadf)  geprüft  unb  eine  2lnjaf)t  gilter  als  für  bte  Darftellung  borjugS* 
weife  geeignet  bejeiddnet,  in  einjelnen  fällen  aud)  burd)  ^Beantwortung  Don  totalen  an  ber 
ßfarftettung  bejüglidjer  fragen  in  banfenSWertf)er  SBeife  mitgewirlt. 

A.  IPaßfertarcrft*,  taelxfie  B^foraflfer  au*  flteft*nt*:ett  tifretoSHtern  texaxbtütn. 

1.  ©erlin^egeL 

Die  Safet  IV  giebt  bie  SetriebSergebniffe  ber  ftatjre  1894/95,  1895/96  unb  1890 
beS  gittert  1  unb  biejenigen  Don  1895/96' ber  ftilter  6,  11  unb  17  wieber. 

Das  Sßaffer  beS  Segeter  SeeS  eignet  \\ä),  wie  bie  $eimjaf)ten  beS  9tol)wafferS  seigen, 
oorjüglid)  für  eine  SBafferoerforgung  mit  ©anbfittration.  DaS  9iol)Waffer  fyatte  waljrenb  ber 
SBeobad&tungSaeit  bei  geringen  unb  nur  altmäl)lid)  eintretenben  äenberungen  beS  SßafferftanbeS 
üielfadf)  weniger  als  100,  feiten  mef)r  als  200  ßeime.  Sttur  äßara,  Slpril  unb  ÜÄai  1895 
geigten  je  einige  Sage  lang  f)öf)cre  Äeimjaf|len,  welche  jebodf)  bie  ^)ö^e  beseitigen,  weldje 
in  gal)lreid)en,  an  gtüffen  gelegenen  SBerfen  oorfommen,  nidjt  annäfyernb  erreid&en.  Das  bis 
baljin  gut  arbeitenbe  Ritter  1  oerringerte  ben  l)öf)eren  $eimgel)alt  beS  9tol)wafferS  in  erwünfdf>ter 
ffieife,  lieferte  jebodf)  einige  Sage  lang  bei  befferem  8iof)Waffer  borübergefjenb  ein  weniger 
gutes  ftiltrat. 

Die  ftittrirgefd>winbigfeit  würbe  möglidjft  oon  Sdfjwanhmgen  freigehalten,  Sie  war 
meift  erfjeblidf)  geringer  als  100  mm  unb  überftieg  bei  gilter  1  biefe  obere  ©renje  nur  ganj 
auSnafymSWetfe  im  (September  1895  unb  Dftober  1896.  StlS  mittlere  giltrirgefcfywiubiglcit, 
bie  möglidftft  bauernb  eiitjuljatten  fei,  würbe  juerft  eine  fotdf>e  oon  70  mm  angefe^en. 
Slnfdfjetnenb  madfjte  fidj  im  Saufe  ber  3cit  baS  SBeftreben  gettenb,  biefe  ©renje  nod> 
fycrabjufefeen.     . 

ftür  ben  Drudt  galt  als  #ödf)ftgrenje  bauemb  60  cm.  SWur  feiten  finben  fid)  in  ben 
Sfta<J)Weifungen  SBeifpicte,  bag  ein  ober  jwei  Sage  lang  bei  leerem  Drucf  nodf)  filtrirt  würbe. 
Die  Filtration  würbe  mit  ganj  geringem,  ftets  unter  10  cm  betragenbem  Drudt  begonnen  unb 
unter  fe^r  atfmäl)tid)er  Steigerung  beSfelben  fortgefe&t.  @rft  gegen  (Snbe  ber  giltrationS* 
periobe  mad)te  fidd  eine  fd)nellere  Steigerung  erforberlidf).  $m  SSBintcr  famen  auf  biefe  ffieife 
im  allgemeinen  langgeftredte,  im  Sommer  lürjere  Drudtfuroen  ju  Stanbe. 

Die  2luSfd^attung  ber  giltcr  würbe  JftetS  borgenommen,  fobalb  bie  für  baS  SBert  als 
®renjjal)l  gültige  Drud!l)öl)c  Don  60  cm  erreidft  war.  Die  bafteriotogifd^e  33eobad)tung  würbe 
für  biefe  3Äajwaf|me  außer  2ld^t  gelaffen.  ©S  fpred&cn  bafür  einerfeits  aaljtreidje  Reinigungen 
ju  Reiten,  wo  baS  giltrat  bafteriologifdd  ^urdjanS  als  gut  bejeidjnct  werben  mußte,  j.  33. 
biejenigen  beS  gilters  1  am  16.  September  1894,  9.  Januar  1895,  24.  äpril  1895, 
18.  2Kai  1895,  3.  Sluguft  1895,  17.  September  1895,  6.  2»ära  1896,  25.  äßai  1896, 
30.  ^uni  1896,  27.  Quli  1896,  19.  äuguft  1896,  anbcrcrfeitS  baS  »eifpiet  Dom  äprit  1895 
beS  3-ilterS  11,  wo  bei  richtiger  SBürbigung  beS  bafteriotogifd)cn  SrgebniffeS  früher  ^atte  aus* 
gefd^attet   werben  muffen.     Statt  beffen   würbe  in  teuerem  5a^e   &ic   erwähnte  Drud^ö^c 
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abgekartet  unb  baburd)  in  ben  Dicr  Jagen  Dorn  22.  bis  25.  Slpril  ein  gtttrat  ergiett,  metdjeS 
mcljr  Äeiitte  entlieft,  als  baS  iRo^tüaffer.  (Sin  gleiches  abwarten  beS  gemötyntidOen  SQbtyU 
brudeS  fanb  im  Sprit  1895  beim  guter  6  mehrere  Jage  lang  ftatt,  obwohl  ber  bafteriotogifd)e 
9tad)ti>ei£  bie  Ungulänglid()feit  ber  giltrats  ergab,  mobei  begüglidj  recfytgeitigen  (SntfdjluffeS 
gur  ©infteflung  ber  giltration  M*  im  Uebrigen  auffällige  Jl)atfad()e  erfd)merenb  ins  @emid)t 
fiel,  bafc  baS  ©rgebnife  ber  baftcriologifdjen  Unterfudf>ung  f)äuftg  erft  nad)  96  ©tunben 
befannt  itmrbe. 

Sßad)  ben  Steinigungen,  bie  im  ©ommer  meift  1  bis  2  Jage,  im  SBinter  nid)t  fetten 
eine  9teil)e  Don  folgen  beanfprudjten,  erf^ien  infolge  ber  Stbfdfymemmung  ingmifd&cn  gemad)fcner 
fleimc  ntd(t  feiten  ein  feimreid)eS  giltrat,  g.  SB.  bei  gilter  1  im  September  1894,  gebruar, 
Sluguft,  September,  Degember  1895,  ^uni  unb  3fuli  1896,  bei  gilter  6  im  Sluguft  1895 
unb  gebruar  1896,  bei  gilter  11  im  gebruar  1896,  bei  gilter  17  im  ^uni  1895,  baS 
nid)t  feiten  gur  abgäbe  gelangte,  el)e  bie  Äeimgal)l  unter  100  gefunfen  mar.  SBeifpiele  f)ier« 
für  finben  fiä)  bei  gilter  1  im  ©eptcmber  1894,  ©eptember,  Degember  1895,  bei  giltcr  6 
im  Äuguft  1895  unb  gebruar  1896. 

SlnbercrfeitS  lief  baS  giltrat  dorn  gilter  11  im  gebruar  1896  neun  Jage  länger  ab, 
als  c3  nad)  ber  ©rengfeimgaljl  erforberlidf)  gemefen  märe.  3>m  Sluguft  1895  enthielt  nad)  ber 
Reinigung  beS  gittert  17  baS  erfte  giltrat,  DorauSftd)tlidf)  meil  bie  Unterfudfjung  baS  gur 
güllung  don  unten  benufete,  früher  bereits  pltrirte  ffiaffer  betraf,  weniger  Äeime  als  fpäter. 
3m  »pril,  Sluguft,  Dftober  1895  bei  gilter  6,  Slpril,  3Rai,  Sluguft,  Dftober  1895  bei 
gilter  11,  im  2»ai,  Sluguft,  Dftober  1895  bei  gitter  17  finben  fiel)  u.  a.  »eifpiete  für 
gleidföeitige  ober  faft  gteid)geitige  ftnbetriebfefcung  unb  SBenufcung  beS  gilters. 

Ungemöfjnlidjer  Drudabfall,  ber  bei  gitter  1,  6  unb  11  im  Quni  1895  gu  Der geidfjnen 
mar,  blieb  of)ne  nad|meiSlidf)e  Sßirfung  auf  baS  gittrat. 

Das  festere  enthielt  im  ©angen  eine  feljr  geringe  SKenge  Don  Äeimen,  fo  baß  für  bie 
Dortiegenben  günftigen  SBerljältniffe  —  Dorgüglidf>eS  5Rof)maffer,  reidjlidfje  gitterflädfje,  georbneter 
betrieb  —  bie  mittlere  Äeimgafjt  beS  ergietten  giltrats  nid)t  unerfyeblid)  unter  100  liegt. 

2.  »erlitt  aäRäggcifce* 

Die  Jafel  V  enthält  bie  ffirgebniffe  beS  gitterS  6  in  ber  3eit  Dom  Slpril  1894  bis 
<£nbe  beS  ^aljreS  1896,  fomie  ber  gitter  8  unb  20  für  baS  %al)x  1895/96. 

Das  SRofymaffer  aus  bem  ÜÄüggetfee  ermieS  fiel)  burdf)fdf)mttlidf>  als  fef|r  gut.  öS  ent* 
Ijiett  Dielfad)  menig  mef)r  a(S  100  Äeime;  nur  im  Degember  1894,  im  Degember  1895  unb 
im  Sloüember  unb  Degember  1896  fanb  eine  ungemöl)nlid)e  Steigerung  ber  #eimgaf)ten  ftatt. 
Der  hierin  liegenbe  Unterfd^ieb  gu  bem  SJerljaltcn  beS  sJtof|mafferS  beS  anberen  ^Berliner 
SBerfeS  am  Jegeter  ©ee  beruht  barauf,  baß  ber  teuere  als  eigenttidjer,  Don  3uPäffcn  unab* 
gängiger  SBinncnfee  angufef)en  ift,  mäfjrenb  ber  SKüggelfee  Don  ber  ©pree  burdfjfloffen  unb  beS* 
^atb  Don  bereu  guftrömenbem  SBaffer  beeinflußt  mirb. 

Der  $egelftanb  geigte  mit  SluSnaljme  beS  grüftfaljrS  1895,  too  eine  Ortung  beS 
SBafferftanbeS  eintrat,  feine  in  bie  (Erfd&einung  tretenbe  SJeränbcrung. 

Die  giltrationSgefd^minbigfeit  blieb  auf  allen  giltern  bei  mäßigen  ©djmanfungen  meift 
erljcblid)  unter  100  mm.  SltS  Durd)fd)nittSgcfd)minbigfeit  mürbe  anfd^cincnb  mäljrcnb  ber 
gangen  SBeobadjtungSgeit  eine  foldje  Don  42  cm  angefef)en. 
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Die  Äurtjen  beS  gilterbrudeS  fliegen  tongfam  an,  um  gegen  ffinbe  ber  $eriobe,  weld>c 
bei  einer  ®renjjaf)t  t»on  60  cm  angenommen  würbe,  fdjnett  fteifer  ju  »erben.  Diefe  ®rcnj* 
jal)t  würbe  nur  fet)r  fetten  überfcfyritten. 

3m  ©ommer  würben  fürjere,  im  JBtnter  längere  gitterperioben  eingehalten.  gitter  6 
war  audf)  im  ©ommer  1896,  gilter  20  im  ©ommer  1895  jwifdf>en  jwei  Reinigungen  längere 
3eit  im  Setrieb. 

Die  SluSfdf>attung  ber  gilter  befyufS  Reinigung  würbe  lebiglidf)  auf  ©runb  beS  erreichten 
©renjbrudeS  bon  60  cm  üorgenommen,  aud)  wenn  nadf)  bem  SluSfatl  ber  balteriotogifd^en 
Unterfudfjung  baju  fein  2lntaß  üortag.  Rur  im  »pril  1895  bei  gilter  6  unb  im  Df  tober  189G 
bei  gilter  20  fielen  beibe  ©runbe  jufammen. 

Die  fieiftung  ber  gittration  war  gut.  DaS  giltrat  jeigte  im  allgemeinen  üielfad)  weit 
unter  100  $eime.  Die  gut  arbeitenben  gitter  befeitigten  leidet  bie  teeren  £etmjal)ten  beS 
RotjwafferS  im  Dejember  1895  unb  1896.  ^m  Dejember  1894  traf  baS  festere  Rol)« 
waffer  baS  eben  gereinigte  gitter  6,  fo  ba%  baSfelbe  länger  als  gewöt)nlidf)  unjulänglidfjeS 
aöaffcr  lieferte,  unb  bie  Äeimjat|l  beS  gittrats  erft  atlmä^lid^  auf  ben  üblid&en  niebrigen 
©tanb  fyerabfanf.  Rad)  furj  bauernber  Reinigung  würbe  bie  ©renjjaljl  uon  100  nur  feiten 
unb  bann  nur  für  1—2  Jage  unb  nur  in  geringem  ©rabe  überf dritten.  Radf)  längerer 
Reinigung,  j.  S3.  bei  gitter  6  im  Dejember  1894,  fowie  nadf)  äuffültung  im  Ottober  1895, 
bie  nad)  bafteriologifd&cr  S3eobadf)tung  nod)  i)&ttt  unterlaffen  werben  fönnen,  erfdf>ien  baS  gittrat 
mit  einer  leeren  Qatjl  üon  ßeimen,  wetd)e,  ba  fie  jum  Jl)eil  größer  als  bie  beS  RoljwafferS 
war,  j.  JB.  bei  gilter  6  im  Roüember  1895,  aus  ben  im  rutjenben  gilter  geworfenen  Äeimen 
ftammten.  $xtx  würbe  anfd&einenb  bie  bafteriologifdf>e  Unterfud^ung  als  SRtttel  für  bie  SBe* 
urtljeitung  beS  SSMebereintrittS  guter  gittration  Ijerangc jogen.  Denn  im  Dejember  1894 
würbe  bie  Abgabe,  als  nadf)  einigen  Jagen  baS  bafteriologifdfjc  Refultat  oorfjcmben  war,  wieber 
Dom  24.  bis  29.  eingeftelft. 

(Eine  üorüberge^enbe  Abnahme  beS  Drude«  üom  2.  bis  5.  Sluguft  1895  auf  guter  6 
fiel  am  5.  mit  f)öf)erer  ßeimjat)l  jufammen  unb  bürfte  als  eine  geringe  S3crlefcung  ber  De* 
fd()td)t  ju  beuten  fein.  Die  bafteriotogifd^e  Unterfudfjung  führte  jum  Jfyetl  erft  nadf)  72  ©tunben 
jum  3iet,  ba  nac$  bcn  üblichen  48  ©tunben  nur  nodf)  fet)r  geringe  Äeimentwidelung  ju  Der* 
jeid^nen  war. 

3.  Stralfmtb* 

Die  93etriebSergebniffe  beS  gitterS  5  für  Dejember  1895  unb  baS  %at)t  1896  ftnb  auf 
£afel  XI  bargeftetlt.  Die  bafteriologifdfjen  Unterfudf>ungcn  würben  im  ©ommer  burd^* 
f<f)nittlidl)  jeben  jweiten  Jag,  im  SBinter  fettener  ausgeführt.  Die  ©fijje  beS  gitterS  5 
läßt  crlennen,  baß  ein  fetjr  gleichmäßiger  SBafferftanb  t)errfd^te,  ber  in  ben  Sommermonaten 
eine  abnähme  jeigte,  im  allgemeinen  aber  nur  ©tfywanfitngen  innerhalb  einer  ©reite  oon 
etwa  30  cm  aufwies.  DaS  Roljwaffer  war  im  Dejember  1895  unb  Januar  1896 
etwas  feimreidjer,  fonft  üon  guter  JBefd^affen^eit  mit  einer  üielfadf)  unter  100  bleibenben 
5?eimjat)l. 

DaS  giltrat,  im  atigemeinen  normal,  jeigte  im  #uni  nadf)  Reinigung,  im  Oftober  nad> 
Auffüllung  weit  tjöfjere  Äeimjafylen  wie  baS  Roljwaffer. 
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4.  @djta>etitu 

Die  feljr  untjoßftänbigen  Angaben,  toetd&e  im  2lnfd)luffe  an  bic  monatlich  nur  einmal 
oorgenommene  bafteriologifdfje  Unterfttd&ung  gemalt  würben,  finb  auf  £afel  VIII  grapljifd) 
roiebergegeben  toorben.  (Es  fd)eint  barauS  erfid&tlid),  ba&  eS  fidf)  um  Verarbeitung  eines  guten 
ätofyuafferS  Rubelte,  beffen  $eimgaf)l  t>ielfadf>  unter  100  blieb,  unb  bafe  im  allgemeinen  ein 
gutes,  feintarmeS  giltrat  ergielt  nmrbe.  SBci  ber  SKangel^aftigfeit  ber  Slngaben,  üon  benen  bie 
©figge  otyite  ffieitereS  erfennen  läfct,  baß  fie  in  biefer  gorm  burdjauS  i^ren  Qtotd  berfeljtten, 
tagt  fid)  nid^t  entnehmen,  h>eSf>alb  gilter  4  im  ftuni  1896  ÖUf  M*  @rf)öf)ung  ber  Äcimgaf>t 
im  9fof)n>affer  mit  fdf)led)terem  giltrat  reagirte,  toäljrenb  giltcr  1  fidf)  bamit  in  ermünfcfyter 
SScifc  abfanb.  Die  ßeimfteigerung  im  giltrat  beS  lederen  im  Ottober  1895  bürfte,  ba  fie 
mit  feljr  feimarmem  SRofytoaffer  gufammenftel,  auf  eine  üorangegangene  Reinigung  gurüdfgu* 
führen  fein. 

5.  3Banb$bef, 

Die  Slnfgeid&nungen  ftnb  nur  in  längeren  3eiträumen  üorgenommen  toorben,  fo  baß  auf 
eine  grapljifdfje  SBiebergabe  üergidfjtet  merben  mu&te.  8Bie  aus  ber  33efcf)rcibung  f)erüorgel)t, 
Rubelte  cS  fi<f)  um  ein  für  bie  Sfteimoafferberforgung  feljr  geeignetes,  au&erorbentlicl)  feint- 
armes  SRoljtoaffer.  Die  für  baS  giltrat  gewonnenen  $etmgal)len  blieben  bis  auf  2  Slngaben 
immer  unter  100.  Die  bafteriologifdfje  Unterfudjung  ergab  toäfjrenb  beS  SBerid()tSiaf)reS  1895/96 
in  1  cem  9tol)tt>affer  im  Durdjfönitt  42,  im  JReintoaffer  29  Äeime1). 

6*  <£Jjemni^ 

Die  Darftellung,  toetdfje  auf  Xafel  XII  enthalten  ift,  betrifft  bie  (Srgebniffe  beS  gitterS  1 
aus  bem  %a\)vt  1896.  Der  $egel  getgte  untoefentlid&e  ?lenberungen.  Das  föoljiüaffer  war 
feljr  gut,  mit  einer  meift  unter  100  bleibenben  $eimgaf)t.  Die  giltrirgefdfjtoinbigfeit  ftieg 
nidfft  feiten  über  100  mm.  ©dfjtoanfungen  in  fürgeren  Zeiträumen  ttmrben  oermieben.  Der 
X5ni<f  ftieg  tangfam.  Sine  Dom  äuguft  bis  Degember  bauernbe,  lange  <ßeriobe  geigte 
erijebtidje  ©^anhingen  im  Drudf,  bie  inbeß  in  ber  Äeimgafyi  beS  giltratS  bei  bem  fel)r 
feimarmen  SRofyoaffer  feinen  StuSbrudf  erhielt. 

DaS  giltrat  geigte  bauernb  unter  100  Äeime  unb  mar  bielfadfi  faft  feimfret.  Die  üor* 
(iegenben  33erf)ältniffe  geigen  bie  Vorteile  eines  guten  diofjmafferS,  aus  toeldfjem  trofc  Drucf* 
fdjtoanfung  unb  Steigerung  ber  giltrirgefdumnbigfeit  bis  150  mm  ftetS  einwanbfreieS  giltrat 
ergieß  toirb. 

B.  Bteflertaerfce,  freies  ft^hratfer  au*  Jlfiflßett  totarbeiten* 

7*  ftönigSberg  i.  $*♦ 

Die  Darftellung  auf  fcafel  VI  betrifft  bie  Grgebniffe  t»on  giltcr  1  toaljrenb  ber  ®e* 
fammtbauer  ber  39eobad)tungSgeit.  Die  bafteriotogtfdfje  Unterfudf>ung  ift  in  ber  erften  3eit  nur 
toäljrettb  ber  ^erioben  befonberS  fdf)ledf)ten  SRoIjtoafferS  häufiger  begto.  täglid)  ausgeführt  toorben. 
3m  Uebrigcn  begnügte  man  fidf)  mit  burdf)fdf)nittlidf(  tt>ödf)cntlidf(en  SBeftimmungen.  ffirft  neuer* 
bingS  ttirb  regelrecht,  wie  bie  „©runbfafee"  eS  üorauSfeften,  unterfudf)t. 


■)  ©djUling'S  Journal  für  @a*beteudjtung  unb  ©afferöerfotgung  1897,  @.  48. 
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DaS  SRoljwaffer,  im  allgemeinen  jiemlid)  feimreid),  enthielt  in  ben  (Sommermonaten 
erf)eblidf>e  Äeimmengcn,  bie  im  ^affre  1894  nod)  unmittelbar  in  ber  l)of)en  ff  einigtet  beS 
giltratS  gum  SuSbrud  lamen. 

Die  SBafferftänbc  würben  nidjt  angegeben. 

Die  ftittrirgefd&winbigfeit,  roetd&e  in  ber  erften  Raffte  *>&  3faf)reS  1894  nod)  ganj 
erl)cblidf)  über  100  mm  hinausging,  nad|  SBefanntwerben  ber  „©runbfäfee"  aber  grunbfäfclid) 
geringer  blieb,  würbe  junäddft  bei  möglicher  SJermetbung  uon  ©djwanfungen  auf  70  bis 
80  mm  ermäßigt  unb  feit  1896  bauernb  auf  60  mm  gehalten. 

Der  gitterbrud  geigte  er^cblic^e  ©dfjwanfungen,  bie  fein  ©efefe  erlennen  liegen.  1894 
ttmrbe  anfd&einenb  als  obere  ©renje  70  cm,  fpäter  50  cm  angefef)en. 

auffällig  finb  bie  jaf)treid)en  Reinigungen,  für  beren  $Wotf|Wenbigfeit  nad)  ber  ©fijje 
Weber  aus  ber  ^Beobachtung  beS  ftilterbrudeS,  nod)  aus  bem  bafteriologifdfjen  (Srgebniffc  ein 
anmalt  ju  erfennen  ift.  3ludf>  au«  bem  $al)re  1896,  in  welkem  bie  Slufjeidjnungen  ooll- 
ftänbiger  ftattfanben,  ift  hierfür  ein  ©runbfafc  nid)t  erfidjtlid).  auffällig  ift  ferner,  baß  nad) 
ben  Reinigungen,  ja  fogar  nad}  ber  SWeuauffütlung  im  3Äai  1896  bie  übliche  Steigerung  ber 
Äeimjaf)l,  felbft  in  ben  Qtittn  mit  fefyr  feimljaltigem  SRoljwaffer,  ausgeblieben  ift. 

Das  giltrat  mar  nad)  ben  gemalten  Angaben  bauernb  gut. 

8*  $*fctu 

Die  DarfteKung  auf  Xafel  VI  betrifft  bie  SBetriebSergebniffe  beS  fttlterS  1  in  ber  $t\t 
öom  ^uni  1894  bis  Dejember  1896. 

DaS  9iof)Waffer  war  faft  bauernb  fel)r  feimreid).  Die  Qafjkn  fdfjwanften  meift  jwifdjen 
2000  unb  11000  unb  erreichten  im  2Jtörj  1895  bei  bcfonberS  l)ol)cm  ^egelftanbe  bie  #öl)e 
Don  25000  bis  31000.  Suci)  im  Dejember  1895  jagten  ft^  ät)nlid)  $of>e  ^ablen.  Der 
$egel  wies  im  Quli  1894,  im  Januar,  9Wärj  unb  »prit  1895  unb  im  9Rai  1896  befonbcrS 
$ol)e  Sßafferftänbe  nadf>. 

Die  gfiltrirgefdfjwinbigfeit  war  fefjr  fd)Wanfenb,  öielfadj  über  100  mm.  S5on  ÜÄittc  3?ult 
bis  ßnbe  SWoöember  1894,  wo  fie  niebrig  gehalten  würbe,  war  trofe  fdjledjten  SftofywafferS  baS 
gfittrat  ein  gutes.  Später  überftieg  fie  meift  nidfjt  unerfyeblid)  bie  erfahrungsgemäß  guläffige 
$ödf)ftgrenje  Don  100  mm. 

Der  Drud  betrug  nad)  bem  äntaffen  beS  gilters  fofort  100  cm  unb  me^r.  3?m  Saufe 
ber  93eobad)tung£iaIjrc  geigte  fidf)  eine  Neigung,  benfelben  nodf)  allgemein  ju  erl)öf)en. 

DaS  'prinjip,  nadf>  meinem  eine  Unterbrechung  beS  giltrationSbetriebeS  vorgenommen 
würbe,  läßt  ftd)  aus  ben  gemalten  8fafjeid)nungen  nitijt  erfennen.  DaS  Silb  beS  DrucfeS 
läßt  bei  ber  meift  gleichen  #öf)e  feinen  ©djluß  ju.  SWitunter  trifft  baS  ffinbc  ber  giltrationS* 
Seit  mit  ber  SSerlangfamung  ber  3filtrirgefd)Winbigfeit  jufammen.  Die  bafteriologifdje  58c* 
obad|tung  fann  ben  änlaß  jur  Reinigung  gegeben  fyaben  am  7.  Dejember  1894,  14.  unb 
29.  Stpril  unb  8.  unb  25.  äuguft  1895,  15.  Februar  1896.  Dod)  Ijätte  bie  richtige 
SBürbigung  beS  bafteriologifdjen  SrgebniffcS  im  Quli  unb  Dejember  1894,  im  Sßärj,  Slpril, 
^uni,  3fuli,  »uguft,  Dejember  1895,  im  ftebruar  unb  2»ärj  1896  bie  frühere  3tuSfd>altung 
öeranlaffen  foßen.  Sluffaüenb  ift,  ba^  trofe  ber  jal)treitJ(cn  Reinigungen  wäljrenb  ber  gefammten 
33eobad)tungSjeit  oon  2  V«  3fal)rcn  nid^t  Don  einer  SWeuauffütlung  beS  giltcrmaterials  bc* 
rietet  wirb. 
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£ie  39etradf)tung  beS  SMlbcS  im  ©anjen  ergiebt,  baß  baS  ftitter  fett  #erbft  1894  ben 
an  badfetbe  geftettten  änforberungen  nid)t  genügte  unb  Steinigungen  bic  8eiftungSfäl)igteit  nitfyt 
bauernb  beffern  tonnten,  fo  baß  ittöbefonbere  bei  ben  ertöten  Slnferüdjen  ju  3eiten  beS  teiin* 
reiferen  9tofyoafferS  bauernb  ein  ungenügcnbcS  gUtrat  geliefert  tourbe. 

9.  »atibot. 

35ic  Unter|udjungen  finb  nur  in  größeren  ßtoifddenräumen  oorgenommen  »orben.  3luS 
ben  auf jeid^nungen  foffen  ft$  beSljalb  betreffs  beS  fjiltration^bctricbc^  unb  ber  Seiftungen  beS 
SfcrteS  feine  ©d&lüffe  jietjen. 

Sftadf)  ben  gemachten  Angaben  fyatte  baS  ©emifdf)  ber  f$iftrate  in  ber  ÜÄe^rja^t  ber  gätte 
weniger  als  100  Äeime.  (Sine  l)öf)ere  Äeimja^I  mürbe  toäljrenb  ber  3eit  öom  Oftober  1895 
bis  ©ejember  1896,  für  toetdjen  Zeitraum  Angaben  oorliegen,  an  131  Sagen  feftgeftettt,  unb 
jmar  betrug  bic  »nja^  an  81  Sagen  100  bis  200,  an  30  Sagen  200  bis  300,  an 
17  Sagen  300  bis  1000  unb  an  3  Sagen  (2tfarj  unb  «pr«)  über  1000. 

10.  »tie«. 

Ueber  bie  eingefanbten  angaben  gilt  baS  bei  diatibor  ©efagte. 

Die  Äeimjatyleri  im  ftütrat  toaren  burdf)fdf>nittlid|  l)odf);  bie  Qaty  100  tourbe  f)8uftg 
überfdjritten;  fetbft  1000  unb  mel)r  Äeime  gehörten  ni<f)t  ju  ben  Seltenheiten.  An  einigen 
Sagen  tonrben  fogar  10000  bis  36000  Äeime  gefunben.  ©eljr  feimrcidfjeS  SEßaffer  tourbe 
iebodt),  fotoeit  aus  ben  Sabctten  ju  erfeljen  ift,  unbenufet  abgelaffcn. 

11«    SftflO«. 

3)aS  Diagramm  auf  Safet  VII  giebt  bie  SBetriebSergebniffe  beS  gittert  1  für  bie  Qtxt 
uom  3uni  1894  bis  ÜWärj  1896  toieber. 

Darnach  toar  baS  9tol)toaffer  im  ©ommer  1894  berfjältnißmäßig  feimarm,  im  ©ommer 
1895  teimreidfjer.  Sei  #od)toaffer  enthielt  eS  tfycittoeife  längere  Qtxt  fcfjr  beträchtliche  SKengen 
öon  keimen,  ©o  pnben  fidf)  im  SRouember  unb  Dejember  1895  bis  ju  45000,  im 
3»ärj  1895  über  300000  Äeime  im  Äubilcentimeter. 

Steigen  beS  ffiafferftanbeS  öerurfad^te  gletdföeitig  3unal)me  beS  ÄeimgeljafteS  im 
3uni  1894,  inSbefonbere  aber  im  Januar  unb  SRärj  1895.  3fm  ©anjen  tjatte  baS  ffierf 
ein  außerorbentlidf)  feimrcid^eS  SBBaffer  ju  oerarbeiten. 

£>ie  giltrirgcf^ipinbigfeit  toar  ju  aüen  ^a^re^aeiteit  fcl)r  fcfytoantcnb  unb  betrug  oft 
über  100  mm. 

ÜDer  ©rudf,  mit  Keinen  ffiert^en  beginnenb,  ftieg  langfam  unb  gteidfjmäßig  bis  ju 
100  cm;  im  testen  %at)tt  tourbe  biefe  ©renje  bis  ettoa  140  cm  ertjö^t.  %m  ©ommer 
tarnen  furje,  im  SBinter  längere  ^erioben  ju  ©tanbe. 

S)ie  Reinigung  erfolgte  tebiglidj  aus  bem  änjeid^cn  ber  ©rueffteigerung  bis  ju  ber 
ernannten  ©renje.  @o  toar  baS  gittrat  am  6.  Dttobcr  1894,  18.  ftanuar,  17.  9lpril, 
22.  3Kai,  19.  $Juni  1895  nod^  faft  teimfrei,  unb  bod)  tourbe  bie  Steinigung  oorgenommen. 
Daß  bie  bafteriologifd^e  Unterfud^ung  für  bie  Sßotljtoenbigfeit  berfetben  überhaupt  außer  3W>t 
gelaffen  tourbe,  jeigen  u.  a.  bie  JBeifpiele  oom  Sluguft  1894  unb  2»ärj  1895,  too  baS  guter 
trofe  Ijofjer  Äeimjaf)len  weiter  in  Sljätigtcit  bclaffen  tourbe. 
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8luf  bic  «nfrage,  au«  toelctyem  ©runbe  j.  S3.  am  25.  Sluguft  1894  ba«  gitter  nid)t 
gereinigt  »erben  tonnte,  Ijat  bie  Direttion  be«  ©affertoerte«  nadf)  Prüfung  il)rer  SKatcrialien 
mitgeteilt,  baß  gtlter  4  mit  4900  qm  glädfje  gereinigt  toerben  mußte,  fo  baß  jur  Filtration 
nur  nod)  20700  —  4900  =  15800  qm  gilterflädfje  übrig  toaren.  Diefe  gtfidfje  arbeitete  an 
bem  genannten  £age  mit  einer  burd(fd|nittlid()en  giltrirgefdfjttunbigtcit  oon  133  mm.  (Eine 
Steigerung  ber  Seiftung  ber  übrigen  gilter  burd)  3lu«fd|attcn  Don  gitter  1  mar  bc«l)alb 
nid)t  gut  möglich,  abgeben  baoon,  baß  gilter  3  unb  Ritter  5  erft  für  je  QAt  im  ^Betriebe 
toaren,  alfo  nid)t  übermäßig  beanfprudjt  »erben  burften,  toä^renb  gitter  2  bid)t  Dor  feiner 
Steinigung  ftanb  unb  batjer  eine  Steigerung  feiner  8eiftung«fäl)igtcit  nid)t  mefyr  möglid)  mar. 

9?adf)  ber  Steinigung  hmrbe,  toie  au«  bem  Diagramm  erfidfjtlidb,  ba«  $robuft  meljrfacl) 
ju  frfi$  abgegeben,  j.  39.  im  Dttober  1894,  im  Januar,  ^tyrif  unb  Dejcmbcr  1895.  33e- 
grünbet  hmrbe  biefe  frü^e  abgäbe  ebenfalte  bamit,  baß  bei  gleidfoeitigem  SJuöfatt  anberer  gilter 
auf  bie  ftnbctriebfefeung  ber  gereinigten  nid(t  langer  Derjid)tet  toerben  tonnte. 

3m  allgemeinen  tourbe  trofc  ungünftigen  JRo^tüaffcrö  ein  gleichmäßig  gute«  giltrat 
erjielt,  beffen  Äeimgeljatt  atlerbing«  oft  bie  ©renje  100  erregte,  nidfjt  feiten  audf)  mäßig 
überftieg.  $Borau«fidf)ttid)  toürbe  bie  ©efammtteiftung  be«  ffierfc«  I)infid)ttid|  ber  (Sntfeimung 
be«  9tofjtoaffer«  eine  nodf>  beffere  fein,  toenn  eine  größere  gilterflädjc  nufebar  gemalt 
toerben  fönnte. 

Die  Dorljanbenen  fünf  gilter  ftnb  in  regelmäßigem  ^Betriebe  getoefen,  unb  jtoar  ftnb  im 
3fal»rc  1895/96  gilter  SRr.  1  9mal,  2  lOmat,  3  9mal,  4  8mal  unb  5  7mal  gereinigt 
tuorben,  loa«  43  gilterreinigungen  ergiebt.  $m  3af)re  1894/95  finb  gitter  1,  2,  4  unb  5 
9  mal,  gilter  3  8  mal  gereinigt  toorben,  loa«  44  gilterreinigungen  ergiebt. 

Die  burdpnittlidf)  für  ben  Sag  ttrirffame  gilterflädfje  betrug  18  889  (1894/95 :  19 113)  qm 
ober  91,3  (92,3)  %  ber  gefammten  Dorljanbcnen  gilterflädfje  Don  20700  qm. 

Die  üttafimatgefd&ttnnbigfeit  für  bie  ©tunbe,  mit  toeld&er  fid)  ba«  Söaffer  burd)  bic  gilter 
betoegte,  fear  burd)fdf>nitttid)  0,108  (0,089)  m,  bie  3Kinimalgefd|ttrinbigfett  burd|fd)nittlidb 
0,042  (0,049)  m,  bie  bur$fd&nittli$e  ©efötoinbigfeit  0,067  (0,064)  m l). 

12.  eiegni%. 

Die  Darftellung  auf  Safel  VII  bejie^t  fid)  auf  bic  2Jetrieb«ergebniffe  be«  gilter«  2 
n>ät)renb  ber  ßeit  Dom  20.  Sluguft  1894  bi«  31.  Dezember  1896. 

Da«  verarbeitete  9tof)toaffer  war  faft  bauernb  fefjr  feimtjaltig. 

Die  gittrirgefd&nrinbigfeit  ttmrbe  Don  ptöfelidfjen  ©d&ioanfongen  frei  gehalten,  überftieg 
nidfjt  100  mm  unb  blieb  Dielfad)  toeit  unter  biefer  ©renje. 

Der  gittration«brud  ftieg  bagegen  me^rmal«  über  100  cm. 

Slntaß  jur  2tu«fdf>altung  be«  gilter«  fear  bie  3unal)me  bc«  Drude«.  $m  2Wärj  1895 
mürbe  na$  31/*  monatlicher  'pertobe  gereinigt,  tute  e«  f deinen  tonnte,  auf  ®runb  be« 
battcriologifd&en  ffirgebniffe«.  Dod)  Ijätte  bie  Steinigung,  toenn  biefem  SRedfjnung  getragen 
toorben  toäre,  fdf>on  im  Dejember,  fidfjcr  aber  bei  bem  l)ol)en  Äcimgeljalt  im  Januar  erfolgen 
muffen.  «udfj  feridjt  bie  8lu«f Haltung  im  Anfang  ÜÄärj  1896,  too  nad^  bem  batteriotogifd&cu 
8lu«toei«  nod)  ein  burd^au«  gute«  giltrat  erjielt  mürbe,  für  bie  oorjug«meife  JBead&tung  rein 
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tedpiiföcr  angeidfjen.  (Sin  3ufammenfaüen  ber  erreichten  Drudfgrenge  mit  Ijoljer  Äeimgaljt 
fanb  fid)  im  «pril  1895  unb  9Kai  1896.  Dod)  mürbe,  ba  ba«  SRefuttat  bcr  bafteriologifdfjen 
Unterfudjung  am  Sage  ber  8lu«fd|altuug  nod)  nid)t  befannt  mar,  bie  (entere  aud)  §tcr  ofjne 
ftücffidjt  auf  bett  Äeimgeljalt  oorgenommen. 

S)ic  35orfdf)rift,  ba«  crftc  f  eintreibe  ftittrat  ablaufen  gu  taffen,  mürbe  im  allgemeinen 
befolgt.  Dod)  nmrbe  mitunter,  g.  39.  im  Degcmber  1894,  im  üRärg  unb  Oftober  1895, 
ba«  ©affer  abgegeben,  ofjnc  baß  bte«  nadf)  feinem  ßeimgeljalt  guläffig  mar. 

3m  (September  1894  nmrbe  ba«  guter  neu  aufgefüllt.  Die  nad&folgenbe  gittration«* 
periobe  lieferte  fdf>led()te«  fjittrat.  SBenn  audf)  ba«  feljr  feimfyaltige  SRotymaffer  ber  folgenben 
föintermonate  bie  (Srjielung  eine«  genügenben  giltrate«  erfdjmeren  mod)te,  fo  geigten  bodf) 
bie  bauernb  beobachteten  l)ol)en  ßaljlen,  bie  aud)  burdf)  Reinigungen  nidfjt  mtrffam  beeinflußt 
mürben,  baß  an  ba«  ftilter  gu  t^o^e  änforberungen  gefteflt  mürben,  ober  baß  in  bem  Stuf  bau 
be«  guter«  Störungen  oorfyanben  fein  mußten.  Die  93etrieb«teitung  mürbe  barauf  aufmertfam 
unb  öerfud|te  burd)  färgere  ^erioben,  burdf)  früfjgeitigc«  8lu«fd}alten  fdjon  bei  geringer  Drud* 
junatjme,  bie  Crgebniffe  ber  Filtration  gu  berbeffem.  hierbei  mürben  g.  39.  im  ftuni  1895 
bie  bafteriologifdjen  (Srgebniffe  —  Qfittrat  geitmeilig  fctmrcic^cr  mie  9toljmaffer  —  berüd* 
fityigt.  Dod)  Rotten  biefetben  fdf>on  gu  ber  ermähnten  3eit  wfy  M°6  ju  Steinigungen, 
fonbern  gu  burdjgreifenberen  SRaßnaljmen  führen  foUen.  ©tatt  beffen  mürbe  nod)  bi« 
September  1895  gekartet. 

Da«  bi«  baljtn  ftc^  al«  djronifd)  Iran!  ermetfenbe  gitter  nmrbe  nun  burd)  bie  SWeuauf* 
fäOung  gang  erljeblid)  oerbeffert.  Die  oorübergefjenbe  Degemberfteigerung  be«  Äeimgeljaltc« 
mar  bem  befonber«  fjoljen  Äeimgeljalt  be«  JRofymaffer«,  bie  gunäd)ft  gur  fd&neßcn  93erfd)(ammung 
führte,  gugufdjreiben.  Siadf)  berfelben  fteHte  fidf)  bie  Seiftung  bei  furgen  Venoben  bauernb 
al«  gut  bar.  Der  ©runb  für  bie  größere  {Reparatur  im  September  bürfte  auf  eine  ffir* 
fdppfung  ber  Sanbfdjidjt  gurüdgufüljren  fein,  ba  au«  bem  ©rgebniß  ber  3fittration«beobadf>tung 
ein  Anlaß  ntc^t  gu  erlennen  mar. 

SRad)  einer  3Äittl)eilung  ber  33re«lauer  ßeitung  Dom  12.  ÜÄärg  1897  *)  mirb,  ba  trofc 
ber  in  ben*  lefeten  Qftljrcn  burdf>gefül)rten  fanitfiren  Skrbefferungen,  in«bcfonbere  ber  ^erftettung 
ber  ©(tymemmfanalifation,  mehrere  2typf)U«epibemien  aufgetreten  finb,  meldje  auf  bie  SBenufcung 
oon  glußmaffer  al«  £rintmaffer  gurücf  geführt  toerben  muffen,  beabfid)tigt,  auf  biefe  SBcgug«* 
quelle  gang  gu  öergidfjten  unb  gum  83au  einer  neuen  ©runbmafferleitung  gu  f$reiten.  Der 
Xagc«bebarf  ber  ©tabt  Siegnift  mirb  gur  3eit  auf  lOOOO  cbm  angegeben.  Da«  alte  ffiaffer* 
toer!  foll  bei  ber  Slnlage  mit  benufct  merben.  3fn  9tubolplj«bad)  ift  eine  neue  ^umpftation 
angelegt  morben,  bon  melier  ba«  SBaffer  mit  natärlid^em  ©cfäüe  burd^  bie  alten  Drucf-  unb 
ftilterftationen  ber  ©tabt  gufließt.  Da«  neu  erfd)toffene  Quellmaffer  mirb  einem  ©nteifenung«* 
oerfa^ren  untermorfen,  unb  öor  ber  Abgabe  mirb  ba«  ffiaffer  in  ber  gilterftation  ©iege«l)ö^e 
normal«  filtrirt. 

13»  ^ranffurt  a.  0. 

Auf  Xafcl  VIII  pnb  bie  89etrieb«ergebniffe  be«  ftilttva  1  au«  ben  33etrieb«jal)ren 
1894/95  unb  1895/96  bargefteflt.  Die  SRonate  üßärg,  äpril  brauten  in  beiben  Qatjren 
^o^maffer;  ebenfo  mar  im  ftuni  1894  ein  plöfelid^e«  Slnfd^meöcn  be«  ^luffc«  gu  bergeidjnen. 
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Da«  ber  Ober  entftammenbe  Stofywaffer  würbe  ju  normalen  3e^cn  burd)fd)nittlid)  nur 
alle  Söodfje  einmal  unterfud|t.  Set  fteigenbem  ^Jcgcl  würben  im  allgemeinen  häufigere  Unter* 
[ud^ungen  vorgenommen,  ba  erfal)rung«gemäß,  wie  aud(j  auf  bem  üorlicgcnben  Diagramm 
erfidjtlid),  mit  bem  2lnfd)Welfen  be«  gluffe«  bie  Äeimjaljl  be«  flfto^ioaffcrfl  ftteg.  $m  älfgemetncn 
war  ba«  (entere  bem  ßeimgeljalt  nadf)  gut.  gür  gewötynlidf)  fdjwanfte  bcrfclbc  jwifd|cn  500  unb 
900;  im  #erbft  unb  SBinter  traten  Ijöfjere  ßeimjafjten  bis  ju  30000  auf;  audf)  ber  ptöfclidje 
^egclanftieg  im  2Wärj  1895  bradjte  f  eintreibe«,  big  25000  Äeimc  entfjaltcnbe«  Stoßwaffen  «u« 
biefer  $od()Wafferperiobe  ift  beadf>ten«wertf),  ba%  bie  erften  £age  bie  lüften  Äeimja^Icn  brauten 
unb  ber  &eimgef)a(t,  trofebem  ba«  SBBaffcr  nidjt  fiel,  batb  nid)t  unerf)cb(id)  jurüdging. 

Die  giltrirgefdjwinbigfeit  jeigte  fet>r  beträd&tltdje  ©dfjwanfungen,  ging  oft  über  100  mm 
t)inau£,  würbe  aber  attmäfjltd),  in«befonbere  gegen  ®nbe  ber  3Jeobad|tung«3eit,  bauernb 
niebriger  gehalten. 

Der  giltration«brud  jeigte  regelmäßige  Äurocn,  bie  im  ©ommer  cntfprcd)cnb  ben 
läufigen,  im  äöinter  entfpred^enb  ben  feltenen  Steinigungen  mef)r  ober  weniger  fteit  anfliegen. 
SWur  in  ben  lefeteren  lam  ber  eigentliche  Stypu«  ber  gittcrbrucffurüen  mit  gang  aüma^lidjcr 
ßunaijme  unb  fc^neßem  Slnftieg  in  ben  legten  £agen  jum  tlu«brud. 

&nfd>eincnb  würbe  nur  au«  ber  ßunaljme  be«  Drude«  bie  Siotfywenbigfeit  einer  äuS- 
Gattung  be«  gittert  hergeleitet,  ^m  Dejember  1894,  im  Sßärj  1895  f>ättc  j.  33.  bie 
Steinigung  an  bem  Jage,  an  wetd)em  fie  vorgenommen  mürbe,  nadf)  bem  baftcriotogif<f)cn 
ßrgebniß  ber  ffiafferunterfudfjung  unterbleiben  fönnen,  bagegen  an  früheren  £agen,  al«  ber 
$öd)ftbrud  nod)  nidfjt  erreicht  mar,  nadf>  bemfelben  erfolgen  f ollen. 

SBSre  mef)r  auf  ba«  (Jrgebmß  bcr  bafteriologifd^eu  Unterfudjung  gerüdfid&tigt  worben, 
fo  Ratten  in  bcr  Qtit  oom  ftuli  bis  Oftober  1895,  wafyrenb  weither  ba«  gilter  tabeltoS 
arbeitete,  jaf)lrcid)e  Steinigungen  üorauSficfytüd)  mit  (Srfolg  wegfallen  fönnen.  Gbenfo  lag  ein 
©runb  für  bie  Steinigung  im  Dejember  1895  nid)t  bor,  nadfjbem  ba«  gilter  ftd)  mit  bem 
fdfjledjten  Stofywaffer  erfolgreich  abgefunben  fyatte.  Die  33efd)affenf)eit  be«  gilter«  war  nadjfycr 
fdf)led)ter  al«  guoor. 

gür  bie  Steinigung  würbe  meift  fefyr  wenig  Qtxt  beanfprud^t.  Sfodf)  bie  Auffüllungen 
im  Sloöember  1894  unb  Oftober  1895  bauerten  nur  Wenige  £age.  Siadf)  ben  3fnbetrieb* 
fe^ungen  geigten  fid)  nur  im  Slooember  1894,  im  Quni  unb  Degember  1895  meljr  al« 
100  Äeime  im  erften  giltrat. 

Da«  Srgebniß  ber  giltration  War  burd&weg  ein  fefyr  gute«.  Da«  ergieße  Steinwaffer 
war  oiclfad)  faft  feimfrei. 

SWad)  ben  Steinigungen,  g.  JB.  am  8.  ftuni  unb  5.  Degember  1895,  würbe  ba«  giltrat, 
ofyne  baß  ba«  ßrgebniß  ber  bafteriologifdfjcn  Unterfudfyung  abgewartet  würbe,  abgegeben,  wie 
e«  ben  3fofd(ein  fjat,  lebiglid)  in  ber  annähme,  baß  ba«  giltrat,  nadfjbem  e«  einige  Qcit 
abgelaufen,  im  allgemeinen  al«  cinwanbfrei  angufeljen  fei. 

14.  Stettin. 

Da«  Diagramm  auf  itafei  VIII  giebt  bie  S9etricb«crgebniffc  be«  gilter«  A  au«  ber  3cit 
oom  Styril  1894  bi«  ffinbc  1896  wieber. 

Die  bafteriotogifdjen  Unterf Übungen  würben  im  Durd)frf)nitt  alle  jwei  Jage,  im 
Sommer  feltener  oorgenommen. 
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Der  SBafferfianb  be«  fjtuffcö  mar  fäx  unbeftänbig.  Da«  Srül)ial)r  1895  bradjte 
große  SBaffcnnaffen. 

Da«  9iof>mafJcr  toar  toäl)renb  ber  Sommermonate  jiemtid)  feimarm.  3?m  ©onuner  1895 
mürben  jcitttctfe  nur  cttoa  300  Äetmc  gefunben.  Dagegen  ftieg  ber  $eimgef)att  in  ben 
$erbftmonaten  ju  erf)cbUcf)cr  £>öl)e  unb  l)ie(t  fid)  mit  meljr  ober  toeniger  ftorten  ©cfytoanlungen 
bi«  ju  ben  3rrül)ial)r«monaten.  Der  ©runb  ift  t^eitö  in  bem  ©teigen  be«  ©bcrfluffc«,  tfyeil« 
in  bem  Umftanbe  ju  fudjen,  bag  berfclbe  oberhalb  ber  ©djöpffteüe  befonberen  inbuftrietten 
Verunreinigungen  unterliegt.1) 

Die  fjiltrirgefdjtoinbigfcit,  toeldje  im  SJeginn  be«  ^a^reS  1894/95  nod)  mitunter  bie 
@renje  ton  100  mm  überftieg,  mürbe  halb  bei  oer^(tnigmagig  geringen  ©djtoanfungen 
niebriger  gehalten. 

$$m  ©ommer  famen  für  je,  im  SBiuter  lange  Venoben  ju  ©tanbe,  bei  einem  glcid)* 
mäßig  unb  langfam  auf  etma  70  cm  fteigenben  Drud. 

Die  Reinigungen  tourben  tebiglidi  bon  ber  Streichung  biefer  Drudgrenje  abhängig 
gemalt. 

Da«  ftiltrat  ift  felbft  bei  fd)ted)ter  2Jefdjaffcnl)eit  be«  Rotyoaffer«  al«  fel)r  gut  ju 
bejeidpten.  SWamentlidi  im  SBinter  1894/95  würbe  in  langen  ^ßerioben,  toätyrenb  toeld)er 
®cfd>tt>inbigfeit  unb  3fütration«brud  atte  ertoünfdjten  (Sigenfdjaften  auftoiefen,  ein  faft  feim* 
freie«  gütrat  erjielt.  $>öf)ere  3af)(en  würben  nur  nad)  ber  Steinigung,  j.  39.  am  17.  Dftobcr, 
3.  9lot>ember,  4.  Dejember  1894,  beobachtet.  $n  ben  Qa^ren  1895  unb  1896  toar  ben 
gegebenen  Radreifen  jufotge  aud)  nad)  ber  Reinigung  ba«  ftütrat  fe^r  toeuig  !eim^a(tig. 
Die  Abgabe  be«  ftiltrat«  nad)  ber  Reinigung  tourbe  bon  bem  3lu«fatt  ber  bafteriologifdjen 
Unterfudjung  nid(t  abhängig  gemalt,  toie  in«befonbere  im  Df tober,  Sftoöember,  Dejember  1894 
erfi$ttid)  ift,  mo  ber  Ijolje  Äcimgefyalt  be«  erften  ftittrat«  fyättc  berüdfid>tigt  toerben  foöen. 
%m  ©anjen  giebt  bie  ©fijje  ßeugni^  Don  ber  üorjüglid>en  Seiftung  eine«  gut  geleiteten 
5iltration«betriebe«,  bei  meinem  im  Saufe  ber  ßeit  beljuf«  SJcrmeibung  oon  3fcf)lern  alte 
Srfaljrungen  dermert^et  mürben. 

8uf  ben  erften  ffiinbrud  fönnte  e«  bei  einem  folgen  ^Betriebe  öiefleid)t  angängig 
erlernen,  bie  bafteriologifc^e  Unter  fud)ung,  toie  im  öorliegenben  ftafle  öefäc()cn>  nur  a^c 
jmei  Jage  Dorjunefyncn.  Dod)  jeigt  ba«  unflare  SBilb  au«  ben  Sommermonaten  jug(cid), 
ba&  häufigere«  9lu«fefeen  nid)t  jtoedmäßig  ift. 

15*  Roftotf. 

Die  Darfteflung  auf  £afel  IX  betrifft  bie  39etrieb«crgebniffe  be«  Ritter«  1  in  ber  3eit 
oom  3uli  1894  bi«  <£nbe  1896. 

angaben  über  ben  ^egelftanb  tourben  nic^t  gemalt,  $n  ben  3friH)jaf)r3monaten  1896 
mürben  bafteriotogifdje  Unterfudjungen  nur  atttoödjentlidj  vorgenommen. 

Da«  Rof)toaffer  toar  bielfad)  fefyr  feimreid).  Rur  im  ©ommer  1894,  im  Januar, 
Februar,  fowie  Quni  1895  unb  wä^renb  be«  größeren  Steile«  be«  Qa^reö  1896  toar  c« 
oon  befferer,  jum  £f|eit  rer^t  guter  SBef^affen^eit. 


!)  »ergt.  O^ImüHer,   ®uta(^ten  über  bie  (5rtt)citcrung   ber  ©tettiner  Süfferüerforgung  burd^  3u. 
jie^ung  öon  ©runbwoffer.    «rb.  a.  b.  Äaifcrl.  ©efunb^ei Warnt,  ©b.  XIII,  S.  137. 
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Die  giltrirgefd&minbigfcit  mürbe  mcift  nic^t  uncr^ebKd^  unter  100  mm  gehalten;  crl>eb* 
liiere  ©cfymanfungen  famcn  mit  groger  SRegelmäßigfeit  alle  6  läge  ttor.  SBä^renb  beS 
längeren  Auftretens  cv^cfatii^cr  Äeimmengen  im  SRoljmaffer  im  ftaljre  1895  ttmrbe  bic 
®efd)nunbigfeit  bauernb  ermäßigt. 

35er  gilterbrudf  ftieg  im  allgemeinen  gleid&mäßig  bis  etmaS  über  100  cm.  Die  lieber* 
fd&reitung  ber  ©rcnje  mar  anfdfjetnenb  ber  2lnla§  jur  ÄuSfd&altung.  SkSljalb  im  Dcjember 
1894  uub  1895  fomie  im  SWottember  1896  bei  niebrigem  Drudf  auSgcfdfjaltet  unb  gereinigt 
mürbe,  ift  nid)t  erftdf)ttidf(.  Daß  ben  ©rgebniffen  ber  bafteriologifdjen  Untcrfudfjung  ber 
crmünfdf)te  ffiertl)  nidf>t  beigelegt  mürbe,  geigen  bie  Angaben  aber  ben  Äeimgef)alt  beS  giltrats 
im  äuguft  1895  unb  ©eptember  1896.  8fod)  bie  Abgabe  beS  erften  giltrats  nad)  ber 
Steinigung  ttmrbe,  mie  baS  SJciftriel  Dom  13.  (September  unb  6.  SRoöember  1896  jetgt, 
nidjt  Dom  bafteriotogifd)en  SftadfymeiS  abhängig  gemalt. 

$m  ©anjen  mürbe  aud)  ju  Qtittn  fd)ledf>ten  9tof)mafferS,  j.  83.  im  #erbft  1895,  ein 
gutes  giltrat  erhielt. 

16*  «üfiroto. 

Die  9fofjeid(nungen  würben  nur  in  längeren  ßmifdjenräumen  (monatlidj)  gemalt,  fo 
baß  ein  näherer  ffiinblid  in  bie  SBetriebStterljättniffe  nid(t  mögtiefy  ift. 

SWad)  bm  eingegangenen  3Äittf)eitungen  mürben  an  ben  Unterfud|ung$tagen  im  Moljmaffer 
jtt)ifd)cn  320  unb  5500,  im  giltrat  jmifdjen  8  unb  980  «eime  feftgefteüt.  SRctjr  als 
100  Shunt  mürben  beim  alten  gilter  bei  4  Unterfudfjungen  ermittelt  (f)öd)ftc  Äeintjal)!  350), 
beim  neuen  gittcr  bei  7  Unterfud&ungen  (&eimjaf)l  jmcimal  über  900). 

17,  »übe** 

ffiie  bie  auf  gilter  1  bejüglidje  Darfteilung  (Xafel  XII)  erfennen  läßt,  würben  nur 
tt>öd)ent(id)e  Uuterfu^uugen  auf  ben  fteimgefjatt  vorgenommen. 

@S  mürbe  bauernb  gutes  SRofymaffer,  baS  ttielfadf)  nidfjt  mel)r  als  200  bis  400  Äeime 
enthielt,  verarbeitet.  Der  ^egelftanb  jeigte  geringe  ©djmanfungcu.  Qm  ©ommer  1896  n>ar 
ber  Sßafferftanb  befonberS  niebrig. 

Die  gi(trirgefdt)ttrinbigfeit  überftieg  faft  immer  bie  ©renje  tton  100  mm.  SJorüber* 
gefyenb  trat  bie  SBafferfäute  mit  met)r  als  ber  boppelten  ©dtjnelligfeit  burd)  baS  gilter  fjinburd). 

Der  Drud  mar  med&felnb.  Sei  ben  unjureidfjenben  8hifjeid)nungen  laffen  fid)  bie 
©runbfäfce  für  bie  Steigerung  beSfelben  unb  für  bie  23ornaf)me  tton  Reinigungen  nidfjt  erfennen. 

Das  unterfudjte  giltrat  mar,  fomeit  es  bie  mangelhaften  §ftadf>mcife  erfennen  laffen, 
gut  unb  crmicS  fidf)  üiclfad)  als  faft  feimfrei. 

SRaci)  bem  ^atyreSberidit1)  über  bie  ftäbtifdf>en  ffierfe  für  baS  ^af)r  1895/96  ergaben 
bie  tteranftalteten  Unterfud&ungen  golgenbeS:  Das  JRo^maffer  enthielt  burdjfdjnittlid)  (9Kittcl 
üon  52  Unterfud^ungen)  519  Äeime,  baöon  220  tterflüffigenbe  (1894/95  599  Äeime,  baöon 
178  tterflüffigenbe).  Das  SBaffer  ber  giltrate  enthielt  burdjfcJjnittlidb  (üftittel  tton  260  Unter* 
fud^ungen)  26  Äeime,  batton  12  oerflüfftgenbe  (1894/95  60  Äeime  unb  24  tterflüffigenbe). 
Das  SBaffer  im  9ieinmafferbef)ätter  enthielt  bnrd^fd^nittlid^  (ÜJHttel  tton  285  Unterfud&ungen) 
28  ßeime,  batton  16  tterflüffigenbe  (1894/95  46  Äeime  unb  17  tterflüffigenbe). 


l)  Sgl  ©djÜUng'S  gournal  für  ®a$beteu<f)tung  unb  SBafferberf  orgung  1897,  @.  414. 
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18*  aRftgbebitrg. 

Die  Darftellung  auf  £afet  IX  bejief)t  fid)  auf  bic  beim  gitter  10  angepeilten  93e* 
obatyungen  tn  ber  3*ü  ö0«  Anfang  ftuti  1894  bis  (Snbe  Dejember  1896. 

Der  SBaffcrftanb  geigte  er^eblid^e  Sdfjtoantungen.  3fm  #erbft  1894,  3Äärj  unb  Slpril  1895 
unb  SKai  1896  führte  ber  3flu&  befonberS  große  ffiaffermaffen  mit  ftd). 

Das  3tol)n>affer  toar  wä^renb  ber  3frül)jaf|rS*  unb  Sommermonate,  mit  ausnähme  Gnbe 
3uli  1894,  jiemlid)  feimarm,  oon  September  1894  bis  ftebruar  1895,  oon  September  1895 
bis  Januar  1896  unb  im  $>erbft  1896  feimreidf).  3m  3«nuar  unb  Dejember  1895, 
gebruar  1896  fiel  bie  ptöfclidje  ßunafftne  beS  ffiafferftanbeS  unb  beS  ÄeimgeljatteS  jufammen. 

Die  giltrirgefdfjnnnbtgfeit  nmrbe  tl)untid)fi  unter  100  mm  gehalten,  nrieS  aber  öcr^ottmß* 
magig  große  Sdjtoanfungen  auf. 

3für  ben  gittrationSbrud,  ber  im  Sommer  fd)nell,  im  SBinter  langfam  ftieg,  nmrbe  bie 
©renje  öon  100  cm  faft  immer  eingehalten.  Sobalb  biefelbe  erreicht  war,  unb  fid)tlidj  nur 
nad)  biefent  ÜRcrfmat,  mürbe  bie  Reinigung  vorgenommen. 

5Waä>  bem  bafteriotogtfd)en  SluStoeife  §&ttt  3.  33.  im  September,  Df  tober,  Sftobember  1894 
jonrie  in  jafylretcfyen  anberen  Qfällen  bie  Reinigung  nod)  unterbleiben  fouuen.  $m  Dejcmber  1894, 
Januar,  ^uni  1895  u.  f.  to.  fyatte  fie  nad)  bemfelbcn  trofe  geringen  gilterbrudfcS  früher 
erfolgen  fotten. 

SRaci)  ber  Reinigung  fanben  fid)  meift  diel  Äeime  im  giltrat,  fo  im  $uti,  Sfaguft, 
September  1894,  ftuni,  3uli,  Sluguft,  September,  Dejember  1895,  gebruar,  Sftoücmber 
Dejember  1896. 

Die  Darftellung  lägt  erfennen,  baß  ein  genügenbcS  giltrat  mit  bem  Filter  unter  ben 
gegebenen  33erl)ältniffen  nic^t  ju  erjielen  mar.  $m  grü^a^r  1895  mar  baSfelbc  bei  geringen 
Stnforberungen  an  baS  SRebuftionSoermögen  nidfjt  immer  feimarm  genug,  nräfyrcnb  beS  Sommers 
Derfd)tcdjtcrte  fid)  baS  (Srgebnig  jufefyenbS,  unb  ben  ersten  Stnforberungen  beS  äBintcrS 
1895/96  fonnte  baS  giltcr  nic^t  genügen. 

Die  grünblidje  Reparatur  im  SKärj  1896  nmrbe  ju  unertt)ünfdf)t  fpätem  3«tpunft  oor* 
genommen.  SWadfy  berfelben  jeigte  baS  gilter  gutes  MebuftionSüermögcn,  bis  es  gegen  (Snbe 
ber  SJeobadjtungSjeit  oon  neuem  oerfagte. 

Die  93crtt>altung  ber  ftäbtifdjen  ®a&*  unb  SBaffertoerfe  I)at  in  banfenStoertfyer  SBeife 
biefc  auf  bem  Diagramm  nriebergegebenen  93erl)ättniffe  einer  Prüfung  unterjogen  unb  wafy 
ftefjenbe  eingefjenbe  Steuerung  baju  abgegeben: 

„Smx  ©rünbe  fjabm  oeranlafct,  bafj  man  öon  ber  gegebenen  93orfd)rift,  mit  ber  9lb* 
gäbe  ber  giltrats  ju  toarten,  bis  bie  Äcirnja^t  unter  100  gefallen  ift,  abgetoid&en  ift. 

1.  Die  in  (fyolerafreien  Reiten  an  eine  ftäbttfd^e  SBaffcroerforgungSanlagc  ju  fteflenbe 
gorberung,  bafe  in  ber  Stabt  fein  SBaffermangel  eintreten  barf. 

2.  Der  Uebelftanb,  bog  eS  meiftenS  jur  $eit  ber  abgäbe  unmöglid)  ift  ju  toiffeu 
ober  ju  fdfjäfcen,  ob  baS  giltrat  über  ober  unter  100  Stotterten  befifct. 

Die  ftrenge  ^Befolgung  beS  SafecS,  baß  filtrirteS  SEJaffer  mit  me^r  als  100  Äeimen 
nid)t  abgegeben  werben  barf,  bebeutet  befanntlidf)  nidjt  allein  eine  jeittoeilige  SBefd)ränfung  ber 
ffiafferoerforgung,  fonbern  fogar  einen  Sd)luj$  beS  SBerfeS  für  £age  unb  SBod^en.  3>n  {eu(%e* 
freien  ^to*1  barf  eine  mitunter  anangettjafte  Filtration  feine  SSerantaffung  fein,  in  ber  Stabt 
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fühlbaren  Sßaffermanget  fyerborjurufen.  Dabei  mirb  ftänbig  ber  ©runbfafe  beobachtet,  baß  baS 
giltrat  fo  öollfommcn  als  möglidf)  ift,  unb  baß  bie  gilteranlage  ftänbig  berbeffert  unb  metter 
ausgebaut  lüirb. 

fflefanntltcl)  tft  baS  ßrgebniß  ber  bafteriotogifdjen  SBafferunterfitcJjung  erft  48  ©tunben 
nadj  ber  §erftellung  ber  Äulturplattcn  erfidf>tlidf>.  Die  Söaffcrabgabe  erfolgt  ober  faft  gtetd); 
jeitig  mit  ber  2lnlage  ber  Sulturplatten,  fo  baß  ftets  jur  Qtit  ber  abgäbe  ber  SBafteriengetyalt 
unbefannt  ift.  2Wan  ift  barauf  angemiefen,  ju  ber  genannten  $eit  über  bie  ungefähre  fteim* 
3a()t  auf  ©runb  ber  vorangegangenen  bafteriologifd&en  Unterfudfjung  unb  fonftiger  einflußreicher 
Umftanbe  ©d()äfcungen  ju  machen  unb  ftnb  fjierbei  3  gäüe  ju  unterfd&eiben. 

a)  gs  ift  mit  einiger  ©idfjerfjeit  barauf  ju  adjten,  bag  baS  SBaffer  unter  100  Äeime 
fjaben  mirb. 

b)  @S  ift  mit  jiemti^er  ©emißljeit  anjunel)men,  baß  mef)r  als  100  Äeime  in  1  cera 
fidf)  öorfinben. 

c)  ©S    bleibt    bottftänbig   jtoeifettjaft,    ob   fid)   bie   Äeimjaljt    über   ober    unter    100 
ftetten  mirb. 

Der  2fatt  ju  a  tritt  ein,  wenn  meljrere  £age  lang  bie  $eimjal)l  bebeutenb  unter 
100  gefallen  ift,  unb  bie  giltrattonSüerl)Sttuiffe  ganj  ober  na^eju  unüeranbcrt  bleiben. 
£>ierl)cr  mürbe  ju  rennen  fein:  gleidfjmäßige,  günftige  SBefdfjaffcnljcit  beS  SiofjmafferS 
bejüglid^  beS  ©d()tamm*  unb  ÄcimgetjatteS,  jicmlid)  kleieförmige  giltcrgefdfjminbigfcit, 
lange  SBetriebSpertoben  u.  f.  m. 

Die  gälle  ju  b  fönnen  öerf^iebene  ©rünbe  fyaben: 

1.  Der  gilterbetrieb  ift  in  golge  Don  SBetrtebSftörungen  an  ber  SBafferüerforgungS* 
anläge  auf  einige  ©tunben  unterbrochen  Sorben,  j.  93.  bei  SBrud)  eines  $aupt* 
rofyreS,  Reparatur  beS  SReinmafferbaffinS  u.  f.  m.  gelterer  gall  trat  am 
21.  3fuli  1895  ein.  gilter  10  ^atte  in  golge  beffen  1490  Äeime  unb  fämmt* 
lidje  gilter  über  100  «eime. 

DiefcS  9tefultat  fonnte  ber  ^Betriebsleiter  borauSfeffen;  bodj  mußten  fofort 
naä)  beenbigter  Reparatur  fämmtlidje  gilter  mieber  in  ^Betrieb  gefefot  merben,  um 
SBaffer  für  bie  93eöölferung  ju  föaffeh.  $>ätte  man  märten  wollen,  bis  ber 
bafteriologifcfye  SftadjmeiS  erbracht  märe,  ba%  baS  giltrat  einmanbfrei  fei,  fo  märe 
bie  ©tabt,  obgteid)  bie  Reparatur  nur  ca.  6  ©tunben  gebauert  f)at,  mit  SRücf* 
fid&t  auf  bie  giltration  etma  3  £age  lang  oljne  SBaffer  geblieben. 

2.  (SS  traten  ungcmöljntidje  SDtoffen  gilterbalterien  im  giltrat  auf.  Dies  mar  j.  SB. 
im  gilter  10  im  Dejcmber  1894,  Januar  unb  Styril  1895  ber  gatl.  ®S  finb 
fjierbci  unter  gilterbalterien  folcfye  Sßafferbafterien  üerftanben,  meldje  im  gilter* 
materiat  felbft  mudf>ern.  3m  SBinter  1894/95  unb  im  grüljjafyr  1895  jeigten 
fid}  auf  ben  Äulturplatten  ber  Sßafferproben  aus  ben  giltern  1,  4,  9,  10,  11 
Kolonien  in  großen  SKengcn,  bie  faft  au$fcJ)tießlidj  nur  einer  SBafterienart  an* 
gehörten,  bie  früher  fjicr  nidfjt  beobachtet  mürbe,  unb  bie  im  SRofymaffer  nur  in 
menigen  ©jemplaren  ju  finben  mar.  StuS  legerem  Umftanbe  ift  alfo  ju  fcfyließcn, 
baß  ber  95a!tertenl>erb  im  giltermaterial  felbft  entftanben  fein  muß.  Dem  33e* 
triebslcitcr  mar  fcJjon  jur  Qtit  ber  Sßafferabgabe  flar,  baß  baS  giltrat  meljr  als 
100  Äeime  Ijaben  mürbe.    Docfy  fonnte  nidjt  gemartet  merben,  bis  bie  Äeimjafyl 
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i  unter  100  gefallen  toar,  ba  jeittoeife  ettoa  50%  ber  3UterfIA4e  W*tai  au6^ 

betrieb   bleiben   muffen,  bie  in  ber  ©tabt  einen  fefjr  fühlbaren  ©affermangel 
bewirft  Ratten. 
I  3.   Das  Ritter  toirb  burdj  Sauarbeiten  gefdfjäbigt.    ©otd)e  ^aüe  ftnb  bei  Ritter  10 

eingetreten  im  (September  1894,  $uli  1895,  ftebruar  1896. 

3m  3fuli  1895  raufte  Jilter  10  in  ©emeinfdjaft  mit  ben  giltern  9  unb 
11  toegen  Sauarbeiten  im  ^ttrifd&enbaffin  als  Durdfjflußbaffin  beS  ©peifetoaffers 
ber  fttffer  1—8  bienen  unb  ift  auf  bie  hierbei  entftanbene  ftarfc  SBaffer» 
ftrömung  baS  ungünftige  ©rgebniß  ber  Filtration  jurücfaufüf)ren. 

Qm  ©eptember  1894  troefnete  bie  ©anbfd)id)t  toäf)renb  ber  Sauarbeiten  in 
ber  Stegulirfammer  feljr  ans,  weiter  Umftanb  ein  feimreidjeS  gittrat  jur 
golge  tjatk. 

Die  Sauarbeiten  im  Februar  1896  verlangten  an  2  ©teilen  ein  aufgraben 
ber  ©anbfdjid)t,  unb  geftaltete  fitf)  baburdf)  fpäter  baS  g-tttrat  feljr  feimreidf). 

Qn  allen  %&ütn  fonnte  mit  9tücffid|t  auf  bie  Sßafferverforgung  nidfjt  ge* 
toartet  toerben,  bis  baS  gtttrat  lieber  feimarm  geworben. 
Der  Sollftänbigfeit  tvegen  fei  Ijier  nod)  ber  ^aü  ertoäl)nt,  baß  fammtlidje  %ilttx  in 
Folge  Ijoljen  ÄeimgeljalteS  beS  SRo^toafferS   unb   mangelhafter  Scfdf)affenl)eit  beS  filtrirenben 
3d)lammeS  über  100  fteime  im  fylttat  geigen. 

©otd|er  Fflö  if*  im  Dejember  1896  eingetreten.  SBollte  man  l)icr  mit  ber  SBaffer* 
abgäbe  ber  einjelnen  ftilttx  »arten,  bis  baS  F*forat  &m  Sorfdjriften  gemäß  leimarm  geworben, 
fo  mürbe  bie  ©tabt  ftotyntang  o^ne  SBaffer  bleiben. 

Die  F^öc  c/  in  »rid^en  es  unmöglidf)  ift,  bie  Äeimja^l  be«  FHtrat*  jn  f d)äfcen, 
fommen  vor  bei  furjen  SetriebSperioben,  bei  toedftfetnben  üRo^afferöer^ältniffen  unb  nad) 
icber  Reinigung. 

©inb  bie  ©d&lammverljältmffe  beS  9tof)toafferS  berart,  ba$  bie  F^ter  in  einigen  £agen 
öerftopft  werben,  ttrie  j.  S.  im  Sluguft  unb  September  1895,  fo  befinben  fid)  ftctS  cttoa  25% 
ber  Füterfläct)e  jur  Steinigung  außer  Setrieb,  unb  ber  größte  Xljeit  ber  im  Setrieb  befinblidjen 
Filter  ift  jung  unb  befifet  eine  jarte  ©d^lammfd^id^t.  ©er  Ueberbrud  fteigt  rapib,  unb  ba 
baS  SBaffertoerf  mit  8tü<ffid|t  auf  baS  feljr  Keine  Mcimvaffcrbaffin  bie  Filtcrgefd^iüinbigfeit  bem 
ftünblidjen  SBafferfonfum  anpaffen,  biefetbe  für  ben  Xag  alfo  vielmals  änbern  muß,  unb 
ferner  bie  ffiafferverf  orgung  eine  Seeinträd)ttgung  nid)t  erfahren  barf,  fo  erfdtjeinen  bie  Dom 
ftilter  10  für  äuguft  unb  September  bargeftellten  ungünftigen  (Srgebniffe  erflärtid).  Sin 
Storten  auf  niebrige  $eimjaf)len  tvürbc  empfmblidjen  Sßaffcrmangel  in  ber  ©tabt  bewirft  Ijabcn. 
Die  nadd  ben  Steinigungen  ju  ertoartenben  $eimjaf)len  ftnb  feljr  unbeftimmt.  Die  ©anb* 
fd|id)t  ber  einjclnen  RUtcx  fann  bei  bem  Slbjie^en  beS  Stein*  unb  StotymafferS,  fotoie  audf)  bei 
bem  Füßen  mü  btefen  Söäffern  ©djaben  leiben,  namentlich  wenn  bie  (Sinrid^tungen  fdjledjt 
ftnb.  Filter  10  l)at  j.  S.  einen  mangelhaften  9tof)ivaffereinlauf,  burdf)  tveldjen  tväf)renb  ber 
pllpcriobc  leidet  ein  8fafnmf)lcn  be«  ©anbeS  hervorgerufen  »erben  fann.  Der  für  Snbe  ^uli 
bargeftellte  ungünftige  fjaü  bürfte  hierauf  jurücfjufüfiren  fein. 

2luS  ben  vorftetyenben  Ausführungen  ift  erfidjtlidj,  baß  bei  ber  fyiefigen  f^iltcraulage  bie 
öorfdjrift,  ba«  jur  Abgabe  gelangenbe  ffiaffer  folle  nid|t  me^r  als  100  Äcime  ^aben,  ftänbig 
ni<f|t  burd^fü^rbar  ift.     Der  na^cliegcnbe  ©ebanfe,  bie  Fi^eranlage  ju  vergrößern,  mürbe, 

Sri.  a.  b.  «oifetl.  eefuntyritlamte.    iBanb  XIV.  17 
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t>erhrirtü$t,  bie  ,3af)l  ber  gälle  mit  fjofyen  $eimjal)len  wol)t  berminbern,  bod)  mürbe  ba«  battcrio^ 
logifdje  Srgebniß  frifd)  gereinigter  unb  in  Setrieb  genommener  gilter  ungewiß  bleiben.  3*6* 
wirb  mciftcn«  ein  frifd)  gereinigte«  gilter  24  ©tunben  nad)  Seginu  ber  giltration  in  Sc* 
trieb  genommen,  unb  ift  ju  biefer  3eit  ba«  SRefultat  ber  crften  bafteriologifdjen  Unterfudjung 
no<f)  nidf>t  befannt.  SBürbe  bie  gilterflädje  erf)eblid)  t>crgr5§ert,  fo  würbe  jcbcö  gilter  etwa 
2  SEage  arbeiten  fönnen,  el)e  bie  Inbetriebnahme  erfolgt  unb  ba«  Srgebniß  ber  erften  bafterio* 
Idgifcfyen  Unterfud)ung  würbe  ju  biefem  öeityunft  erfidjtlid)  fein,  gällt  biefe«  günftig  au«,  fo 
würbe  barau«  nidjt  fjerüorgeljen,  baß  bie  Saftcrienjaljl  unter  100  bleiben  wirb.  Die  auf  bem 
Diagramm  für  Dftobcr  unb  Sftoüember  bargeftellten  gälle  jeigcn,  ba%  einer  niebrigen  Äeim* 
jal)t  oom  erften  Setrieb«tage  ^ere  &afjltn  an  ben  nädftften  SEagen  folgen  unb  biefe  gälte 
fjaben  fidf)  bei  neueren  giltern  oft  wicberf)olt. 

©«  ift  hierbei  nämlid)  in  Setradf>t  ju  jieljen,  baß  bie  Safterien  fdbaarenweife  auftreten. 
S«  fjat  fid)  gejeigt,  baß,  wenn  ein  gilter  Sag  unb  9tad)t  mit  öoüftänbig  gleichmäßiger  unb 
geringerer  ©efdf>winbigfcit  arbeitet,  bie  Äeimja^len  trofcbem  bod)  fid)  oftmals  fpringcnb,  einmal 
fjod),  einmal  niebrig,  geftalten. 

3ft  ba«  (Srgebniß  ber  erften  bafteriologifd£)en  Unterfudf>ung  eine«  frifdf)  gereinigten  unb 
nriebcr  betriebenen  gitter«  ungünftig,  fo  wirb  ba&  nafyeliegenbe  Vorgehen,  ba«  gilter  au«ju* 
galten  bejw.  länger  laufen  p  laffen,  nidf>t  immer  richtig  fein.  6«  lann  wätyreub  ber  jwei* 
tägigen  @ntwidelung«periobe  ber  bafteriotogifdjcn  Äulturen  ftdE>  fo  erfycblid)  gcbcffert  Ijabcn,  baß 
ba«  giltrat  einwanbfrei  geworben,  wäljrenb  aubercrfeit«  bie  Slußerbetriebfc&ung  be«  fraglidjen 
gilter«  bie  übrigen  gilter  meljr  betaften,  unb  bei  biefen  eine  Vergrößerung  ber  ®cfd)winbigfeit 
jur  golge  fyaben  muß.  |>ierburd|  fann  aber  bei  einigen  giltern  eine  abnorm  fyolje  Äcimjal)! 
entfielen,  fo  baß  ein  üollftänbiger  Mißerfolg  fid)  einftellt.  Unbebingt  richtig  bürfte  bie  2Waß* 
regel  nur  bann  fein,  wenn  bie  gefunbene  Äeimja^l  fo  gewaltig  f|od)  ift,  baß  ein  gilterfd>abcn 
Dermut^et  werben  muß. 

Um  ein  burdf>fd)nittlid)  beffere«  bafteriologtfdje«  (Srgebniß  ber  giltration  ju  crjielen,  Ijabcn 
alle  gilter  beffere  (£ntleerung«einridf)tungen  erhalten;  ferner  ift  bereit«  ber  größte  £f)cil  ber 
gitter  mit  neuen  föoljwaffereinläufen  oerfel)en,  fo  baß  ein  aufwühlen  bc«  ©anbe«  wäfpcnb  ber 
güllpcriobe  nid)t  me^r  oorfommen  fann.  8ll«bann  Ijalten  jefet  ©d&wimmerocntile  ben  5Ho^ 
wafferfpiegel  fonftant,  fo  baß  bie  gilterbebienung  meljr  Don  ber  äufmcrlfamfcit  bc«  gilter* 
Wärter«  unabhängig  ift.  SKeu  angebrachte  (Sinlaufrinncn  bewirten  eine  gtcid&mäßigc  ©d)lamnt; 
fd)idf>t  für  ba«  ganje  gilter  unb  öerlängern  bie  Setricb«bauer  be«fclben.  Die  Ventilation«* 
röhren  finb  jum  £l)eit  bereit«  befeitigt  unb  werben  nadf)  unb  nad)  üöflig  au«gcfdjicbcn. 
#icrburdf)  ift  bie  äWöglidjfeit  genommen,  baß  Ijier  9tol)Waffer  in  ba«  SReinwaffer  gelangen  fann. 
De«gleid£)en  finb  alle  9tol)r&erbinbungen  entfernt  worben,  bie  bei  f<J)led)tem  ©djluß  ber  ©djieber 
sJtol)Waffer  in«  Meinwaffer  führen  fönnen.  5Die  offenen  gilter  9,  10  unb  11  werben  jefet 
überbedt  unb  erhalten  ootlfommenc  einlaufe,  fo  baß  biefe  gilter  aud^  wä^renb  ber  SBintcr* 
monate  beffer  al«  bisher  au«genu^t  werben  fönnen. 

Sin  neue«  ^auptro^r  oom  SBafferwerf  nad^  bem  ^od^belfälter  wirb  öer^inbern,  \>a^  bei 
Srud)  eine«  #auptrol)rc«  ber  Setrieb  unb  bamit  audE(  bie  giltration  eine  Störung  erleibet. 
SBcitcre  3Waßnal)men  betreffen  bie  Slntage  eine«  neuen  großen  9ieinwafferbaffin«  fowie  mit 
9*üdfid)t  auf  etwa  erforberlid)  werbenbe  Vergrößerung  ber  gilterpäd^e  Verfuge  jur  ©rforfd^ung 
be«  Sinfluffe«  einer  nid)t  ju  foftfpieligcn  Sorfiltration. 
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Durd}  aüe  tiefe  9Kaßnal}men  Ijofft  man,  ein  bafteriotogifd)  beffereS  SBaffer  als  bisher 
liefern  ju  fdnnen,  wenngleid)  e$  nid)t  immer  mbglid)  fein  wirb,  bie  ©renjjafyl  Don  100  Äeimen 
für  ba£  cem  SBaffer  innejulialten." 

3m  SeridjiSjalire  1895/96  (1894/95)  mad&te  fid)  jur  3riltrirung  ber  geförberten 
7377104  (7114360)  cbm  Koffer  eine  189(138)matige  Steinigung  ber  abwedtfetnb  im 
SJctriebe  befmblidjcn  11  (11)  ftilter  gegen  138  (203)  mal  im  SJorja^re  notywenbig.  Storch 
fönittlidj  waren  täglid>  8,8  (7,9)  gilter  in  Schrieb.  SJom  t.Slpril  bis  30.  September  mußte 
bie  Steinigung  in  burdjfdjnittlid)  13,3  (14,5)  Sogen,  im  Winterbetriebe  Dom  1.  Oftober  big 
31.3Hörj  in  25,3  (32,8)  Sogen  erfolgen1). 

19»  gatttfmra* 

Die  Darfteilung  auf  £afel  X  betrifft  bie  33eobad)tung$ergebniffe  Don  Ritter  16  unb  17 
metyrenb  beS  3eitraume$  Don  äpril  1894  bis  ffinbe  Dejember  1896. 

Da$  SRoljwaffer  mar  im  allgemeinen  wenig  feimreid)  unb  enthielt  Dielfad)  unter 
1000  Äeime.  Durd)  plöfelidj  eintretenben  Ijoljen  SBaffer  ftanb,  j.  33.  im  Dejeutber  1894,  im 
Oftober  unb  Dejember  1895  jeigte  fidt)  bie  Äeimjafyt  Dorübergefyenb  unmittelbar  beeinflußt. 
ScadjtenSmertl)  ift  bie  Steigerung  Dom  20.  Sßobeinber  1894  ab,  bie  mit  geringen  Sdjwanfungen 
attmäl)lid}  über  4000  Äeime  braute;  am  24.  Dejember  trofc  be$  f)of)tn  $egelftanbe$  Abnahme. 
3iefjnlid)  war  e$  am  24.  aRärj  1895. 

a)   grilter  16. 

Die  3fittrationSgefd)Winbigfeit  würbe  fel>r  regelmäßig  unb  niebrig  gehalten,  Sie  betrug 
burdjfdjnittlid)  ttxocß  über  60  mm. 

Der  ftiltrationSbrucf  ftieg  Dom  Seginn  ber  $eriobe  an  fcf)r  langfam  unb  gleichmäßig. 
Die  ÄurDen  mürben  erft  in  ben  legten  Sagen  bor  SJeenbignng  ber  $eriobe,  etwa  jwifdjen 
50  unb  70  cm  fteil.  ßefctere  ©renje  würbe  1894  nie,  1895  unb  1896  einige  2Mc  über* 
fdjritten.    Qm  hinter  entftanben  längere  $erioben  als  im  Sommer. 

Die  Steinigung  würbe  nad)  ber  33eobad)tung  beS  DrucfeS  berantaßt  am  5.  Quni, 
24.  Huguft,  22.  September,  26.  Dftober,  5.  Dejember  1894,  4.  »prit,  2.  URai,  18.  3»ai, 
19.  September,  16.  Dftober,  22.  SRoDember  1895,  28.  gebruar  1896,  obwohl  baS  ftiltrat 
nad)  bem  ©rgebniß  ber  bafteriologifdjen  Unterfud)ung  nod)  als  genügenb  betrautet  werben  mußte. 

Die  3tuSf Haltung  am  5.  Dejember  1894,  20.  September,  22.  SWoDember  1895  unb 
28.  gebruar  1896  erfolgte  jwar  nad}  Derljältnißmäßig  langer  S^ätigfcit,  aber  oljne  ba^  aus 
bem  Äeimgeljalt  ein  Snlaß  gefolgert  werben  fonnte. 

Sebiglid)  auf  ©runb  beS  (SrgebniffeS  ber  bafteriologiföen  Unterfudjung  würbe  bie 
Filtration  am  4.  $uli  1894,  24.  ^uni  unb  19.  $uli  1896  unterbrochen.  Die  hierbei 
gemalten  Seobad&tungen  bürfen  als  SBeifpiete  für  ben  SBert  ber  bafteriologifdjen  Unterfudjung 
gelten.  Die  fleimjafyl  ftieg  im  ©egenfafc  ju  ben  fonft  Dorljaubenen  niebrigen  Söertfyen  plöfelid) 
übet  100  unb  jeigte  fomit  eine  Störung  im  gilter  an,  bie  ber  nur  wenig  Derminberte 
Drud  allein  junädtft  nid)t  fyätte  Dermutljen  laffen. 

Das  giltrat  war  trofc  ber  fe^r  fdjwanfenben  $eimjat)t  beS  9tol)WafferS  bouernb  gut, 
Dielfad)  faft  feimfrei.    Selbft  nad)  ber  Steinigung  fjatte  es  nur  im  ÜRooember  1895  mefyr  als 


f)   SdjiUiitö'S  3outnal  fftr  ®a*beleud)tung  unb  SBaffetöerforgung,  1897,  6.  295  unb  1896,  6.64. 
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100  Äeime,  fo   bag  bei  ben  toorliegenben  93etrieb«t>er!)ältmffen  ba«  nad)  ber  Steinigung  un* 
benufct  abgelaffenc  SSBaffcr  al«  unbcgrünbeter,  wirtljfd)aftlidf>er  Serluft  anjufetyen  wfire. 

Qm  ©anjett  war  ber  Setrieb  be$  giltcr«  burdfj  bie  forgfältige  $anbl)abung  unb 
33enufeung  aller  33eoba<!)tung$*#ülf«mittel  gefernijeidjnet. 

b)   Ritter  17. 

©efdjwinbigfeit  unb  giltrationSbrudt  würbe  nad)  benfelben  ©runbffifcen,  tüte  bei 
gilter  16  angegeben,  geregelt. 

Qen  Slnlajs  jur  {Reinigung  gab  ljauptfädf)lidj  bie  fflr  ba«  SJerf  angenommene  ©renjc 
bc«  gittration«bru<fc«,  j.  85.  am  10.  unb  26.  Hprit,  16.  2Wai,  2.  $uni,  28.  ^uli, 
29.  Sluguft,  4.  Dftober,  7.  SWoöcmber  1894  u.  f.  w.,  obwohl  an  biefen  lagen  nod>  ein 
tabetlofc«  giltrat  geliefert  würbe. 

®odj  nmrbe  aud)  ben  ©rgebniffen  ber  bafteriotogifdjen  Uuterfudjung  öolfe  Scrü* 
fidjtigung  ju  SEljeil,  wofür  bie  2lu«fd)altung  am  12.  ^uli  1895  ein  JBeifpict  barftellt. 

S)a«  plöfelidje  ©infen  be«  Druden  am  10.  ^uli  ließ  ben  Durdjbrud)  ber  ©dfflammbecfe 
öermutfyen,  ba«  am  12.  Qfuli  befannt  geworbene  bafteriologifdje  ©rgebniß  betätigte  bie  33er* 
mut^ung.  ®«  würbe  nidjt  gewartet,  ob  bie  Störung  etwa  öoräberge^cnb  fein  Würbe,  fonbern 
fofort  bie  8lu«fd)altung  oorgenommen. 

Sftadf)  ber  Steinigung  blieb  aud)  bei  biefem  giltcr  ba$  SBaffer  tyinreidjenb  feimarm;  nur 
am  13.  gebruar  unb  27.  ^uli  1895,  fowie  am  14.  9Wai  1896  waren  nadfj  {Reinigungen 
mef)r  al«  100  Äeimc  im  erften  abgegebenen  SBaffer  ju  öerjeidjnen. 

©a«  gittrat  War  bauernb  toorjüglid).  ®a«  fdjfed&te  föotywaffer  öom  Dejcmber  1894 
unb  Januar  1895,  fowie  im  gebruar — SJMtte  3lprit  1895  fjattt  inmitten  einer  regelrechten 
gifterperiobe  auf  bie  ©ütc  be«  giltrat«  gar  feinen  (Sinffug.  (Sbcnfowenig  beeinträchtigte  bie 
Steigerung  be«  SBaffcrftanbe«  unb  be«  Äeimgcl)alte«  im  Sßoöembcr— ©ejember  1895,  ba  fie 
auf  ein  gut  gefycnbe«  guter  traf,  bie  ©üte  be«  giltrat«. 

®a«  3ngenieur4Bureau  ber  ©tabtwafferfunft  in  Hamburg  fjat  in  banfen«wertl)er  SBcifc 
bie  ©iagramme  einer  Prüfung  unterjogen  unb  auf  bie  oorfte^enben  Sftotate  nad)ftef)enbe  2Wit* 
tljeilung  gemalt: 

„1.  2)a«  gilter  16  ift  wegen  ber  am  2.  unb  3.  Quli  1894  gefunbenen  fyoljen  Äcim* 
jaulen  (126  unb  153)  am  5.  ftuli,  unmittelbar  nadjbcm  bie  SBefdjaffenfyeit  ber  am 
3.  entnommenen  <ßrobe  befannt  geworben  war,  außer  ^Betrieb  geftettt  unb  —  troft* 
bem  e«  no<!)  feljr  burdjf affig  war  —  gereinigt  worben,  mit  bem  ©rfolgc,  baß  bie 
erfte  nad)  ber  Reinigung  btfflo.  ber  barauf  erfolgten  24ftünbigen  ©püfung  ent- 
nommene <ßrobe  nur  25  $eime  enthielt. 
2.  (Sbenfo  liegt  bie  ©adf)c  betreff«  be«  gleiten  gilter«  in  ber  SBetricbSperiobe  Dom 
23.  SRai  bi«  24.  ^uni  1895,  in  welker  bie  Unterfud)ung  wäljrenb  ber  lefeten 
5  Jage  bejw.  104,  116,  147,  156  unb  102  Seime  ergab.  Da«  guter  ift  fofort 
nadf)  geftftellung  ber  Äcimja^l  147  außer  SBetrieb  gefegt  unb,  nad&bem  aud|  eine 
barauf ^in  oorgenommene  10  teigige  ©pulung  nidjt  ju  nennenswert^  befferen  Untere 
fudf)ung«ergebniffen  geführt  tjattc,  gereinigt  worben.  inwieweit  bem  am  16.  $uni  ein« 
getretenen  jiemlidf)  erheblichen  ©efäürüdgang  ein  (Sinfluf?  auf  bie  S3erfd^led^terung 
be«  giltrat«  beijumeffen  ift,  bürfte  fdfjwer  ju  entfdjciben  fein,  ba  am  17.,  18.  unb 
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19.  3mü  bo«  gittrat  mit  be}».  69,  40  unb  74  keimen  nod)  allen  Slnforberungen 
genügte  unb  erft  am  20.  ftuni,  nadjbem  bejäglid^  be«  ©efätte«  ein  93el)arrung«auftanb 
eingetreten  mar,  bie  oben  ermähnte  Steigerung  be«  Äeimgefyatte«  eintrat. 

(Sin  ©efätf  rüdgang  »irb,  »ie  5.  85.  bie  93eobad)tung  bei  Filter  22  »äljrenb 
ber  SBetrieb^periobe  oom  24.  2Kai  bis  20.  ftuli  1895  jeigt,  ^erüorgerufen  burd) 
bie  ©in»irfung  öon  9Wüd entarten ,  fjto^frebfcn,  bie  in  ja^Uofen  SKengen  bei  Jroden* 
legung  ber  gilter  auf  unb  in  ber  ©djlammbede  oorgefunben  würben.  9lu&erbem 
fönnte  ba«  8Badj«tl)um  öon  Sllgcn  auf  ber  ©d)tammbede  mit  jur  Stufloderung  ber* 
felben  beitragen,  inbem  fie  bem  3tnfd)eine  nadj  am  Sage  ftd)  bem  Sichte  jutoenben 
unb  9?ad)t«  ju  Stoben  finfen. 

3.  Dag  bie  Unterfud)ung  bei  gilter  16  am  30.  Stooember,  1.  unb  2.  ©ejember  1895 
be}».  426,  265  unb  163  ßeimc  ergeben  Ijat,  nadjbem  bo&  gitter  nic^t  nur  — 
töte  e«  im  altgemeinen  gefd)ief)t  —  24  ©tunben,  fonbem  fogar  48  ©tunben  lang 
gefpült  »orben  »ar,  fann  nid)t  »euer  aufgeflärt  »erben.  Da«  gilter  ift  fofort 
nad)  SBetannt»erben  ber  erften  Ijoljen  Qafy  (426)  aufgefaltet  »orben  unb  f)at  nad) 
abermaliger  (72ftünbiger)  ©pülung  bauernb  tabetlo«  funttionirt. 

4.  2)a«  ergebnij*  ber  Unterfudjung  be«  gilter«  17  am  1.  2Wai  1894  fteljt  möglid)er* 
»eife  bamit  im  3ufaminenf)ange ,  bafc  bie  Probeentnahme  unmittelbar  nad)  Um« 
(Haltung  be«  gittert  öon  ©pulung  auf  SScrf orgung  ftattgefunben  fyat,  unb  ba&  bei 
ber  burd)  biefe  Umfdjaltung  —  unter  ööttig  unoeränbertem  $)urd)flu6  be«  SBaffer« 
burd)  bie  ©anb*  unb  £ie«fd)id)tcn  —  bebingten  Umteljrung  be«  SBafferftromc«  im 
#auptfammeltanat  be«  gitter«  ben  ffianbuugen  biefe«  (enteren  anfjaftenbe  Hefter  öon 
^Batterien  lo«geriffen  »orben  finb.  Daß  fid)  an  ben  ÜBänben  foldje  Hefter  bitben 
fönnen,  »irb  aud)  oon  ben  fjieftgen  Satteriotogen  jugegeben  unb  e«  finb  unter  biefem 
®efid)t«puntt  bcifpiet«»eife  in  ben  feiner  $eit  eingefanbten  SRapport  über  ba« 
guter  17  00m  Dejember  1896  nad)  Uebereinfunft  mit  #errn  ÜKebijinalrat^ 
Dr.  Steinte  neben  ben  feiten«  be«  f)t)gienifdf)en  ^fnftitut«  am  13.  gefunbenen  l)ot)en 
fteimjatjten  oud)  bie  mit  ben  niebrigen  QafjUn  ber  öorfyergefyenben  unb  nadjfolgenben 
Sage  äbereinftimmenben  SBefunbe   ber  95etrieb«beamten  mit  aufgenommen  morben. 

5.  3,n  gittrat  be«  gittert  17  finb  feiten«  ber  8etrieb«bcamten  tur}  öor  (Sin* 
fdjaltung  be«  gilter«  in  ben  S5erforgung«betrieb  nad)  oorfyergegangener  24ftfinbiger 
©pülung  113  unb  balb  nad)  erfolgter  Umf Haltung  102  Äeime  gefunben  »orben; 
bie  am  folgenben  Jage  feiten«  be«  ljtygienifdjen  ^nftitut«  ermittelte  ljolje  $eim}af)l 
(410),  mit  welker  atferbing«  aud)  ein  ücrfyältnigmä&ig  ljoljcr  SBefunb  (182)  ber 
85etrieb«beamten  torrefponbirt,  wirb  be«^alb  »ol)f  nic^t  ofjne  XBeiterc«  auf  eine 
ungenügenbe  Vorbereitung  be«  gilter«  jurüdgefu^rt  »erben  tonnen. 

6.  ©a«  Verhalten  be«  gittert  17  im  Quli  1895  entfpridjt  genau  bem  unter  1 
befprodfjenen  Verhalten  be«  gittert  16  im  ^uti  1894,  unb  beibe  gitter  finb  bem* 
genta fe  aud)  öötlig  gteid)  beljanbelt  »orben.  gitter  17  ift  fofort,  nadjbem  für 
2  aufeinanber  fotgenbe  £age  über  100  Äeime  (103  unb  129)  tonftatirt  »orben 
»aren,  auger  JBetrieb  gefegt  unb,  trofebem  e«  nod>  feljr  burd)läffig  war,  gereinigt 
morben.    S)a«  »eitere  Verhalten  biefe«  gitter«  »eid^t  oon  bemjenigen  be«  gilter«  16 

*     im  vorhergegangenen  Q[af)re  erfjcblid)  ab,  infofern  at«  e«  Diele  Jage  lang  ein  vtäjt 
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feimreid&e«  ©pütfiltrat  geliefert  f)at,  »ätyrenb  in  bem  anbeten  gatfe  fdjon  bie  erftc 

(allcrbing«  crft  am  2.  33etrieb«tage  entnommene)   ?robc  be«  jum  SJerbraud)  abgc* 

gebenen  ©affer«  tabetlo«  »ar.     Da«  Ritter  17  ift  am   26.  ^ult  1895  für  bic 

SSerf orgung   in  SJenufeung  genommen  korben,   nadjbem   e«   reid)lid)  11  Sage  lang 

gefault,   unb   nadjbem   für   ben  9.  ©pültag  ein  Äcimgeljalt  unter   100  ermittelt 

»orben  mar. 

ÜRöglid)er»eifc  fyat  im  gilter  17  (ebenfo  aud)  in  bem  unter  2  befprodjenen  gttter  16) 

ein  Durd)»adjfen  Don  Skftericn  in  bie   £iefe  ftattgefunbcn.     ffiiner   folgen   (Süentualität 

»irb  im  bte«feitigen  giltration«betriebe  in  ber  SBeife  öorjubcugen  gefugt,   baß   bie  guter 

bei   ber  Steinigung  tief   entleert  unb   bie   ©anbflädjcn   möglidtft  lange   ber   au«trodnenben 

SSMrfung   ber   ©onnenftrafylen    au«gefefet    »erben.      Sin    abfdjliefcenbe«   Urteil   über   ben 

SEBcrtf)  bicfeS  93erfal>ren£  !ann  feiner  Qtit  nod)   nidjt  abgegeben  »erben,   ba  bie«bejüglid>c 

93eobad)tungen  »egen  SManget«   ber   bafur  nötigen  gilterrefcrwn  bi«ljer  nid)t  »cit  genug 

ausgebest  »erben  tonnten.     SWad)  gertigftetlung  t>on  4  »eiteren,   jefet   im  Sau  befinblid>en 

gittern  mit  jufammen  über  30000  qm  ©anboberflädde  »irb  nad)  biefer  SRid)tung  umfaffenber 

vorgegangen  »erben  tonnen.    Sud)  ift  beabfid>tigt,  neben  folgen  ^Beobachtungen  nod)  ftftcmatifdje 

Unterfud)ungen  barüber  anjuftellen,  in  »eifern  SWajje  äenberungen  in  ber  ©rgiebigteit  eine« 

gilter«  et»a  bie  ©üte  be«  giltrat«  beeinfluffen.    Qu  biefem  3»ede  »erben  bie  neuen  gilttr 

mit  befonberen  ©orridjtungen  au«gerüftet  »erben.11 

20.  mono. 

Da«  Diagramm  auf  £afcl  XI  giebt  bie  8luf  jeidjnungen  über  gilter  4  »ä^renb  ber 
93etrieb«ia^re  1894/95  unb  1895/96  »ieber. 

Da«  9tolj»affer  »ar  ftanbig  fcfyr  teimreid);  im  ©ommer  unb  Jg>crbft  finben  ftd)  Dielfad) 
Qatym,  bie  bei  anbeten  SBerten  ju  ben  größten  (Seltenheiten  gehören.  Diefelben  fteigen  bi« 
75,  111,  126,  129,  137,  168  fcaufenb. 

Die  giltrirgefd)»inbigfeit  »urbe  bei  möglidjft  geringen  ©djmantungen  meift  unter  100  mm 
gehalten.    Qm  legten  33etrieb«jal)re  »urbe  biefe  ©renje  nur  au«naljm«»eife  Übertritten. 

Der  Drud  betrug  ftanbig  123  cm. 

Die  Reinigungen  »urben,  ba  ber  Drud  ftet«  ber  gleite  »ar,  anföeinenb  vorgenommen, 
fobalb  ein  erheblicher  SKadjlafe  in  ber  ©efd)»inbigteit  ju  bemerfen  »ar.  Satteriologifdjc 
©rünbe  lagen  meift  ntc^t  öor.  5Bielletd)t  tonnte  am  5.  Sluguft,  fo»ic  am  9.  unb  23.  Dt  tober 
1895  ber  Slntaf?  aud)  in  ber  battcriologtfcfyen  Untersuchung  gefunben  »orben  fein.  XBa«  ba« 
ffirgebnife  ber  lefeteren  anbetrifft,  fo  »urbe  nad)  ber  8(u«f Haltung  am  12.  JOftober  unb 
27.  Siooember  ba«  SEBaffer  ju  frül)  abgegeben.  3m  Uebrigen  »urben  nad)  ber  nur  furje 
Seit  bauernben  Reinigung  ftet«  nur  »enig  Meinte  im  erften  giltrat  gejault. 

Die  Öeiftung  bc«  gilter«  »ar  nad)  ben  gemachten  Angaben  bauernb  öorjüglidj.  2xofe 
fd)led)teftcn  5Rol)»affer«  »urbe  gute«  giltrat  erjielt.  ftm  SBinter  »urbe  nafyeju  leimfreie« 
«kffer  geliefert. 

2L  •HUtfiaM. 

Die  ?lufjeid)nuugcn  »urben  in  größeren  ß^^raumen  vorgenommen,  fo  ba§  ein  Sinblid 
in  bie  5Betricb«üerl)äItniffe  nid)t  möglief)  »ar.  Sin  ben  ÜTagen  ber  Unterfudjung  »ar  ba& 
abgegebene  Sßaffer  meift  tyinrcidjenb  feimarm. 
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22«  Stent  ctu 

Die  Dtarftellung  auf  fcafel  XII  betrifft  guter  6  au«  ber  3eit  t>om  Styril  1894  bi« 
9fuli  1896. 

Das  SRoljtoaffer  mar  bei  gleichmäßigem  SBafferftanbe  üerfyältnijsmüfcig  menig  feimljaltig. 
2Wit  bem  Steigen  be«  Tegels  im  Oftober,  Dejember  1894,  Januar,  üJWrj,  Dejember  1895, 
Januar  imb  9Rärj  1896  erfdjicncn  iebodj  jebeömat  eri}eblidf)e  SMengcn  öon  SJaftcrien. 

Die  giltrirgefd&toinbigfeit  geigte  regelmäßig  tägliche  ©djtoanfungen,  mürbe  aber  meift 
er!)ebltd)  unter  100  mm  gehalten,  ^m  gebruar,  ÜKärj  1895  unb  URärj  1896  ftieg  fie 
über  biefe  ©renjjaljl.  Sefetere«  fyatte  ben  ©runb,  bafc  ba«  gilter  at«  SWad&filter  für  ba« 
borpttrirte  ©affer  Don  gilter  7  biente. 

Der  Drudf  ftieg  in  gleichmäßigen  Äuröen  bi«  ju  50  cm,  toetd&e  3af)I  nur  au£nafftn£« 
toeifc  Übertritten  nmrbe.  Da«  (Srrcidjen  biefer  ©renje  »urbe  at«  Slnlaß  jur  SReinigung 
augefe^eti.    Die  Venoben  toaren  im  ©inter  länger  als  im  ©ommer. 

Da«  giltrat  tuar  öietfad)  faft  feimfrei,  entlieft  meift  unter  100  Äeime  unb  mürbe, 
jobalb  »cbürfnig  öorlag,  5.  83.  im  gebruar,  äRärj,  «pril  1895,  nad&filtrirt. 

Da«  gittrat  im  $uni  1895  unb  2Rärj  1896  mar  SWadjfittrat  öon  anberen  giltern. 

Die  baftcriologifäe  Unterfudjung  mürbe  in  normalen  Qcittn  burd)fdjnittlid|  nur  alle 
brei  Sage  borgenommen  unb  jmar  auf  bem  ffierfe  fetbft  fotoie  jur  flontrote  im  ^gienifdjen 
Laboratorium  ber  ©tabt.  SWur  fobalb  ju  oermut^en  toax,  bafc  an  bie  gilter  befonber«  ljof)e 
Änforberungen  herantreten  toürben,  ttmrbe  täglich  unterfu^t. 

23«  »rauttfd&toeig* 

Die  Darftellung  auf  £afel  XI  betrifft  bie  (Srgebniffe  t>on  gitter  1  in  ber  3eit  Dom 
Hpril  1894  bi«  Dejember  1896. 

Die  Angaben  über  ben  $egelftanb  ftnb  rottootlftänbig. 

Da«  9tol|n>affer  toar  faft  anbauernb  feimreidf)  mit  befonberer  Steigerung  be«  Äeim* 
gemalte«  in  ben  $erbftutonaten  1894  unb  1896. 

Die  giltration«gef<f|ttHnbigfeit  l}ielt  fid)  im  allgemeinen  bei  mäßigen  ©d&toanfungen 
toeit  unter  100;  fie  betrug  im  SKittel  50  bi«  60  mm. 

Die  Äurben  be«  gittration«brudfe«  taffen  ba«  fonft  übfidje  affmäf)lid)e  Slnfteigcn  Der* 
miffen.  SKcift  mürbe  bie  giltration  mit  einem  8lnfang«bru<f  öon  50  cm  unb  meljr  begonnen. 
6«  traten  femer  fyäufig  Unterbrechungen  ein,  für  meiere  fid)  nad)  ben  Slufjeidjnungen  eine 
Seranlaffung  nietyt  erfennen  lägt. 

Da«  giltrat  toax  toetyrenb  be«  ©ommer«  mit  öereinjelten,  nidjt  in  SJetradjt  fommenben 
Hu«naf)men  gut  unb  enthielt  öielfad}  nur  fef)r  menig  ffeime.  Die  (Steigerung  be«  Äcim* 
gemalte«  im  SRoljmaffer  mar  jebodj  bauernb  öon  (Einfluß  auf  ba«  giltrat,  ba«  metfad)  3.  83. 
am  31.  Oftober  gleidf)  nad)  ber  {Reinigung,  fo  mie  am  5.,  7.,  12.  unb  16.  SWoöembcr  1894 
metjv  Äeime  enthielt  afe  ba«  SRoJjtoaffer. 

Die  äitffd&altung  be«  gilter«  f|ätte  bei  biefen  Beobachtungen  nidjt  bi«  jnm  22.  Dejembcr 
l>inau«gefd}oben  merben  follen,  ba  ungetDö^nlid^er  Durd&tritt  öon  Batterien  bereit«  lange  Dör- 
fer beutlid)  ju  Sage  lag. 

gür  bie  Qtit  00m  20.  SWoöember  bi«  3.  Dejember  finb  angaben  über  $eimsal)ten  im 
giltrat  nidf>t  gemadjt;  e«  ift.jebodj  nidtyt  5U  erfeljen,  ob  ba«  gilter  gereinigt  nmrbe,  ober  ob 
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ber  ^Betrieb  au£  anbeten  ©rünben  unterbrochen  morben  mar.    SBöfjrenb  be$  ^aijreS  1895 

fear  ba$  ©rgebnifc  bei  befferem  Roljmaffer  gut.     93orübergcl}enbc  Steigerung   ber  ju  rebu* 

jircnben  Äeimjaljl  im  I^uli  beeinflußte  ba§  giltrat.    $m  Saufe  be$  ^rcS  1896  enthielt 

baS  leitete  nidjt  feiten  erljcblicfye  Beimengungen  Don  Seimen. 

Die  ©runbfäfee,   nadf)  benen  bie  Reinigungen  öeranla&t  mürben,   (äffen  fi(^  aus  ben 

9luf  jcid)nungen  nidjt  erfennen.    Dem  bafteriologifd&en  ffirgebniffe  mnrbc  ein  (Einfluß  anfcijcincnb 

ri\i)t  eingeräumt. 

24*  »ort»** 

3um  S3ergleid)c  finb  auf  £afel  Xm  fomoljl  bie  SJetriebSergcbniffe  eine«  gemöl)nlid|en 
©anbfiftcrS  als  aud)  bcS  ©anbplattenfitterS  mälpenb  ber  brei  33eobad)tungSjal)re  miebergegeben. 

S5aS  Rofymaffcr  crime«  fid)  oielfad^  fefyr  feimreidfj.  $m  allgemeinen  mar  ein  gufammen* 
fallen  ljofyen  SBafferftanbeS  mit  Äeimreid|tl)um  beS  RofymafferS  nid|t  feftjuftetten.  ©o  miefen 
j.  58.  bie  Unterfudjungcn  audf)  bei  niebrigem  Sßafferftanbe  im  ^anuar^unb  September  1895 
fyol)c  .ßaljlcn  na(*)/  Mb  *m  3ßär8  1896  M*c&  c*nc  ©t^ö^ung  beS  ÄeiingefyalteS  trofe  erheblichen 
©tetgenS  beS  Rheines  au«.  SBäljrenb  beS  gleichmäßigen  SBafferftanbeS  im  ©ommer  1896 
mar  baS  9iof)ii)affer  menig  fetmljaltig. 

Die  giltrirgefdiwinbigfeit  beim  gifter  1  jeigte  feljr  auffällige  täglidjc  ©djmanfungen, 
ber  gilterbrud  furje,  gleidjmä&ige  Äuruen.  (Erreichung  bcS  #5d)ftbrudeS  Don  100  bejw.  110  cm 
mürbe  anfdjeinenb  als  2lnla&  jur  Reinigung  angefefyen,  bie  ftets  fefjr  furje  #eit  in  änforud) 
nafym  unb  nad)  ben  Slufjeidjnungcn  leinen  (Einfluß  auf  ben  Äeimgefyalt  beS  giltratS  ausübte. 
DaS  (entere  mar  faft  ausnahmslos  einmanbfrei. 

SBeim  ©anbplattenfilter  jcigte  bie  3filtrirgefdf)minbigtcit  geringe  ©d&manfung  jn>if(^en 
100  unb  122  mm. 

Die  ftiltrationSperiobcn  toaven  awd)  l)ier  fefjr  furj.  Die  Reinigung  mürbe,  fomeit  Sin* 
gaben  vorliegen,  vorgenommen,  fobalb  90  cm  Drucf  erreicht  mar.  ©eit  (Snbe  1895  fehlen 
bie  Angaben  baräber. 

Die  ^eimja^I  beS  ftittratS  erreichte  nur  anSnafymSmcifc  bie  ©renje  Don  100.  Hud) 
nad)  ben  Reinigungen  crmicS  fidj  baS  burd)trctenbc  SBaffer  meift  fofort  als  gut. 

SWad)  längerem  ©tillftanbe  im  ©eptember  1895  mar  baS  giltrat  mäljrcnb  einiger  Xagc 
fcimljaltiger.    Durd)  häufigere  RüdfmärtSfpülung  mürbe  ?lbl)ütfc  erjielt. 

©eit  3uli  1896  mürben  bie  bafteriologifc^en  Unterfudjungcn  nur   alle  2  Sage  üor* 

genommen. 

25*  ©djtoeinfurt* 

SBon  ben  eingegangenen  SWadjmeifungen  ber  SetriebScrgebniffe  finb  auf  £afet  XTT  bie* 
ienigen  aus  bem  ftafjre  1895/96  unb  jmar,  ba  für  baS  einjetne  Filter  5Bcobad)tungen  nidjt 
aufgejeid)net  mürben,  für  beibe  giltcr  geineinfam  grapfjtfd)  bargcftellt.  angaben  über  $egel, 
gilterbrud  unb  |^iltrirgefd)minbigfeit  mürben  nid)t  gemadjt. 

Qm  Ro^maffer  mürben  faft  mätjrenb  be^  gangen  ^af)tt&  er^eblidfe  fteimjafjlen  gefunben. 
SBefonber^  ^o^e  ©ert^e  mürben  im  3Äai  unb  Dejember  1895,  fomic  im  JWärj  1896  fcftgefteltt. 

9lu^  ben  in  ber  Schreibung  enthaltenen  Angaben  über  bie  Stnloge  beö  SBaffermerfcd 
gc^t  ^erüor,  bafc  eine  mäßige  ©efd^minbigfeit  bei  ber  meitauS  ju  Keinen  gilterfläd^e  nid^t  ein* 
gehalten  merben  fonntc.  Der  ^Betrieb  fteßte  fid^  bemcntfprcd)enb  nidjt  ate  gittration^betrieb 
im  eigentlichen  ©inne  bar.     Da£  Ro^maffer  mürbe  tnctmef)r  im  ^iltcr  o^ne  Rüclfid^t  auf 
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fonftigc  93etricb«crfal)rungcn  unb  bafteriologiföe  33etrieb«ergebniffe  tebigtid)  einer  2(rt  ©icbung 
imtermorfen. 

3Dcr  Äcimgeljalt  im  giltrat,  für  beffen  befonbere  #öf)e  öicUetrf)t  aud)  nod)  anbere  üßo* 
mente,  j.  93.  bie  ©ntnaljme  an  einer  peripheren  3aPff^öc  ber  ffiaffcrlcitung,  oeranttoortlid)  ju 
mad)cn  finb,  n>ar  bauernb  ein  ungctoöfinlidjer.  Site  Abljülfe  ift  bie  (Sinfüljrung  einer  ©runb* 
&affm>erforgung  in  8lu«fid|t  genommen. 

26.  Ailingen. 

£>ie  Angaben  über  bie  33ctricb«ergebniffe  finb  mangelhaft.  Die  bafteriologifd)cn  Untere 
fud^ungen  würben  nur  in  größeren  Zeiträumen  vorgenommen.  Sinbltdc  in  bie  S3ctrieb«ocr* 
fjältniffe  finb  barau«  nidft  möglid). 

3)er  Äeimgeljalt  be«  gittrat«  mar  ben  eingelieferten  2lufjctä)nungeu  nad(  fjäufig  ein 
Ijoljcr.  (Die  ftcfyl  100  nmrbe  faft  immer  Übertritten.  iMad)  SÜJitt^eitungen  ber  mit  ber 
Untcrfudputg  betrauten  ärjtlicfycn  ©teile  ift  ba«  Seitung«toaffcr  f>infxcf)ttid£)  ber  Steinzeit  »efent* 
(id>  Don  berjenigen  be«  glußwaffer«  abhängig. 

C  Baftimatogifrite  Hnierfitdiungen  htx  toasten*  fcer  Itartaritiungäittf 
ate  {Erhtfetoaflrc  eCb$z$thtxmi  ©Efammfftßraf*. 

Die  auf  Xafel  XIV  enthaltenen  Diagramme  geben  einen  Ueberblicf  über  ben  Äcim* 
geaalt  bc«  ©emifdjc«  aller  giltrate  in  ben  l>auptfäd)tid)ftcn  ffiaffertoerfen. 

2Iuf  ben  erften  95lid  ift  erfid)tlidj,  baß  biejenigen  SBafferioerfe,  toeldjc  SRo^tvaffer  au« 
ftefycnben  ©emäffcrn  verarbeiten,  SBerün,  ©tralfunb,  ©djtoerin,  ®f)emni{},  ein  glctdjinfißig  teim* 
ärmere«  giltrat  erjeugten,  at«  bie  anberen.  Die  ©ecn  bejm.  2:f)alfperrcn,  a\\$  benen  ba« 
SBöffer  gefd)öpft  nrirb,  finb  al«  große  filärbaffin«  anjufcljen.  Unter  ben  beiben  berliner 
ffierfen  ift  ba«  au«  bem  Tegeler  ©ce  fööpfenbe,  tt>ic  bei  beiben  Ableitungen  #erf cnnbar,  ba« 
im  allgemeinen  meljr  begünftigte,  ba  ba«  9io^n>affcr  befonber«  gute  ©igenfdjaftcn  befifet.  Die 
regelmäßig  im  guni  unb  Qfuli  auftretenbe  35erfd)lcd)terung  beruhte  jtoeifello«  auf  einer  burd} 
bie  ÜWeljrabgabe  t>on  SReintoaffer  bebingte  l)öl)ere  SBeanfprucfyung  ber  gitterflädje. 

Da«  ©er!  am  SKüggelfee  erzeugte  jmar  ein  etma«  feimreidjere«  giltrat,  arbeitete  aber 
mit  außerorbentlidjer  ©Icidjmäßigfeit  unb  erjiette  aud)  in  ben  3ei^n  f)öd)fter  Anforberungen 
mit  ganj  öereinjetten  Au«nal)mcn  ein  bafteriologifd)  eintoanbfreie«  giltrat.  gür  bie  ^Berliner 
ffierfe  ftellt  bie  ßeimjaljl  von  100  keimen  jtoeifello«  ein  gut  getoäfylte«  Ärttcrtum  für  ein* 
manbfreie«  ffirjeugniß  bar.  Da«  SBeßrebcn,  möglidjft  unter  berfelben  ju  bleiben,  f)at  im  85er* 
laufe  ber  33erid>t«jaljre  fid)tfid>  ju  immer  befferen  (Srfolgen  geführt. 

Unter  benjenigen  2BaffcMerfen,  toeldje  H)r  5Rof|tt)affcr  au«  gfußtäufen  entnehmen,  fallen 
Sonig«bcrg,  $ofen,  Siegnifc  unb  üHagbeburg  burd)  ben  $cimreid>tl)um  be«  abgegebenen  ®c* 
fammtfiltrat«  in  bie  Augen.  Sei  Königsberg  unb  ßiegnifc  ift  eine  SBefferung  im  Saufe  ber 
SBeobad|tung«}eit  mwerf  cnnbar.  3um  2tyM  *F*  Mt*  ÖU$  &ci  SKagbeburg  ber  gall,  tt)äf)renb 
IJofen  anbauernb  ein  gletdjmäßig  feimrei^e«  Jrintoaffer  oerabfolgt.  ^n  SWagbcburg  finb,  toit 
©eite  214  angegeben,  mannigfache  SJcrbefferungen  ber  gtltrationSantagcn,  in  ?ofen  ber  Uebcr* 
gang  jur  ©runbmafferoerforgung  im  ®ange  ober  in  2JuSfid)t  genommen. 

S3re«lau,  granffurt  a.  D.,  ©tettin  erjeugen  au«  bem  Dbertoaffer  bei  oerfd^ieben  fyofjem 
Äeimge^alt,  ber  bei  93re«lau  fidj  im  Durdjf^nitt  um  bie  ©renje  100  betuegt,  im  aügemeineu 
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ein  gleichmäßiges  £rinfroaffer.  $n  S3rc0lcnt  mad)t  bie  nidjt  au$reid)enbe  ftilterrefcroe  itt 
Reiten  großen  2Jerbraud)S  bie  Abgabe  weniger  feimretityen  ftiltrats  unmöglid).  ]$n  ©tclttn 
ift  es  in  ben  beiben  legten  ^afjren  aud)  in  ber  $eit  ber  ^öc^fien  Slnforbcrungen,  ben  #erbft* 
monaten,  gelungen,  ein  gutes  giltrat  gu  liefern. 

$m  l)ol)en  ©rabe  gleichmäßig  unb  erfolgreich  arbeiteten  bie  Sßerfe  Hamburg  unb  SUtona. 
©ie  ftetten  SJcifpiele  bafür  bar,  baß  bei  auSreidjenber  Anlage  unb  geregeltem  JBctrieb  felbft 
unter  ben  fdjtmerigftcn  9iol)Waffen>erf>ältniffen  burd)  ©anbfiltration  bafteriologifd)  ein  gleid)* 
maßig  gutes  £rinfroaffer  gewonnen  werben  fann. 

S3raunfd)Weig  lieferte  wäfyrenb  ber  33eobad)tungSgeit  ein  ungleichmäßiges  giltrat,  beffen 
Äeimgal)l  namentlid)  ftänbig  auf  bie  ^unäfyme  ber  Äeimc  im  SRoJjwaffer  wäfyrenb  ber  SBinter* 
monate  reagirtc.  (ES  f)at  audj  tjitv  ben  Hnfdjein,  als  fei  bie  ftilterfläd^e  ben  Slnforberungen 
beS  33erbraud)S  nidjt  angemeffen  gewefen. 

S)aS  SBrcmer  Sßaff  erwerf  braute  mit  Ausnahme  ber  £>erbftmonate,  in  benen  ber 
$cimgel)alt  mitunter  bie  guläffige  ©renge  überfdjritt,  ein  fet)r  feimarmeS  gittrat  gu 
©taube.  Die*  ßeiftung  geidjnete  ftd)  im  legten  Safjre  burd)  bie  ©leid&mäßigfcit  beS 
JBcfunbeS  aus. 

QaSfelbc  gilt  Don  SßormS,  beffen  (Ergcugniß,  Don  geringen  ©djwanfungen  im  hinter 
abgefefyen,  bauernb  ein  bafteriologifd)  einwanbfreieS  Jrinfroaffer  barftcllt. 

SWad)  bem  ©cfammteinbrud  bürfte  bie  ©renge  Don  100  keimen  als  gut  gewählt  unb 
ben  aSer^ältniffen  entfpredjenb  gu  betrauten  fein. 

SdülttgUetradütttttgett« 

©ic  öorftefycnben  SBefd)reibungen  ber  SBafferwerfe  unb  bie  in  ben  grapfyifdjen  £)ar* 
ftellungen,  wenn  aud)  nur  auSgugSwcifc,  wtebergegebenen  Beobachtungen  wäljrcnb  beS  ^Betriebes 
laffen  in  mancher  33egiel)ung  einen  (Einblid  in  bie  SSer^öltniffe  ber  eingelnen  SBerfe  gu.  (Ein 
einge^cnbeS  ©tubium  unb  eine  crfd)öpfenbe  ^Beurteilung  beS  S8eobad)tung$materialS  ift  jcbod) 
trofe  feiner  9?eid)f)attigfeit  nur  bem  ^Betriebsleiter  mögtid),  ber  fär  jebeS  auffällige  2lngeid)en 
aus  ber  (Eigenart  feines  ffierfes  ober  nad)  ben  befonberen,  geitlid)  üerfdjiebenen  änforberungen, 
Weltfyc  wätyrcnb  ber  33cobad)tungSgeit  an  beffen  8eiftungSfäf)igfeit  gcftetlt  mürben,  fid)  Stedjenfdjaft 
gu  geben  im  ©tanbe  ift.  DiefeS  öorauSgefd)idt  unb  in  ber  SBorauSfefeung,  ba$  bie  eigentliche 
fritifdje  S9curtf)eilung  beS  nunmehr  gur  83eröffentlid)ung  gelangcnben  SWaterialS  weiteren 
(Eingctbearbeitungen  unterliegen  roirb,  fei  eS  geftattet,  juin  ©dftuffc  gu  prüfen,  melden  (Sin« 
fluß  bie  „©runbfäfee"  in  ber  breijäljrigen  5Bcobad)tungSperiobe  auf  bie  #anbl)abung  ber  gil* 
tration  öon  Dberflädjenwaffcr  burd)  ©anbfiltration  unb  bie  barauf  bafirenbe  SBafferücrforgung 
ber  ©tobte  ausgeübt  tyabcn.  (Es  wirb  fid)  barauS  ergeben,  wie  weit  biefclben  fid)  gur  bauern* 
ben  (Einführung  eignen,  begw.  weldje  Äbänberungcn  fie  etwa  erfahren  folften. 

2Wan  wirb  gunädrft  oljne  SSJcitcreS  gugeben  muffen,  baß  feit  ber  (Einführung  ber  „@runb< 
fäfce"  ber  SBeginn  einer  3C^  toeitgeljenbfter  SBcrbcfferungcn  in  ber  SScrwenbung  öon  Dber< 
flad)entt)affer  als  Jrinlmaffer  ^crguleitcn  ift,  unb  toirb  ben  Sefifeern  unb  SBetriebSf eitern  rüd* 
^altloS  bie  2(nerfennung  gotten,  ba%  fie  bie  urfprüngli^  für  bie  Qzit  ber  ß^oleragefa^r  bc* 
ftimintcn  Scitfäfee,  ba  fie  fid>  a(S  nü^lidj  erliefen,  aud)  nad)  ber  ©efaljrSgeit  als  SRid(tf^nur 
gelten  ließen.    S)iefc  erfreulidje  ^atfa^c  aüein  barf  fd>on  als  SBemeiS  bafür  angefefyen  werben, 
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baß  bie  in  gemcinfamer  Arbeit  ber  fjtygienifdjcn  unb  tcc^ntfcf)cu  ©adfjüerftänbigcn  gewonnenen 
<Srfal>runß3fäftc  ftd)  im  äffgemeinen  burdjauS  bewährt  l)aben. 

SBaS  bic  baulidjen  @inridf)tungen  ber  ©afferwerle  anbetrifft,  fo  ift  au$  ber  in  Slnlagc  3 
gegebenen  gufammenftetlung  erftd^ttic^  ^  ba§  wäfyrenb  ber  breijäfyrigen  23eobad)tung$jeit  jum 
2$ei(  rcdjt  crljeblidje  unb  foftfpielige  (Erweiterungen  ausgeführt  korben  finb.  $n  ber  QaupU 
fadf)c  besiegen  ftd)  biefelben  auf  bie  93crgrößerung  ber  gifterflätfye  als  beS  widjtigften  XtyxUQ 
ber  Unlagc,  Don  beffen  3u^n9^fcit  ber  ©efammterfolg  bc3  Betriebes  abfängt. 

35er  SBctrieb  würbe,  obwohl  er  jweifeltoS  burdfj  ©nfüljrung  ber  „©runbfäfee"  unb  bie 
Sammlung  ber  ^Beobachtungen  erfd&wert  ivurbe,  balbmöglidjft  ben  SBcftimmungen  berfelben  angepaßt. 
Die  lefeteren  laffen  fid)  in  jwei  #auptgruppen  Reifen,  einmal  bic  in  ben  §§  8  bis  15 
feftflclcgtcn,  fdfyon  früher  meljr  ober  weniger  ftreng  beobachteten  tedjnifd&en  Regeln  unb  bann 
bie  neu  tyinjugelommenen,  in  ben  §§  2  bis  7  enthaltenen,  weldjc  ber  neueren  bafteriologifcfyen 
gorfdjung  entfproffen  ftnb. 

3lu$  ber  erfteren  ©nippe  fommt  pnäd&ft  bie  Regelung  ber  giftration$gcfd)Winbigfcit 
in  93etrad)t,  weliije  ba$  SBorfjanbenfein  einer  für  gewöhnliche  Reiten  reitpd)  bemeffenen  gilter* 
ftöd>e  unb  einer  aud)  in  fttiten  9«ftcigcrter  Slnforberungen  genügenben  SRcfcr&e  jur  SSor* 
bebingung  !jat,  aber  auci)  öorauSfefet,  baß  ba$  gitter  regutirbar,  lontrolirbar  unb  mit  l)in* 
reidjeub  großen  JRcferooircn  auägeftattet  ift. 

SKan  erfennt  aus  ben  ©fijjen,  baß  überall  oerfudjt  worben  ift,  bie  3fiftrirgefd)Winbigfeit 
möglidjft  in  mäßigen  ©renjen  unb  tljuntid&ft  frei  oon  ©dfjwanfungcn  unb  Unterbrechungen  ju 
galten.  SBerle,  bie  im  ^afyre  1894  hierauf  nod)  wenig  @ewic!)t  legten  ober  tyren  ©in* 
ridjtwtgcn  nad)  ju  legen  nid)t  im  ©tanbe  waren,  erreichten  im  weiteren  Serlaufe  ber  93c* 
obadjtungSgcit  jum  £Ijeil  einen  tyoljen  ©rab  oon  ©leidjmäßigfeit.  ©o  gab  e$  im  testen 
©cobadjtungSjaljre  nur  nod)  wenige  SBerfc,  welche  mit  ©efdjwinbigleiten  über  100  mm 
arbeiteten,  unb  bie  meiften  großen  ^Betriebe  finb  in  ftolge  ber  oben  erwähnten  ©rwciterungS* 
bauten  unb  SSeroottftänbigung  ber  anlagen  jefet  in  ber  Sage,  bic  ©renge  ertycblid)  niebriger  gu 
galten  bejw.  fid)  oon  ben  burd)  bie  ocrfdf)iebene  #öl)e  be$  33erbraud($  bebingten  ©cJjwanfungcn 
frei  gu  mad&en. 

Die  SKöglidjleit,  in  betn  größten  Steile  beS  $af)rc$  auf  biefe  Sßeife  bem  widjtigften 
Srforberniß  im  giltrationSbctriebe  geredet  gu  werben,  Ijaben  fid)  bie  ffiafferwerfe  im  SM* 
gemeinen  burd)  Neubau  oon  gittern  gef Raffen.  Bremen  fyat  burd)  (Einführung  ber  ©öfec'frfjen 
Doppclfiltration,  b.  I).  33crbinbung  ber  gifter  unter  einanber,  über  Weldjc  fpäter  auSfüfyrlid) 
gu  berieten  ift,  o^ne  äußerlidf)  erfennbare  35ermef)rung  ber  gtödjc  in  bemfelben  ©inne  bie 
SJermefjrung  ber  gtlterreferoe  bnrcfygefüljrt.  Die  SBeftfeer  ber  ffiafferwerfe  finb  hierbei  oor 
großen  unb  bei  ber  ftänbigcn  3unQ^e  ^  iu  berforgenben  ©ebietcS  oon  3af)r  ju  3fal)r 
wieberfcfyrcnbcn  pchmiären  Opfern  nidjt  gurüdgefdjredt.  SBcnn  in  eingelnen  ©täbten  bie 
geringe  3lu$bel)nung  ber  giltcrftäd)e  bic  erforbcrlirfje  mäßige  giftrirgefdjwinbigfeit  nidjt  guläßt, 
—  bie  lefetere  fann  j.  85.  in  @df)Wcinfurt,  wenn  bie  burd^fd^nittlid)e  SKenge  abjugebenben  SBaffcrö 
burd^  bie  gifter  t(inburd)trcten  foü,  nid)t  unter  230  mm  betragen  —  unb  bisher  nodj  mit  S3e* 
f^affung  ber  nötigen  {Referoe  gejögert  wirb,  fo  ift  babei  nicJjt  in  le^ter  Sinie  bie  nenerbingd 
gu  läge  tretenbe  Seoorjugung  oon  ©runbwafferoerforgungen  unb  bie  ©rwägung  beteiligt, 
ba^  bie  beseitigen  gortfd^ritte  auf  biefem  ©ebtete  in  ber  SEljat  mc^r  ?lu§fid)tcn  üerfprcdjen, 
aK  man  ^ier  unb  ba  nad)  Sage  ber  örtlichen  9Scrl)ältniffc  ^atte  glauben  bürfen.    ©o  fjabcu 
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bic  ©emeinben  Siegnife,  SBrieg,  $ofen  u.  a.  an  ©teile  ber  nid)t  me^r  länger  aufjufdjicbenbcn 
foftfpieligen  Vergrößerung  ber  ftiltcrflädje  es  oorgejogen,  jur  ©runbtoafferöerforgung  über* 
juge^en.  ©benfo  toerben  in  ©djmeinfurt,  ttric  eS  fdjeint,  mit  (Erfolg  Unterfudjungcn  angeftettt, 
nm  ©runbmaffer  für  bic  ftöbtifcijc  SBafferbcrforgung  ju  erfdjließen. 

Die  ©renje  twn  100  mm,  burdj  lange  (Erfahrungen  für  eine  als  mäßig  ju  bejeidjncnbc 
ftiltrationSgefdjminbigfeit  bereits  früher  feftgelegt,  fd&eint  nad)  ben  SBeobadjtungSergcbniffen  in 
ber  £l)at  aud)  ba  nad)  oben  f)in  feftgefyalten  werben  ju  muffen,  tuo  bie  örttid&eu  SBerljältniffc 
unb  baS  SRof)toaffer  befonberS  günftig  finb. 

Die  giltrirgefdjtoinbigfeit  foll  aber  nid)t  allein  eine  mäßige  fein;  fie  foH  aud)  in  jebem 
einäelnen  guter  unter  ben  für  bie  Filtration  ictoeils  günftigften  ftiltrationSbcbingungen  ein* 
geftelft  werben  fönuen  unb  eine  möglidjft  gleichmäßige  unb  t>or  plö$lid)cn  ©d)toanfungcn  ober 
Unterbrechungen  gefidjerte  fein.  2Ran  l)at  hierbei  normale  ©d)tt>anhmgcn,  meldte  ber  nad) 
ben  oerfdf)iebenen  £age$jeitcn  tocdjfclnbc  33erbraud)  öerurfad&t,  unb  unöortyergcfeljene  Störungen 
gu  unterfdjcibcn. 

Die  jum  SluSglcidf)  ber  normalen  ©d&manfungen  erforberlid)e  ©rö§c  ber  SReinn>affcr* 
refcröoire  ift  bei  ben  meiften  SBcrlen  öorfymben,  fo  baß  bie  giltrationSgefdittHnbigfeit 
mcnigftenS  oon  ftünblidjen  ©dfjtüanfungen  unabhängig  gehalten  »erben  tonn.  SSon  befonberer 
SBcbeutung  für  bic  Regelung  ber  9filtrirgcfd)ttrinbigfett  ift  bie  glädjenauSbeljnung  ber  SRefcrooire. 
$ft  biefe  möglid)ft  groß,  fo  ift  eS  an  fid)  of)ne  golge,  toenn  ber  Sßafferftanb  im  SRcinroaffer* 
referooir  mit  bem  SRol|h>afferftanb  auf  bem  guter  gletdf)  ift.  SBei  geringer  Sßafferabgabe 
fommen  bic  gilter  mä^renb  einiger  5Kad)tftunben  gtoar  jum  ©tilfftanb,  bod)  ift  bicS  auf  ben 
Slufbau  ber  filtrirenben  S)c<*fd>idjt  o^ne  nadf)tf)ciligc  SMrfung,  toenn  Stehenbleiben  unb  ffiiebcr* 
beginnen  ber  Filtration  infolge  ber  ©röße  ber  glädje  gang  langfam  t>or  fid)  gcfyen.  Die 
meiften  SBcrfe  fyabcn  aud)  in  biefer  9Mdf)tung  nad)  2Wöglidjfeit  für  93crt>ollftänbigung  iljrtr 
anlagen  ©orge  getragen. 

Die  mitunter  feljr  erljeblidjen  £age$fd)tt)anfungcn,  inSbefonbere  aber  burd)  un&orljer* 
gefe^ene  Störungen  herbeigeführten  ©dpoanfuugen,  finb  jebod)  aud)  burd)  gut  angelegte  unb 
geräumige  SReferooirc  allein  nidjt  au£gugleid)en.  Die  giltrirgcfdf>nnnbigfcit  ift  tynen,  um 
©töße  gu  öermeiben,  öorfid)tig  unb  allmäfylid)  angupaffen,  unb  bie  33orbcbingung  ba}u  ift 
eine  möglidjft  gute  Sicgulirung  beS  SBafferauStrittS. 

Die  meiften  Sßerfe  befifeen  gur  3cit  hierfür  ©inridjtungen  berart,  baß  bie  ÜKcnge  beö 
auStretenben  ©afferS  jcberjett  gemeffen  unb  barnadj  bie  {Reguliroorridjtung  burd)  ben  betreffen* 
ben  Arbeiter  eingeftcllt  »erben  fann.  ©oldje  mcd)anifd)  einguftctlcnben  SRegler  fönnen  aber 
begreif lidjer  ©eife  nur  in  genriffen  Sroifdfjenräumen  bebient  toerben,  unb  eS  erfolgt  beim  (Sin* 
ftetten  bic  SSeränberung  ber  f^iftrirgefd^minbigfeit  ftctS  mef)r  ober  weniger  ruefmeife.  Qftre 
SBcbienung  verlangt  bie  peinlidfjfte  äufmerffamfeit  beS  ^crfonals,  n)cld)eS  bei  ber  l)äufig  loicber* 
fc^renben  Slrbeit,  bereu  Qrotd  unb  (Srfolg  bem  Äuge  nid|t  erfennbar  ift,  leidet  nad)läffig  ipirb. 

SDian  ^at  ba^er  ben  untätigen  SSorgang  ber  ©cfd|ti)inbig!eitSregulirung  oon  ben  ©^loäd^en 
inenfd}Ud)cr  S9eobad)tung  unb  Arbeit  unabhängig  ju  machen  &erfud)t. 

9l(S  bemertenSmert^e  Neueinrichtung  toä^renb  ber  33eobad)tung£jaf)re  ift  auf  biefem 
©ebiete  ber  öon  Sinble^  angegebene,  öon  ©oe^e  öcroollftänbigte  dritter  regier  anjufefycn. 
Der  Apparat  ift  in  bem  Sremer  SBaffertucrfc  feit  längerer  3ttt  erprobt  unb  funftionirt  bort 
juücrläffig.    ©eine  SSort^eile  finb  folgenbe: 
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1.  Die  giltrirgefd)»inbigfeit  fann  auf  jcbe  ©roßc  j»ifdjen  9M  unb  bem  ÜÄajimum, 
für  tpeldjeS  bcr  Apparat  bcftimmt  ift,  eingeteilt  »erben.  DiefeS  ffiinftctlcn  erfolgt 
oon  #anb;  im  Uebrigen  arbeitet  ber  SRegler  felbfttljätig. 

2.  Die  eingeteilte  3ftltrirgefdf>»inbigfeit  tft  unabhängig  oon  ben  ©d|»anfungcn  be$ 
9tol)»affcrfpicgete  unb  unabhängig  Don  ber  juneljinenben  SJerfdjlammung  beS  gilterS. 

3.  Die  giltrirgefd)»inbigfeit  fann  jeberjeit  leidet  abgelefen  »erben. 

4.  ©er  9tol)»afferftanb,  ber  ©tanb  be$  fttltratä,  ber  Unterfd|ieb  beiber,  b.  \).  ber 
grtlterbrud  nrirb  angejeigt. 

5.  Reibungen  beim  SBafferauStritt  unb  baburdj  et»a  oerurfadjte  ©dpoantungen  ber 
3riltrirgefd)»inbigfeit  fallen  fort. 

S)a  unter  33er»cnbung  biefer  2luStritt$rcgler  ber  5Rol|»afferftanb  in  beliebigen  ©renjen 
fdpuanten  barf  unb  ba«  ftiltergefälle  fidf)  ooUfommen  unabhängig  etnfteüt,  fo  finb  für  baS 
(Sntfte^en  unb  ben  Scftanb  ber  @df)lammbede  bie  benfbar  günftigften  SJebingungen  gegebeu. 
genier  fann  baS  ^erfonal  verringert,  baö  fonft  notf)»enbigc  entlaftct  unb  für  anbere  Dicnftc 
oertoenbet  »erben.  (Enblidf)  ift  ba&  ffiaffer  in  ben  SRegufirfammern,  ba  biefe  weniger  betreten 
SU  werben  brausen,  in  leerem  ©rabe  oor  SSerunrcinigungcn  gefdjüfet. 

©$  bürfte  eine  »efentlid&e  SSerbefferung  ber  SBaffer»erfSantagcn  bebeuten,  »enn  bie  ©in* 
füljrung  berartiger  SuStrittSregler  als  eines  ber  »id|tigften  ©rforberniffe  beS  (EinjelfilterS 
oerattgemeinert  »erben  »ürbe. 

Die  obligatorififye  (Einführung  oon  ffiaffermeffern  ift  jur  SSermcibung  ber  ©affer* 
oerfdf)»enbung  unb  bamit  übermäßiger,  unüorfjergcfefjcnev  ©d)»anfungen  im  JageSfonfum, 
»enn  aud)  nidjt  in  allen,  fo  bodf)  in  ben  meiften  fällen  erfolgt.  (ES  unterliegt  feinem 
3»eifel,  baß,  »enn  aud)  ein  rcidjlidjjer  83erbraudf)  oon  SBaffcr  auä  f)tjgicnifdf)cn  unb  anberen 
©rünben  nidjt  gewintert  »erben  foll,  biefer  SBerbraud)  bod)  eine  oon  »eifer  ÜRäßigung  gebotene 
©renjc  nidjt  überleiten  barf,  unb  baß  in  biefer  Slidjtung  (Erfolg  nid)t  anberS  ju  erjielen 
ift,  aiä  »enn  baS  einzelne  93erfd)»enbung$gctüft  burd)  eine  unab»cisltd)e  pefuniäre  SBuge  in 
©grauten  gehalten  »irb. 

Scjüglid)  bcS  giltrattonSbrudeS  ift  aud  ben  grapsen  Darftellungen  crfid)ttid), 
baß  bie  einjelnen  ffierfe  oerfdf)iebene  ©renjen  innehalten,  bis  ju  »eldfjen  eine  (Steigerung  ein* 
treten  barf.  Die  (Erreichung  biefer  ©renje,  »etdje  für  ^Berlin  60,  Hamburg  70,  JBremen 
50  cm  beträgt,  »irb  in  jebem  fjatlc  als  bie  SScrantaffung  für  bie  SBcenbigung  ber  3riltration$* 
pertobe  angefefyen.  Die  Äuroe  be£  Druden  Ijat  unter  normalen  93erf)ä(tniffeu  eine  ttjpifdje 
©eftatt.  <3ie  l)ält  fid)  in  ben  erften  Jagen  meift  auf  berfetben  #öf)e  unb  ftetgt  bann  fcl)r 
allmäl|lid)  mit  täglid)  junef)menbcm  SBcrtlje  an,  um  in  ben  legten  Jagen  in  fteilem  SInfticg 
bie  $bift  ju  erretten.  Die  einjelnen  ffierfe  fyabeu  babei  einen  oerfdjiebenen  2lnfang$brucf. 
3ft  e3  möglidj,  bei  einem  bcr  2ftfterfläd)e  angepaßten  SBerbraud)  unb  »enig  oerunreinigtem 
9lof)»affer  eine  mäßige  ©efdf)»inbigfett  ctnju^altcn,  fo  fommen  ganj  allgemein  langgeftredte 
Äuroen  für  ben  Qfiltrationäbrucf  ju  ©tanbe.  Die  ermähnten  günftigen  2Jcrl)ältniffe  finben 
fidf)  naturgemäß  bei  ben  meiften  ©erfen  im  SBinter.  Qn  biefer  SafyrcSjeit  fyaben  otelfadf)  bei 
geringer  abgäbe  aud)  SBerfc  an  unterm  glußläufen  gute*  föofjmaffcr.  SRan  erhält  be^fjafb, 
»ie  j.  S3.  auf  ben  Darftellungen  oon  Hamburg,  Scrlin  :c.  ju  erfennen  ift,  nrityrenb  bc3 
SBinterS  meift  berartige  lange,  glei^fam  ibeale  ^ilterbrudfuroen,  mit  benen  ftetd  bie  ©rjiclung 
cincd  befonberd  guten  ^iltratö  parallel  ju  ge^en  pflegt.    3m  ©egenfafe  baju  finb  im  Sommer 
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bie  IDrudfuroen  mit  fcltcucn  Ausnahmen  fürjcr  unb  bcmcntfprcdf)enb  fteiler.  ©nigc  Sßcrfc 
laffen  bicfe  ©leidjmäßigfcit  im  ÜDrud  oermiffcn,  fo  ba$  eine  ©efe^mä^igfeit  au$  beu  üor* 
licgenbcn  Aufjeidfjnungcn  fid)  itidft  erfennen  lägt.  %l\i)t  allein,  baß,  Wie  3.  33.  in  XBoruiS, 
fofort  mit  fyofyem  ©rud  angefangen  wirb;  eö  fommen  audf)  erljeblictye  ©df)Wanfungen  öor,  für 
welche  ein  Anlaß  nicfyt  erfidjttid)  ift,  unb  e$  festen  aud)  bie  enblidjen  Steigerungen.  S3ci 
einigen  SBerfen  fd)eint  bie  SBeddfclbejieljung  jwifd&en  ftiltrationSgefcijwinbigfeit  unb  3fittrationS^ 
bruef  bei  im  Sittgemeinen  geringen  Anfangs*  unb  (Snbuntcrfcijieben  be£  lederen  in  gleich 
mäßigen  Aenberungen  ber  erfteren  jum  AuSbrud  ju  fommen.  ©0  ftjjeint  e$,  baß  Altona, 
WetcfycS  feinen  ^iüration^brud  ftänbig  auf  123  cm  fyalt,  au£  Beobachtungen  ber  {JiltrationS* 
gcfdjwinbigfeit  bie  für  ben  ©ang  beS  gjiltrationSbctriebeS  erforberlid&en  ©d&lüffe  ju  jicljen  pflegt. 

Unerwartete  Berminberung  be$  S)rudeS  bei  fonft  günftigen  gleichmäßigen  SBer^aftniffcn 
lägt  ftets  ben  ©tfyluß  ju,  baß  bem  über  ber  ©d|lammbede  ftetyenben  SBaffer  an  irgenb  einer 
©teile  geringerer  SBiberftanb  geboten  wirb,  unb  fo  ein  Durchtritt  nidfjt  genügenb  filtrirten 
Söaffcrö  in  größerer  üttenge  ermöglicht  ift.  Sei  richtigem  Aufbau  ber  3filterfd>ic!)ten  unb 
günftiger  ©edenbilbung  ift  ber  ®rud  auf  bie  ganjc  5Uterf(ö^e  gleichmäßig.  Qfft  bagegen 
eine  ©teile  metyr  ücrfdjfammt  als  bie  anbere,  fo  muß  baS  ffiaffer  wegen  ber  bort  twrljanbencn, 
üerfyättnißmäßig  l)of)en  SBiberftänbe  feinen  33Beg  burdf)  bie  weniger  öerfd&lammten  glädjen 
nehmen.  35ieS  wirb  fc^on  bei  fcljr  geringen  Untcrfd)ieben  in  ber  Berfd&lammung  ber  3fatt 
fein.  3mmerf)in  bebarf  es,  wenn  bie  ©rudoerminberung  nid|t  nur  als  unerl)eblid>  unb  üor* 
übcrgcfyenb  in  bie  @rf Meinung  treten  fott,  eine«  längeren  reichlicheren  #inburd)treten$  Don 
Üiofywaffcr  burdf)  einen  Dedenriß.  Die  Bebeutung  eines  foWjen  (SreigniffeS  für  bie  Befd&affen* 
ljeit  beS  giltrateS  faun,  Wie  burd)  Bcifpiclc  oon  Hamburg  (5Eafel  X)  u.  a.  belegt  wirb,  nur 
burd)  bie  bafteriologifdje  Unterfudjung  nod)  früf)  genug  feftgeftettt  werben. 

Um  baS  eintreten  Don  berartigen  35urd)läffigfeiten  im  Filter  tyunlid&ft  ju  oerfjüten, 
^aben  bie  SDBcrfe  bei  allen  Peilanlagen  bie  gewonnenen  Erfahrungen  berüdfidfjtigt.  (SS  bienen 
baju,  ba  namentlid)  an  ben  SRänbcm  ber  ©anboberflädje  fottfye  Störungen  fid>  bemerfbar 
madjen,  boffirte  SBänbc  unb  Pfeiler,  ©ort,  wo  nur  fenfredjte  äBänbc  toorljanbeit  finb,  fann 
baS  einbringen  üon  SRoljwaffer  an  ben  ©änben  entlang  in  bie  9Jcinwaffcrräume  baburdf)  Der* 
fyinbert  werben,  baß  ber  ©anb  bei  ber  Auffüllung  leidet  angeftampft  wirb. 

Sie  ©anbfd)id(t  ift  möglidE)ft  ununterbrochen  ju  galten.  ®s  finb  bc$f)alb  bei  neuen 
Anlagen  mefyrfadf)  8uftfd)ädf)te,  welche  bie  ©anbfdjid)t  burdjtaufcn,  nidjt  mcljr  angebracht 
worben;  bei  älteren  würben  fie  meift  befeitigt.  ©ie  geben  bei  Unbidjtigfeit  bie  3Köglidf)feit 
bireften  (SiutrittS  oon  SRoljwaffer  in  bie  Steinwafferräume  unb  finb  neueren  Beobachtungen 
jufolgc  tcdfynifdf)  unb  fytjgienifdf)  unbegrünbet,  ba  bie  8uft,  welche  ben  ^itterprojefi  gefä^rben 
faun,  fid^  in  ber  ©dt(id)t  jWifd^en  Äie^  unb  ©anb,  alfo  fyöljer  ate  bie  8uftfd|äd^te  angefd^loffen 
finb,  abfegt. 

Die  ©tärte  ber  @anbfd)idE)t  unb  ber  unteren  $üllfd^id|ten  ift  bei  ben  JBerfcn  nic^t 
unerheblich  ücrfdjiebcn.  Anlage  3  enthält  in  ©palte  26  unb  27  eine  überfid^tlid^c  äufömmen* 
ftcllung. 

Die  SBauart  ber  ftilttxbtdtn  giebt,  wie  aus  ben  93efd)rcibungen  ^eröorge^t,  foweit  bie 
örtlichen  93erl)ältni|fe  es  julaffen,  bie  (Garantie,  baß  fie  wafferbid^t  finb  unb  audf)  bei  etwaigen 
Bewegungen  bc£  BobenS  in  ber  Umgebung  bicfe  Gtgenfd)aft  behalten.  9liffe  ber  SBänbc 
bieten  birefte  ©ege  für  ba$  Mo^waffcr.    Sei  ungünftigen  örtlid&en  Ber^ättuiffen  ift  aud^  ber 
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eintritt  öon  fd&ledjtem  ©runbnmffer  in  bic  leeren  gifter  bejto.  bie  9teintoafferräume  nidjt 
auSgcfdjloffen. 

3ft  gleicher  SEBcife  roie  bie  Srefticgung  betricb«ted>nifdjer  Segeln  burdf)  bie  „©runbföfee" 
ift  bic  regelmäßige  bafteriologifd&e  Untcrfudjung  auf  betrieb  unb  Anlage  ber 
SBafferwerfe  oon  unoerfennbarem  @influß  gcioefen. 

Die  auf  bie  ©id&erftellung  biefer  Unterfud^ung  abjielenben  (Sinrid)tungen  finb  oon  ben 
ffierfen  im  allgemeinen  beftimmung«gemäß  getroffen  roorben.  3unäd>ft  t)at  man  bafür  ©orge 
getragen,  ba«  giftrat  eine«  |eben  gilter«  fo  jugänglid)  ju  madf>en,  bag  ju  beliebiger  ^eit 
groben  entnommen  »erben  tonnten.  S)er  Ort,  an  toeld&em  bitö  auf  bem  SBcge  be«  Mein* 
ttwfferö  nad)  bem  $affiren  ber  gilterfdjtd&ten  gefd&al),  mar  bei  ben  ©erfen  ocrfdjicben.  $n 
ber  aRef>rjaf)l  ber  galle  nrirb  bie  Siegulirfammer  al«  (Sntna^meftette  angegeben,  ©palte  24 
in  anläge  3  enthält  nad)  biefer  Stiftung  bie  näheren  Angaben. 

Sciber  lägt  fid)  au«  ben  eingefanbten  33efd)reibuugen  unb  Ueberfidfjten  nid)t  erfeljcn,  teer 
bie  gntna^me  oon  groben  oorjuneljmcn  fyatte,  ob  bie«  ju  ben  Aufgaben  be«  mit  ben  ©runb* 
fäfcen  bafteriologtfdjen  Arbeiten«  oertrauten  ^Beamten,  bm  aud)  bie  Untcrfudjung  felbft  oblag, 
gehörte,  ober  wenigften«  oon  einem  auf  bie  83id)tigfeit  ber  (Sntnaljme  eingelernten  Arbeiter  oor* 
genommen,  bejw.  ob  in  lefeterem  galle  ba«  toid&tige  ©efd&äft  »enigften«  l)inrcid)enb  fontrolirt  nmrbe. 
3Han  mirb  nidfjt  feljlgelien,  toenn  man  annimmt,  baß  gätlc  oon  Verunreinigung  ber  aSJoffcr* 
proben  oorgefommen  fein  mögen.  Die  3af)l  ber  ju  entncfymenben  SBäffer,  bie  fdfjon  bei 
Sßerlen  öon  mittlerer  ©rdße  nid^t  unerfyeblidf)  mar,  bie  (Sintönigfeit,  tt)cld)e  ber  unjäljlige 
2Rale  ju  toieberljolenben  arbeit  anhaftete,  erforberten  ein  große«  9flaß  oon  Sorgfalt  unb 
®enriffenl)aftigfeit,  ba«  bei  einem  ber  £ragtoeite  aud)  fleinfter  SSerfe^cn  jeberjcit  fid|  bettmßten 
SBaftcriologcn  infolge  ber  fpejiellcn  nriffenfdf)aftlid|en  ©etoöI)nung  fclbftoerftänblid)  oorfjanben 
ift,  bei  einem  nidjt  eingeteerten  aber  mit  ©id&erfyeit  nidjt  immer  oorau«gefe&t  toerben  faun. 
©o  tyat  e«  jtoeifello«  fidfj  nid&t  immer  t)ermeiben  laffen,  baß  ettoa  beim  $inabfteigeu  jur 
(£ntnal>mcftelle  mit  ben  gftßen  auf  bie  Dberflädje  be«  ffiaffer«  oerftreute  ©djmufepartifcldjcn 
mit  in  bie  güllgefäße  gelangt  finb,  unb  baß  bie  fyöljcren  Qcfyicn,  mcldje  au«  btn  auf  biefe 
SBeife  mitgenommenen,  enttoi<ftung«fäljigcn  Äeimen  erhalten  tourben,  bem  nnrflidjen  Äeim* 
geaalt  be«  giftrate«  nidf>t  entfpradjen.  SBenn  fidf)  biefe  Vermutungen  au«  ben  grapf)ifd>cn 
Darftcllungen  aud)  nidjt  burd)  fidjerc  Veifpiele  ftüfeen  laffen,  fo  ift  bodf)  mit  ljol)er  SBa^r* 
fdjeiulid&feit  anjunc^men,  baß  bie  l)ier  unb  ba  mitten  in  gleidjmaßigcm,  bafteriologifd)  erfolg* 
reifem  ^Betriebe  erhaltenen,  nidjt  jäl)lbaren  ober  unermartet  oerflüffigten  platten  u.  a.  audf) 
burd)  berartige  geiler  entftanben  finb. 

Hcljnlid&e  ^toeifel  wirb  man  audf)  barüber  fyegcn  bürfen,  ob  e«  möglid)  geroefen  fei,  bie 
bafteriologif^e  Untcrfu^ung  mit  ber  ernriinfd|ten  einljeitlid^fcit  bur^jufü^ren. 

Die  fortlaufenben  Unterfud)ungen  ftellen  eine  nidjt  geringe  5lrbcit«leiftung  bar.  $Jn 
größeren  XBerfcn  tourbe  ftd^erlid^  toö^renb  mehrerer  2:age«ftunben  eine  DoQe  3lrbeit«fraft  bafur 
beanfprud^t.  ertoftgt  man,  baß  in  einem  ffierfe  oon  j.  33.  10  giltern  tägfidfo  üon  ber  SRofc 
roafferprobe  unb  oon  jeber  3teintoafferprobe  je  jtvei  platten  ju  gießen,  täglid^  alfo  22  platten 
anjufertigen  toaren,  baß  ba«  (Srgebniß,  »eld)e«  burd)fd)mtttid)  nad)  48  ©tunben  vorliegen 
follte,  nieijt  feiten  erft  nad^  72,  ja  erft  nad)  96  ©tunben  in  ber  Xt)<xt  crljältlidj  tear,  baß 
mithin  in  einem  folgen  ffierfe  bauernb  minbeften«  44,  t)iclleid)t  66  ober  88  platten  bereit 
ftanben,  beren  Kolonien  mit  ber  gupe  ober  bem  ^ä^la^arat  gejault  werben  mußten,  fo  fann 
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man  fid)  nid)t  allein  t>on  bem  Umfang,  fonbern  audj  üon  ber  Sinförmigfeit  biefer  Arbeit  eine 
SJorftellung  motten.  33ci  aller  Uebung,  bereit  SBorfyaubcnfcin  ober  alfmäl)lid>e3  (Eintreten  bic 
Ueberfid)tcn  erf ernten  taffen,  gehörte  für  btcfelbcn  ein  mit  9tut)e  unb  ©ewiffenljaftigfcit  Der- 
bunbencö  ©efdjid,  beffen  zeitweiliger  fanget  Sofortige  fjc^tcr  in  ber  93eobad)tung  nad)  fid) 
jie^en  mußte. 

£rofe  biefer  nidjt  ju  unterfd)äfeenben  ©djmierigfeiten  f)at  e$  bei  ben  bafteriotogifdjen 
Unter  fudjungen  auf  ben  SBafferwcrfen,  foweit  au«  ben  Ueberfid|tcn  erf  cnnbar,  an  ber  erwünfetyten 
@iu^eitttd)fett  nidjt  gefehlt,  fo  baß  im  allgemeinen  nidfjt  gejweifelt  werben  barf,  baß  bie  mit 
ber  Ausführung  ber  baftcriologiftfyen  Äontrole  betrauten  ^Jcrfonen,  bie  in  §  5  ber  „@runb* 
fäfee"  geforberte  Befähigung,  falte  fie  biefe  im  Anfang  nid|t  befaßen,  im  Saufe  ber  Qtit 
erlangt  fyaben. 

Ate  eine  ljauptfädjlid)e  33orbebingung  für  baS  (gelingen  unb  bie  ©inljcittidjfeit  ber  baftcrio^ 
logifdjen  Unterredungen  war  t>on  twrnljerein  bie  ©leid)mäßigfeit  in  ber  Zubereitung 
ber  üerwanbten  SWäljrböbcn  angefeljen  worben.  $n  ben  „©runbfäfeen"  würbe  bereits  eine 
Anleitung  jur  Anfertigung  ber  ©clatine  gegeben,  welche  nad)träglid)  nodj  in  wichtigen  @injct 
Reiten  ergänjt  mürbe.  Dbgteid)  man  ju  ber  Annahme  neigen  barf,  baß  biefer  Anleitung  mit 
Sorgfalt  nadföufommen  überall  baS  SBcftrcbcn  borljanben  gewefen  ift,  fo  wirb  man  ftd)  bod) 
tiorjuftetten  l)aben,  baß  unerwartete  Zufälle  bei  ber  Bereitung  ber  Sftäljrgetatinc,  wie  fte  bem 
geübteften  SaboratoriumSbiencr  gelegentlich  tiorfommen,  ben  bamit  betrauten  $erfonen  auf  ben 
SJaff erwerf en  nicfjt  erfpart  geblieben  finb,  unb  wirb  fid)  ber  Sefürdjtung  nid^t  t>crf  fließen 
bürfen,  bag  gelegentliche  fteljler,  namentlich  ber  SReaftion,  ju  ©rgebntffen  fyinfidjttidj  ber  3af>l 
ber  Kolonien  geführt  Ijabcn,  welche  mit  ben  STI^atfad^cn  nidjt  in  Sinflang  ftanben. 

©rößere  ffierfe,  weldjc  bei  bem  Umfang  ber  bafteriotogifdjen  Arbeiten  unb  ben  baju 
nötljigcn  ©inridjtungen  befonbere  bafteriotogifdj  gefdjutte  Arbeitskräfte  einftetltcn,  fyaben  biefe 
2Kängel  auf  baS  SWinbeftmaß  ju  bcftfyränfen  fid)  bemüht.  (Einige  fyaben  bie  auf  bem  ©erfe 
gefunbenen  SBertlje  für  baS  ©emife^  alter  ftittrate  burdj  fortlaufenbe  Unterfudfungcn  in 
anberen  amtlichen  UnterfudjungSftctfen  fontroliren  taffen. 

SBie  bereite  erwähnt,  Ijaben  eine  Steige  öon  SBerfen  bie  SJemerfung  gemalt,  baß  bie 
nad)  48  ©tunben  fällige  3ä!)fang  ber  Kolonien  infolge  SBacfjStljumSöeräögcrung  nidjt  immer 
ju  bem  crwünfdjten  ©rgebniß  führte,  unb  biefeS  erft  nad)  72,  ja  erft  nad)  96  ©tunben 
crf)ättttdj  war.  Diefc  Beobachtung  wibcrfpridjt  alten  im  Saboratorium  biSljer  gemalten 
SBcobadjtungcn,  unb  ba  jugleidj  au«  ben  Scripten  Ijerborgcljt,  ba%  in  ben  UnterfudjungS* 
räumen  ftänbig  bie  crforbcrtidjc  Temperatur  innegehalten  würbe,  fo  bürften,  falte  ljinftd)ttid| 
bcS  teueren  fünftes  nid>t  ein  3JeobadjtungSfel)tcr  vorliegt,  fär  baS  öerlangfamte  SGßadjStyum 
tebigltd)  ©rünbe  Dorfyanbcn  gewefen  fein,  bic  in  ber  nidjt  rcgelrcdjtcn  ßuberettung  ber  ©elatine 
ju  fudjen  finb.  Denn  wenn  audj  bie  Arten  ber  Äcime  innerhalb  gewiffer  ©rettjen  wcd(fctn,  fo  ift 
eS  bod)  unwat/tfdjeinttdj,  baß  nur  ju  gewiffer  Qtit  fotdje  auftreten,  wetdje  fidj  burd)  ein  lang* 
famcreS  SöadjStyum  au^jetdjucn.  ÜWit  alten  aKtttctn  fottte  aber  oerfud|t  werben,  biefe  ben 
Sßcrtf)  ber  bafteriotogifdjen  Unterfud^ung  er^ebfie^  beeinträ^tigenben,  wenn  nid)t  gänjlid)  auf* 
^ebenben  SNängct  ju  befettigen,  jutnal  bie  2ßctl)obc  in  bem  SKa^e  o^ne^in  wertvoller  Würbe, 
ate  fidt>  ifjr  (Ergebnis  befc^leunigen  ließe,  unb  öon  biefem  ©eft^töpunfte  erfdjeint  ber  f)ier  unb 
ba  gemachte  33orfd^tag,  baß  atfc  SSJcrfe  fid)  einer  StnfycitSgelatine  bebienen  möchten,  bie  an 
einer  geeigneten  Sentralfteltc  in  einwanb^freier  unb  gteiditnäßiger  3ubcvc^un8  ^erjupetten  fei, 
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aller  »ead&tung  toertl>.  ffioflte  man  fidfj  aufcerbem  jur  bauemben  SBenufeung  eine*  auf  ein 
betfimmte*  Semperaturoptimum  einjufteflenben  ©rutfdjranfeS  entfdfjtie&en,  fo  würben  bie 
bafteriologifäen  ^Beobachtungen  an  SCBcrtö  nodf>  erfjeblic$  gewinnen. 

Der  in  ben  „©runbfäfeen"  enthaltenen  ttrid&tigften  ftorberung,  baS  von  einem  ftiltcr 
gelieferte  ©äff  er,  fofem  eS  ben  feftgelegten  ^gienif(%en  änforberungen,  alfo  audf)  ljinfid>tlidf> 
ber  Äeimjaljt,  für  tveldje  verfuityStoeife  eine  ©renje  von  100  feftgefefct  mürbe,  nidfjt  genügt, 
w>m  ©cbraudj  au$jufd)tiejien,  finb  bie  ©erfe  in  verriebenem  ©rabe  geredet  geworben.  Um 
minberwertl>ige  ^robufte  befeitigen  ju  tonnen,  ftnb  faft  überall  (Sinrid&tungcn  getroffen  Sorben, 
ueldEp  eS  ermöglichen,  baS  einjelne  Ritter  für  fi$  t)on  ber  SRcinroafferteitung  abjufperren 
imb  bog  giltrat  abjulaffen. 

Durd)  langjährige  Erfahrungen  mar  ted^mfe^erfettö  feftgefteüt  tvorben,  baß  ein  ftilter 
nid)t  unter  allen  ©ebingungen  genügenbe  giltration^fraft  befifee.  SRamentlidfj  galten 
als  ^eitpunfte  ungenägenber  8eiftung$fäl)igfeit  ber  jcmeilige  SBeginn  einer  giltrationS* 
periobe  unb  baS  SBorljanbcnfein  ungetoölinltd&en  Äeimreidf)tt)um$  im  SRofyvaffer.  3$on  ben 
$tygiemfern  toar  aber  geltenb  gemalt  korben,  ba§  bie  Dauer  biefer  fd^lecfjt  arbeitenben 
9Utratüm£abfdjnitte  fid|  nur  burd)  bie  bafteriologiföe  Unterfudf>ung  beftimmen  laffe,  utib  baf? 
aufcerbem  nid)t  gleichgültige  Störungen  im  giltrationSbetriebe  vorfömen,  auf  beren  (Eintritt 
unb  SBefeitigung  tvieberum  bie  lefctere  bie  Sufmerf famfett  Ijintenfen  fönne,  foäfjrenb  rein 
pftyfitalifclp  SBeobad&tungen  boju  unter  Umftänben  nidfjt  im  ©tanbe  feien.  ffienn  audf)  ju* 
gegeben  »erben  muffe,  bafc  ein  ©anbplter  völlig  MmfreieS  SBaffcr  ju  liefern  nid)t  vermöge, 
unb  unter  ben  burd&gelaffenen  Äeiinen  im  ungttnftigften  ftatfe  fid)  anij  einjelne  patljogene 
befinben  lönnten,  fo  fei  bod)  bei  bem  SBcrtyältnifc  berfelben  ju  ben  Ijarmlofen  keimen,  bie 
ffial>rftl>einlici)leit  beS  Eintretend  biefeS  galleS  erfahrungsgemäß  gletd)  9M,  falls  im  «ß* 
gemeinen  ni$t  metyr  als  100  Äeime  im  cem  bed  giltrateS  gefunben  mürben. 

fjür  bie  ^Beleuchtung  biefer  fragen  geben  bie  grapl)ifdf)en  Darftellungen  na$  monier 
Stiftung  SMfoaltSpunfte. 

SBaS  bie  SBerljältniffc  beim  SBeginn  ber  ftitterperioben  betrifft,  fo  ift  ju  unterfdfjciben, 
ob  eS  pdf)  babei  um  Steinigungen  inmitten  bei  JBetriebeS,  ober  um  ©anbauf fallungen  bejrt). 
^ubetriebfefcung  ganj  neuer  gilter  Rubelt. 

Die  ^Beobachtungen  ijaben  sunäd&ft  bie  Erfahrung  beftättgt,  ba%  nadt)  Reinigungen  in 
ber  großen  5We£)rjaf)l  ber  gälle  ein  gittrat  baS  Ritter  verlägt,  toeldjeS  meljr  all  100  Äeime 
enthält.  Die  Diagramme  seigen  SBeifpiete  bafär  bei  allen  giltern.  Dodf)  finb  audf>  bie  gälte 
nidfjt  feiten,  bafc  bereit«  am  erften  Sage  ein  genügcnbcS  giltrat  erjielt  tvirb.  hierbei  ift  nun 
ju  unterfdjeiben,  ob  baS  günftige  SRefultat  nur  am  erften  ober  audfj  an  ben  fotgenben  Sagen 
feftjufleüen  ift. 

Der  ©runb  biefer  93erfdf)iebenl)eit  bürfte  in  ber  Art  unb  Dauer  ber  {Reinigung  fotvie 
in  ber  8rt  beS  SfolaffenS  beS  gilters  naety  ber  Steinigung  ju  fud)en  fein.  (S5gl.  ^ierju 
©palte  31  bid  33  in  Anlage  3).  Da£  gilter  foü  beim  SBeginn  einer  neuen  giltration^pcrtobe  von 
unten  Ijer  mit  pttrirtem  SEBaffer  angefüllt  unb  bann  mit  frifd&em  9iol)toaffer  befd^idft  »erben. 
Die  fittrirenbe  Dedtfd^t  ift  nod^  nid)t  vor^anben.  @efd)tcf)t  btö  güüen  von  unten  t)er  bis 
jur  ©anboberfläc^e,  bad  (Einlaufen  be£  3Jof)mafferö  langfam  unb  vorfid)tig,  unb  bleibt  bad 
leitete  einige  ©tunben  fielen  —  mobei  jeber  ^Betriebsleiter  bie  Dauer  nad)  ber  jemeiligen 
DedfenbilbungSfä^igfeit  feines  {Ro^mafferS  ju  bemeffen  tviffen  muß  —  fo  pflegt  bie  De<fen« 

«ib.  a.  b.  «atferl.  «efunb^dttomte.  »onb  XIV.  18 
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bifbung  bis  ju  einem  ©rabe  ju  gebeten,  tag  t><&  fjittcr  bei  langfamem  (Eintritt  ber 
Filtration  eine  genfigenbe  RebuftionSfraft  befifet.  $n  folgen  ibealeu  %&fttn  tritt  ate  trfltd 
$robuft  au$  bem  Ritter  ba&  bereit«  fütrirt  getoefene  ffiaffer  in  bic  Reintoafferraume, 
unb  groben  beSfelben  jeigen  bie  erforberluI)e  niebrige  Äeimjaljl.  !$e  nad)  ber  ©djneUigfeit 
ber  Filtration  fann  nod)  nad)  einer  Reilje  &on  ©tunben  biefeS  ©affer  bem  entnelpnenbcn 
Arbeiter  als  ^ßrobe  in  baS  ^ütlglaö  gelangen,  trifft  ber  oben  angenommene  günftige  $aU 
ju,  fo  ift  aud)  baS  fotgenbe  fJUtrat  feimarm  genug;  anberen  F<*tt*3  f°*8cn  ^em  crften  £°8C 
günftigen  bafteriologifd)en  ©rgebniffeö  mehrere  mit  Ijöljeren  #eimjaf)len. 

©8  geljt  hieraus  tyeröor,  bog  nadj  Reinigungen  fofort  ein  eintoanbfreieS  Jittrat  erjielt 
»erben  fann.  Oft  roirb  bie«  inbeg  nidjt  gelingen,  unb  mit  ©idjerlfeit  fann  ein  Betriebsleiter 
biefeS  ©rgebnifc  ntd)t  herbeiführen,  fetbft  toenn  er  bei  reid)lid)er  Referüe  an  f^iCterfl&c^e  bie  baju 
unumgfingtid)  not&roenbige  3eit  für  ben  tangfamen  antrieb  ju  erübrigen  in  ber  Sage  fröre. 

^ür  ben  Äeimgeljalt  im  erften  giltrat  fommt  aber  be«  ©eiteren  in  SBetradjt,  toeldje 
biologischen  Vorgänge  im  Innern  beS  %ilttx&  »ftfjrenb  ber  Rulje  oor  fid)  gefjen.  SWad)  biefer 
Rid)tung  ift  für  bie  ^Beobachtung  Don  ©idjtigfeit,  bog  bie  ©erfe  betreff«  ber  Art  unb  Stauer 
ber  Reinigung  üerfdjiebene  ^rajrtS  geübt  fyaben.  Die  einen  entleerten  baS  Ritter  ganj,  anbere 
nur  bis  bid)t  unter  ©anboberf!äd)e,  nod)  anbere  bis  jur  #öl|e  ber  ÄieSfd)id)t.  Qn  bem  einen 
Ritter  Ijat  bie  Reinigung  mehrere  ©tunben,  in  bem  anberen  mehrere  Sage  beanfprudjt.  Die 
ffiad)StfjumSbebingungcn  für  bie  in  ben  Jütlf^i^ten  ftets  befteljenben  bafteriellen  ftnfiebeltmgcn, 
bie  (Sigenfeime,  finb  alfo  in  jebem  einzelnen  ftattt  t>erfd)teben. 

9Kan  gewinnt  aud  ben  bargeftellten  SeobadjtungSergcbniffen  ben  ©inbruef,  ba%  bie 
Reinigung  am  eljeften  Don  fofort  genügenbem  ftxltxat  gefolgt  ift,  Kenn  baS  im  gilter  fteljenbe 
©äff er  nidjt  roeit  unter  bie  Oberfläche  abgelaffen,  unb  toenn  bie  Dauer  ber  Reinigung  nid)t 
über  6  ©tunben  IjinauS  verlängert  toirb. 

#at  Ijiernad)  bie  SBeobadjtung  ber  „©runbfäfee"  mi)  mancher  Richtung  bie  äenntniffe 
über  bie  Filtration«öorgänge  im  atigemeinen  vertieft  unb  ücrallgemeinert,  fo  ift  fie  n>eiterl)in 
äntafc  getoefen  ju  eingefjenben  ©tubien,  freite  auf  bie  SBerbcfferung  ber  £rinfa>af|eröerforgung 
überhaupt  abjielen.  ©S  ift  bereits  ernannt  Korben,  baß  in  nid)t  wenigen  Orten  barauS  ber 
Uebergang  jur  33ertoenbung  t)on  ©runbroaffer  hergeleitet  toorben  ift.  aber  aud)  auf  bie  Ab* 
ftellung  berjenigen  SDfängel,  t)on  benen  man  bisher  glaubte,  baf  fie  ber  Serforgung  mit  Ober* 
flädjentoaffer  untrennbar  anhafteten,  l>aben  bie  Betriebsleiter  mit  (Erfolg  Eingearbeitet. 

Die  „©runbfäfee"  fpredjen  in  §  6  öon  Ausnahmefällen,  in  benen  eS  erfahrungsgemäß 
unter  genriffen  unabtoenbbaren  SJerljättniffen  (#od|toaffer  u.  f.  to.)  tedjnifd)  ntd^t  mdglid)  fei, 
ein  allen  Slnforberungen  entfpred&enbeS  ©affer  gu  liefern.  ©S  loirb  jugteidj  hinzugefügt,  baß 
man  in  folgen  Fällen  mit  einem  weniger  guten  ©affer  ftdj  begnügen,  gteidjjeitig  aber 
eraageu  muffe,  ob  nidjt  je  nadj  Sage  ber  Dinge  («uSbrud)  einer  ©pibemie  u.  f.  tu.)  eine 
entfpred)enbe  99efanntmad)ung  an  bie  Abnehmer  gu  erlaffen  fei.  Diefe  2tyrtfad)e,  bog  ben 
Sintoofytcrn  beS  betroffenen  ©emeintoefenS  unter  Umftönben  beim  beften  ©tuen  fein  gutes 
£rinftoaffer  geliefert  »erben  fonnte,  »ar  für  #t)gienifer  unb  Jennifer  in  gleicher  SBeife 
betrübenb,  jumal  biefer  Mangel  ni^t  einmal  burd)  Slufmenbung  größter  «Summen,  mit 
benen  etföa  eine  für  alle  Fälle  auSreitf)enbe  ©efammtfilterflä^e  befdjafft  toerben  fonnte,  ju 
befeitigen  toar. 
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Dicfe  ted&nifd&e  Unaulänglid&feit  oon  gittration«ioerfen  ift  burd>  bte  ebenfo  einfädle  ttrie 
ingcniöfc  <£inri$tung  ber  faftematifd&en  SWad&filtratton  oon  Dberingenieur  ®oefee  in 
Srcmcn  mit  bcm  beften  Srfolge  befeitigt  toorbcn.  @«  erfd&eint  ba^cr  erforberlid),  auf  biefe  l)erbor* 
ragenbe  (Errungenfd&aft  au«  ber  3eit  bcr  ©ammelforfd&ung  ettua«  auSfüljrKdjer  einjugcljen. 

Dan  !ftgienifd>cn  ÜWangel,  ju  abnormer  3eit  ungenügenbe«  giltrat  üerabfolgen  ju  muffen, 
gefeilt  ftdj  in  ben  erften  Jagen  nadf)  Jeber  neuen  ^nbetriebfefeung  eine«  ieben  gilter«  ber 
uürtljfd&aftlid&e  SRafyljeil,  bafc  ba«  mit  me^r  ober  weniger  ijoijen  39etrieb«foften  auf  bte  guter 
gehobene  ÄBaffer  al«  erfal)rttng«gemfi&  ungenägenb  abgelaffen  toerben  muß.  ©enn  man  nun 
bon  ber  (5r»agung  au«geljt,  bafc  ein  imrffame«  Ritter,  b.  %  ein  fold>e«,  beffen  föetention«* 
vermögen  fo  groß  ift,  bog  ein  regelrecht  leimarme«  giltrat  ju  Jage  tritt,  audf)  unter  günftigften 
SScrfjältniffen  burdf)  einfad&en  Slufbau  nid)t  tyergeftettt  »erben  fann,  fonbern  ba£  eine  gewiffe 
3eit  be«  ^Betriebe«  nod^  bergeljen  muß,  bi«  bie  enbgültige  gertigfteUung  be«  filtrirenben 
Apparate«,  b.  I}.  bie  SBilbung  ber  ©djlammbedfe  erfolgt  tft,  fo  ift  ju  folgern,  ba£  biefen 
SKängeln  audE)  burdj  enblofe  ©Weiterung  be«  gittergebiete«  nid)t  völlig  abhelfen  ift.  (£« 
liegt  be«f}alb  ber  ©ebanfe  nalje,  ba«  burdf)  erftmalige  Filtration  nod)  nidjt  genägenb  gereinigte 
SSaffer  auf  ein  anbere«  fertige«  gilter  ju  bringen  unb  nad&juftltriren.  Diefe«  #ülf«mittct 
ifi  jeittorife  mm  einjelnen  ©erfen,  }.  SB.  in  Stettin,  Hltona  u.  a.,  mit  gutem  (Erfolge  ange* 
»enbet  tnorben.  3n  foftematifd&er  ©etfe  eingeführt  nmrbe  e«  naij  bem  ©oefce'fdjen  patent 
in  Bremen. 

(Sin  ©erf  für  SRadjfütration  nad)  ©oefce  unterf Reibet  ftd^  in  ber  äußeren  Anlage 
nid&t  toefentlid^  Don  anberen.  ©ämmtlidie  gilter  finb  nrie  bei  benjenigen  für  einfädle  giftration 
eingerichtet.  $ebe«  gilter  toirb  mit  einer  2Ibfperrt)orricf)tung  (Schieber)  fär  SRoljiDaffereinlauf 
unb  Steimoafferablauf  üerfefjen.  3l(fe  gilter  toerben  baburd)  ju  einanber  in  SBejieljung  ge* 
bracht,  bafc  je  oon  bem  SReimoafferraume  eine«  gilter«  eine  Rohrleitung  nadj  bem  SRoljtoaffer* 
räum  eine«  benachbarten  guter«,  ober  beffer  gtoei  Rohrleitungen  oon  bem  SReintoafferraum 
eine«  guter«  nadf)  ben  SRoljtoafferräumen  oon  jtoci  benachbarten  giltern  gelegt  »erben,  ftobei 
unter  SRofyoafferraum  ber  9laum  Aber  bem  ©anbe,  loeldfjer  bei  einfacher  giltration  mit  SRolj* 
öHiffcr  gefüllt  ift,  unter  SReintoafferraum  berjemge  unter  ber  @anbfd)id)t,  alfo  in  ben  ©tein* 
paefungen,  in  ben  ©ammelfanalen,  bem  jum  föcintoafferfeller  füljrenben  SRofjre,  bejto.  bie  mit 
gtttrat  gefüllte  SRegulirfammer  ju  oerftefjen  ift. 

3ebe  Rohrleitung  mujj  eine  8lbfperröorrid)tung  erhalten,  bamit  jebe«  oon  jtoei  untere 
einanber  oerbunbenen  giltern  audf)  al«  einfädle«  gilter  mit  birefter  «bleitung  jum  föeintoaffer* 
bemalter  arbeiten  fann,  unb  auf  biefe  SBcife  e«  ganj  in  ba»  Selieben  be«  99etrieb«Ieiter«  ge« 
ftedt  toirb,  melier  Slrt  be«  Setriebe«  er  fu$  bebienen  miß. 

©idjtig  ift  bie  9(bfperrüorric^tung  in  ben  S3erbinbung«leitungen.  ®oefee  fiebert  fidj  ein 
ebenfo  einfädle«  toie  in  ber  Sßirfung  oodenbete«  unb  ^uoerlfiffige«  äbfpervorgan,  inbem  er 
jebe  ^Rohrleitung  an  einer  beliebigen  ©teQe  ijöljer  legt,  al«  ber  ^ödjftinöglic^e  ftoljroafferftanb 
ber  gilter  ift.  Die  Wofjrlritung  mug  alfo,  loenn  ba«  ©affer  oon  einem  jum  anberen  gilter 
laufen  foff,  ^eberartig  »irfen.  8faf  bem  ^dd^ften  fünfte  ber  SSerbinbung«leitung,  ber  am  jtoe* 
magigften  toinbleffelartig  au«gefü^rt  loirb,  fifet  ein  Stiften.  3ft  berfelbe  offen,  fo  lann  ba« 
©affer  auf  leine  ©eife  au«  bem  Mo^mafferraum  be«  einen  gilter«  Aber  bie  er^ö^te  ©teile 
ber  Seitung  ^inmeg  in  ben  fteinftafferraum  be«  anberen  gilter«  gelangen,  mag  ber  £)öl)en* 
unterfc^ieb  ber  ©afferfpiegel  noc^  fo  groß  fein,    ©od  ba«  ©affer  aber  au«  bem  föeintoaffer* 
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räum  eines  gilt  er  §,  »enn  bieS  als  nid)t  genügenb  arbeitenb,  mithin  als  SSorptter  angcfelftn 
»erben  muß,  feinen  ©eg  in  ben  SRol)»afferraum  eine«  onberen  als  9tod)ftlter  auSerfeljencit 
FilterbafftnS  nehmen,  fo  muß  bie  8uft  im  £>ebcrrofjre,  beffen  beibe  ©nben  infolge  beS  (Ein* 
tausend  in  baS  ©affer  luftbid)t  abgefdjloffen  finb,  nad)  ©djtuß  beS  2uftljaI)neS  fo  »eit  Der- 
bünnt  »erben,  baß  baS  ©affer  über  ben  ©djeitel  ber  Leitung  l)in»egfließen  fann.  Diefe  3tuf* 
gäbe  fann  tedjnifd)  auf  ücrfdjiebene  ©eife  gelöft  »erben,  unb  bie  ärt  ber  Söfung  ift  für  baS 
©Aftern  an  fid)  otyne  Gelang.  $m  SBremer  ©affer»erf  öer»enbet  ©oe&e  ©afferftraj)laj>paratc, 
bie  Dom  $od)bel)ä(tcr  aus  betrieben  »erben  unb  otyne  jebe  3Wül)e  bej».  SlrbeitSleiftung  beS 
^erfonals  ben  Jpeber  in  ©ang  bringen.  Damit  baS  ©affer  burd)  ben  $eber  nad)  bem  anberen 
Filter  fließen  fann,  muß  beffen  ©afferftanb  fo  niebrig  gehalten  »erben,  baß  für  ben  fytbtx 
bad  nötige  ©efälle  bortyanben  ift.  Die  ©al)l  beS  Durd)mefferS  ber  «erbinbungSrotyre  richtet 
fid)  nad)  ber  ßuläffigfeit  beS  SlbfcnfenS  beS  ©afferftriegetS  im  SRadjfilter.  Sei  ben  betannten 
Filterfonftruftionen  genügt  hierfür  bie  ©afferf)öfje  über  ber  Dberfläd)e  ber  ©anbfd)id)t.  3n 
Sremcu  beträgt  ber  #eberburd)tneffer  200  bis  300  mm  Je  nad)  ber  8änge  ber  2eitung;  ber 
©efällSöerluft  f$»anft  j»ifd)en  50  unb  100  mm. 

5ftid)t  un»id)tig  ift,  ob»oljl  biefe  $rage  nid)t  unmittelbar  mit  bem  ©Aftern  ber  fombi* 
nirten  SSerbinbung  ber  FHto  ju  tfjun  Ijat,  bie  ©eftaltung  beS  SinlaufS  in  ben  9iol)»afferraum 
beS  SWadjfilterS,  beffen  tabelloS  gebitbete  unb  »irfenbe  ©djlammbede  biefe  ©igenfdjaften  unter 
allen  Umftänben  behalten  muß  unb  burd)  baS  einftrömenbe  ©affer  nid)t  befdjäbigt  »erben  barf. 

Der  SBetrieb  ber  Doppelfiltration  geftaltet  fid)  folgenbermaßen,  »obei  als  Seiftnel  an* 
genommen  »irb,  baß  es  fid)  um  ben  beginn  ber  Filtration  nad)  ber  Steinigung  Ijanbelt.  Das 
Ritter  ift  oom  9iol)»afferjufluß  unb  Dom  9tein»afferfeller  abgefperrt.  SWad)  erfolgter  {Reinigung 
lüirb  cS  Don  legerem  aus  Don  unten  mit  filtrirtem  ©affer  (angfam  angefüllt,  bis  baSfelbe 
ct»aS  über  bie  ©anboberflfidje  Ijerbortritt,  unb  nunmehr  ber  9lol(»afferjufluß  geöffnet.  Der* 
ienige  be£  für  bie  SWad)ftttration  beftimmten  Filter  »irb  jugleid)  gefd)loffen.  Daburd)  ftnft 
ber  9tolj»afferfpiegel  beSfelben,  ba  baS  giltrat  in  biefem  ftiittv  nad)  bem  SRein»afferfeller  ju 
abläuft,  unb  j»ar  in  ber  ©tunbe  um  bie  Fttrirgefd(»inbigfeit.  9tad)  nid)t  langer  ^eit, 
burd)fd)nittlid)  einer  falben  ©tunbe,  jeigeu  bie  ffiafferfpiegel  ber  beiben  Filter  fobiel  #öl)cn* 
unterfdjieb,  baß  baS  ftilttx  genügenbe  Dru<fl)öt)e  fjat.  liefet  »irb  ber  #cber  angefaugt,  unb 
ba«  gittrat  beS  SJorfilterS  fließt  in  ben  9tof)»afferraum  beS  SRadtfttterS.  «uf  biefe  ©eife  ift 
baS  gereinigte  Jttter  behufs  (Srlangung  feiner  regelrechten  FUtrationäftyigltit  in  Setrieb  ge* 
fefct,  baS  angefd)loffene  SRadjbarftlter  f(at  gleichmäßig  »ie  bisher  »eiter  gearbeitet.  Der  ßu* 
ftaub  ber  jufammenarbeitenben  F^ter  ift  folgenber:  31m  SJorjtlter  ift  ber  3iol)»affereinlauf 
offen,  ber  3iein»afferablauf  gefd)loffcn;  am  SWadpter  ift  ber  JRofj»affereintauf  gefd&loffen,  ber 
9icin»afferablauf  offen.  3toif^m  6eiben  W  *ü  ^eberlcitung  in  Setrieb.  Die  fjittrtr^ 
gefd)»inbigfeit  »irb  allein  beim  9?ad)fi(ter  regulirt,  ba  fid)  nad)  iljr  ber  Filterbrudt  beö  $or* 
filtert,  ber  ©efäüüerluft  beö  £ebcrS  unb  ber  Fitterbrud  be«  SWadpter«  üon  felbft  einfteöen. 
^)aben  beibe  FW*r  biefelbe  Fiöerflä^e,  fo  ift  bie  f^iltrtrgefd^iDtnbigTett  bei  beiben  genau  bie* 
felbe.  ©inb  bie  F^en  beiber  Filter  üerf^ieben  groß,  fo  Debatten  fid^  i^re  Fitoirgefd^»inbig* 
feiten  umgcfefjrt  »ie  bie  FU^rflä^en.  ©ill  man  baä  SJorplter  im  SBeginn  mit  geringerer 
©ef^»inbigfeit  arbeiten  laffen,  afe  ba3  5Ra^filter,  fo  »irb  ber  3iof)»affereintauf  be«  9laty 
filtert  ni^t  fofort  im  ganjen  Umfange,  fonbern  in  beftimmten  Slbfäfeen  nad)  unb  nad)  ge* 
fd^loffen.    Die  SSerfuppelung  beiber  %HUx  bleibt  fo  lange  beftefjen,  bi«  ent»cber  erfaljrungS* 
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gemäfc  ober  bcffer  nad)  bcm  ÄuS»etfe  ber  bafteriologiftfyen  Unterfudjung  baS  Ftttrat  beS  Sßor* 
filtert  eimoaubfreie  SBefdjaffenljeit  l>at,  fo  ba£  teueres  auf  eignen  gfftfecn  ftetyen  fann.  Dann 
»irb  ber  9teintoafferfd)ieber  beS  VorfttterS  unb  augleid)  ber  8uftl)al)n  auf  bem  #eber  geöffnet. 
Das  gfiltrat  beS  VorfilterS  läuft  in  ben  juge^örigen  9iein»affcrf  eller;  bie  Oberleitung  ift 
unterbrodjen.  Qn  gleidjer  #eit  »irb  ber  SKol)»affereinlauf  beS  Sttad)fitterS  geöffnet,  unb  beibe 
guter  verarbeiten  SRotytmffer  burd)  einfache  Filtration. 

SBemt  au$  bei  biefem  Verfahren  in  gleicher  SBeife,  als  Kenn  baS  erfte  ^Utrat  beS 
gereinigten  gilter^  ungenufct  abgelaffen  »ürbe,  bie  Fi(terfU$e  beSfelben  für  bie  ffiafferabgabe 
aufcer  SBeredjnung  bleiben  muß,  fo  tyat  bie  SWadjfittratton  bod)  ben  Vortfjett,  bog  ein  öor* 
gereinigtes  9tofj»affer,  »eldjeS  fonft  feine  Ver»enbung  fanb,  jur  ©rjeugung  öon  gutem  £rinf* 
»affer  benufet  »irb.  Unmittelbar  gewonnen  finb  bie  für  bie  Hebung  ber  betreffenben  äBaffer* 
menge  verausgabten  SBetriebSfoften.  2)aS  SBaffer,  »etd&eS  man  bei  einfacher  Filtration  nad) 
ber  Steinigung  unb  SBeuauffüßung  unbenufct  ablaufen  Ifijjt,  ift  auf  bie  #ölje  beS  SSerfeS  ge* 
pumpt  »orben,  fjat  alfo  Äofylen  unb  ausgaben  für  ben  <ßumpbctrteb  getoftet.  %<xntx  ift  baS 
als  ungenügenb  abtaufenbe  SBaffer  filtrirt  »orben  unb  tyat  feine  Verunreinigungen  im  Filter 
jurütfgefoffen  unb  auf  biefe  ffieife,  offne  felbft  ju  nufcen,  baS  Filter  ber  fotgenben  {Reinigung 
einige  Sage  nätyer  gebraut.  $e  me^r  flftrirteS  ©affer  unbenufet  ablauft,  um  fo  mefjr  gilter- 
reinigungen  »erben  nötljig.  fjiltrirt  man  aber  baS  üorftltrirte  SBaffer  nad),  fo  fteigert  es  im 
9iad)fUter  bie  Verunreinigung  nid)t  merlbar. 

®röf  er  ift  nod)  ber  ©e»inn  bemjenigen  Verfahren  gegenüber,  bei  »eifern  baS  unbenufet 
iu  befeitigenbe  ffiaffer  erft  »ieber  burd|  befonbere  *ßump»erfe  fortgeförbert  werben  muß.  ©o 
wirb  j.  V.  in  Hamburg  ein  betrag  pon  jäljrlid)  lOOOOO  Jt  öeranfd&lagt  für  bie  Vefeitigung 
fold^e^  FiltratcS.  gür  SBremen  beregnet  ©oefce  bie  SluSgaben,  »eldje  öor  (Einführung  ber 
2)t>M>etfütration  erforberlid)  »aren,  für  jebeS  Äubifmeter  unbenufcten  FHtwteS  auf  0,3  $f.  für 
Sohlen,  0,4  $f.  für  Fährbetrieb,  0,1  $f.  für  9J?afd)inen*  unb  «effeltoartung,  inSgefammt 
auf  0,8  $f.  ffintfpredjenb  bürften  bie  Soften  bei  anberen  ©erfen  fein.  Vebenft  man  babei, 
bo§  eS  ftd)  um  große  ©affermengen  Rubelt,  fo  ift  leidet  erfid)tlid),  bafc  bie  @oefce'fd)en 
Sinri^tungen  neben  ben  ()tygienifd)en  nid)t  un»efenttid)e  »irtf}fd)aftlid)e  Vorteile  bieten. 

2>aju  fommt  ber  »eitere  Vorjug,  baj?  bie  anläge  »egen  tfjrer  <Sinfad)l)eit  ntdjt  foft- 
fpielig  iß.  ©8  finb  nur  bie  erwähnten  Rohrleitungen  erforberlid),  beren  #*rftelfung$foftcn 
j.  V.  in  Vremen  burd)  bie  ffirfparniffe  eines  $al)reS  meljr  als  breimat  amortiftrt  »urben. 
£ubem  muß  bei  Slufftetlung  einer  9lentabilitätSred)nung  berüctfid)tigt  »erben,  ba|  bie  FWter* 
pumpen,  ba  fie  bie  na^  Reinigungen  ablaufeuben  ©affermengen  nid)t  me^r  ju  erfe^en  brausen, 
Heiner  fein  fönnen  bejm.  »eniger  abgenu^t  »erben. 

SefonberS  in  bie  Slugen  fpringenb  finb  aber  bie  t)ijgienifd)en  SJort^eite  beS 
©oe^e'fd^en  Verfahrens  iü$t\ttn  abnormerRo^»afferbcf^affen^eit,  iuSbefonbere 
bei  $od)»affer.  Qn  folgen  ^&Utn  »irb  iebeS  ftittvat  nadjfiltrirt.  9^ot^»enbig  ift  babei,  bog 
bie  Verfuppelung  ber  FWer  red^tjeitig  Dorgenommen  »irb,  ef)e  bie  atö  S^adjfitter  ju  öer»enbenben 
Filter  »erfömufet  finb,  b.  1).  fobalb  bur$  $o^»affermelbungen  unb  ^lar^eitsbeobad^tungen  beS 
©afferS  bie  ©efa^r  erlannt  »irb.  Die  »enig  Derf flammten  FW**/  aIf°  ^  m^  geringer 
Sructyölje,  bienen  als  Vorfilter,  bie  übrigen  als  9?ad)filter.  Die  lederen,  »etdje  DorgereinigteS 
SBaffer,  entfpre^enb  fe^r  reinem  Ro^»affer,  pltriren,  fönnen  mit  größerer  Fiftrirgefd^»inbigfeit 
arbeiten,  fo  bag  erfahrungsgemäß  ein  ^acJjfiltcr  für  2»ei  Vorftlter  genügenb  (eiftungSfö^ig  ift« 
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9Ran  nrirb  jugeben  muffen,  baß  bie  ©oefte'fd&en  (Einrid&tungen  in  ber  3^at  geeignet 
finb,  auf  bie  einfadfrfte  SEBcifc  bie  lefeten  ÜRänget,  meldte  ber  Filtration  Don  Dberflftdf|enn>affer 
nod)  anhafteten,  ju  bcfeitigen.  ftn  einer  Qüt,  in  toeld&er  bie  Besorgung  mit  fofdjem  immer 
toieber  bemängelt  mürbe  unb  fid)  bie  93ticfe  beSljatb  immer  t)on  feuern  auf  bie  Befdjaffung 
natürlich  erfd)toffenen  SGBafferö  fyinlcnften,  fetbft  in  Orten,  in  benen  foftfpietige  gilteroerfe 
hefteten  unb  brauchbares  ©runbwaffer  in  geringerer  (Entfernung  ni$t  ju  ftnben  ift,  toirb  bie 
foftematifdje  SWad)fittration  burd)  fombinirten  Setrieb  unter  Sfatoenbnng  von  Oberleitungen 
cttua  eine  äfjnlidje  SRolfe  fpieten  roie  in  ber  BeleudjtungSfrage  ber  ©lüljftrumpf,  ber  bie  ®a3* 
beleud&tung  vor  einem  plöfelidfjen  unb  vorjeitigen  SWiebergang  fdf)üfete.  Bon  ben  Slnerfennungen, 
toeld&e  baS  ©oefee'fdje  Ber  fahren  vietfad)  gefunben  Ijat,  fei  l)ier  nur  biejenige  beS  BertreterS 
beS  prcußifddcn  SRinifteriumS  für  geifttidfje,  UnterridjtS*  unb  ÜWebijinat*2lngetegenl|eiten,  ©eljeim* 
ratf(S  ©d)mibtmann,  in  ber  $tygiene*©ettion  beS  internationalen  mebijinifd^en  ÄongreffeS 
in  äßoSfau  ertväljnt,  iveldjer  auf  ©runb  eigner  ffia^rne^mungen  ben  Bremer  Anlagen  ba$ 
f)öd)fte  8ob  fpenbete  unb  ber  allgemeinen  (Einführung  ber  Doppelfiltration  baS  ©ort  rebete.  — 

Bon  bem  SRufcen,  ben  bie  (Einführung  ber  „®runbfäfce"  in  ben  giltrationSbetrieb,  ins* 
befonbere  bie  £>injufügung  regelmäßiger  bafteriologifd&er  Unterfud)ungen  mit  fidf)  gebraut  ffat, 
toirb  man  ftd)  an  ber  ^)anb  beS  vorgebrachten  9WateriatS  überzeugt  tyabcn.  6S  twirb  aud) 
faum  ein  gioeifel  barüber  beftetjen,  ob  bie  teuere  auty  fernerhin  einen  integrirenben 
Beftanbtyeil  beS  BeobadjtungSapparateS  bilben  foüc  ober  nid)t.  2Ran  fönnte  l)öd)ftenS  über 
bie  größere  ober  geringere  ^äufigfeit  ber  bafteriologifd&en  Untcrfudjungen  verfdfjiebencr 
3Keinung  fein. 

9t.  Äod)  fjat  in  ber  ©tfeung,  in  tveld&er  bie  „©runbfäfee"  aufgefteUt  tvurben,  geäußert, 
baß  er  vorläufig  eine  tägliche  Unterfud)ung  für  jtuedfmäßig  fjatte,  bis  man  mcfjr  Erfahrungen 
über  biefe  grage  gefammelt  Ijabc.  9Kan  bürfte  nad)  ben  breijäljrigen  Beobachtungen  taum 
nod)  fd)toanfen,  fidf)  für  bie  Beibehaltung  biefeS  bereits  in  bie  gemöfynlid&en  ©rforbernijfc  beS 
Betriebes  eingereihten  gaftorS  ju  entfdjtteßen.  3lud)  bie  erfahrenden  Betriebsleiter  »erben 
jugeben,  baß  iljre  Äenntniffe  über  bie  inneren  Borgänge  im  ^ilter  fid)  in  ber  bafteriologifdjen 
geit  erljeblid)  erweitert  f)aben,  baß  ifynen  ein  ®efüt)l  für  bie  feineren,  nid)t  minber  ttrid)tigen 
(Störungen  im  Betrieb  erft  burd)  bie  fortlaufenbe  ^eftftellung  beS  ÄeimgefyatteS  ju  eigen  gc* 
toorben  ift.  ©ie  Ratten,  tvenn  MeS  nidf)t  ber  gall  loäre,  {t^trlid^  bie  folgen  iljrer  Beobadj* 
tungen  toäfjrenb  ber  Berid&tSperiobe  nid)t  in  ja^lretd^en  fällen  in  oft  fef(r  loftfpielige  Um* 
bauten  unb  Neubauten  umgefefct. 

äßan  fönnte  eintvenben,  bei  aHcr  Bebeutung  ber  regelmäßigen  bafteriologifdjen  Unter* 
fudfjung  folle  in  getoö^nlid^en  3eitcn  äur  Bermeibung  beS  SuftvanbeS  an  äßeljrarbeit  nunmehr 
bie  größere  6rfa^rung,  baS  verfeinerte  Berftänbniß  beS  Betriebsleiters  ausreißen;  bie  toertf)* 
»olle  ^anb^abe  ber  bafteriologifdjen  Unterfud)ung  folfe  ftetS  als  außerorbenttidjeS  JRüftjeug  in 
Reiten  ber  ©efatjr  bereit  fielen;  man  folle  üietleidjt  nur  baS  SRo^maffer  unb  föehuoajfer  regel* 
mäßig  unterfud^en,  biejenige  aller  giltrate  aber  nur  eutfdfjalten,  fobalb  eS  ftd^  um  ben  Beginn 
einer  gilterperiobe,  um  befonberen  $eimreid)tl)um  im  9lo^tt)affer  ju  ^odftoafferjeiten  ober  um 
bro^enbe  (Epibemien  ^anbele.  üßan  fönnte,  tvk  bieS  gelegentlich  gefdjcfjen  ift,  verlangen,  ba^ 
bie  feltenere  ober  häufigere  Unterfnd)ung  aller  groben  von  bem  Botum  beS  juftänbigen  SKebi* 
jinalbeamten  abhängig  gu  machen  fei. 
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£kutgegenüber  barf  junädtft  baran  erinnert  »erben,  baß  ju  etnwanbfreten  bafterto* 
logifdjen  Unterfud&ungen  ba«  ©eübtfein  unerläjjlid&e  Sorbebingung  ift,  baß  biefe  auf  eine 
9fcü>e  Keiner,  unfd&einbarer  #anbgriffe  geftüfete  Uebung  bem  fonft  mit  ä^nli^en  arbeiten  ni$t 
Skfdjfifrtgten  teic^t  aertoren  ge^t,  baß  fte  bem  ^Betriebsleiter,  ber  wod&en*  ober  monatelang 
pauprt  unb  feine  ©erätlje  beifeite  geftetlt  fjat,  im  SBebarfSfaHe  nid&t  immer  oljne  ©eitere«  in 
bem  mofinföten  ©rabe  jur  SBerfügung  ftetyen  würbe,  aber  man  muß  aud)  femer  bebenfen, 
ba§  iebcS  ©er!  feine  inbtoibuellen  (Sigenfd&aften  tyat,  bie  fein  Sciter  eingef>enb  ftubiren  unb 
mit  beffen  SRuancirungen  er  fid)  fiänbig  vertraut  Ratten  fofl.  Die  Seitung  eine«  ©erfeS  wirb 
jum  SJortljeil  für  beffen  SBetrieb  jwar  möglidtft  (ange  in  benfelben  #änben  bleiben;  aber  ein 
©edtfrf  in  ber  Seitung  ift  bo$  nid)t  au$aufd()tießen.  ©o  fann  ber  tüdjtigfte  2*$nifer,  ber 
jahrelang  mit  ©rfolg  an  ber  ©pifce  eine«  ©erfeS  geftanben  Ijat,  nid&t  Don  fid)  fagen,  er  fjabc 
ausgelernt,  ©obalb  er  jur  Leitung  eine«  anberen  berufen  wirb,  wirb  baS  ©tubium  beSfelben 
iljin  ton  feuern  bie  $flidf|t  auferlegen,  fid)  langer  3ctt  audf)  täglicher  bafteriotogifdjer  Unter* 
fucfyungen  aller  in  SJetradjt  fommenben  groben  ju  bebienen. 

©eil  nun  einmal  gewiffe  erfte  Störungen  im  giltrationSbetriebe  eine«  d&ronifd) 
erfrantenben  gilter«  nur  burd)  bafteriologifd)e  Bestellungen  ju  erfennen  finb,  weil  bie  teueren 
für  bie  SJeurttyeilung  beS  9iol)Waffer$  unb  ben  JBeginn  ber  gittrationSperioben  ofjnel)in  bauernb 
in  baS  arbeitsprogramm  aufjuneljmcn  finb,  fo  foHte  ber  ^Betriebsleiter  fid)  entfliegen,  jur 
fteten  Uebung  beS  SBerfafjrenS  unb  ftänbigen  Äontrole  feiner  ted)nifd)en  9Waßnaljmen  bie  tägliche 
Unterfud)ung  aller  groben  beijubeljalten.  <£r  würbe  bamit  jugleidt)  eine  ^flid^t  ber  Pietät  gegen 
bie  neue  ©iffenfd)aft  erfüllen,  bie  feiner  aredfonif  fo  widrige  ftingeqtiQe  gegeben  f>at.  — 

©enn  e$  fidf)  nad)  biefen  SBetrad&tungen  barum  Rubelte,  an  ber  #anb  ber  gefammelten 
Srfaljrungen  im  ©njelnen  ju  prüfen,  weldfje  SReurebaftion  bie  „©runbfä&e"  cttt>a  für  bie 
3ufunft  erfahren  fotlten,  fo  bürften  nadf)ftel|enbc  (Erwägungen  eine  SBcrüdffid&tigung  öerbienen. 

©8  barf  feine  SSorfd&riften  über  ©anbfittration  bejw.  im  »eiteren  ©inne  für  Erinfwaffer* 
oerf orgung  geben,  bie  nur  jur  Qtit  einer  ßpibemie*,  ftejietf  einer  Qtyoter agefafyr,  anjuwenben 
finb.  ©enn  überhaupt  ©orfdfjriften  gegeben  werben,  fo  f ollen  fie  bauernbe  ©üttigfeit  l)aben. 
9htr  bann  wirb  ber  SBetrieb  fid)  auf  bie  Dauer  fo  einftellen,  baß  man  einer  ffipibemie  jeberjeit 
mit  9tal)e  entgegenfe!jen  fann.  ©erfdjärfungen  für  fold)e  gäHe  finb  aisbann  nid)t  metyr  erforber* 
Hd&.  $n  ber  Ueberfdfjrift  ber  „©runbfäfee"  bürfte  beStyatb  ber  auf  bie  <£l>oleragefal)r  bejüglid&c 
ßufafe  fortjufatlen  fjaben.  33iefleid)t  würbe  es  fid&  jugleid)  empfehlen,  ba  bod)  bie  platten* 
filtration  mit  einbegriffen  werben  foll,  unb  bie  (Einführung  irgenb  weldfjer  anberer  ä^nlid^er 
»erfahren  im  Saufe  ber  3eit  nid^t  au«}ufd^lie|en  ift,  in  ber  Ueberfdjrift  einfach  öon  „Filtration" 
ftatt  w@anbfiltrationJJ  ju  foredjen. 

Die  Erfahrungen  ^aben  ergeben,  baß  bie  ©renjjaljl  öon  100  Äeimen  im  cem  bei 
georbnetem  Setrieb  audf)  bei  fd^led)tem  Ko^waffer  nid)t  überfd^ritten  ju  werben  brauet,  fta, 
eö  foHte,  ba  ftagnirenbe  fetthaltige  Slbmaffer  oon  Drtfd)aften  erft  beim  ^od^waffer  aitö  bem 
Sortanb  mitgenommen  werben,  gerabe  bei  folgern  feim^altigen  9io^waffer  geforbert  werben, 
baf  feine  oon  menfd^lid)en  ©iebelungen  abgefd^wemmten  Äeimmengen  burd)  bie  Filtration 
befeitigt  werben.  Da«  giltrat  barf  über  jene  (Srfa^rungögrenje  ^inau«  nid^t  beeinflußt  werben. 
§  1  würbe  batycr  feftjutegen  ^aben,  ba%  bie  ©irfung  ber  Ritter  alö  eine  befriebigenbe  anju* 
fe^en  fei,  wenn  ber  Äeimgeljalt  be«  gittrate«  weniger  al«  100  im  cem  beträgt,  unb  bajj 
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©djmanhmgen  im  Äeimgeljalt  beS  SftoljtoafferS  benjcnigcn  beS  giltrateS  nur  innerhalb  biefer 
guläffigen  ©renge  beeinfluffen  bürfen. 

©ctrcffö  ber  in  §  2  geforderten  bafteriologifd&en  Unterfud&ung  barf  auf  bie  früheren 
Ausführungen  öermiefen  Kerben.  ffiirb  iljr  Qn^alt  als  berechtigt  anerfaunt,  fo  mürbe  baS 
SBort  „öortäufig11  gu  preisen  fein. 

3u  ben  berfelben  Unterfud&ung  getoibmeten  §§  3,  4  unb  5  mürbe  in  (Srtofigung  ju 
gießen  fein,  ob  nidjt  ber  gmangsmeifen  (Einführung  einer  Don  eintoanbfreier  (Eentralfteüe  ju 
liefernben  (EinljeitSgelatine  crljeblidjc  Sorgüge  anhaften  mürben.  £)ie  ungemöfjnlid&e,  bie  93or* 
tyeile  beS  bafteriologifcjjen  SWadjmeifeS  unnötig  bisfrebitirenbe  SJergdgerung  beS  $lattenmad()** 
tyumS  (^Berlin  bis  gu  96  (Stunben)  follte  burd)  bie  gorberung,  bog  ein  SBrutofen  mit 
beftimmter  Temperatur  für  bie  Kultur  gu  benufeen  fei,  öerljinbert  merben. 

©er  §  6  mürbe,  ba  eS  bei  Jlnmenbung  mehrmaliger  Filtration  ben  (Erfahrungen  nadfc 
in  ber  £!jat  tefyüfdj  möglich  ift,  audj  „unter  gemiffen  unabmenbbaren  SBerfjältniffen  ($o$* 
maffer  k.)"  ein  ben  in  §  1  angegebenen  (Eigenfd&aften  entforedjenbeS  SBaffer  ju  liefern,  ettoa 
wie  folgt,  ju  faffen  fein:  „<Entfrrtd)t  ba«  Don  einem  Ritter  gelieferte  ffiaffer  ben  ^gienif^en 
ftnforberungen  nidjt,  ober  giebt  ein  unbegränbeter  pldftlid&er  SKücfgang  beS  gilterbrucfeS  gu 
SBeforgniffen  «nlag,  fo  ift  baS  giltrat  oom  ©ebraud&e  auSgufd&liegen.  ßiefert  ba«  gilter 
nid)t  nur  öorübcrgeljenb  ein  ungenflgenbeS  giltrat,  fo  ift  eS  auger  ^Betrieb  gu  fefeen  unb  ber 
©d)Qben  aufgufud&en  unb  gu  befeitigen."  §  7*  mürbe  fidj  bementfered&cnb  angugüebem  fjaben: 
„Um  nrinbcrmertljigeS,  ben  »nforberungen  ntc^t  entfpredjenbcS  ober  berbäfyigeS  SBaffer 
befeitigen  gu  lönnen,  muß  jebeS  eingelne  gilter  eine  (Einrid&tung  befifeen,  bie  eS  erlaubt, 
baSfelbe  für  fid)  Don  ber  föcinmafferleitung  abgufeerren  unb  baS  giltrat  unbenufet  abgulaffen 
begm.  gum  Qmdt  ber  SWad&filtration  auf  ein  anbcreS  guter  überguleiten.  ÜDiefc«  »blaffen 
begm.  SRadjfiltrircn  l)at  gu  gefdfjeljen 

1.  unmittelbar  nadf)  ooüjogencr  Steinigung  beS  gittert  unb 

2.  nadf)  (Ergängung  ber  ©anbfd&id&t, 

unb  gmar  fo  lange,  bis  bie  bafteriologiftfje  Unterfud&ung  ben  SRadfjmeiS  erbracht  Ijat,  ba|  bie 
einfädle  giltration  genügenbeS  giltrat  liefert." 

Die  ben  ted&nifd)en  hülfen  gemibmeten  SBeftimmungen  ber  §§  8  bis  15  mürben  auf 
bie  SBorgügc  ber  felbftt&ätigen  gilterregulirung  SBebad&t  gu  nehmen,  als  l)öd)fte  guiaffige  giltrir* 
gefd&minbigleit  aber,  ba  biefc  $at)l  na<J)  allen  (Erfahrungen  georbneter  Setriebe  nid&t  Über- 
tritten werben  barf,  100  mm  fcftgulegen  tyaben.  Db  bie  2Rinbeftftärfc  ber  ©anbfdf>id)t 
nidfjt  f)öf)cr  als  30  cm  angugeben  fein  möd)tc,  mürbe  gleichfalls  gu  ermägen  fein. 

©dE)lie$lid)  crfdjeint  es  auger  3meifel,  baj?  bie  gortfefeung  ber  Sammlung  ber  Betriebs« 
beobad)tungen  burdf)  eine  St  ntralftetlc  iljren  »ollen  SBert^  befifeen  mürbe.  SBie  bie  bisherige  gemein* 
fame  Arbeit  aller  SBerfe  gu  bemerfcnsmertfyen  gortfdjrittcn  in  ber  giltrationsmiffenfd&aft  unb 
*ted)nif  geführt  tyat,  fo  barf  man  audf)  in  3ufonft  ermarten,  bag  fic  ber  einmanbfreien  ©affer* 
Derf orgung,  inbem  fie  bie  oon  eingelnen  gemalten  Erfahrungen  gum  ©emeingut  aller  merben 
lägt,  öon  Stofcen  fein  mirb.  — 
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fltofage  1. 


2fb.  5Rr. 


ae&offertoert  für  bie  Stobt 


Untersuchungen  bed  giltera  9ir. 


im  SRonat 


189_ 


1.  «rifc  bet  gilterflacfc  F  =  . 


.  qm 


offen, 
überbeeft. 


.  mm  in  bet  &t\t  bom . 


2.  grifdjer  Sanb  würbe  eingebracht  in  einer  ©tärfe  Don  . 
61» 189 

3.  2>a$  guter  tourbe  au£gefd)altet  am 

4.  gut  bie  Steinigung  nmrbe  ba* 
©affer  abgelaffen  unter  bet  @anb- 
Oberfläche  bid  auf 

5.  2>a6  guter  würbe  wieber  mit 
©offer  gefüllt am 

6.  $ic  giltration  mit  bem  gilter  be- 
gann mieber am 

7.  $00  gi(ter  gelangte  für  bie  8er* 
forgung  $uerft  jnr  $enm)ung  am 

8.  2>a*  gilter  blieb  bann  in  rege!« 
mäfngem  ©erriebe  bi*    .    .    jum 

{ßtx  ben  3eitangaben  ifl  Sag  unb  @tunbe  jur  $erect)nung  ber  ©etriebSbauer  in  @tunben  notfyroenbig.) 


mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

(Ort  unb  Sag  ber  Ausfertigung.) 


ben 


teil 
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(Unterfcfrift 
unb  ÄmttfteHung  be*  Abfertiger«,) . 


frflftenattne 


Zag  Saturn        Stunbe 


1. 


fnttoitfelte  Äoionieen 


ffio^toaffer1) 


Änl  «olonieen 


giltrat 
$robe  Vi  cem 

«Stil  **"»««" 


giltrat 
$robe  1  cem 

etuntnl  gotonieen 


©emifd) 
aller  giltrate 

$robe  1  cem 
etuntnl  «olonieen 


»•«w 

mm 

mm 

Jlf 

mm 

I 

So 

mm 

Gefilterte 

tfeifhmg1) 

be*  gilter* 

pro  qm 

u.  ©tunbe 

«-Ä 

ßitet 

'S" 

CSV 

f 

85 

1 

Sg 

©äffen 

in 
@tunben 

s=  X 

menge 

ebm 

Semerlungen 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

•)  Ainter  ben  ÄtarbaffbtS  bot  bem  Cfinlauf  auf  bie  Siltet,  fo  lange  ba*  tto^maffer  no$  nt$t  jut  9h$e  gelommen  ift 

■)  fta  ber  64tyffleae,  Stufe  ober  See. 

•)  Differena  ato*W«i  bem  «afferftrtegel  bei  Wo$waffert  auf  bem  fttlter  unb  bei  SUrratt  hinter  bem  dritter. 

Ö  qin  filier  pro  qm  pro  ©tunbe  ift  gleia)  ber  fog.  9i(tergefa)tDinbigfett  in  nun. 
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ttnlage  2» 

Sfb.  %T 


aBaffertwrf  für  bie  ©tobt 


SBaubefdjreibung  beS  ^xUtxtotvU 


(Ort  unb  2>atum  ber  Ausfertigung.)  bcn ^ 


(Unterf$rift 
unb  BmtSftetfung  beS  BuSfertigerS.) 


i.  Sttommtgett. 

1.  Sageptan  ber  (Slefammtantage  fron  ber  <Sc^öpfflcac  bis  gum  Austritte  beS  SBafferS  au«  bem  SEBerfe,  auf 
bem  ber  gange  95kg  beS  SBafferS  burd)  baS  SBer!  unb  beffen  §auptanlagettjeile  (1 :  1000),  benen  bie  Manien 
unb  ^auptmaße  eingufdjreiben  fmb,  erfennbar  tjh 

2.  (Schnitte  burdj  alle  (Sin*  unb  AuSlauflteflen  beS  ffiafferS  auf  feinem  SSege  burdj  jeben  ber  9n(aget^ei(e 
üon  ber  ©djöpfftette  bis  gum  Austritte  au&  bem  «Berte  (1 :  100),  au«  roeldjem  ftd)  beren  SGBirfungSweifen, 
bie  §erfleflungSarten  unb  bie  3Rafe  (eingetrieben),  fonrie  bie  gegenfeitigen  §öl)enlagen  gu  einanber  unb 
bie  loedjfelnben  aSafferljöljen,  festere  nad)  eingetriebenem  ?egef,  an  allen  fünften  ergeben. 

3.  (Srunbrijj  öon  einem  gilter  unb  wenn  biefelben  berfdjicben  finbr  öon  mehreren  (1:250),  aus  meinem 
beren  Sage,  $erfiettung*art  unb  SEBirfungSroeife,  foroie  bie  ber  (Sammelf anale,  ber  CentilationSfdjäcfye, 
ber  SRegulir«  unb  SNeßfammern,  ber  2Baffer.(Ein=  unb  Sudlaufe,  ber  (Entleerungen  u.  f.  n>.  mit  einge- 
fdjriebenen  ^auptmaßen  erfennbar  ifl. 

4.  @d)ematifd)er  @d)nitt  Don  einem  gilterftflde,  ebent.  mehrere  @djnitte,  wenn  fterfdjiebene  guter  borljanben 
flnb  (1:25),  woraus  bie  @anb*  unb  güflfdjidjten,  bie  berfdjiebenen  @amme(fanä(c  unb  SBafferftänbe  mit 
eingefdjriebenen  SOTaßcn  gu  erfeljen  flnb. 

5.  Stoujeidjnung  ber  9Wef  *  unb  SRegulirborridftungen  u.  f.  fr.  (1 :  50),  aus  roelctyer  beren  (Eingeltljeife  unb 
beren  SRaße  ftdj  erfennen  laffen. 

6.  Seigabe  eines  in  beliebigem  9Raf$abe  borfymbenen  OrientirungS*$faneS,  melier  burd)  (Eintragung  ein 
©Üb  ber  Sage  ber  gefammten  Antagefyite,  öor  allem  ber  @djöpf-  unb  giltcranlagen  gu  bem  $erforgungs* 
gebiete  giebt  unb  beffen  Ausbeutung  erfennen  lägt. 


IL  ©d&riftttdjc  aRittfjeUmtgeti. 

(Soentueft  genfigt  ber  $inroeis  auf  bie  refpefttoe  3e^ung,  toenn  aus  iljr  bie  Information  auSreidjenb 
gu  entnehmen  ifl.  2)aS  ben  5röÖen  beigefügte  (P)  begeidjnet  bie  Angabe  ber  #öl>e  Aber  ftutf  am  Ortspegel 
eoent.  audj  Aber  <Rorma(*9iulI,  iebodj  einheitlich  für  baS  gange  2Berf  in  ber  einen  ober  ber  anbeten  ©egeidntung. 

A.  «f  gemeine  8ef<trettuitg» 

a.   §ifiorifdjeS. 

1.  (Eigentümer  beS  SBerfeS 

2.  3aljr  ber  erflen  (Erbauung  beS  gilterwerfeS  .    .      

3.  3aljr  ber  §aupt*  (Erweiterungen  unb  »Umbauten 

unb  Angabe  ber  ©egenftönbe  berfelben      .    .    .      


4.  Warne  beS  (Erbauers  begto.  $rojeftanten     .    . 
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b.  Saffermengen. 
©ejeidjnung  ber  Seifhtng  be*  SBerfe*  unb  jtoar 
für  toeldp: 

a.  fjödjftc  £age*leifhtng? 

b.  $ö4fte  Stunbenleijhmg? 

äonfummenge  cbm  im  lefeten  8etrieb«jafn*e: 

a.  am  $urd)fd)nitt*tage? 

b.  am  ÜRarimattage? 

c.  am  SRinimattage? 

d.  in  ber  &o$e  be*  flarfßen  Äonfum«?  .    . 

e.  in  ber  2Bo$e  be«  fcfyoädjften  Äonfum«?  . 

f.  in  ber  ©tunbe  be«  ftärfflen  Äonfum«? 
S)ient  ba*  SBaffer  für  alle  äonfumgroetfe  ebeut. 
nur  für  toeldjc? 


c.  ©djöpfiiellen. 

1.  Barne  be*  Oberftödjeutoaff er«  ,  au«  bem  bie 
©dptfung  erfolgt? 

2.  Sie  liegt  bie  Sdjtyfßelle  barin  unb  jum  8er« 
forgung*gebiete?  (am  Uferr  in  ber  SRitte, 
müfdjen  ©uljnentc.?  —  oberhalb,  unterhalb  *c.?) 

3.  @inb  in  ber  9Mlje  ober  in  melier  Entfernung 
oon  ben  $$b>ffietten  Sfu«läffe  oon  <§ielen  ober 
8bträfTer«Jtan&len,  @djiff«-Änlege-  ober  Änfer- 
?lafce  unb  jtoar: 

a.  oberhalb  ber  ©(fjöpfftefle? 

b.  unterhalb  berfelben? 

4.  3fl  ba«  ffiaffer  übte  unb  glut§  unterworfen? 

d.  £rt  unb  Sage  ber  einzelnen  Söcrf t^eilc 
in  ©ejug  auf  bie  gilter. 

1.  @inb  Älärbaffm«  borfjanbeu  unb  wenn: 

a.  mit  intermittirenbem  betriebe?  .... 

b.  mit  continuirlitym  Setriebe?     .... 

2.  ©erben  biefelben  bauernb  ober  nur  gu  beftimmten 
3eiten  ($od)tt>affer  k.)  benufet? • 

3.  Siegen  bor  i&nen  »offin«  gur  Huffoeidjerung  oon 
»o^waffer? 

4.  Siegen  bor  ben  gutem  unb  hinter  ben  Älär- 
baffm« befonbere  Sorbaffm«  für  geltarte«  ©äff er? 

5.  Siegen  fjinter  ben  giltern  ffleimoafferreferboire, 
@amme(referboire  unb  wenn: 

a.  bor  ber  $umt>fiation? 

b.  hinter  ber  $umtftation? 

6.  SSirb  ba«  ©affer  fünftüdj  gehoben  unb  toenn: 

a.  oor  ber  Älarung  refp.  giltration?   .    .    . 

b.  nadj  ber  Filtration? 

c.  SEBenn  beibe*  ber  gafl,  werben  bann  bie 
pumpen  für  betbe  3toede  bon  bemfelben 
2Rotor  ober  bon  berfdnebenen  SWotoren 
getrieben? 

7.  3ft  eine  Sanbmäfdje  bor^anben  unb  wo  liegt 
biefe? 
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8.  Serben  bie  Bbrnaffer  be*  ftiltermerre*  fünflfid) 
gehoben,  ebent.  für  melden  Z\)t\l  bedfelben?     . 

9.  Serben  bte  Xbfeaffer  in  einen  Safferlauf  ein» 
geleitet  unb  nrie  liegt  ber  Hu*lauf  jur  ©djöpf- 
ftettc? 


B.  ejiejtet  tt***affer  tefrrffett*. 

1.  8a$l  ber  edjötffteflen? 

2.  Seren  Sage  gu  einanber  im  Safferlaufe  unb  jum 
Serie? 

3.  Sie  ftnb  bie  einlaufe  ^ergeflettt? 

4.  3a^I  unb  Sage  ber  fflotymaffcrbaffm*?  .... 

5.  OJefammter  JJnfalt  berfetben? 

6.  <3xb$t  ber  nufebaren  Saffertiefe  berfelben?   .    . 

C  ejiejiel  ttlixnnn  betreffen*. 

a.  Allgemeine*. 

1.  3a^(  ber  Älärbaffin*? 

2.  Sie  groß  ijt  für  iebe«: 

«.  bie  üblidfp  güttljölje  (P)? 

b.  bie  9htfeung£l)öl)e  ro? 

c.  ber  9hifcung*inljalt  cbm? 

3.  ©ei  intermittirenbem  ©etriebe  ifl  für  jebe*  »affin: 

a.  3eit  für  beffen  JJüttung? 

b.  SRutyegeit  in  bemfelben? 

c.  3eit  für  bie  (Entleerung  auf  bie  gilter?  . 

4.  ©ei  continuirlia)em  betriebe  ifl  für  ba*  mittlere 
$age*quantum : 

a.  bie  ©urdjlaufgefdjroiubigfeit  pto  @efunbe 
in  ben  «affin*? 

b.  bie  3*itbiffereng  jroifdjeu  (Sin*  unb  Hu*fauf 
in  unb  au*  ben  ©affin*? 

5.  Seldje  Raufen   pflegen   gnrifdjen   gmei   völligen 
(Entleerungen  jur  Steinigung  gu  liegen?    .    .    . 

6.  Serben   babei    me$anifdje  (Sinridjtungen    unb 
we(a)e  benufct? 


?.  ©ebient  man  fid)  jur  Safferflarung  djemifdjer 
Mittel  unb  eüent.  roeldjer  unb  in  meieret  Seife? 


b.  ©auliä)e  ^erpellung. 
1.  Art  ber  (Einführung  be*  HotywifTer*  in  bie  ©affin*? 
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2.  Soger   $erfieffung$art  unb  (Slröfse  be*  Soff  er* 
eintritt*  jebe*  ©affin«? 


3.  @inb  bie  »affin«  offen  ober  fiberbedt?     .    .    . 

4.  Staren  $trfiettung«art  in: 

a.  ben  SBänben? 

b.  ben  ©oben? 

c.  ebent.  ber  Ueberbedungcn? 

d.  ben  SBanb»  unb  öobenftödjen?   .... 

5.  Sie  i(i  bie  Neigung  ber  ©obenftöd>en  ber  »affin«? 


6.  fBenn  fiberbedt,  tvtidjt  @tarfc  (pt  bie  ©rbttber- 
ffiffung  in  ben  fdjttädjflen  feilen?     .... 


7.  Irt  ber  ©afltnentleerung  unb  Hbfaß43orridjtung? 


8.  Soge,  $erfleflttng«art  unb  ®röfje  be*  ffiaffer- 
airttritt«? 


c.  Ableitung   öon   ben   Äfärbaffin«   ju   ben 

giltern: 
1.  Sage,  $erfteKung«art  unb  (Sforöjje  ber  3uteitung 
be«  geflärten  SBaffer«  *u  ben  gittern?     .    .    . 

3.  Beim  »orfymbenfeiu  öon  «otbafftn*  (A.  d.  *), 
bereu  3aljl  unb  ^ufeungßin^alt  eine«  jeben?     . 

3.  2)eren  Ijödjfier  unb  niebrigfler  SBofferflonb  im 
betriebe? 

4.  @inb  biefelben  offen  ober  überbeeft?     .... 

5.  2)eren  $erfiettung«art  in 

a.  ben  ffianben? 

b.  ben  ödben? 

c.  ebent.  ber  Ueberbedung? 

d.  ben  Staub*  unb  ©obenftödjen?   .... 
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6.  dienen  fic  für  alle   ober  nur  für  einen  Etyeit 
unb  bann  für  »eldje  giftcr? 


D.  eursirtt  »UtratUn  betreffend. 

a.  giltetbaffinS   im   allgemeinen. 

1.  3al>l  ber  gilterbaffm«? 

2.  Art,  ttrie  bie  einzelnen  ©affin«  in  ben  ©etrieb** 
büdjern  bejeidjnet  werben? 

3.  SBeldje  oon  ben  gilterbafftn«  ftnb: 

a.  offen? 

b.  flberbecft? 

4.  GJröge  ber  ©obenflädje  jebe*  pterbaffmS: 

a.  in  qm? 

b.  Sänge  m? 

c.  ©reite  m? 

5.  ©obentiefe  unter  bem  ©affmranbe  begn*.  unter 
bem  fidjten  (Setoölbefdjeitel? 

6.  gorm  ber  ©eitentoänbe,   öertifal   ober  geneigt 
be$to.  röte? 

7.  $erfiettung*art  ber  gfilterbaffm*  in: 

a.  ben  SBänben? 

b.  ben  ©oben? 

c.  ebent.  ber  Ueberbeäung? 

d.  ben  SBanb-  unb  ©obenffädjen?   .... 

8.  SBenn  überbedt,  meiere  @tärfe  fjat  bie  (Srbflber* 
ffillung  in  btn  fdjmädflen  feilen?     .... 


b.  ©ilbung   be*   ©oben«  jcbe«    ber  fyittcr* 
baffin«? 

1.  3ft  ber  ©oben  Ijoriaontal  ober  geneigt  unb  eöent. 
in  weiter  Seife  unb  mit  welkem  Gefälle? .    . 

2.  3fl  ein  $auptfammetfanal  borljanben  unb  wenn? 

a.  Sage,  Sänge  unb  Gefälle  öon  beffen  Sängen- 
ad^fe? 

b.  $öljenlage  (P)  be*  «umlaufe«  beäfelben?  . 

c.  beffen  Duerfdjnittsmafje? 

3.  @inb  Ouerf  anale  borljanben  unb  Wenn: 

a.  Sage,  Sänge  unb  (Sefäfle  bon  beren  Sängen« 
a*fen? 

b.  §öljentage  (P)  beffen  ÄuSfaufS  berfelben  in 
ben  §auptfana(? 

c.  Duerfdjnittfmaße  beÄfelben? 

4.  $eTfie0ung*art  ber  fyaupt*  unb  Duerfanäle? 

a.  ber  SEBänbe,  eöent.  ber  Sdjlifee?.    .    .    . 
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b.  ber  «bbecfung? 

c.  ber  SBanb*  unb  8obenftöd>en?    ....     


c  Ein*  unbHu«läffe  jebe«  ber  ftilterbaffin«. 
1.  be«  SBaffereinlaufe«: 

».  Jage  im  gilterbaffin? 


b.  beffen  Ouerfdjnittfmafje? 


c  $öfjenlage  (P)  be«  unteren  fflanbe«  Don 

beffen  SDtünbung? 

2.  3k«  Ueberlaufe«  für  ba«  ftilter: 

a.  $öf>entagc  ber  SWttnbung  (P)  be«felben?    . 


b.  #erfteuung«art  be«fefben? 


c.   beffen  $töße  unb  «rt  ber  Ableitung?  . 
3.  Entleerung  bi«  gur  $öfp  ber  ©anbftöoje: 
a.  ift  fte  moglidj? , 


b.  ^erfiettungJart  unb  SWafje  ber  begügüdjett 
Einrichtung? 

4.  Völlige  (Entleerung  be«  ftilter«  bU  gum  tiefflen 

fünfte: 

a.  iß  fte  möglidj? 

b.  $erftettung*art  unb  iDtaße  ber  bejügliifai 
Einrichtung? 

5.  Äann  bie  Ableitung  be«  giltrat«  mit  Umgebung 
ber  ©etrieb«a&leitung  erfolgen  unb  rote:   .    .    . 

6.  «nfuüung  be«  gfiltcr«: 

a.  Stann  biefe  oon  unten  erfolgen?  .... 

b.  mit  fUtrirtem  ©off er? 

c   $erfleüung«art  unb  2Raf  e  ber  begflglufat 

Einrichtung? 

7.  »bffojjleitung  be«  ftiltrat«  beim  «erlaffen  be« 
ftifter«  refi>.  ber  ffiegulirtommern: 

a.  $5l)enlage  oon  beren  Unterlante  (P)?  .    . 

b.  beren  $erftefluug«art  unb  Wage?    .    .    . 

8.  ffiegulirung  ber  ffiaffer^e    birelt  hinter  bem 
gilter: 

a.  ift  biefe  $öfc  bireft  gu  beobachten?  .    . 

b.  ift  ba«  SRaß  berfelben  regulirbar?   .    . 
c  gefdjieljt  ba«  oon  $anb  ober  felbfWjätig? 
d.  $erftell[ung«art   unb   SRafje   ber  föegulir« 

Vorrichtung? 
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9.  Steffen  ber  3Renge  be*  giltrat«: 

b.  Äann  ba«  jebergeit  für  jebe*  einzelne  gilter 

gefü>ljen? 

b.  Sie  iß  bie  (Sinridjtung  bafür  getroffen?  . 

10.  Sin  melier  (Steife  pflegen  bie  groben  für  bie 
Untcrfudjung  be*  SEBaffcr*  entnommen  ju  merben? 

d.  Vertriebene    fonjtige   (Sinri^tungen    an 

ben  filtern. 
1.  <5ntlüftung*»(Eiuridjtungen: 

a.  ffir  bie  banale  ober  für  bie  güttföidjten? 

b.  3Bo  liegen  fotct)e  unb  in  welker  3o^(?    . 
c   beren  £erfieKung*art  unb  SRaße?    .    .    . 

8.  S!ia)tfdjäe$te  für  überbetfte  gilter: 

a.  beren  Qaffi  unb  Sage  auf  einem  guter? 

b.  beren  $erftettung*art  unb  SRajje?    .    .    . 
c   Material  ber  Äbbedtong  ber  Oeffnungen? 

3.  $Rebifton*gange  in  fiberbeerten  giltern: 

a.  @inb  fotö>e  im  Innern,  wäfrenb  be*  ©e- 
triebe«  gugänglidj,  angeorbnet?  .... 

b.  beren  $erftettung*art,  Sage  unb  SWaße?   . 

4.  @inb  für  ba*  (Sin*  nnb  8u*bringeu  be*  ©anbe* 
medjanifdje  Einrichtungen  borljanben?  .... 


e.  üRaße  be*  <5anb*  unb  güllmaterial*  ber  gilter. 


®d)id)tenfolge  öon 
oben  nad)  unten 

1.  @4i$tftär!e 
mm 

2.  Material 
mm 

3.  Korngröße 
mm 

4.  @tebmaß? 
mm 

I. 

tum            bt« 

@Ü!th 

II. 

in. 

IV. 

V. 

5.  #ö$enlage  (P)  ber  unteren  glädje  ber  @anbf$i$t? 

6.  ©rö&e  ber  gilterftädje,  wenn  ber  @anb: 

a.  in  SRa$imalfdjidjtftärfe? 

b.  in  9Rinimalf<$idjtftarre? 

7.  Ueblidje  3Bafferljöl)e,  wenn  bie  ©anbföidjt: 

a.  in  SRarimalfdjtdjtftörfe?     ...... 

b.  in  ^inimalfdjidjtfWrfe? 

f.  ©e^anblung  be*@aub*  unb  güllmaterial* 

bor  bem  Einbringen. 
1.  SBirb  ber  gilterfanb  borgen 

a.  geliebt  unb  auf  toeldjem  ©iebmaß?  .    .    . 
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b.  gewaföen  mit  SRotyroaffer  ober  mit  flltrirtem 
Söffet? 

e.  Sitte,  $robe  üon  getoafdjencm  @onb  bei» 
gufügen 

2.  fBirb  gebrauchtet  @anb  gut  SGBiebetbenufeung 
ge»ofa>n? 

3.  SBtrb  gefärbter,  aber  nidjt  öerfdjmufeter  <§anb 
nadj  bem  Anfüllen  mit  reinem  @anbe  als  2)ecf> 
fäidjt  benufct? 

4.  SBtrb  ba*  Material  für  bie  güllfdjidjten,  etoent. 
für  »eld>e  berfelben  Dörfer: 

a.  geftebt  unb  auf  »eldjem  ©iebmaß?  .    .    . 

b.  gettaf$en  mit  SRoljmaffer  ober  mit  fUtrirtem 
©affer? 

g.  ©e^anblung   ber  ©anbfdjtdjt   im   giltcr: 

1.  HBna^me  ber  toerfdjmufeten  ©anbfdjidjt: 

a.  beten  $icfe  bei  jeber  Reinigung?     .    .    . 

b.  Manipulation  bei  ber  Bbnaljme,  ob  Don 
$anb  ober  mit  medjanifdjen  ©inridjtungen? 

c  Stent,  meldet  8rt  ftnb  biefe?    .... 

2.  SBirb  ba«  über  bem  @anbe  jUtjenbe  SGBaffer  gang 
ober  bis  gu  meiner  #öt)e  t»or  ber  Reinigung 
abfiltrirt? 

3.  SSirb  baS  gilter  bei  jebet  Reinigung  gang  oon 
©äffet  entleert  ober  biß  gu  mcldjer  $ölje?    .    . 

4.  Sie  lange  pflegt  ein  guter  gelegentlich  ber 
Steinigung  troden  gu  fielen? 

5.  SBieoiel  Seit  pflegt  bie  ffiafferanfüflung,  fotoeit 
fte  üon  unten  gefdjieljt,  bei  einem  gereinigten 
gilter  gu  beanf prüfen? 

6.  gür  offene  gilter: 

a.  Sie  ttrirb  bie  ©Slöfung  refp.  ©tebefeitigung 
benrirft? 

b.  @inb  bafür  mcdjanifdje  Sinri^tungen  bor* 
Rauben  unb  nwldje? 

c  3fl  eine  gilterreinigung  unter  ber  Sisfdjidjt 
üblid&? 

d.  Sie  toirb  biefe  ausgeführt? 

h.  flattenfilter  obet  fonfl  üon  ben  fiblidjen 

©anbfiltern  abmeidjenbe  gilter. 
1.  Sinb  Steinplattenfilter  in  Senkung: 

a.  öon  melier  Äonftruftion? 

b.  Seßeljen  fte  ou5  eingelnen  Elementen  unb 
roic  ftnb  biefe  fonfhruirt? 


«ri.  a.  b.  ftaiffrl.  0efunb$eit*amte.    »anb  XIV.  19 
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c   Sie  ftnb  beten  2Rafje? _ 

d.  Sie  Diele  baoon  bilben  eine  Batterie?  .    . 

e.  Sie  toiele  Elemente  flehen  in  einem  gilter  V      _ 

f.  Sie  Diele  gilter  finb  fo  auSgerfiftet?    .    .      _ 


2.  @inb  anbere  gilteranorbnungen  in  ©enufeung, 
eoent.  n>elc^e  unb  in  roeldjem  Umfange  unb  hne 
fmb  biefe  betroffen? 

3.  (Sinb  §au$filter  in  (ätebraud)  unb  wenn: 

a.  oon  meiner  Äonjhruftion? 

b.  üon  nieldjer  $imenfion? 

c   in  welket  3aJJl? 

E.  Reiten  «dnttioffct  betreffend. 

a.  ©ammelrefertooire. 

1.  Senn  foldje  üorljanben  ftnb: 

a.  beten  3a#  unb  SRufein^ttlt? 

b.  eine«  jeben  betfelben  Sänge  unb  ©reite  refp. 
©obenftödje? 

c.  #ö$enlage  ber  ©obenftä^e  (P)   unb   bc* 
§od)tt>afferfpiegel3  (P)  berfelben?     .    .    . 

2.  @inb  biefelben,  refp.  »eldje  berfelben: 

a.  offen  ober  flberbedt? . 

b.  Senn   (entere«  unb  mit  (Srbflberfftllung, 
beren  geringfle  2)i<fe? 

3.  ©inb  Hnorbnungen  gur  (Srgielung  einer  Soffer» 
jirtulation  getroffen  unb  toeldjc? 

4.  2Crt  ber  Ventilation  jebe*  gilter«: 

a.  3afjl  ber  ©<f)äd)te  bofür? 

b.  beren  §erfielIung«ort? 

c   beren  2)imenjton? 

5.  2>e3  @infleigfc^acr)tej8  Sage  unb 

a.  beffen  §erftellung3art  unb  üftoge?    .    .    . 

b.  beffen  Slbbedung? 

G.   ©er  Entleerung  be«  SRefertooirS  Sage  unb 

a.  #erftellung*art? 

b.  2Raße? 

c.  Ableitung  be$  Saffer«? 
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b.  3utettung  jum  fflefertioir. 

1.  3ufommenfeituitg  ber  gilterauStritte: 

a.  beren  #erjküung*art? 

b.  Ouerfdjnitte  unb  Sängen? 

c.  Ä6foerrungen? 

2.  fleityeihmg  ber  ffieferooireintritte: 

a.  beren  #erfteüung*art? 

b.  Ouerf dritte  unb  Sängen? 

e.  Hbf  (errungen? 

3.  Serbinbung  atmfdjen  gilter  unb  fflefewoircn : 

a.  £erfteuung*art? 

b.  Ouerfdjnitte  unb  Sängen? 

F.  e*ejiefl  e«std*Sf4e  betreffend. 

1.  3ft  ber  ©etrieb  öon  $anb  ober  mit  äRotor? 

2.  8rt  berffiäfdje,  beS  STOotor*  unb  be«  Lieferanten 
ber  erfteren? 

3.  Seijhmg  cbm  getuafdpner  ©anb  pro  ©tunbe? 

a.  bei  frifdjetn  @anbc? 

b.  bei  altem  @anbe? 

4.  3fl  ba*  2Bafdjroaffer  ftltrirte*  ffiaffer?     .    .    .      _ 

5.  SBaffergebraud)  pro  cbm  getoafdjenen  ©anb: 

a.  bei  frifdjem  ©ante? 

b.  bei  altem  ©anbe? 

6.  »trb  ba«  SBafdjttwffer  hinter  ber  SBäföe  geflävt 
unb  fmb  ©anbfänge  üorfyinben? 


G.  &fte  der  terWiedeiteit  XBafferftttstde  ita*  dem  Vegel  (P). 


SBaffcrjtonb  am  $ege( 


2Rar. 


Mittel 


®or  ber  ©d&öpfftettc? 

3n  ben  9to^roafferbaf ftnd  ? 

3n  ben  älärbafftn«? 

3n  ben  3ftrifd)en&affmS? 

3n  ben  giltern? 

©or  beren  SWegfammem? 

hinter  beren  SWegfammern? 

3n  ben  ©ammelreferöoiren  hinter 

ben  giltern? 

3n  ben  #oc§rcfert>oiren? 

3n  bem  SertyeilungSnefee? 

19» 
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^ufammettfiettung  ber  toidjttgften  &efidjt$tmnfte  an*  be« 


Söoffcrmctf 

(Srbaut 

(£r* 
meitert 

Erweiterung 
feit  1893 

#öd)fte 
£age3* 
leiftung 

äonfummenge 

2fb. 
9h\ 

am 
9War> 
mal* 

am 
3Rmt. 
ma(* 

@d)öt>ffieUe 

tage 

tage 

cbra 

ebm 

ebm 

1. 

2. 

3. 

4. 

6. 

6. 

7. 

8. 

9. 

1 

»erlin,  Segel 

1874/77  u. 
188»/88 

1883/84  u. 
1884/87 

— 

89  500 

87388 

43  241 

Tegeler  @ee 

2 

»erlin, 
äRÜMelfee 

1889/93 

1894 

©eginn  ber  (Er- 
bauung be* 
britten  Viertel* 

89500 

99  678«) 

381401) 

SWflggelfee 

3 

©tralfunb 

1892/94 

— 

— 

6000 

2  904 

1343 

©orgmattfee 

4 

©djtoerm 

1889/91 

— 

— 

6000 

2875 

1134 

ftcumüb,ler 

@ee 

5 

»antobe! 

1891/92 

— 

— 

5400 

2790 

455 

®roßenfee  bei 
Zittau 

6 

gfteutnifc 

1892/94 

— 

— 

6000  bis 
7200 

5  759 

276 

«Sammelbeden 

ber  £lja(frerre 

bei  (Einflebef 

7 

Äitoig&&erg 
i.  *r. 

1870/7i 

1878/79, 
1881/82, 

86u.94 

giUer  6  u.  7 

2100  bis 
2500 

18  850 

6  676 

Sanb*  u.  ©irr* 

graben  unb 

Kuffölu&ranal 

8 

$ofen 

1865  u. 
1879 

1882 

*■"■" 

10  800 

5  548 

1642 

SBartfa 

9 
10 

ttaribor 
»rieft 

1878/74 

1864 

1894,  95, 
96 

1894 

94 :  8.  Kite, 
96:  Remnmffer» 

bttffln, 
96:  ftonbenfarionS« 
tomfferbrunnen 
Süterpumpe, 
neuer  $amtf!effel, 

2  guter, 
Keinmaffetbaffin 

3000 
2  014 

2  561 
1816 

883 
638 

Ober 
Ober 

11 

öreSfou 

1866/71 

1890/»4 

— 

42  242 

41162 

21068 

Ober 

13 

ßiegnty 

1878 

1896/97 

SU  einer  QueH* 

toafferleitung  um> 

ge&aut 

13  680 

9  069 

2  790 

äafebad)  ober 
fföüfygraben 

13 

grantfurt 
a.  C. 

1888/89 

1896/97 

2  gfilter, 
neue  ^auptftrange, 
fcödjftbrudftotion 

7500 

5  075 

2081 

Ober 

»emertungen. 

')  Sladj  tljeilweifrr  ^nbetriebfefeung  ber  Abteilung  C  betragen  biefe  Säulen  104  938  bc^rt).  53  994. 
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thtluge  S. 


Sef^reiimtgen  ber  ©affettoerfe  mit  gfiltrationSbetrieb* 

3«W 

rnib 
Gfröjje 

©rö&e 

ber 

älärbaffin* 

eoent. 
»orbaffinS 

"8«W 

ber  gilter« 

baffinS 

@e* 

fammt* 

filter* 

fläche 

(bei 

SWajimal« 

fdjidjtftärfe) 

qm 

3» 

Entleerung 

möglid) 

Sa  ä 
•°  es  © 
es  3  *£- 

3  a  S 
3  sIT'  es 

"Sil 

■s-l'B 

Ä  3  «ft 

32*5 

Ö  *-  ü 

8 

o 

OS 

§  e*- 
I8! 

'££  S 

§!CL3 

«K.ts 
S 

•4-» 

'S 
*S—  .*3  *CT* 

8ES 

ber 

«olj* 

»affer* 

baffinft 

offene 

über* 
beefte 

bis  gur 
$öl)e 
ber 
@anb* 
flädje 

biSgum 
tiefften 
$unft 
be* 
gilter* 

Ä  3 

10. 

n. 

12. 

18. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

- 

— 

— 

21 

50233 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

— 

- 

— 

34 

78  330 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

1  Sanol 
l&riförn  brn 

gittern, 
fttM  44cbm 

3n^alt 

3 
4 

3 

rb.  4500 
2648 

ia 
ja 

ja 
ia 

ia 

ia 
ia 

ia 
ia 

ia 
ia 

- 

— 

— 

2 

522 

nein 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

— 

— 

—  ■ 

3 

2058 

ia 

ia 

i<^ 

mtt 
Quell* 

i^ 

ia 

2  Sammele 
brunncn 

— 

— 

7 

11121 

ja 

ia 

ia 

unb 
©runb» 
ttmffec 

ia 

i* 

ia 

2  Sammet* 
btunnfti 

— 

2 

2 

2810 

ia 

ia 

ia 

ia 

nein 

nein 

- 

— 

3 

— 

1710 

i« 

ja 

ia 

ia 

ia 

ja 

- 

— 

— 

4 

830 

ia 
(bei  3 

ia 
rifter  I  u 

ia 
nb  11) 

ia 

ia 

ia 

2 

1 

2£törbaffm«b. 

juf.  2000  cbm 

Sn^olt  *) 

4 

e3) 

1 

22305 
3  888») 

ja 
ia 

ia8) 
ia 

ia 
ia 

ia 
ia») 

ia 
(bei  beii 
betften 

nein 

n  über* 
gilter) 
ja») 

5 

2552 

ia 

ia 

i<^ 

ja 

ja 

ia 

*)  3ft  nur  W*  au  einem  «Bafferftanbe  ber  C&le  Mi  p+fioCV.  möglich 
*)  9or  bfin  Umbau  au  einer  OurUnmfferleitung. 
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Hnlage  3 


@efd>iel)t   bie  SRegu* 

lintng    ber   Soffer» 

Ijölje 

«>    u    ö 

■-8  all 

(Entnahme* 

Pelle  ber 

groben   für 

bie  Unter* 

fudjung    beS 

SßafferS 

w  5  :=. 
s=  *■-  _ 

§-■§£ 

n  E  ^^ 

— ■  *E" 

II« 

s 

SWa&e  beS  gfill* 
materialS 

#1 

E  &>§- 

Sei 

g  ä  g 

2              CR 

ili- 

Sil* 

toon 
#anb? 

felbfc 
tljätig? 

a. 

ber  @tü> 

fdjidjten 

mm 

b. 

be« 
@anbeS 

mm 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

ia 

— 

ia 

borbere  Äammer 

be$  föcguIirbäuS» 

djeitf  bidjt  bor  bem 

Ueberfallmebr 

ia 

700 

500 

unplrrirt. 

nein 

ja 

"" "" 

ia 

mittlere  Hbtt)ei< 

lung  ber  dtegutir* 

fommer 

ia 

700 

500 

töoljnHiffer 

nein 

ja 

— 

ia 
ia 

Äegulirfammern 
uiib    JReinwaffer» 

fdjadjt  jnrifdjen 
bem  (Jilter  u.  bem 
»etriebagebfiube 

Äegulirfammer 
jebe«  Sfilter* 

ia 

ia 
(für  Ronfile) 

430 
300 

350  big 
700 

700 

filtrirt. 
filtrirt. 

nein 
ia 

ia 

— 

nein 

©dlüfrenfammem 

nein 

900 

900 

unpltrirt. 

ia 

ja 

— 

ia 

bor  brm  SRefe* 
Überfall 

ia 

400 

1000 

reinem  OueU« 

unb  $runb< 

»äffet 

bis  jefet 
nod)  nidjt 

ia 

— 

ia 

9teinn>ttfferfd>ad>t 

unb 
Slieberreferboir 

ia 

400 

300  bis 
600 

filtrirt. 

nein 

nein 

— 

nein 

fcbflu&leitung 

bet2ftilter 
ja 

750 

125 

gebrauster  @anb  nidjt 
nueber  benufet 

ia 

— 

ia 

Ueberlouf 

nein 

600 

1500 

töol)tt>affer 

ia 

ia 

— 

roirb  burd) 

$u&3ftbler 

ber  pumpen 

feftgefteat 

ftilterfammern, 

(Sammelfaufile 

ober  SReinttJaffer« 

boffin 

ia 

850  bi£ 
1000 

1000  bi5 
1500 

feine  @anb* 
roäfdje 

ia 

ia 
(bei  bem 

überbedten 

ia 

5«ter) 

hinter  bem  Filter 

nein 

870 

300  bis 
1500 

beSgl. 

nein 

ia7) 

— 

ia7) 

binterjebem  dritter 

') 

• 

500 

800  bis 
1000 

filtrirt.7) 

nein 

ia 

— 

ia 

tftobirljfibne  am 
SRegulirfdjieber ; 
©emifdj:  »ein« 
tomfferbebfilter 

nein 

600 

400  bis 
800 

(SJrunb* 
waffer 

ia 

')  1  «einwafferbrunnen  bon  70  cbm  Snbalt,  1  fcrbreferboir  mit  2  ttbtbfUimgen  bon  je  700  cbm  3nbolt  unb  l  $od)be1jfilter 
mit  2  «btbeilungen  öon  je  175  cbm  ftnbalt. 

*)  1  «ein»ftfferbebfilter  mit  300  cbm  3nf>alt,  l  «uMauffammer  mit  8  cbm  Snljalt,  1  $oä)bel)filter  mit  700  cbm  3nbalt. 
•)  $od>referbofc. 
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(gortfefcunß). 


Eide  ber 
abgeljobe« 
nen  Der» 
fdpnufeten 
€*nbs 
Wi^t 

min 

Sie  weit 

wirb 
ba»  gilter 

bei  jeber 
Steinigung 

entleert? 

3eit 

be* 

SrodenfleljenS 

be$  guter* 

bei  ber 
Steinigung 

3eit 

ber  SBaffer» 

anfttttung 

(Don  unten) 

bei  einem 

gereinigten 

gilter 

2ßie  wirb 

bie  Steinigung 

ber  gilter 

bei  (£i£ 
gefymbljabt? 

©ammel* 
refcr* 
ooire: 

©efammt» 
inljalt 

cbm 

SBafferwerf 

?fb. 
9tr. 

30. 

81. 

32. 

83. 

34. 

35. 

10—15 

bift  unter 

£ie$fdnd)t  ober 

8*"S 

1-5  Sage 

12  <Stb. 

— 

8500 

93f rlin,  Xegel 

1 

10 

Derf  Rieben 

1-5  Sage 

9-10  @tb. 

— 

6500 

»erlin, 
SRüggelfee 

2 

7—15 

gana 

24  @tb. 

6-12  @tb. 

— 

400 

©tralfunb 

3 

30-50 

unter  ©anb* 

2—3  Sage 

12  6tb. 

— 

18201) 

SdjtQerin 

4 

10 

unter  £anb 

fofort  ttrieber 
gefüllt 

bis  3  @tb. 

— 

1008») 

äBanbtte! 

5 

20—30 

tneifl  auf 

0,30—0,50  m 

unter  @anb 

1—2  Sage 

6—12  @tb. 

— 

2  200 

d|emni| 

6 

10-15 

bis  Unterfante 
@anbf$id)t 

12  ©tb. 

6  <§tb. 

— 

5  960 

Jtfnig8oera, 
i.  $r. 

7 

15 

gang 

8—24  @tb. 

1  6tb. 

— 

3  8393) 

*o|en 

8 

10 

0,5  m  unter 

Oberfante 

€>anb 

•  4) 

.*) 

-8) 

950 

»ottoor 

9 

10-20 

gilter  I  u.  II 

gana, m  u- IV 

auf  0,5  m 

8—12  ©tb. 

6-10  @tb. 

11578) 

»rieg 

10 

30 

Ö«wj 

1—2  Sage 

10-12  <Stb. 

— 

2000 

Jöre&lau 

11 

80-100 

• 

12  @tb.7) 

7  @tb.7) 

— 

1330 

Siegni| 

12 

18 

0,3  m  unter 
©anbftödje 

2—3  @tb. 

V4@tb.») 

— 

2400 

granffurt 

a.  D. 

13 

*)  (Eint  9taO)t  §um  Ablaufen,  einen  Sag  $um  «einigen  unb  rine  92a$t  sunt  Anfüllen. 

»)  Sa*  (Sit  ttrtrb  gefaadt  unb  berfauft. 

•)  1  »eintoafferreferboir  bon  412  cbm  3nf>alt,  S  Sammelfanate  bon  196  cbm  $nl)alt,  1  ^orfjrefetbotr  bon  550  cbm  3nfcalt. 

*)  Bot  best  Umbau  au  einer  Queatoaffeileihing. 

•)  9tad)  Bngabe  an  anberei  ©teile  8  ©tunben. 


288    — 


gnlage  3 


Saffcrtüer! 

©rbnut 

(Sr* 
tueitert 

©nueitcrung 
feit  1893 

£3$fte 
£ageS* 
leiftung 

Äonfummenge 

?fb. 

<Rr. 

om 
äRajri* 
mal' 

am 
SKini« 
mal* 

@djöpffte(fe 

tage 

tage 

cbm 

cbm 

cbm 

i. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

14 

Stettin 

18^/66 

1873/76, 
8»/86,  92/94 

8  neue  ftUter, 
Umbau  bc*  Bor» 
baffin*  in  l  8filter, 

2.  ©anbtodfdje 

22000 

15  720 

7  316 

Ober 

15 

»oftotf 

1890/98 

— 

— 

10000 

7039 

3401 

SBarnotu 

16 
17 

©üftrotu 
ßübetf 

1885 

1866/67 

1893  u.  96 

1878/79,  80, 
90/91,  93/94, 
95,   9»/96 

BergtÖBerung   bet 

Sampfpumpe, 

2.  Rittet  unb  eifer« 

ne*  3uleitung«< 

ro$r 

3  ftüter,  l  Kein« 

roaffftbeljÄlter, 

l  $umpmaf4ine 

2552 

28  800 

2170 
21736 

1731 

12287 

Webelflufe 
Safenifeflufs 

18 

SRagbcburg 

1875/77 

1887/88,93 

Umbau  bon  8  ftl&r* 
betten  au  8  gutem 

28  000 

26875 

13  268 

<S(be 

19 

gauttarg 

1891/93 

1896  u.  97 

l  »eintoaffer« 

belltet, 
4  neue  Stlter 

/      1894 : 
I  180000 
\      1896 : 

1235200 

146  390 
145194 

962381 
97  729J 

<S(6e 

20 

«itona 

18*7/59 

1888,  92, 
94,  95 

2  &fcbermafötnen, 

2  ftlfirbeden, 

1  «eintoaffer. 

«eferboir 

29  846 

26113 

15354 

(5lbe 

21 

©lüdfftabt 

1891 

— 

— 

600 

597 

168 

®lbe 

22 

ftremen 

1873 

187»/76,81, 

8»/86,  86/87, 

89/90,  90/91, 

98/96 

2  SHItei  unb 

beibe  Ablagerung*' 

belltet 

25  591 

22  705 

7997 

Söefcr 

23 

ätanmfdjioeig 

1865 

1884 

— 

21600 

12320 

5186 

Ölet 

24 

»ortn* 

1887/89 

1891/92 

— 

6  240 

5481 

858 

fflfpin  (So^lc) 

25 

©djtoeinfurt 

1862 

— 

— 

2500 

2450 

1500 

SRom 

26 

IHtingeit 

1865 

1888 

— 

2280 

1500 

450 

3Rain 

')  Kur  wenn  bec  übrige  betrieb  eingeteilt  wirb. 
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(ftortfaung). 


3^1 

unb 
©röjje 

©rö&c 

ber 

ÄlarbaffinS 

eöent. 
SorbaffinS 

3a$l 

bcr  Filter» 

BaffinS 

©e- 

fammt* 

filter* 

fläche 

(bei 

2ttarimal* 

fd)idjtftärfe) 

qm 

39 

Entleerung 

möglid) 

1 1  5" 
Ifff 

ä  c  5 
SJ  —  ü 
•i  =-3 

*•* 

^  s  •» 

giE* 
c 

C  «j  «> 

ES 

ber 

Hol), 
waffer* 
bajfins 

offene 

über* 
bedte 

bis  jur 

ber 
@onb- 
flädje 

bis$um 
tieften 
$unft 

be« 
gilter« 

10. 

n. 

12. 

18. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

- 

— 

5 

4 

9184 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

- 

— 

3 

— 

4500 

ja 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

- 

- 

2 

- 

1530 

ia 

.') 

nein 

•  f) 

• 

ttjeil- 

weife 

ja 

— 

— 

6 

— 

5  646 

ia 

ia 

nein 

ia 

ia 

ja 

- 

3  ö.  2 1078  cbm 
3nf)alt 

2 

9 

13  460 

i« 

ia 

ia 

ia 

ia 

ia 

- 

4ö.62250cbm 
Snfjatt 

22 

— 

174  900 

ia 

ia 

ia 

ja 

ia 

ia 

— 

2  (abroedjfetnb 
1  in  betrieb)  je 
36000cbra  3. 

13 

— 

12  436 

ja 

ia 

ia 

ia 

ia 

nein 

■ 

2öon5500cbm 
3nNt 

2 

-■" 

560 

io 

ia 

ia 

ia 

ia 

nein 

" 

2  mit  je  1  93or« 

fammcrr 

15000  cbm 

3nljalt 

12 

— 

12  986 

ia 

ia 

'^ 

i^ 

^ 

i^ 

2  bon  26000 

bcgro.  25400 

cbm  3n^olt 

4 

5  908 

ja 

nur  bc« 

bingung*» 

weife 

ja,  6e« 

bingungft« 

weife 

ja 

ia 

ja 

— 

— 

— 

3*) 

1996 

ia 

ia 

ia 

^ 

ia 

'^ 

1 

— 

— 

2 

326 

ia 

i^ 

ia 

ia 

nein 

nein 

1 

— 

— 

2 

352 

nein 

ja 

nein 

nein 

nein 

nein 

*)  1  Sanbplattenfüter,  Stjftem:  ftiföer  •  $eter«,  56  Elemente  =  1  ©atterie,  453  Elemente  =  1  ftilier. 
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Anlage  3 


©efdnetjt  bie  ffiegu* 

lirung    ber   SBaffer* 

Ijötje 

u 

c  •»  2 

-Si     S 
gS&e 

S* 

(£ntnaf)me* 
ftelle  ber 

groben   für 
bie  Unter» 

fudjung    be$ 
SBaffer* 

.5  3 

•> 

SRafee  be*  ftfiU- 
materiolS 

U    JO 

SB  2 

«'S®  ~ 
°  Ä  1 

üon 
#anb? 

felbfc 
tljätig? 

a. 

ber  @tflfc* 

fdji^ten 

mm 

b. 

be« 

@anbc$ 

mm 

ftBf 

ift3 

31. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

3». 

ja 

ja 

cor  bem  Ueberfatt» 

ro$r  in  bei  erflen 

Stammet 

ja 
(für  ftanale) 

750  bi* 
1000 

240  bis 
900 

filtrirt. 

ja 

ja 
(bei  2) 

ja 
(bei  i) 

ja 

ja 
nein 

Xeleftoprotyr 

Sammetbrunnen 

unb  Äöfjren  in  ber 

etabt 

ja 

550 

,  1.  Silier 
J     500 
1  2.  gilter 
l     500 

800 

1000  | 
800  J 

filtrirt. 

ja 

ja 

*tt 

neue  Silier: 

Viefttammer, 

alte  Brütet: 

@ammelrot)re 

" 

650 

400  bis 
600 

filtrirt. 

ja 

ja 

ja 

TOefetommer 

4  Ritter 

nein, 
7  Ritter 

700 x) 

1100 

filtrirt. 

ja 

ja 

ja 

ttrunnenfammer 

bor  bem  UeberfaD' 

lieber 

nein 

600 

1000 

filtrirt. 

nein 

— 

— 

ja 

Brunnen  ober 

ffieinnjafferablaufen 

ber  Silier 

— 

900 

920 

geflort. 

— 

— 

— 

nein 

Sitterbrunnen 

— 

1500 

900 

filtrirt. 

nein 

— 

ja 

ja 

ffiegulirfammer 

— 

.') 

.') 

filtrirt. 

ja 

ja 

— 

nein 

Regulirroljr 

— 

465 

655 

filtrirt. 

nein 

ja 

(bei  Sanb' 

filier) 

ja 
(bei  Sanb- 
plattenftltrr) 

ja 

Xelefloproljr  ober 
»aiteriefäteber  be* 
Sanoplattenftlter* 

ja 

400 

800 

-') 

ja 

— 

— 

nein 

gaufttoafferleitung 

— 

280 

300 

-1) 

nein 

— 

— 

nein 

»eintoftfferbaffm 
ober  $odjreferuoir 

ja 
(für  8füa. 
Mieten) 

1100 

500 

wirb  nidjt 
gewafdjen 

nein 

*)  Silier  1-6  =  700—1100,  gfilter  7—8  =  700-800,  guter  9—11  =  730-1000. 
■)  »ei  Silter  l,  2,  3,  4,  7,  8,  9  «  910,  bei  5  =  650,  bei  6  =  700,  bei  10,  11,  12  =  530. 
»)  ©ei  1,  2,  3,  5  =  1350,  bei  6  =  1260,   bei  10,  11,  19  «  noo,  bei  4,  7,  8,  9  =  1080. 
4)  Unb  ein  $o<$referboir  bon  1700  cbm. 
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(3ortfe$utt9). 


$ide  bcr  1 

&ie  weit 

3eit 

3eit 

ber  SBaffer- 

anffiflung 

Sie  nrirb 

©ammel* 

abge^obe-  1 
nen  Der* 

ttrirb 
bo*  giltcr 

be* 
£ro<fenjUI)en$ 

bie  Steinigung 

refer* 

?fb. 

fdjmugten 
Santo* 

bei  jeber 

be*  gUter* 

(üon  unten) 
bei  einem 

ber  gitter 
bei  <£i* 

tooire: 
©efammt- 

Saffertuer! 

9tr. 

fäidjt 

Reinigung 
entleert? 

bei  ber 
Reinigung 

gereinigten 
gilter 

gefanbljabt? 

in^alt 

mm 

cbm 

30. 

31. 

32. 

83. 

34. 

36. 

10—15 

0,3  m  unter 
©anbftädje 

i  Sag 

3  ©tb. 

(SiS  wirb  in  2  ober 
8  Zueile  gefyuft,  ein 
X^eil  totrb  an  ßanb 
gebracht,  bann  «Buffer 
abgelaufen,  ber  freie 

2  300 

Stettin 

14 

I&eil  gereintat,  fobiet 
«Baffer  augefü&rt  bafe 

<ft«  fömimmt,  biefeS 

ttrirb  auf  bie  gereinigte 

Stelle  gefäoben  unb 
bann  ber  übrige  Xljeil 

gereinigt 

10 

0rl  m  unter 

Cberfante 

©anb 

12  ©tb. 
(bei  ©anbauf« 
ffiOung  50-58) 

12-18  ©tb. 

1000 

9lofloif 

15 

15—30 

24  ®ti>. 

3  ©tb. 

(für  iebe  «6. 

tyeüiMfl) 

305 

©üftroto 

16 

10 

0,2  m  unter 

neue  Filter: 

neue  guter: 

5  ©tb. 

alte  guter: 

_ 

1530 

Süftedf 

17 

©anbobcrflfidje 

2  £age, 
alte  ^tlter: 

1  StOfl 

3  ©tb. 

10 

0,5  m  unter 
©onbftödje 

8  ©tb. 

3  ©tb. 

(Si«  totrb  aerfaft  unb 

freigelegte  ©teile  üon 

©a)tamm  gereinigt 

470 

SRagbeburg 

18 

10-20 

bi*  0,3  m 

unter  ©anb* 

oberflädje 

12  u.  36  ©tb. 

4  ©tb. 

biirtr)  einen  an  einem 

©djtmmmer  fangen 

ben  iBaggerbeutri  mit 

doppelter  ©d)netbe 

17  200 

Hamburg 

19 

30 

0,2  m  unter 
©anbfdjitfit 

16  ©tb. 

3-4  ©tb. 

— 

13000 

«Itona 

20 

10-20 

bedgL 

24  ©tb. 

2  ©tb. 

— 

438 

©lücfftabt 

21 

10-20 

be*g(. 

ni$t 

mehrere  ©tb. 

— 

4556«) 

»reuten 

22 

20 

0,6  m  unter 
©anboberftödje 

IV,  Sag 

-6) 

— 

4000 

9tausitfa)tueiß 

23 

5-15 

0,7  in  unter 
©anbfdjidjt 

8-24  ©tb. 

2—4  ©tb. 

— 

1375 

SBortnS 

24 

20 

0,5  m  unter 
©anbfdjuty 

1—2  £age 

Vi  ©tb. 

— 

2188 

©djmeinfurt 

25 

30-40 

gong 

6—8  ©tb. 

2V,— 3  ©tb. 

1400  bi* 
1500 

Ailingen 

26 

»)  Die  fBafferffiDung  ber  Ritter  gefaxt  bon  oben. 

•)  fRatertaf  nrirb  bertoenbet  wie  e*  an»  bem  ffiftein  gebaggert  wirb. 

^  ©irb  frifd)  gebaggert  bem  Wain  entnommen. 


geriete  *e$  «Mjeimen  aReMjinirfratfjeS  #rofeffor  Dr.  «.  ft*d| 
über  Hie  ßrgefcuiffe  feiner  Sforfrijungett  in  $eittfdj$JDjtafrifa+ 


I.  Sie  SRalatia  in  $etttfdj*£)ftofrifo. 

(fcierju  STofcI  XV.) 

Sßenn  35eutfd()*äDftafrifa  in  gefunbl)eitttd)er  S3ejieljung  fid)  feineSWegS  befonberS  guten 
9iufe£  erfreut,  fo  berbanft  eS  baS  au^fd^liegüd^  ber  ÜMaria.  3löe  auberen  Äranfljeiten  treten 
biefer  gegenüber  böllig  in  ben  #intergrunb,  man  !ann  gerabeju  behaupten,  bafc  $eutfd)*£)ftafrifa, 
wenn  bie  3Maria  nidjt  wäre,  ein  redjt  gefunbeS  8anb  fein  würbe.  ®erabe  biejenigen  Äremf* 
Reiten,  mctdjc  in  (Suropa  eine  fo  fjerüorragenbc  Molle  fpielen  unb  bie  SßortalitätSjiffer  be* 
Ijerrfdjen,  finb  fjier  ganj  unbefannt  ober  fotnmen  nur  feiten  bor.  ©o  fefjtt  l)ier  ber  äbbominal* 
typljuS  bollfommen,  DipljtljeritiS  fdjetnt  nod)  nie  beobachtet  ju  fein,  £uberfulofe  fommt  nur 
bereinjelt  bor  unb  aud)  bann  ift  fie  faft  immer  bon  Suropa  ober  aus  Sgtypten  mitgebracht, 
©etbft  bie  Dysenterie,  biefe  gefürdjtete  £ropenfranfl)eit,  fd^eint  Ijier,  wenigftenS  im  Stuften 
gebiet,  fo  feiten,  bietleidbt  aud)  nur  örttidt)  begrenjt  ju  fein,  bafc  id>  im  Saufe  bon  breibiertcl 
Qa^ren  uidjt  einen  einzigen  gfaö  ju  ©efidfjt  befommen  l)abe,  wäljrenb  fie  bod>  fonft  in  tropifetyen 
Säubern  in  jebem  $ofpital  anzutreffen  ift.  2öie  Ijäufig  bagegen  bie  ÜRalaria  Ijier  ift,  ba£ 
lägt  fidt)  barauS  erfeljen,  baß  im  Äranfen^aufe  ju  ®ar*e3*©atäm  im  Saufe  ber  %af)xt  1891 
bi$  1896  auf  899  Äranfe  485  ÜÄalariafranfe,  baS  ift  54  %,  fommen. 

Die  bisherigen  8lnfdf)auungen  über  bie  fyiefige  Malaria  gingen  im  3Befentlid>en  ba^in, 
baß  Ijier  au$fd)lie§lid()  bie  tropifdje  gorm  ber  ÜMaria  borfommt  unb  jwar  bie  fogenannte 
Quotibiana,  b.  1).  eine  3Maria,  weld^e  mit  tägltd)  wieberfeljrenben  fjiebcranf allen  verlauft. 
Dfjne  geeignete  Seljanbtung  füljrt  biefe  Malaria  fd&nell  ju  SMutarmutf)  unb  langwierigem 
©ied)tl)um.  2Ber  erft  einmal  an  SWalaria  erfranft  ift,  neigt  ju  SRüd fällen  unb  wirb  aud), 
fofern  er  befinitib  geseilt  war,  befonberS  leidet  bon  feuern  befallen.  3iemlid()  häufig  Foinntt 
eS  fjier  bor,  bajj  bie  STOataria  in  einer  feljr  gefährlichen  unb  oft  töbtlid&en  fjorm  verläuft, 
weldje  gewiffermaßen  ben  ®ipfclpunft  ber  ^nfeftion  bilbet.  üDieS  ift  baS  fogenannte  ©d>warj* 
wafferfieber,  weites  in  35eutfd>  *  Oftafrüa  als  perniciöfeS  gieber  bejeidjnet  wirb.  Die  bunf> 
Malaria  bebingten  XobeSfälle  fommen  faft  fämmtlidt)  auf  SRedjnung  beS  fogenannten  pernieiäfen 
3fieberS,  b.  Ij.  beS  ©djwarjwafferfieberS. 

3Weine  Unterredungen  fyaben  ©rgebniffe  geliefert,  wetdje  in  mefjrfadjer  Sejte^ung  Don 
biefen  2Infd)auungeu  abweisen.  ©elbftberftänbtid)  tonnen  biefe  SRefultate  vorläufig  nur  für 
Dcutfdj-Dftafrifa  in  Setradjt  fommen,  aber  id)  fyabe  bie  begrünbete  93ermut^ung,  bafc  es  fid> 
in  anberen  tropifdjen  Sänbern  mefjr  ober  weniger  cbenfo  behalten  wirb. 
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5)q3  mir  ju  Gebote  ftefjenbe  Material  ift  jmar  fein  fc^r  umfajtgreidje«,  aber  td)  fjabe 
badfelbe  fo  grünbüdf)  al«  mögtid&  bearbeitet  unb  glaube  für  bie  ^uberfäffigfeit  be«fetben  in  jeber 
£infid)t  einfielen  ju  fönnen. 

(£3  mürben  al«  malariaberbäddtig  unterfud>t  im  ®anjen:  154  <ßerfonen. 
2(1$  3Maria  lieg  id>  anfangt  nur  fotdfe  gäfle  gelten,  bei  benen  bie  cfyarafteriftifdjen 
gieberanfäfle,  bie  fonftigen  Symptome,  ber  ganje  SScrlauf  unb  ba«  SSerljatten  gegen  bie 
filjimntljerapie  bem  befannten  Hinifc^en  ©übe  ber  üWalaria  entfpradf).  ^n  aöen  biefen  Ratten 
ift  mir  au«naI)m«lo«  ber  Sftad&toei«  ber  3Kalariaparafiten  gelungen,  toäfyrenb  idE>  (entere  niemals 
ba  gefunben  f)abe,  wo  bie  Malaria  auf  ©runb  be«  Hinifdjen  33erljalten«  au^gefcijtoffcn  Kerben 
mufete.  5Kad)bem  ify  mxä)  fjierüon  in  einer  Ijinreidjenben  3a!)t  üon  Ratten  überzeugt  Ijatte, 
f>abc  id>  föliejjlid)  aud)  bann  Malaria  al«  oorljanben  angenommen,  toenn  idj  bei  mataria* 
berbäd&tigen  $erfonen  bie  ^arafiten  fanb,  aber  e«  nid^t  ermöglidjen  fonnte,  ben  ganjen  Verlauf 
ber  Äranß)eit  ju  oerfolgen.  @«  finb  bie«  übrigen«  nur  toenige  gäfle  unb  foiueit  fie  ber 
tümföen  Unterfud&ung  jugängig  toaren,  fprad)  biefe  bagegen,  bafe  e«  fid>  in  ber  £f)at  um 
üKalaria  Ijanbelte. 

SSon  ben  154  unterfudjten  ^erfonen  fonnte  bei  72  SWalaria  unb  bementfpredf)enb  aud) 
bie  2Mariaparafiten  nadjgenriefen  toerben. 

#ieroon  famen  63  gälte  auf  tropifd&e  SKalaria,  7  gättc  auf  tertiana  (baju  finb  nod) 
jtoei  fjäüe  toon  tertiana  ju  rennen,  tottdft  mit  tropifdfjer  SWataria  fombinirt  toarcn),  1  gatl 
auf  Quartana,  1  Jatl  auf  irreguläre  SMalaria. 

gd)  unterfd&eibe  biefe  mer  formen  ber  3Maria,  toeil  einer  jeben  berfetben  eine  befonbere 
$arafteriftifd>e  ärt  ber  3Kalariaparafiten  entfpridjt  unb  loeil  fid)  biefetben  audf>  flinifd)  fidler 
untertreiben  laffen. 

3)a«  ©djtoarjtoafferfieber  gebort,  wie  id)  fdjon  t|ier  bemerfen  mufc,  nadf)  meinen  Unter* 
fud>ungen  nidjt  jur  ©ruppe  ber  SMariafieber.  G«  ift  be«n>egen  in  ber  obigen  3ufammen* 
fteüung  nid)t  mit  einbegriffen  unb  tdE>  behalte  mir  über  biefe  Sranff)eit  einen  befonberen 
$erid>t  oor1). 

Die  Quartana  fam  nur  einmal  unb  jnmr  bei  einem  ©omali,  bie  irreguläre  SWalaria 
ebenfall«  nur  einmal  bei  einem  ©oanefen  jur  ^Beobachtung.  $u  beiben  gälten  l)abe  id)  ben 
ßinbrucf  gewonnen,  bag  bie  Äranfyeit  bon  au«toärt«  ftammte  unb  ba$  e«  fid)  babei  nur  um 
ein  jufällige«  SSorfommen  biefer  befonberen  gormen  ber  SDtolaria  Rubelte. 

©«  fommen  fomit  für  £)eutfd)*£)ftafrifa  eigentlid)  nur  bie  tropifdfje  2Maria  unb  bie 
tertiana  (bie  in  Mitteleuropa  befanntlid)  bei  roeitem  l)änftgfte  gorm  ber  SWataria)  in  93etrad)t 
unb  üon  biefen  aud^  nur  ttrieber  bie  erftere,  mie  ba«  aScr^äßnig  i^re«  SSorfommen«  (63  :  7) 
jur  genüge  erfennen  lägt. 

£)ie  tropif^e  Sßalaria  unterfd^eibet  fid)  oon  ben  anberen  Slrten  ber  2Maria  in  öict* 
fa^er  SBejic^ung,  am  beutli^ften  aber  burd^  ben  eigentljümlidjen  Äranf^eit«oer(auf  unb  burct| 
bie  befonberen  Stutparafiten,  meldte  regetmägig  bei  berfelben  angetroffen  loerben. 

S«  ift  nid)t  fo  ganj  einfach  fid)  eine  richtige  23orfteüung  oon  bem  Verlauf  ber  tropifdjen 
Malaria  gu  öcrfdjaffen.  Da  bie  in  ben  Sajaretfyen  befinbtid^en  Äranfen  in  ber  Siegel  üon 
oorn^erein  mit  ffitjinin  beljanbett  werben,  »oburd^  ber  regelmäßige  ©ang  be«  $\tbtv8  fe^r  ba(b 


*)   »gl.  ©.  304  biefe«  $efte$. 
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unterbrodjeu  ober  bod)  wenigftcnS  geftört  wirb.  @rft  als  id)  bic  ©etegeu^eit  erhielt,  mehrere 
üKalariafälle,  weldje  genttgenb  lange  Qtit  oljne  Sljininbeljanbtung  gelaffen  würben,  gu  beobachten, 
war  eS  mir  möglid),  ben  c^araftertftifd^cn  StypuS  beS  tropifdjen  gieberS  gu  erfennen.  Der* 
felbe  befielt  nun  nid)t,  wie  id)  gu  meiner  Ueberrafd)ung  erfuhr,  in  quotibianen,  fonbern  in 
tertianen  Anfällen.  Der  eingelne  Slnfall  ift  ober  erfyeblid)  länger  als  bei  ber  europäifdjen 
tertiana,  er  gieljt  fid)  faft  über  gwei  Xage  Ijin  unb  geigt  am  borgen  beS  gweiten  £age£ 
einen  mefyr  ober  weniger  ftarfen  §ftad)laß  in  ber  Körpertemperatur  unb  ben  fonftigen  Kranf* 
IjeitSerfdjeinungen.  SBegen  tiefet  (enteren  93erf)altenS  fann  bie  gieberfur&e  bei  oberflächlicher 
Betrachtung  als  eine  quottbiane  erföchten,  namentlich  wenn  bie  Sßemiffion  am  gweiten  läge 
ftärfer  ausgeprägt  ift.  ©inen  eckten  quotibianen  ÜtjpuS  fjabe  id)  Ijier  in  feinem  einzigen  $aQe 
beobachtet  unb  glaube  beswegen  behaupten  gu  fönnen,  baß  berfelbe  in  Dftafrifa  gang  fetylt 
ober  bod)  nur  fo  feiten  oorfommt,  baß  er  meiner  Beobachtung  entgegen  fonnte.  (Sigentljüm* 
Ifö  ift  eS  aud),  ba%  ber  Beginn  beS  gieber^  faft  ausnahmslos  auf  ben  Mittag  ober 
in  bie  erften  Sftad)mittagSftunben  fallt  unb  bag  bie  fieberfreie  fteit  regelmäßig  am  borgen 
ffö  einftellt. 

Der  eigentümliche  ®ang  beS  XropenfieberS  ift  am  beften  aus  ben  beifolgenben 
ftieberfurben  SWr.  1  unb  2  (5tafel  XV)  gu  erfetjen.  Sftr.  1  läßt  fofort  nod)  eine  »eitere  fel)r 
wfötige  (Sigentfyümlföfeit  beS  £ropenfieberS  erfennen,  baß  nämlid)  bie  eingetnen  anfalle,  aud) 
wenn  fein  £f)inin  gegeben  tirirb,  an  ©tärfe  allmäljtid)  abnehmen  unb  föließlid)  gang  auf- 
hören. 3n  biefem  gaöe  fam  eS  aöerbingS  nad)  einiger  3C^  iu  etnem  SfJccibtö,  weföeS  burdj 
Chinin  befeitigt  würbe. 

9fa\  2  geigt,  wie  bie  anfalle  burd)  eine  einfache  ©IjininbofiS  beeinflußt  unb  föließlfö 
unterbrüdt  werben. 

2Äit  bem  tertianen  StypuS  ber  gfieberfurbe  fte^t  aud)  ber  (EntwidelungSgang  beS  $ara* 
fiten  im  (Sinflang.    Derfetbe  ift  fein  quotibianer,  fonbern  ein  burtfyauS  tertianer. 

Der  SBlutparafit  beS  Diepgen  ÜropenfieberS  entfprföt  im  Uebrigen  öoöfommen  ber  33e* 
föreibung,  meiere  üon  ben  ^arafiten  ber  angeblich  quotibianen  SKalaria  in  anberen  tropiföen 
Sänbern  oon  oerföiebenen  gorföern  gegeben  ift.  Derfetbe  ift  ringförmig  geftaltet  nub  befifet 
an  einem  fünfte  beS  SRingeS  eine  fnotenförmige  SBerbidung,  weswegen  man  fein  SluSfetjen  mit 
bem  eines  Siegelringes  berglföen  Ijat.  Der  Sßarafit  ift  bon  wedjfelnber  ©röße,  tt>aS,  wie  mir 
föeint,  bisher  nföt  genugenb  beobachtet  ift,  obwohl  gerabe  biefer  Umftanb  für  bie  Beurteilung 
beS  ^ieberanfadeS  Don  wefentfidjer  Bebeutung  ift. 

Die  geringfte  ©röße  beS  ringförmigen  ^arafiten  beträgt  V»  bis  Ve  öom  Durd)mcffer 
eines  rotten  SJlutförperdjenS.  ffienn  er  feinen  größten  Umfang  erreicht  f>at,  ift  er  ungefähr 
nod^  einmal  fo  breit  unb  fein  Durdjmeffer  ift  bann  V»  fo  groß  als  berjenige  beS  rotten 
SBlutförperd)enS. 

Sei  ben  Meinen,  b.  I).  ben  jungen  ^arafiten  befte^t  im  gefärbten  Präparat  ber  9Hng 
aus  einer  bünnen,  gang  föarf  gegeföneten  freisförmigen  öinie,  welche  überall  oon  gleichmäßiger 
©tärfe  ift  unb  nur  an  einer  ©teile  beS  Greifes  eine  fnotenförmige  SJerbidung  befifct.  Diefc 
SSerbidung  ift  nföt  fpinbelförmig,  fie  wirb  bei  ber  SJeljanblung  mit  3fa*bftoffen  intenfto  gefärbt 
unb  erföeint  wie  ein  bunfler  $unft  auf  ber  Kreislinie.  SDMtunter  t)at  ber  Kreis  gwei  folc^er 
Änoten,  in  biefem  fJaUe  fielen  fie  einanber  gegenüber.  SSenn  ber  ^Sarafit  größer  wirb,  bann 
nimmt  ber  Kreis  im  Durdjmeffer  gu,  bie  Kreislinie  bleibt  aber  gleichmäßig  bünn.    Grft  wenn 
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er  na^eju  feine  bolfe  ©rüge  erreicht  l)at,  beginnt  bie  eine  #älfte  ber  ÄreiSlinie,  nnb  jtoar  ift 
e$  immer  biejenige,  toeldje  bem  Änoteu  gegenüber  liegt,  breiter  ju  roerben.  ©ie  toirb  fd)ließlid> 
fo  breite  baß  biefe  |>älfte  beS  ÄreifcS  bie  gorm  ber  2Äonbfid()el  annimmt.  Oft  fiel)t  man 
in  bem  verbreiterten  Steile  beS  ÄreifeS  fleine  Süden,  n>eld)e  bielteidjt  SJafuolen  finb.  Die 
ncbenftefjcnbe  ©fijje,  toelcfye  SBlutförperdjen  mit  einem  Keinen,  mittelgroßen  nnb  größten 
Ikrafitcn  ber    tropifdjen    SKalaria    barfteöcn    foll,    möge    biefe    ©d^ilbernng    berbeuttid)cn. 


a  b  c 

gig.  1.    ftot§e  ©luttörperdjen  mit  $araftten  ber  tropifdjen  SWalaria. 

a)   Äetner  ringförmiger  tyxrafit     b)  SRiltelflroßer  ringförmiger  $arafit.     c)  ©roßer  ringförmiger  ^arofit. 

Die  ^arafiten  ber  anberen  3Walariaformen  (beS  Ücrtian*  nnb  QuartanfieberS)  jeid>nen 
fid>  baburdfc  aus,  baß  fie  ein  bunfelbrauneS  ober  fd)toärjlid)eS,  förnigeS  Pigment  enthalten, 
tocldfeS  um  fo  reidjlidjer  öorljanben  ift,  je  größer  nnb  älter  ber  $arafit  ift.  Der  ^arafit  ber 
tropifdjen  SWalaria  madjt  Neroon  eine  Ausnahme;  er  erfdjeint  farblos,  aber  er  ift  bod)  nur  fdjcinbar 
unpigmentirt.  %n  ©irflid)feit  enthält  er  ebenfalls  Pigment,  jebod)  in  fo  fein  bertyeiftem 
3uftanbe,  baß  man  nur  bei  befonberer  Slufmerffamfcit  an  ben  großen  ^arafiten  im  breiten 
Ifjeile  beS  9tingeS  einen  bräunlichen  (Stimmer  toaljrnimmt.  Daß  eS  fid)  aber  hierbei  um 
to>irnidf>eS  Pigment  Ijanbelt,  jeigt  ftd|  fofort,  toenn  man  bie  inneren  Organe,  namentlich  bie 
9Rilj  Don  SIKalarialeidjen  unterfudjt.  Sßälpenb  nod)  furj  bor  bem  £obe  im  ©tute  nur  bie 
föeinbar  unpigmentirten  ^arafiten  angetroffen  tourben,  finbet  man  nunmehr  auSf djließ tid) 
fold>e,  toeldje  bie  SRingform  meljr  ober  weniger  aufgegeben  l>aben  nnb  freiSförmig  ausfegen, 
baneben  aber  ein  jiemtidf)  großem  bunfelbrauneS  $igmentforn  enthalten.  Qd)  erflöre  mir  biefe 
innerhalb  fo  furjer  Qnt  oor  fid)  geljenbe  33eränberung  fo,  baß  bie  $arafiten,  metdje  als  5Ef)icr* 
foefen  feljr  fauerftoffbebürftig  finb,  nad&  bem  Xobe  beS  SßirtljeS  feinen  ©auerftoff  mcfyr  erhalten 
unb  nun  enttoeber  (angfam  abfterben  ober  bod)  in  eine  3lrt  oon  SRuljejuftanb  übergeben,  toobei 
fte  fid)  fontrafyiren  unb  toobei  aud>  baS  fein  oert^eilte  Pigment  fid&  ju  einem  Älumpen 
jufammenballt. 

Der  $araftt  ber  tropifdjen  3Maria  ftimmt  in  feinem  (SntnricfelungSborgange  mit  bem 
ber  Icrtian*  unb  ber  Quartanfiebcr^arafiten  aud)  infofern  überein,  als  er  nadt)  ©eenbigung 
feines  2Bad()StljumS  ©poren  bilbet.  Qn  (ebenbem  S3lute  ftabe  idE>  atlerbingS  bie  ©porenbilbung 
niemals  ju  ®efid)t  befommen.  Slber  in  ber  3Wilj  eines  an  tropifdjer  SWalaria  SSerftorbenen 
tjabc  id)  fie  in  ausgezeichneter  SBeife  beobachten  fönnen.  Die  fporenljaltigen  ^arafiten  glichen 
in  biefem  galle  bollfommen  benjenigen  beS  £ertianpeberS  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  bie 
Dimenfionen  ettoa  Ijalb  fo  groß  toaren. 

3$  fanb  nebeneinanber  einfad)  freisförmige  ^arafiten  mit  einem  central  ober  meljr 
peripljerifd)  gelagerten  ^igment^aufen,  bann  fotdje,  bei  benen  ber  Körper  eine  geioiffe  Differenz 
jirung  jeigte  unb  bementfpred^enb  bie  SBegrenjungSlinie  nid)t  me^r  freisförmig,  fonbern  getappt 
erfdf>ien,  ferner  fofe^e,  bei  benen  bie  auSgebilbeten  ©poren  als  regelmäßig  geformte  fleine  Äugeln 
ben  $igmentl)aufen  rofettenartig  umgaben  unb  fdjtiefclid)  bie  bereits  in  ber  Trennung  begriffenen, 
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auSfdjnmrmenben  Sporen  in  geringer  (Entfernung  Don  bem  aß  Meftförper  jurüdMeibenben 
^igmentljaufen.  Die  3#  &»  ©poren,  toefdje  Don  einem  ^arafiten  geliefert  werben,  betrug 
8  bis  12.    (93ergleid)e  bie  nadjftetyenbe  ©fijje,  ftig.  2.) 

o 

a  b  c  d 

gig.  2.    ^araftten  ber  tropifdjen  Malaria  eine  ber  WM}  einer  Seiche. 
a)  kleieförmiger  ^araftt  mit  centraler  *pigmentanfammfung.     b)  (Gelappter  ^araftt.     c)  fflofettenförmige 
Hnorbnung  ber  ©poren.     d)  Hitfföwärmenbe  ©poren.   3n  ber  2Witte  ber  ftefttörper. 

Damit  ift  ber  getoöf|nlid)e  ©ntnncfelungSgang  beS  Sßarafitcn  abgefdjloffen.  Derfelbe 
entfprid)t  in  fofgenber  SBeife  bem  ©ange  be8  gieberanfalteS. 

©äfjrenb  beS  eigentlid^en  Unfalles,  b.  f).  fo  lange  bie  Körpertemperatur  Ijod)  ift,  finbet 
man  im  Stute  nur  bie  jungen  ^araftten  in  3form  oon  Keinen  fingen.  $$xt  3al)l  ift 
getoöfjnlid)  gering  unb  eS  erforbert  oft  forgfättigeS  ©ud&en,  um  überhaupt  einige  ©jemptare 
aufjufinben.  9liä)t  fetten  bleibt  bie  Unterfudptng  in  biefem  ©tabium  überhaupt  refuttatloS. 
DiefeS  33erfjatten  ber  ^araftten  ift  öermut^lid)  ber  ©runb,  baß  es  mannen  gorfdjern,  n>eil 
fie  baS  SBlut  tuäfjreub  be£  eigenttid)en  Unfalles  unterfaßten,  überhaupt  nid)t  gelungen  ift, 
bei  ber  tropifdjen  SÄalaria  bie  ^araftten  ju  finben.  ©d|on  gegen  @nbc  beS  anfalle«  finb 
bie  ^arafiten  MS  ju  mittlerer  ©röße  f)erangett>a<f|fen,  finb  aber  immer  nod)  gering  an  3al>t. 
@rft  wenn  ber  SCnfatt  öoruber  ift,  toaS  in  ber  Siegel  in  ben  frühen  9Äorgenftunben  eintritt, 
lommen  bie  auSgctoadjfenen  ^arafiten  als  große  9Unge  jum  23orfd)ein.  3ftre  Qafjl  eutfprid&t 
im  allgemeinen  ber  ©djwere  be8  Slnfalfeö.  $n  letzteren  anfallen  ift  es  mir  nad)  langem 
©ud&en  gelungen,  wenige  ©jemptare  ju  entbetfen.  ©etüöfjnlitf)  finb  fie  aber  fo  jaljlreitf),  baß 
ein  ^Jarafit  auf  mehrere  @efid|t$fetber  beö  Präparats  fommt.  üKitunter  finbet  man  aud>  in 
jcbem  ©efid)t$felbe  5  bis  10  ^arafiten.  $n  ben  beiben  töbtlid)  oertaufenen  SWalariaffillen, 
toefd)c  i<f|  unterfud)t  f>abe,  fanb  i<f|  tttoa  10%  ber  rotten  93lutförperd)en  in  bem  einen  unb 
über  50%  in  bem  anbern  gatle  mit  ^Jarafiten  befefct.  SBenn  bie  ^arafiten  einigermaßen 
jat>treid)  ftnb,  bann  fiet)t  man  ni<f|t  feiten  jroei  unb  fetbft  meljr  in  einem  einjigen  rotten 
SBlutförperd|en  nebeneinanber  gelagert.  Sie  weitere  (Snttoidfetung  ber  ^arafiten  laßt  fidj  im 
fttngerblute,  auf  toetdjeS  fid)  bie  Untersuchung  in  ber  Sieget  befd)ränfen  muß,  nid)t  üerfolgen, 
aber  mir  muffen  nad)  bem  SBefunb  an  ber  2Marialeid)e  annehmen,  baß,  wenn  bie  $arafiteit 
itjre  öolle  ©röße  erlangt  fjaben,  fie  in  ber  üttitj  unb  anberen  inneren  Organen  jur  ©poren* 
bitbuug  fdfjrciten.  äßenn  bann  weiter  bie  jungen  ©poren  au£fd)toärmen  unb  fidf)  oon  feuern 
ben  rotten  33tutförperd)en  anheften,  bann  fommt  e$  gerabe  fo  toie  bei  ber  europäifd&en  tertiana, 
bei  toeld&er  ber  SBeginn  beS  neuen  Unfalles  mit  ber  ©porutation  äufammenfällt,  aud)  bei  ber 
tropifd^en  ÜWalaria  ju  einem  gieberanfatl,  inbem  junädjft  bie  großen  ^arafiten  &erfd)ttrinbcn 
unb  bann  bie  ftiebertemperatur  unb  bamit  toieber  bie  jungen  ringförmigen  ^arafiten  fid^ 
einftelten. 

2tuS  biefeu  93ejie^ungen  jwifd)cn  bem  @utmi(tetung$gang  be«  ^arafiten  unb  bem  Verlauf 
be«  fjtebcranfatteö,  meldte  autfy  auf  ben  beigefügten  Äuroeu  5Wr.  1  unb  2  o^ne  meitere  Erläute- 
rung erfid^tlid^  finb,  laffen  fid)  fotgenbe  ©d^lüffe  jie^en: 
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1.  Sa  ber  (SntmidfelungSgang  beS  $arafiten  ein  jmeitägiger  ift  unb  aud)  bie  Stmperatur* 
furoe  fiel)  bementfpredjenb  nadfj  jmei  lagen  regelmäßig  mieberljott/  fo  ift  bie  tropifd^e 
2Rataria  eine  ed&te  tertiana,  meldje  oon  ber  europätfdjen  tertiana  burcJ)  bie  Art 
beS  $arafiten  unb  burcJ)  bie  längere  Sauer  be$  SlnfalteS  untertrieben  ift. 

2.  ffieun  e$  barauf  anfommt,  bie  $araftten  ber  tropifdjen  üRalaria  nad&jumeifen, 
bann  muß  bie  Unterfud&ung  momögtidj  im  beginn  ber  fieberfreien  3eit  gemalt 
»erben,  meit  man  l)ier  bie  meifte  Shtöfidyt  l)at,  bie  größten  unb  ja^Ireid^ften 
$araftten  ju  finben. 

3.  Da  bie  (Erfahrung  geteert  l)at,  bafj  bog  Chinin  gegen  Malaria  am  beften  mirft, 
menn  es  einige  ©tunben  oor  bem  Seginn  beS  «nfatfeS  gegeben  mirb,  fo  foü  man 
e£  bei  ber  tropifdfjen  SDMaria  nur  bann  anmenben,  menn  im  Stute  bie  großen 
ringförmigen  $arafiten  erlernen. 

Sieben  ber  ©porenbitbung,  metdje  ba£  Cnbgtieb  in  bem  gemöljntidfien  ©ntmicfetungSfreife 
ber  9Äalaria*$arafiten  barfteüt,  fommt  gelegentlich  nocJ)  eine  anbere  eigentümliche  Qform  beS 
farafiten  öor,  metd&e  öon  tyrem  ©ntbecfer  2at>eran  at$  l>atbmonbförmige  Körper  bejrid&net 
mürben. 

Sie  Sebeutung  biefer  Körper  ift  nodj  jiemticl)  rät^fel^aft,  am  meiften  neigt  man  baju, 
fie  ffir  eine  Sauerform  beS  ^arafiten  ju  galten,  toelc^e  fid&  lange  Qüt  im  Stute  galten  foü, 
olpte  felbft  Äranfljeit3erfd)ettmngen  ju  bemirfen,  aber  gelegentlich  mieber  eine  neue  Generation 
ber  $arafiten  unb  bamit  ein  SRecibiü  ber  Malaria  entfielen  lagt. 

SDteine  {Beobachtungen  fte^en  mit  biefer  Sluffaffung  in  bireftem  ©iberfprud).  $ä)  tyabe 
bie  Ijatbmonbförmigen  Körper  in  11  gätlen  beobachtet.  Set  jmei  Äranfen  traten  fte  nur  oorüber* 
gefyenb  unb  ganj  oereinjett  auf,  um  bann  fofort  mieber  ju  öerfddminben.  $n  ben  fl^igen  neun 
fallen  gelten  fie  fidf)  längere  Qt\t  im  Stute  unb  e£  jeigte  il)r  ©rfdjeinen  in  unberfennbarer  ©eife 
ba^  ßnbe  beS  ÄraufljeitSprojeffeä  an.  Sen  Verlauf  eines  in  biefer  Sejiefyung  df)arafteriftifcf)eu 
gatfe$  jeigt  bie  l>ier  beigefügte  Äurbe  SRr.  3  (Jafel  XV).  Ser  Äranfe  fam  am  17.  Sluguft  in« 
Sojaret^  nad&bem  er  Dörfer  fdjon  eine  Stnja^l  gieberanfätlc  burdjgemadjt  Ijatte.  Sei  ber  Auf* 
naljme  Ijatte  er  Ijolje  Temperatur  unb  im  Stute  bie  Keinen  {Ringe.  »m  SWorgen  beS  fotgenben 
TageS  fan!  bie  Temperatur  unb  bie  großen  {Ringe  er f dienen;  e$  folgte  bann  gegen  Sbenb  be$* 
felben  £age$  ein  weiterer  änfatl,  metdjer  24  ©tunben  bauerte,  aber  burd)  eine  außergemöljnttcfye 
ftemtffion  unterbrochen  mürbe.  3lm  borgen  beS  20.  Sluguft  fonnten  mieber  bei  niebriger  £em* 
peratur  jal)treid)e  große  SRinge  lonftatirt  werben.  Son  ba  ab  maren  bie  ringförmigen  $arafiten 
plö|lid^  berfdjmunben  unb  an  tyrer  ©teile  enthielt  ba«  Stut  auSfdjtießtidf)  fyalbmonbförmige  Körper, 
mli}c  aünmljtid)  an  Qafjl  abnahmen,  aber  bod)  nodf)  14  Sage  lang  im  Stute  ju  finben  maren. 
Diefer  ptö|(id^e  XBed^fet  in  ber  gorm  ber  $arafiten  trat  ganj  fpontan  ein.  @3  koar  meber 
am  18.  nod)  am  19.  Suguft  Q^inin  gegeben.  O^ne  jebe  Sßebüation  koar  ba£  lieber  mit 
bem  auftreten  ber  Ijatbmoubförmigen  Körper  t)erfd^munben  unb  fcfyrte  aud)  nid^t  mieber. 
lemperaturfteigerungen  mürben  meber  mäfjrenb  bed  $orl>anbenfein£  ber  ^atbmonbförmigen 
Äörper  nod^  fpäter  beobachtet  unb  aud^  bie«  mieber,  otyne  bag  S^inin  gegeben  märe.  3d) 
^abe  biefen  ftranlen  im  Saufe  ber  Qtxt  noi)  öfter  ju  fe^en  Gelegenheit  gehabt  unb  tyn  ftet« 
fräftig  unb  gefuub  gefunben.  Sie  ^albmonbförmigen  Körper  ^aben  alfo  in  biefem  $a(Ie  meber 
{Reribiüe  nod|  fonftige  Slnbeutungen  einer  latenten  SRalaria  bemirft.  ©ie  jetgen  im  Gegen« 
t^eit  an,  bag  ber  Organi«mud  biefeö  Jhranlen  ein  ungeeigneter  9iäi>rboben  für  bie  9Rataria« 

%xff.  ü.  b.  ftaifftl.  aefunbtrftftamte.  ©onb  XIV.  20 
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parafiten  geworben  war  ober  mit  anberen  ©orten,  baß  er  für  einen  mefyr  ober  weniger  langen 
Seitraum  immun  geworben  mar. 

©benfo  wie  biefer  3fatt  behielten  fidf|  aud)  bie  anberen,  bei  benen  bie  fyalbmonbförmigen 
Sörper  beobachtet  würben,  ftmmer  berfdiwanben,  fobatb  ftd)  biefe  ©cbitbe  jeigten,  bie  ring* 
förmigen  ^arafiten  unb  bamit  ba£  lieber,  niemals  fam  e$  ju  SRedbtoen  ober  ju  ©iedjtljum. 

Dagegen  tyaben  f^ätle  mit  au$fd)tießfid)  ringförmigen  ^araftten  ftetä  SWcigimg  ju  reeibtoiren 
unb  nur  burd)  fräftige  unb  tüteberfjotte  ©ijininbpfcn  ift  ba$  eintreten  oon  SRüdffäflen  ju  ber* 
tyinbern.  Die  IRecibiöe  ftetten  fid)  in  ber  Sftegcl  fd|on  nadf|  jefyn  big  jwötf  Sagen  ein,  tyäufig 
wirb  aber  biefer  3rityunft  burd)  bie  nad|träglid)e  Sl)inittbel)anbfang,  wenn  fie  jur  tootlftänbigen 
Unterbrücfung  ber  $ranfl)eit  nid)t  auSreid&enb  gewefen  fear,  l)inau3gefd)oben.  ©päter  afe  nad> 
einem  SWonat  fjabe  id)  f)ter  feine  SRecibioc  eintreten  fefjen.  ©8  mögen  allerbingS  nod)  fpäterc 
föecibtoe  oorfommen,  aber  e8  läßt  fidE)  unter  ben  fyiefigen  33erl)ältniffen  bann  nid|t  meljr  mit 
©idfjertjeit  unterfdfjeiben,  ob  fotdfjc  Sfofätte  nidjt  metmef)r  burd)  neue  gnfeftion  veranlaßt  finb. 

Die  fürjefte  grift  für  ba«  eintreten  oon  SRüdffätten  fönnen  wir  ate  ibentifd»  mit  ber 
^nfubationSjeit  ber  tropifdjen  SWalaria  anfeilen,  ba  in  foldjen  gälten  biefelben  SJerljättniffe 
wie  bei  einer  frifdfjen  ftnfeftion  oorliegen.  Der  Unterfd)ieb  liegt  nur  barin,  baß  baS  eine 
3Rat  eine  geringe  9tojaf)l  oon  QfnfeftionSfeimen  in  ben  Äörper  frtfd)  eingeführt  wirb  unb  ba$ 
anbere  2Wal  wenige  Äeime  nad)  SBeenbigung  ber  anfalle  im  Körper  jurüdfbteiben. 

lieber  bie  Daner  ber  ^nfubation  tyerrfdjen  in  ben  Sropen  faft  burdjweg  irrige  8nfid)ten. 
2Ran  f)ört  fefyr  oft  audf)  oon  Sler  jten  bie  SWeinung  äußern,  baß  bie  ftnfubation  eine  feljr  für  je 
fei  unb  baß  ein  2Renfd|  auf  einem  furjen  QfagbauSflug,  baß  er  infolge  einer  Durdjnäffung 
ober  einer  ftnfolation  ober  bergleidfjen  fid)  infijirt  J^obe  unb  fd)on  am  näd^ften  Sage  an  ÜMarta 
erfranft  fei.  @twa$  berartigeS  ift  gerabeju  unmöglidf),  wenn  man  bebenft,  baß  bei  ber  ^nfeftion 
bod)  immer  nur  wenige  Äeime  in  ben  Körper  gelangen  unb  baß  fidf)  bie  SKalariaparafitcn 
md)t  wie  bie  SBafterien  burd)  unmittelbare  Leitung  außerorbentüdf)  fdjnell,  fonbern  in  jwei* 
tägigen  @ntwidfelung$perioben  iebeSmal  nur  etwa  um  ba£  jeljnfadf)e  öermetyren.  @ie  fönnen 
in  biefer  SBeife  nur  oerfyältnißmäßig  langfam  ju  einer  folgen  Slnja^I  l)eranwad)fen,  baß  fie  im 
©tanbe  finb,  burd)  ifyre  giftigen  ©toffwedrfelprobufte  bie  d(arafteriftifd)en  frieberanfätte  au$jutöfen. 

^n  allen  juoertäffig  beobachteten  fällen,  woju  id)  in  erfter  Sinie  ÜKalariaerfranfungen  auf 
©Riffen  redjne,  wetdje  nur  ganj  für  je  3eit  w*  &em  8anb  in  Serityrung  gefommen  finb, 
betrug  baS  ^nfubation^ftabium  jefjn  bis  jWöff  Sage.  Sin  glüdflidjer  ^ufatt  fyat  eS  gefügt, 
baß  id)  bie  Derfjältnißmä'ßig  geringe  Qaiji  öon  berartigen  Seoba^tungcn  um  eine  »ernteten 
fann,  weld^e  mir  wid)tig  genug  erfd^eint,  um  fie  biefem  SBerid^t  einjufügen.  %$  oerbanfe 
biefelbe  ^errn  Dr.  ©pilfer,  ©tab^arjt  ber  STOarine  auf  ©.  SKaj.  ©d)iff  „Sonbor.11 

2lm  10.  ÜKärj  1897  ging  ber  „Konbor"  an  ber  ©renjc  jWifd^en  Deutf^  unb  Sritifd^ 
Dftafrifa  in  ber  3Äoa*S3ud^t  cor  Slnfer  unb  fd^idtte  am  11.  SKärj  Slbenb«  jwei  SBoote  mit 
einem  Dffijier  unb  je^n  ÜRann  an  8anb.  Die  Soote  fuhren  einen  gluß  hinauf,  ber  t>on 
SWangroöenfümpfen  umgeben  ift  unb  bie  SWannfd^aft  mußte  in  ber  SWä^e  be$  gfuffeS  über* 
nadjten.  3ltn  23.  3Rärj,  alfo  11  Sage  narf)  biefer  (S^pebition,  erfranften  faft  gteidjjeitig  am 
9?ad)tntttag  oier  3Rann  unb  jwei  Sage  fpäter  noij  jwei  Wann  oon  ber  Sefafeung  ber  SBoote  an 
t^pifdfter  SWalaria.  ©anj  intereffant  ift  e^  nod),  baß  bie  Seute  am  Slbenb  ber  (Sfpebition  1,0  g 
S^inin  unb  am  nädftften  borgen  nod)  0,5  g  prop^taftifd^  erhalten  Ratten  unb  baß  baburd)  bie 
ÜÄalariaerfranfung  nid^t  öer^ütet  würbe. 
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3n  Scjug  auf  bie  2trt  ber  (Sntfieijung  ber  tropifdjcn  üßataria  bin  id)  ju  leinen  bc* 
weifenbeit  Grgebniffen  gelangt.  Ueber  SBermutljungen  fommt  man  vorläufig  nod)  md)t  IjmauS. 
96er  bie  Qaty  ber  SDWgüd&feiten,  meldte  hierbei  in  ftrage  fommen,  nrirb  bod)  mit  ber  ju* 
nc^menben  Äenntniß  oom  SSBefen  ber  äMaria  immer  meljr  eingefd|räuft,  unb  eS  fdnnen  jur 
3cit  nur  rooljl  nod)  jtoei  gaftoren  ate  Vermittler  ber  ^nfeftion,  toenigftenS  für  bie  tropifdje 
äRalaria,  ernfilid^  in  93ctrad)t  fommen.  (ES  ift  bie$  bie  Uebertragung  ber  :$nfeftion$fetme 
bur^  baS  Irinftoaffer  ünb  burd)  2Wo$quito$.  $e  m$x  i<$  m^  mit  Mcfer  Änmfyelt  be* 
fd)äftige,  um  fo  meljr  neige  id)  mid)  ber  9lnfid)t  ju,  bafc  bie  testete  bie  Ijauptfädjfid&e,  tualjr* 
fdjeinlid)  bie  einsige  ift.  SBoljtn  man  fi$  aud)  toenbet,  überall  finbet  man  ein  drtfid&eä  unb 
ein  jeitfidfjcS  ßufammentreffen  in  SBejug  auf  ba$  Sorljanbenfein  ber  tropifdfjen  Malaria  unb 
bc$  3Ro£quito£. 

?fo  ber  Äüfte  fommen  oereinjelte  Dertlidfjfeiten  oor,  meldte  als  malariafrei  gelten,  ju 
biefen  gehört  bie  ftnfel  Gljote,  »etdje  an  ber  ©übfoifce  ber  großen  ftnfel  üKafia  liegt.  3$ 
(jabe  biefe  ftnfel,  toeld^e  bon  ben  3anjibar*ärabern  in  früheren  3eiten  ate  @efunbf)eitSftation 
benufet  nmrbe,  befugt.  (S£  ift  ber  einige  Ort  an  ber  Äüfte,  wo  id)  ofyne  ÜKoSquitonefc 
trafen  tonnte.  Qm  ©ebirge  fyört  bie  Malaria  genau  ba  auf,  too  e£  feine  2Ro0quitoS  mefjr 
gtcbt.  SRad)  bem  Innern  beS  8anbeS  gu  nimmt  bie  SKalaria  jug(eid)  mit  ben  SKoSquttoS 
ab.  3n  &cn  3eiten  ta*  3><ri)K£/  too  e$  oietc  SKoSquitoS  giebt,  tritt  aud)  bie  SKaforia 
deftiger  auf. 

9m  meiften  beftörft  midj  aber  in  meiner  Sfoffaffung  bie  Analogie  ber  SKalaria  mit  bem 
IqraSpebcr  unb  anberen  tropifdjen  Äranfyeiten  ber  2Jtenfd)en  unb  liiere,  bei  toetd&en  bie 
^araftten  Hjren  auSfd)tte§ftd(en  ©ifc  im  SBtute  Ijaben.  Sei  allen  biefen  Äranfljeiten  tmrb  bie 
3nfeftion  burd)  blutfaugenbe  ftnfeften  »ermittelt  unb  jwar  md(t  in  ber  ©eife,  bafc  baS  Qfnfeft 
ben  änftetfungäftoff  mit  bem  Stute  Don  einem  Spiere  bireft  auf  ba$  anbere  überträgt,  fonbern 
fo,  ba£  bie  ^arafiten  in  bem  ftnfeft  toeitere  ffinttmdefongSftabien  burdf)inad)en,  in  bie  Sier 
unb  in  bie  jungen  gnfeften  übergeben  unb  erft  burd)  biefe  nrieber  auf  ben  eigentlichen  ©irtl) 
übertragen  loerben.  $Jn  biefer  ober  af)nlidf)er  SBeife  benfe  idf)  mir  audfj  bie  Stolle  beS  ättoSquitoS 
in  Sejug  auf  bie  tropifdf)c  SMalaria.  9ftd)t  ber  3ÄoSquito  fetbft  vermittelt  bie  ^nfeftion 
unmittelbar  burd)  feinen  @ted)rüffe(,  nadfjbem  er  für}  oorfjer  931ut  eines  malariafranfen 
9Wenf(^<n  gefogen  f)at,  fonbern  erft  feine  $Wad)fommen  infigiren.  3uöcrIäffiflc  Slu^funft  über 
bie  f)ier  au^gefprod^enen  33ermutf)ungen  fönnen  nur  ß^erimente  an  gieren  geben.  Slber  alle 
Serfud^e,  eine  für  3RaIariaefperimente  geeignete  Tierart  ju  finben,  finb  aud|  mir,  toie  fo 
oiften  3tnberen  mißlungen.  Sbenfo  menig  oermod^te  id^  Spiere  aufjufinben,  tveld^e  fpontan 
in  i^rem  SSIute  bie  üttafariaparafiten  be«  STOenfd^en  beherbergen,  ©erabc  nad)  biefer  Wid^tung 
l)tn  l}abe  i^  fe^r  ja^lrcid)e  Unterfud^ungen  oorgenommen  unb  aud}  eine  2lnjaf)t  oon  93Iut* 
Profiten  gefunben,  tottyt  ben  menfd)(td)en  9){a[ariaparafiten  me^r  ober  weniger  ä^nlid)  finb, 
jo  bei  Dielen  Sitten  oon  S3ögeln,  bei  Reptilien,  aud)  bei  einem  |)unbc  unb  namenttid^  bei 
äffen,  beren  ^arafiten  ben  menfd^tid^en  befonberö  na^e  fommen.  Slber  immer  toaren  fie  bod) 
oon  ben  menfd^Iid^en  ^arafiten  beftimmt  ju  unterfd^eiben  unb  id)  bin  bei  biefen  Unterfud^ungen 
immer  mefjr  ju  ber  Ueber jeugung  gelangt,  bag  bie  83(utparafiten,  toie  ed  ja  aud)  bei  ben 
$araftten  überhaupt  bie  ffleget  ift,  nur  einen  Wirft)  ^aben  unb  bag  bementfpred^enb  ber  Sttenfd) 
für  bie  3KalariQparafiten  ber  einige  ©irtf)  ift.  Damit  märe  atterbing*  toenig  ober  gar  feine 
Äuöfid^t  für  bie  Sefd^affung  Don  2D?aIaria*S5erfud^3t^ieren  üor^anben. 

80* 
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äßenn  nun  aud)  ber  2ftenfdf)  als  ber  eigentliche  SBirtlj  beS  SKalariaparafiten  anjufcfpn  ift, 
fo  ift  bo$  bamit  nidf>t  gefaßt,  baß  ieber  üttenfd)  in  gleicher  XBetfe  für  Malaria  empfänglich  ift. 

ÜRan  begegnet  in  ben  £ropen  gelegentlich  beuten,  meiere  fid)  %atyt  lang  in  bcnfelben 
unb  audf)  in  SWalariagegenben  aufgehalten  tyaben  unb  niemals  malariafranf  würben.    <&old)t 
2Renfd)en  muffen  meljr  ober  weniger  immun  gegen  SWalaria  fein.    <S$  giebt  fogar  ganje  S3otfcr* 
fdjaften,  weld&e  gegen  SWalaria  immun  finb.    ©o  glaube  id)  bie*  üon  ber  SRegerbe&Siferimg 
an  ber  oftafrifanifdfjen  Ääftc  behaupten  ju  fönnen.    3$  Ijabe  leine  üftüfjc  gefreut,  unb  jcben 
oerbädjtigen  gfatf  wn  2Maria  bei  ffüftemtegern,   welken  idj  auftreiben  fonnte,   forgfältig 
unterfudjt,  aber  nur  ein  einjigeS  2ßal  mit  pofittoem  (Srfolg.    @3  betraf  bie8  einen  Sootömann 
ber  goüftation  an  ber  föufibpmünbung,  weiter  nur  leidet  erfranft  war  unb  burd)  eine  einzige 
Sfytninboftö  öon  feinem  Seiben  fdjnell  befreit  würbe.    SWur  bei  biefem  ßranfen  liegen   fid) 
bie  ringförmigen  ^araftten  in  geringer  9fajaf|t  nadjweifen.    S3ei  feinem  anberen  Äüftennegcr 
waren  fie  ju  finben.    Damit  ftimmte  benn  aud)  überein,  bag  bie  matartaäljnlid&en  ßranfyett^ 
fomptome  of|ne  Slnwcnbung  öon  ßtynin  in  furjer  #eit  öerfdfjwanben,  ober  bag  fid)  bie  Äranftjeit 
im  weiteren  Verlaufe  afö  ein  beftimmteS  anberweitigeS  Seiben,  meiftenS  ber  SBerbauungS*  ober 
9iefpiration$organe  ljerauSftellte. 

Diefe  auSgefprodjene  Immunität  fommt  aber  nur  ben  ffüftennegern  ju,  ben  SWegern  im 
Ufambaragebiete  fef)lt  biefelbe,  obwohl  lefctere  ;um  größten  Steile  bemfelben  ©tamme  angekörnt 
wie  bie  Äüftenneger. 

SInbeve  farbige  33ölferfdf)aften,  welche  nidf)t  an  ber  oftafrifanifdjen  Äüfte  fjetmijd)  finb, 
wie  bie  ^nber  unb  Sfyinefen,  finb  gegen  bie  fytefige  üftalaria  nidf)t  immun,  ©o  würbe  mir 
beridjtet,  baß  unter  ben  ßtynefen,  welche  auf  einigen  Plantagen  als  Arbeiter  befd)äftigt  würben, 
bie  Malaria  arg  gewütet  f)at,  unb  id)  fonnte  felbft  in  ÜRoIjoro  unter  ttxoa  30  <£f)inefen  bei 
flüchtiger  Unterfud&ung  jwei  STOatariafälle  fonftatiren.  ©anj  befonberS  empfänglich  fdjeincn  bie 
frifd)  jugereiften  $nber  ju  fein,  woöon  id)  mid)  an  ber  aus  ^nbern  befteljenben  STOufiffapclfc 
in  3)ar*e£>©atäm  überzeugen  fonnte.  SMefelbe  befteljt  aus  17  ^erfonen,  Don  benen  im  Saufe 
oon  einigen  Monaten  fed^S  red)t  fdjwer  an  tropifd&er  SWalaria  erfranften.  Unb  bodf)  leben  in 
3)ar*eS*©aläm  unb  in  ben  meiften  Äüftenorten  Diele  #unberte  oon  ^nbern,  wcfd)e  l)ier  fdjon 
feit  ^atyren  anfäffig  finb  unb  ganj  gefunb  ju  fein  fd^einen. 

SBenn  man  alle  biefe  ^Beobachtungen  jufammenf agt,  unb  augerbem  baS,  was  id)  früher 
über  bie  Sejiefyungeu  ber  fjartmionbförmigcn  Äörper  jur  Malaria  gefagt  l)abc,  berücffid)tigt, 
bann  muß  man  ju  ber  lieber jeugung  gelangen,  bog  e8  eine  wirflid&e  Immunität  gegen  bie 
tropifdje  SKalaria  giebt,  welche  ben  &üftennegew  t^eilweife  angeboren  fein  mag,  t>on  ben* 
jenigen  aber,  Welche  aus  anberen  malariafreien  Sanbern  eingewanbert  finb,  erft  erworben 
werben  muß.  3Btr  fef)en  axxäj  f)ter  wieber  eine  merfwürbige  Sinologie  jwiffyn  ber  SRalaria 
unb  bem  JejaSfieber,  bei  weldjer  Äranf^eit  wir  ganj  fi^nlid^en  SSer^äftniffen  begegnen.  Qd) 
möd)te  biefer  Analogie  fogar  nod^  weiter  folgen  unb  würbe  bie  Hoffnung  auäfpredjen,  bag  ebenfo 
wie  beim  £ejaSfieber  aud^  bei  ber  tropifd^en  SDtolaria  eine  fünftlid^e  Smmttnität  bermaleinft 
ju  erreichen  fein  wirb. 

Die  tropifdE)e  Malaria  ift  an  unb  für  fid>  feine  fo  gefährliche  ^ranf^eit,  wie  man  ge^ 
wö^nlid^  annimmt.  Unter  ben  63  oon  mir  beobachteten  fallen  bepnbcn  \id)  atlerbingS  jwei 
töbtltd)  oerlaufenc.  ÜDiefelben  famen  mir  aber  erft  ju  ©efid)t,  ate  fie  fd^on  fterbenb  waren. 
$orfjer  waren  fie  gamidjt  ober  uujwedmägtg  be^anbelt,  unb  \i)  jweifle  nid)t,  bag  aud^  biefe 
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briben  Tratte,  lüettn  fte  äur  rtc^ttgen  Qtit  biagnoftijirt  unb  in  jwedfmäßiger  Sßeife  mit  S^tnirt 
befymbett  ivaren,  Ratten  geseilt  werben  muffen.  Qu  allen  übrigen  don  mir  beobadjteten  gälten 
mürbe  bie  SRalaria  burd)  Gtynin  teidfjt  unb  fd&nell  befeitigt.  ^n  ber  Siegel  genügt  1  g  Sf)inin, 
um  bie  ^Jarafitcn  au«  bem  Stute  derfdjjwinben  ju  (äffen.  Die  S5ieberfet)r  ber  ftiebertemperatur 
ift  baintt  atferbing«  nod)  ntc^t  au«gef(f)loffen,  benn  e«  fommt  metften«  nodf)  ju  einem  fefeten 
Unfall,  tueldjer  aber  fd)Wädf|er  ift  unb  leinen  fo  regelmäßigen  Verlauf  f)<xt  wie  bie  eigentlichen 
9Ralariaanfä((e.  ffiäfjrenb  biefc«  legten  anfalle«,  wetdjen  man  at«  „SWacfyfieber"  bejeidjnen 
fönntc,  fjabe  id)  faft  niemal«  ^arafiten  im  33 tute  gefunben.  @r  öerbanft  atfo  fein  ©ntfteljcn 
nidfjt  bem  Sorfymbenfein  Don  lebenben  ^arafiten  im  Stute,  fonbern  fann  nur  baburd)  ju  ©taube 
fomtnen,  baß  bie  Seftanbtljeile  ber  abfterbenben  ^arafiten  unb  bie  barin  oorfyanbenen  giftigen 
©toffroccfyfetprobufte  berfelben  fid|  im  Stute  oertyeiten.  SBir  burfen  au«  biefem  Stellten  fdjlicßen, 
baß  aud)  bie  früheren  anfalle,  welche  burdf|  ba«  auftreten  ber  jungen  $arafüen  djarafterifirt  finb, 
ntd)t  burd)  bie  junge  (Generation,  fonbern  burd)  bie  abfterbenbe  alte  ©eneration  au«gelöft  werben. 
T)en  Serlauf  ber  STOalaria  bei  ber  (Xf)ininbef)anbtung  unb  ba«  eigentümliche  SWadf)ficbcr 
jeigen  bie  Äuroen  SWr.  4  imb  Sir.  5  (Jafel  XV).  8lud)  auf  ber  früher  erwähnten  Äurde  SRr.  2 
ift  baSfelbe  ju  fetyen. 

Um  ganj  fid&er  ju  fein,  baß  bie  anfalle  nidf)t  fdjon  nad|  wenigen  Jagen  wiei>erfef)rcn, 

ift  c«  übtid),  nad)  Seenbtgung  biefe«  SWadf)fieber«  nodj  einmal  1  g  ßtynin  ju  geben.    Sietfeid)t 

ift  bie«  aber  fiberfläfftg,  ba  fo  wie  fo  eine  5Radf)bef)anb{ung  erforbertid)  ift,  oon  wetd)er  gleid) 

bie  Siebe  fein  wirb.  —  Um  in  ber  SBeife  mit  2  g  ober,  wie  id)  oermutye,  fogar  nur  mit 

1  g  (£t)inin  bie  gfieberanfätte  ber  tropifdjen  2Walaria  fidler  ju  befeitigen,  ift  e«  aber  unbebingt 

nottjwcnbig,  baß  ba«  SKebifament  im  richtigen  3eitPun^  gegeben  wirb,  nämtidf)  bann,  wenn 

bie  großen  ringförmigen  ^araftten  im  Stute  erfd^einen.    £>iefe«  Äennjei^en  ift  natürlid)  nur 

burdfj  bie  mifroffoptfd)e  Unterfuc^ung  ju  erfahren,    ©orgfättige  Xemperaturmeffungen  unb  eine 

ridjtige  Seurt^eitung  ber  gieberfur&e  Stauen,  obwohl  man  oft  im  ©taube  ift,  aud)  bamit  jutn 

3iete  ju  gelangen,  feinen  genügenben  (Srfafc  gewähren,  benn  ungewöljntidf)  tiefe  SRemiff  tonen 

ober  anbere  Unregelmäßigfeiten  ber  Äuroe  führen  feiert  irre,  wätyrenb  bie  mifroffopifd)e  Unter* 

fudjung  mid)  nidjt  im  ©tid)  getaffen  fyat.    ©d)on  altein  au«  biefem  ®runbe,  namcntlity  aber 

audf),  um  eine  früljjeitige  unb  fidjere  fciagnofe  ftelten  ju  fönnen,  ift  bem  Üropenarjt,  wenn  er 

Diel  mit  Malaria  ju  tljun  Ijat,  unb  ba«  iß  woljl  immer  ber  $a(l,  ba«  SDfifroffop  ganj  un* 

entbehrlich.    (Sin  aJtotariaarjt  oljne  SÄifroffop  unb  oljne  grüubtid)e  Uebung  im  SWad&wci«  ber 

3Ralariaj>arafiten  wirb   immer  im  3)unfetn  festen.    Qux  fixeren  Sefeitigung  ber  SWalaria 

burc^  Chinin  ift  nod)  weiter  erforbertid^,  baß  bie  Se^anbtung  frü^jeitig  erfolgt,  womöglid^ 

ft^on  am  Cnbe  be«  erften  änfatfe«  ober  bod)  be«  jweiten.    %t  meljr  gicberanfälle  ber  Äranfe 

iu  überfielen  ^at,  um  fo  me^r  wirb  ber  ©efammtorgani«mu«  in  üJiitleibcnfd^aft  gejogen,  wa« 

ft4  namenttid^  an  ben  Serbauung«organen  bemerftid^  mad^t.    ©obatb  aber  ber  SRagen  nidjt 

me^r  regelmäßig  funftionirt  unb  leine  ÜKagenfäure  abfonbert,  fann  ba«  S^inin,  weld^e«  be* 

fanntlid)  in  faurer  85fung  fdjnell  genug  reforbirt  wirb,  nid^t  meljr  jur  SBirfung  fommen.    Qu 

folgen  Rotten  muß  bie  JReforption  burd)  gteid^jeitige  Slnwenbung  oon  üerbünnter  ©atjfäure  untere 

ftüfet  ober  im  Slotfjfall  ba«  S^inin  fubfutan  gegeben  werben. 

gerner  ift  nod}  barauf  ju  adjten,  baß  ba«  S()tnin  Don  guter  Sefd^affen^eit  ift. 
SRebifamente  derber  ben  in  ben  Tropen  fd^nell,  unb  manche«  ^artnäefige  lieber  mag  in 
ber  9nwenbung  oon  fd^ted^tem  ötyntn  feine  ©rflarung  finben.    <S«  ift  aud^  nid)t  gleichgültig, 
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tote  baS  Qtymn  genommen  wirb,  3$  Ijabe  metyrfadfj  erfahren,  baß  Äranfe  bie  S^tnintablc tien 
in  Rapier  eingewidfelt  genommen  fjatten,  um  ben  fc^tcc^tcn  ©efdjmadf  beS  ßtyninS  gu  Dermeiben, 
unb  bog  baS  Chinin  in  biefer  Umhüllung  unreforbirt  ben  üttagen  paffirt  Ijatte;  natürlich  toav 
jebe  ©(jininwirtung  ausgeblieben. 

Damit,  baß  bie  regelmäßigen  3fieberanfäüe  gehoben  finb,  ift  aber  bie  £(>ätigfeit  beS  SCr^teS 
nod)  nid)t  beenbet.  (ES  folgt  nun  no$  bie  minbeftenS  eben  [o  wid&tige  Aufgabe,  ben  Äranfcn 
bor  atücffätten  gu  bewahren. 

Die  tropifdje  2ßalarta  neigt  fet)r  gu  JRüdfätten.  @S  muffen  woljl  bei  ber  Chinin- 
bcljanblung  red)t  oft  nodf)  einige  lebensfähige  Äeime  übrig  bleiben,  weld&e  ben  ^nfeftiottöpro^cg 
oon  SWeuem  aufflattern  laffen.  Unb  gerabe  bie  immer  wieberfeljrenben  Siecibtoe  finb  eS,  tpcldjc 
ben  am  £ropenfieber  Seibenben  fo  weit  herunterbringen,  baß  er  in  fetner  8eiftungSfäl|iflFeit 
fdjwer  geftört  wirb.  2Jian  begegnet  oft  genug  Äranten,  weldfoe  brei  unb  meljr  Ütecibtoe  burd?« 
gumadjen  Ijabcn,  unb  einer  t>on  meinen  Ratten  brachte  eS  fogar  auf  fteben  SRcctbiDc. 

3m  ©runbe  genommen  follte  bie  Aufgabe,  Sftecibtoe  bei  einem  oon  9MartaanfäUcn 
©ereilten  gu  öerfyüten  unb  ben  ©efunben  bor  bem  8tuSbrudf>  beS  ^ieberS  gu  feilten,  ba£  fycigt 
3Kalaria*$ropftola$iS  gu  üben,  ibentifdf)  fein.  Stuf  jeben  gaü  möchte  id)  annehmen,  bog  eine 
3J?etf)obe,  mctdje  fidj  gegen  3Kataria*9tecibibe  bewährt,  aud)  für  bie  ^ropljtylajtS  auSrei($enb 
fein  muß,  ba  nad)  aßen  bisherigen  (Erfahrungen  baS  erftere  fdjwiertger  gu  fein  fd&eint,  als  bo3 
lefctere.  Seiber  fyabt  idf)  bei  ben  tjiefigen  befd&rantten  äJerljältniffen  nid)t  (Gelegenheit  gefunben, 
über  biefe  überaus  widrigen  fragen  ^inreidjenbe  Beobachtungen  aufteilen  gu  tonnen,  unb  e£ 
bleibt  mir  nur  übrig,  baS  SBenige,  was  id)  ermitteln  tonnte,  gu  berieten. 

üßit  einiger  ©id)erl)eit  tonnen  {Recibtoe  burd)  große  £f|ininbofen,  2—3  g  mehrere  Xage 
^intereinanber  gegeben,  bereutet  werben.  DaS  Styniu  ift  nun  aber,  namentlich  in  ben  Sxopen, 
tein  inbifferenteS  Mittel,  welkes  unbebenttidf)  in  folgen  großen  Dofen  gegeben  werben  tann, 
wie  idf)  nod)  beim  ©$wargwafferfieber  gu  berieten  Ijaben  werbe.  CS  liegt  beSwegen  tuet  baran, 
gu  erfahren,  welkes  bie  geringftc  in  biefem  fjatte  erforberlidjc  DofiS  ift.  3$  W*  iu  biefem 
Qtotdt  mehrere  Ärantc  nad)  Sefeitigung  ber  gieberanfälle  0,5  g  Gljinin  ieben  britten  lag  unb 
gwar  SMorgenS  frttl)  nehmen  laffen.  ©ic  betamen  fämmtlid)  SRecibibe.  —  Diefe  DofiS  war 
alfo  gu  gering.  Sin  Äranfer  nafjm  wochenlang  0,5  g  G^inin  täglidfj  unb  betam  trofebem  fein 
SRecibib.  Dann  bin  id)  bagu  übergegangen  1,0  g  Sfjutin  ieben  fünften  £ag  nehmen  gu  laffen. 
Diefe  DofiS  fdjeint  an  ber  unteren  ©renge  beS  verlangten  (SffetteS  gu  fteben;  benn  einige  fo 
be^anbelte  tränte  Ratten  teine  JRecibiben,  anbere  betamen  gwar  fpSter  nod?  Unfälle  aber  fefjr 
leiste  unb  fd^ned  oorüberge^enbe. 

Diefe  33erfud)e  finb  natürlich  nod)  fetyr  unbollfommene,  aber  fie  bilben  ben  eingigen 
XBeg,  auf  bem  wir  gur  Beantwortung  biefer  gragc  gelangen  tonnen  unb  fie  foHten  beSwegen 
metyobifd)  unb  in  mdglidf)ft  großem  Umfange  fortgefefct  werben. 

SltS  einfaty  prop^lattifc^e  DofiS  beS  S^ininS  f)abe  id)  gunöd^ft  aud)  0,5  g  ieben 
britten  Sag  nehmen  laffen  unb  ijabe  bis  jefet  nod)  feinen  galt  gefe^en,  in  weltfern  ^iernac^ 
eine  Malaria  entftanben  Ware.  $A)  felbft  f)abe  baS  ßfjimn  in  biefer  SBeife  prop^lattifd^ 
gebraust,  f)abe  mid)  abfidjtlid)  bei  jcber  (Gelegenheit,  welche  [\ty  mir  bot,  ber  3Mariainfeftton 
ausgefegt  unb  bin  bisher  oom  lieber  üerfd)ont  geblieben.  SWerbingS  bewerfen  bie  wenigen 
ftälle,  über  weld&c  id^  in  biefer  SRid&tung  oerfüge,  nod^  fe^r  Wenig,  fie  tonnen  nur  als  9ta* 
regung  bagu  bienen,  ba%  aud)  bie  propl)l)lattifdf)e  ÜDofiS  beS  SfjininS  burd)  große  Serfu^S« 
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reiben  feftgeftettt  wirb.  Darüber  bin  idf)  mir  atlerbingS  iefct  fdf>on  flar,  bag  fo  geringe  $ofen, 
tote  jie  mctftenS  bon  fcropenärjten  propffolaftifd)  gegeben  finb,  toenig  ober  gar  nidf>t$  nüfcen, 
unb  bafj  aud)  einmalige  große  SDofen,  lurj  oor  ober  nad)  ber  t)ermutf)tid)en  ^nfeftion  gegeben, 
nidjt  Reifen,  tote  ba$  früher  mitgeteilte  SBeifpiel  öon  ©r.  2Waj.  ©d)iff  „Sonbor"  betoeift. 

©oute  man  fdjließlid)  bafjtn  fommen,  bog  bie  propl^taftiföe  X)oftS  l)öl)er  gegriffen 
toerben  muß  tote  0,5  g  (fljintn,  bann  toirb  man  too^l  beffer  baran  tl)un,  anbere  2Rittel,  jum 
»eifpiel  SCrfen^  jn  öerfudjen,  ba  bie  meiften  ÜWenfd^en  größere  Sljininbofen  längere  Qtxt  Ijin* 
burd)  nur  fd>ledf>t  vertragen. 

Ucberljaupt  barf  man  nid)t  üergeffen,  baß  eine  berartige  $ropf)t)la$i3  bod)  immer  nur 
eine  achtteilige  fein  fann.  ©ie  toirb  nur  ba  am  $(afee  fein,  too  eS  fidf)  barum  Rubelt, 
SRenföen  oorüberge^enb  öor  ber  3Mariainfeftion  ju  fdf)üfeen,  um  jum  Söcifptct  ffiintoanberer, 
toeldje  tu  matariafreie  ®egenben  gerafft  toerben  f  ollen,  gefunb  burdf)  bie  gefährliche  lüften« 
jone  3U  bringen,  um  Xruppen  unb  ©d()iff8mannfd)aften  ju  fd)ü$en,  toeld)e  ÜMariagegenben 
pafftren  muffen,  um  ben  33etoo^nern  üon  üttatariaorten  über  bie  gefäfyrlidjften  ^erioben  be$ 
3af)re3  ^intoegju^etfen  u.  f.  to. 

%m  Uebrigen  toirb  jeber,  toeldjer  ft$  in  ben  Üxopen  ber  SÄatariainfeftion  anSfefcen 
muß,  gut  ti;un,  fo  lange  toir  über  bie  mebifamentöfe  $ropf)t)la$t$  nod|  nid)t  ganj  im  deinen 
finb,  jtoei  anbere  (angbetoä^rte  SKaßregeln  nidf)t  ju  unterlagen. 

<5rften$  foll  man  SBaffer  nur  in  gelobtem  3uPant>c  benufcen,  ein  ©runbfafc,  toetd&er 
fdjon  mit  9tü<fftd)t  auf  ItySenterie  unb  anbere  tropifdje  Äranfljeitcn  befolgt  toerben  muß. 

3tueiten$  foll  man  ftet$  unter  einein  gut  fdjließenben  SKoSquitonefc  fd&tafen.  3$  fage 
au$brüdlid|  „unter  einem  gut  fdfjließenben",  ba  bie  SMoSquitonefce  meiftenä  burd^lödjert  finb  ober 
unprattifdj  aufgehängt  toerben  unb  bann  natürlich  fo  gut  toie  nidf)t  üorljanben  ftnb. 

außer  biefen  rein  perfdnlid&en  ©djufemaßregetn  läßt  fid)  aud)  im  allgemeinen  Diel 
jur  SJerminberung  ber  2ftalariagefaf)r  tynti.  ÜDatjtn  gehören  namentlid)  Xrorfentegung  unb 
SJepflanjung  Don  ©ümpfen,  jtoeef mäßige  Sefeitigung  ber  flüffigen  äbfatlftoffe  unb  öor  2lücm 
richtige  Äonftruftion  ber  äßofynungen.  Einiges  ift  in  biefer  Sejiefjung,  toenigftenS  an  ben 
Äüftenorten,  bereite  gefdf)ef)en,  aber  eS  bleibt  nod)  fetyr  triet  ju  tf)un  übrig  unb  id)  möchte 
befonbcrS  SSertl)  barauf  legen,  baß  in  3ufunf*  bt\  ber  anläge  oou  XBoljnungen  ben  tropen* 
ffogienifcfyen  änforberungen  mefpr  SRedjnung  getragen  toirb  als  bisher,  unb  baß  aud)  äöofjnungen 
gefdjaffen  toerben,  in  toetd&en  Familien  eine  gefunbl>cit8gemäßc  Unterfunft  finben,  toofür  bis 
jefct  nod)  fo  gut  toie  gar  nid)t  geforgt  ift. 

3$  muß  mid)  f>ier  leiber  auf  biefe  furjen  Slnbeutungen  befdfjränfen,  ba  ein  toeitereS 
eingeben  auf  biefelben  midf)  ju  luett  in  baS  ©ebtet  ber  Xropcnf)i)giene  führen  toürbe. 

(Sine  ^Beobachtung  möchte  i^  ^ier  noc^  ermähnen,  meldje  mir  bead^tenSroert^  ju 
fein  f^eint. 

%ä)  fjabe  unter  ben  dielen  $erfonen,  toetd^e  toieber^olt  an  troptfdjer  Malaria  erfranft 
getoefen  toaren,  nid)t  einen  gaü  öon  fogenanntem  2Mariafied)tf)um  gefunben,  toie  man  eS  fo 
^äufig  in  9Ralariagegenben  ber  gemäßigten  3one  antrifft.  2(ud)  in  biefer  SBegiefjuug  fdjeinl 
ein  Unterfd)ieb  ju  hefteten  jtoifdjcn  ber  Ücrtian*ÜWalaria  ber  gemäßigten  Qom  unb  ber 
tropifdfjen  ORalaria.  SBei  ber  lefeteren  ift  ber  cinjelnc  Slnfalt  fd&toerer  unb  gefährlicher,  er 
toirb  fogar  nid)t  feiten  töbtlid^,  aber  bie  Äranf^eit  lägt,  toenn  fie  fünftlid)  unterbrochen  toirb 
ober   fpontan   nad^   einiger   3eit    jur   Teilung    gelangt,    feine    tieferen   S3eränberungen   im 
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Organismus  jurärf.  Der  Äranfc  erholt  fid)  auffaßenb  rafd)  unb  voüfommen,  ooraudgefefct, 
baß  es  gelingt,  Mc  SRecibtoe  ju  vergüten,  ©clbft  Heine  Äinber,  oon  benen  ein«  ein  ffieeibt© 
ju  überftetyen  ijattc,  §abe  idf>  bo(b  barauf  in  öoüer  ©efunb^eit  unb  bfityenb  auSfcljcnb  gefunben. 

3um  ©d)luß  nod)  einige  SBorte  über  bie  £erttan*3Maria !  Diefelbc  fommt,  wie  eingangs 
bereits  mitgeteilt  mürbe,  ocrf>ältnißinäßig  (etten  öor.  Sfof  etwa  neun  gäfle  Don  tropifd>er 
SJttalaria  fonunt  erft  ein  gafl  üon  tertiana.  Die  Ijiefige  tertiana  unterfdjeibet  ftd)  in  feinem 
fünfte  öon  ber  ^eimifc^en  tertiana.  $l)re  Unfälle  tyaben  genau  benfetben  Verlauf  wie  bei 
biefer,  ber  tyv  jugeljörige  ^arafit  jeigt  biefelben  formen  unb  benfelben  SntwidelungSgana, 
einfdfjließtid)  ber  ©porulation. 

$n  jwei  fallen  trat  fie  als  tertiana  buple$  auf,  wobei  befanntlid)  jwei  ÜTertianen  fic^ 
burd&einanber  Rieben  unb  bie  anfalle  ftdj  tägltd)  einftetten.  Dljne  bie  mifroffopifd^e  Unter* 
fud)ung  fjätte  man  meinen  fönnen,  in  biefen  Ratten  quotibiane  üßataria  oor  fid)  ju  Ijaben. 
aber  bie  SBlutunterfud)ung  belehrte  fofort,  baß  jwei  ©enerationen  üon  £ertian*$araftten  vor- 
fjanben  waren  unb  baß  es  fid^  (omit  um  eine  boppelte  tertiana  Ijanbelte. 

3n  jwei  anberen  gäüen  folgte  bie  tertiana  einer  tropifdjen  Malaria  nadj  furjereut 
ober  etwas  längerem  Intervall.  (Es  war  intereffant  }u  beobachten ,  wie  bie  eine  ^arafttenart 
t>erfd)Wanb  unb  gewiffermaßen  ber  anbereu  $tafc  machte.  Derartige  Kombinationen  t>on 
üßalaria,  baß  ju  gleicher  Qtit  $ar  afiten  verriebener  ärt  im  Stute  oorfommeu,  wie  Don 
anberen  Seiten  behauptet  wirb,  fjabe  tdf)  nid)t  gefeljen.  3fd)  f|abc  im  ©egenttyett  ben  (Einbrucf 
gewonnen,  baß  fid)  bie  oerfdjiebenen  arten  ber  ÜMaria*$arafiten  gegenfeitig  auSfd)lteßen. 

3lud)  bie  fcertianen  ließen  fid)  burd)  CHjininbofen  oon  1—2  g  leid)t  befettigen.  (Ein 
SWad&fieber,  wie  bei  ber  tropifd^en  2Walaria,  würbe  babei  mdf)t  beobachtet. 

SKur  in  einem  $atte,  in  weld)em  baS  Chinin  fd)ted|t  vertragen  würbe  unb  beSroegcn 
nid^t  angewenbet  werben  fonnte,  jog  fid)  bie  tertiana  burd)  mehrere  ÜWonate  tyin.  Die 
anfalle  blieben  trofebem  immer  glcid)  ftarl  unb  ein  fpontaneS  SKadjIaffen  ober  gar  Suftören 
trat  nid)t  ein.  8tfo  audf)  in  biefer  5Bejiel>ung  fd&eint  ein  Unterfd)ieb  jwifdjen  tropifcfyer 
SKalaria  unb  ber  £erttan*9Maria  ju  befielen. 


IL  2)a«  ©d&toaratoafTetfieber* 

Das  ©d&arjwafferfteber  ift  biejenige  Äranfyeit,  weldf>e  bie  ärgften  SSerwüftungen  unter 
ben  (Europäern  in  Deutfdf|*Dftafrifa  anrietet  unb  beSwegen  befonbere  S3ead)tung  erljeifdjt. 
äuS  ber  Siteratur  über  (Sdjwarjwafferfteber,  fo  weit  fie  mir  Ijier  jugängig  ift,  entnehme  idfj, 
ba%  bie  Sropenfirjte  eS  für  eine  befonbere  gorm  ber  tropifdjen  SMalaria  galten  unb  baß  »er* 
fd)iebene  gorfc^er  im  231ut  von  ©d^warjwafferfieberfranfen  bie  9ßa(aria^araftten  regelmäßig 
nad^gewiefen  ^aben  wollen. 

auf  ben  erften  ©lief  t)at  baS  ©d^war^wafferfieber  and)  eine  gewiffe  Sc^ntidfjfett  mit  ber 
Malaria.  ®S  fängt  mit  einem  heftigen  ©d^ütte(froft  an,  wäljrenb  beffen  bie  Temperatur 
fetynett  fteigt.  ©ef)r  ba(b  fteüt  fiel)  bann  aber  nodf)  ba$  für  biefe  ftranfyeit  d^arafteriftifd^e 
©Qmpton,  bie  Sbfonberung  eines  burd^  SBeimifd^ung  oon  geloftem  33Iutfarbftoff  blutig  gefärbten 
UrinS  ein.  Der  Urin  fie^t  bunfelrot^,  oft  fd^warjrot^  ober  faft  fdE)Warj  au$;  baf)er  bie  83e* 
jeid^nung  ©^warjwafferfteber.    Wltty  ober  weniger  ftarf  ausgeprägte  ©elbfudt)t  unb  häufiges, 
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oft  unftittbareg  <&rbred>eu,  fonrie  ein  beängftigenber  SBcrfaü  ber  Äräftc  oeroollftänbigen  ba« 
Äranfl)eit«bilb,  meldje«  eigentlich  eine  nod)  größere  2lcfjntid)fcit  mit  beut  Gelbfieber  al«  mit  ber 
Malaria  Ijat.  5De«toegen  ift  e«  aud)  fdfjon  gelegentlid)  mit  Gelbfieber  ibentifijirt,  ma«  aber 
tntftyeben  unrichtig  ift  ba  e«  nod)  niemal«  anftetfenbe  (Eigenfdfiaften  gejeigt  tyat  unb  ntcijt  in 
epibemifdpr  ftorm  aufgetreten  ift. 

©äljrenb  man  über  bog  ©efen  ber  Äranfljeit  im  allgemeinen  einig  mar,  gingen  bie 
Weinungen  über  bie  S3el)anblung  be«  ©ddmarjioafferfieber«  bagegen  lüeit  au«einanber  unb  e« 
flehen  fid>  jmei  Parteien  fdjroff  gegenüber,  oon  benen  bie  eine  annimmt,  ba«  ©d&marjmaffer* 
lieber  muffe  al«  Malaria  mit  ben  größten  juläffigen  Gtyininbofen  befymbelt  merben,  bie  anbere 
dagegen,  bag  fein  Sfjinin  gegeben  ju  merben  braudjt.  Qn  neuerer  Qtxt  finb  fogar  einzelne 
Stimmen  laut  geworben,  toeldje  behaupten,  bafc  ba«  Chinin  bei  biefer  Äranfljett  fetbft  fd^ablidt) 
toirfen  fönne,  meil  e«  bei  Sftenfdjen,  toetdje  burd)  2Ralarta  bereit«  gef$n>äd)t  finb,  gerabeju 
eine  Hämoglobinurie,  ba«  tyetfct  äbfonberung  oon  blutig  gefärbtem  Urin,  oeranlaffcn  fönne. 

aßeine  eigenen  Unterfudjungen  finb  an  16  Äranfen  angeftetlt,  bie  id|  im  Äranfentjaufe 
ju  £ar*e«*©alam  beobachtet  Ijabe.  C«  toaren  fämmttid)  tt^pifc^e  gaüe  t>on  ©dimarjmaffer* 
fieber,  meldte  id)  oom  beginn  ber  Äranfljeit  bi«  jum  oöHigen  Ablauf,  berfelben  »erfolgen 
tonnte. 

Drei  oon  tiefen  fällen  »erliefen  tdbtlidf),  loa«  einer  SMortaütät  oon  etma  19%  tot* 
jpredjen  würbe.  Diefe  Qaffi  ftimmt  na^eju  überein  mit  einer  Seredjnung,  toeld&e  au«  einer 
größeren  3al)l  oon  fallen  abgeleitet  ift.  ®ie«  finb  75  gälle,  über  meld&e  idj  oon  ber 
SMjtnal*  Abteilung  be«  fjiefigen  ©ouoernement«  Angaben  erhalten  fyabe.  33on  benfelben 
finb  16  geftorben,  eutfpredjenb  einer  Mortalität  oon  21  %>.  3u  Sejug  auf  bie  Äranf^eiM* 
fomptome  fann  id)  nur  ba«  betätigen,  ma«  oon  anbeten  barüber  mitgeteilt  ift. 

Die  £obe«urfadje  mar  in  jtoet  oon  meinen  ftäöen  eine  SBerftopfung  ber  #arnfanäldf>en 
burd^  geronnene«  Hämoglobin.  SMefelbe  fann  offenbar  nur  ganj  im  ^Beginn  ber  Äranfljeit, 
toenn  ba«  Hämoglobin  in  fefjr  fonjentrirter  ßöfung  burd)  bie  Stieren  gefjt,  ju  ©taube  fommen. 
Daraus  geljt  aber  f)eroor,  bafj  in  folgen  fällen  ba«  ©d>icffal  be«  Äranfen  fd)on  in  ben  erften 
©tunben  feiner  Äranfljeit  beficgelt  ift  unb  bafc  bie  Unterbrüdung  ber  Siierent^ätigfeit  (2lnurie), 
toeldje  bem  eigentlichen  8tofaü  fo  oft  folgt  unb  immer  jum  töbtlidjen  (Snbe  füfjrt,  burd)  feine« 
ber  befannten  Ijarntreibenben  Mittel  ju  befeitigen  ift. 

§tt  bem  britten  tdbtlidjen  fjatt  oon  ©d)toarjtt>afferficber  trat  ba«  ffinbc  fdjon  mäljrenb 
beS  anfalle«  ein  unb  jtoar  nid)t,  nrie  e«  oorfommen  foQ,  in  ftolge  ju  reichlicher  8lu«fd)eibung 
oon  Hämoglobin,  benn  e«  tourben  im  ©anjen  nur  etwa  400  cem  blutigen  Urin«  entleert, 
jonbern  unmittelbar  in  ftotge  be«  maffenljaften  Qtv\ail&  oon  rotten  33lutförperd|en  unb  ber 
bamit  öerbunbenen  tiefen  (Störungen  be«  8eben«projeffe«. 

JU«  id)  meine  Unterfudjungen  begann,  oerfudjte  id)  mir  natürlich  fofort  ©emi^eit  über 
ba«  eigcntlid&e  ©efen  ber  Äranfljeit  ju  oerfdfaffen  unb  bie  oon  änberen  gefunbenen  SKalaria* 
forafiten  ebenfall«  nad))utoeifen;  aber  bie«  moQte  mir  burdjau«  nid^t  gelingen.  Sin  ben 
Unterfu$ung«metl>oben  fonnte  e«  nid^t  liegen,  ba  idf)  bie  ^araftten  jur  felben  Qtxt  in  eckten 
3ßa(aria*f$ä((en  au«na^m«lo«  unb  o^ne  irgenb  freiere  @d^toierigfeiten  fanb,  aud^  nid)t  baran, 
H  bie  Unterfud^ungen  gur  unrichtigen  Qtit  ober  ju  feiten  gemadjt  mürben,  benn  id^  fyabt 
Blutproben  au«  allen  ©tabien  ber  ftranffjeit  unb  fo  oft  al«  nur  irgenb  möglich  unterfud^t. 
S^ur  in  jmei  %&Ütn  fanben  fid^  9Maria*$araftten  im  SBlute  aber  unter  folgen  Umftänben, 
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baß  ein  unmittelbarer  3ufammen()ön9  gtoifdjen  biefem  Sefunbe  unb  bem  ©djnmrgipafferfieber 
oljne  SffieitereS  auSgcfdjfoffen  »erben  mußte.  $n  allen  übrigen  14  fällen  l)abe  idE)  feine  ©pur 
Don  2Walaria*^arafiten  gefe^en. 

2lud)  anbere  2Rifroorgani$men  toaren  toeber  im  mifroffopifdjen  Präparat  nodj  burd» 
Äulturüerfucfye  nacfygMüeifen,  toa£  idj  auSbrüdlid)  ertoäf)ne,  ba  s7)  e  r  f  i  n  beim  ©kfylpara* 
luafferfieber  im  SBlute  eine  für  biefe  Äranfyeit  fpegiftfdjc  Safterienart  gefunben  fyaben  ttriö. 

SBaS  lann  benn  aber  fonft  bie  Urfad)e  be$  ©dfjtoargiüaffcrfieberS  fein? 

darüber  geben  am  beften  bie  beiben  oben  ermähnten  Qfäße  mit  3Äalaria^arafiten*5Bef unb 
2lu3funft,  über  toeldfje  idf)  be$n>egen  l)ier  ettt>a$  auSfüljrltd)  berieten  muß. 

1.  Der  Äranfe  X.  ift  nod)  nid)t  länger  als  feil  8  üKonaten  in  Dftafrifa,  er  »or  ju 
Haufe  angeblidf)  nie  franf,  befam  aber  fdjon  wenige  SWonate  nad)  feiner  Slnfunft  gtebcr,  toetdjed 
bis   jur  9lufna^me  ins  Sagaretf)  mit  furgen  ober  längeren  Unterbrechungen  immer  ttneber- 
fefjrte.    95or  etwa  oier  SBotfyen  fjatte  er  einen  8nfall  oon  ©d)foargtt>afferfieber.    SBäljrenb  ber 
crften  SBodjc  feine«  Aufenthalts  im  Äranfenljaufe  mar  er  fieberfrei  unb  fdjien  fid)  gu  erholen ; 
BMarta^arafiten  nmrben  im  Stute  nidjt  gefunben.    Dann  trat  ptöfelid)  Sxmperaturfteigeriing 
ein,  toeldjc  ben  33erbadf)t  auf  ein  neue«  ÜÄalaria*9?ectbto  evmccfen  mußte,  ba*  33lut  nmrbc 
unterfudjt  unb  nunmehr  baS  33orf)anbenfein  oon  ^araftten  ber  troptfdjen  2D?alaria  fonftatirt. 
(Sr  erlieft  bann  1,0  g  (£t)inin  n?äf)renb  ber  fieberfreien  Qät  unb  befam  einige  ©tunben  fpäter 
einen  giemlicfy  ftarfen  Unfall  oon  ©dfioargtoafferfieber.    3$  oermut^ete  fogleid),  baß  Ijier  ein 
urfäd)lidf)cr  ^ufatmneufjang   gtoifdf)en    S^intn  unb   ©c^marjtpaffcrfieber   beftanb.     Vorläufig 
fonnte  bie«  natürltd)  nur  eine  $ermutf)ung  fein,  toeldfe  aber  fetyr  balb  gur  ©ennßl>eit  Kerben 
follte.   Der  Äranfe  (jatte,  um  Stecibtoe  gu  oertyüten,  nod)  weitere  Cfl>imnbofen  gu  nehmen  unb 
babei  mußte  fid)  IjerauSftellen,  ob  e3  fid)  l)ier  nur  um  ein  gufälligeS  ^ufammentreffen  °^cr 
um   ein   burdf)  Gtjiuin  oerurfad)te$  ©djtoargtoafferfieber  Rubelte.    Die  nädfjftc  eijininbofiS 
erhielt  ber  Äranfe,  nadjbem  bie  Hämoglobinurie,  bie  ^iebertemperatur  unb  audt)  bie  $arafitcn 
oollfommen  oerfd)ttmnben  ttmren.    @S  erfolgte  loieber  toenige  ©tunben,  nacfybem  baS  Gljinin 
genommen   fear,    ein   ttypifdfyer   2lnfaU  oon   ©d)ivargn)afferfieber    mit   £emperaturfteigerung, 
Hämoglobinurie  unb  (eisten  QfteruS.    Um  nun  aber  aud)  leben  ßroeifel  auSgufdjließen,  tourbe 
nod)  eine  britte  StjininbofiS  gegeben,  roaS  unbebenflidj  gefdjeljen  fonnte,  ba  bie  oortyergeljenben 
Anfälle  nie  einen  bebrofilidfjen  £f)arafter  angenommen  Ratten,   unb  jmar  erhielt  ber  ftranfe 
biefelbe  am  fünften  Sage  nadf)  bem  ootfftänbigen  93erfd)tmttben  feiner  ÜRalaria.    Der  (Sffeft 
fear  gang  berfelbe,  nrie  nadf)  ben  öorf>crgcf)enben  Gtjininbofen.    (SS  fteüte  [\A)  genau  jur  felben 
3eit  loieber  ein  ttypifdfyeS  ©d^margivafferfieber  ein.    92ad)träg(it^  gab  ber  föranfe  an,  baß  er 
aud)  oor  bem  änfatt  oon  ©d^wargroafferfieber,  toeld^en  er  oor  feinem  (Eintritt  in$  Äranfen^au« 
überftanb,  Chinin  genommen  fyattt. 

Diefer  eine  ^aü  mürbe  an  unb  für  fid)  fdfpn  genügen,  um  ben  unumftoßlid^en  Sekoei« 
ju  liefern,  baß  ba£  ß^inin  außer  jebem  unmittelbaren  3ufQmmen^Qn8  m^  ^er  tropifc^en 
Malaria  auf  getoiffe  3Renfd^en  toie  ein  SBtutgift  n>irfen  unb  eine  Hämoglobinurie  ober,  n>a£ 
ba^fetbe  ift,  ein  ©d)roarjn)afferfteber  probujiren  fann.  Slüerbing^  haaren  e£  nur  Der^ättniß^ 
mäßig  leiste  Anfälle,  meiere  bei  biefem  Sranfen  beobachtet  mürben.  Daß  aber  aud^  bie  aller« 
fd)toerften  töbtlid^eu  Rattt  auf  gleid&e  SBetfe  ju  ©tanbc  fommen  fonnen,  le^rt  ber  folgenbe  gfaO. 

2.  3uf&Qifi  Rubelte  eS  fid)  bei  biefem  gtoeiten  Äranfen  nid)t  um  eine  tropifd^e  Malaria, 
meldte  bie  ^eranlaffung  gur  S^ininbe^anblung  gab,  fonbern  um  eine  £ertian*2Ralaria.    Der 
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&rante  befanb  fiel)  feit  Vi  ^afjren  in  Dftafrifa;  er  belam  baS  erfte  lieber  brei  Sßod&en  nad) 
feiner  Stahmft.  SWadf)  trierteljäljriger  tlnmefenf)cit  bemerfte  er  jum  erften  SM  blutigen  Urin, 
nadjbem  er  für)  Dörfer  Eljinin  genommen  fjatte.  ©eitbem  mit!  er  ungefähr  jef)nmal,  mie  er 
mir  fetbft  fagte,  unb  jmar  jebeS  SWal  nad)  Efjinin,  Slnfälle  bim  ©dfjmarjmafferfieber  gehabt 
fjaben.  Den  lefcten  Slnfaü  f)atte  er  bor  einem  ÜRonat,  als  er  megen  eines  £ertianafieberS 
lieber  Chinin  genommen  fjattc.  Da  eS  bei  einer  einjigen  DofiS  Etytnin  bleiben  mußte,  fo 
fefprte  baS  lieber  batb  mieber  unb  mürbe  nun  mit  Slrfen  befjanbelt,  (eiber  ofjtte  ffirfotg,  fo 
baß  nidf>ts  übrig  blieb,  als  mieber  jum  Eljinin  ju  greifen.  ES  mürbe  bieSmal  fubfutan  in 
einer  $>ofiS  öon  0,5  g  augemeubet  unb  jmar  8  Ufjr  SKorgenS,  meil  ber  fjiebcranfaß  reget* 
mäßig  jnrifdjen  12  unb  1  Ufjr  eintrat.  ©d)on  jmei  ©tunben  nad)  ber  Snjeftion  fcöte  fl$ 
ein  ftarfer  ©d&üttelfroft  ein,  melier  etma  eine  Ijalbe  ©tunbe  anbauerte.  Salb  barauf  mürben 
250  cem  blutigen  fdjmarjrotl)  gefärbten  UrinS  entleert.  Der  Äranfc  Hagte  über  ©lieber* 
fdjmerjen,  Seängftigung,  große  ©djmädje  unb  Ucbelfeit.  Er  fjatte  einige  3Me  Erbredjen. 
35on  12  Uljr  ab  erfdjien  bie  #aut  f#on  beutlid)  ifterifdj  gefärbt;  fie  nafym  fef)r  balb  eine 
introfto  gelbe  garbe  an.  ©egen  2  U^r  mürben  nod)  150  cem  fdjmarjrotfjen  UrinS  entleert. 
Dann  t!af>m  bie  ©djmädjc  beS  Traufen  fdfjnell  ju;  er  verfiel  in  ©d(laf,  aus  bem  er  nid)t  ju 
ermeefen  mar.     10  Ufjr  ÄbenbS,  alfo  12  ©tunben  nadf)  ber  ^njeftion,  erfolgte  ber  Job. 

Sei  ber  Dbbuftion  jeigten  fidf)  auger  ftarfer  SDiiljfdfjmetlung  unb  ifterifdjer  gärbung 
aller  Organe  feine  SJeränberungen. 

DaS  SBlut  bicfeS  Traufen  f)abe  id(  15  2M  unterfudfjt,  inSbefonbere  nod)  furj  oor  ber 
^njeftion  unb  mieberfyolt  mäljrenb  beS  Unfalles  unb  niemals  etmaS  anbereS  gefunben  als 
lerttan^arafiten  unb  jfoar  in  jmei  ©enerationen.  SKodf)  furje  Qtit  oor  bem  £obe  enthielt 
bas  SBlut  £ertian*$arafiten  in  reichlicher  ÜRenge,  aber  nur  nod)  eine  ©eneration.  Die  anbere, 
in  bereu  ©porulationSjeit  bie  Eljininittjeftion  gefallen  mar,  mar  oerfdjmunben. 

3n  biefem  Satte  fann  Don  irgenb  meldten  SBejiefyungen  beS  ©d^marjmafferfieberS  junt 
Iropenpeber  überhaupt  nid^t  bie  {Rebe  fein  unb  eS  fann  gar  feinem  3WcifeI  unterliegen,  baß 
es  pdf)  um  eine  Etjtninoergiftung  gefjanbelt  Ijat.  SlllerbingS  liegen  f)ier  infofern  ganj  auger« 
gemo^nlid^e  93erf)ältniffe  bor,  als  bie  jur  Slnmenbung  gefommene  Ef)ininbofiS  fidf)  innerhalb 
ber  gemöl)nlid)en  ©renjen  fjielt.  Sßir  muffen  alfo  annehmen,  baß  bei  biefem  Äranfen  ebenfo 
toie  bei  bem  borf)ergcf)enben  eine  befonbere  Empfinblidfjfeit  gegen  Eljinin,  eine  3lrt  boin 
^biofonfrafie,  borljanben  mar. 

äußer  biefen  beiben  bon  mir  felbft  beobachteten  fällen  fann  idf)  nod^  öiele  anbere  nennen, 
in  melden  mir  oon  burd^auS  glaubmärbigen  ^erfonen  mitgeteilt  mürbe,  baß  bei  iljnen  reget 
mäßig  auf  Slnmenbung  oon  S^inin  ein  Unfall  oon  ©d^marjmafferfieber  folgte,  unb  baß  fie  fid) 
besmegen  freuten,  ferner  ßfjinin  gu  nehmen. 

33on  meinen  übrigen  14  ©d^marjmafferfieberf allen  liegen  bie  meiften  aurf)  fo,  baß  fie 
tfbtyt  ma^rft^einlit^  als  E^ininoergiftungen  aufgefaßt  merben  müffeu.  ©o  unmittelbar  bemeifenb 
tote  bie  oben  gegitterten  finb  fie  jmar  nid^t.  215er  aud^  in  biefen  Graden  mürbe  aus  irgenb 
einem  ©runbe  Eljinin  genommen,  morauf  fid)  in  furjer  Qtxt  ein  mef)r  ober  meniger  heftiger 
Unfall  oon  ©d^marjmafferfieber  eiuftellte. 

©elbft  in  beu  menigen  bann  nod)  übrig  bleibenben  $äQen  mar  ber  (£f)iningebraud)  nid)t 
mit  ©id^er^eit  auSjuf fließen.  3Äan  barf  eben  nid^t  oergeffen,  in  melier  unoerantmortlid^eu 
SBcifc  in  troßifdjen  Walarialänbern  oon  ben  meiften  3Reufd)en  mit  bem  E^inin  umgegangen 
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wirb.  Set  trgenb  einem  Untt>ol)lfein,  ob  gieber  ober  nid|t,  wirb  fofort  Chinin,  imb  jtoar 
manchmal  in  erheblichen  £>ofcn,  genommen,  trifft  eS  fidfj,  baß  ber  Setreff cnbe  bie  oben 
erwähnte  ^biofonfrafie  gegen  ©Ijinin  befifct,  bann  fann  er  anf  biefe  XBeife  ju  einem  ©djmar^ 
wafferfieber  fommen,  weldjeS,  wenn  jufällig  tropifd^e  SWalaria  ber  ©runb  für  bie  SWebifaiion 
mar,  gelegentlich  aud)  mit  SKalaria  fombinirt  fein  fann.  Sei  allen  meinen  Uranien  war  bie$ 
nidjt  ber  gaü.  $ie  ®eftalt  ber  gieberfurüe,  ba$  geilen  ber  üWalaria*$arafiten,  ba3  SUiS* 
bleiben  oon  SRecibtoen  beweifen  f|inrei<f|enb,  bag  tropifd&e  2Maria  l>ier  nidjt  im  Stiele  war. 
Qnm  Ueberftuß  will  id)  nodf)  ermähnen,  baß  in  ben  beiben  obbujirten  Rotten  aud>  ba«  un 
trüglidje  Äennjeid)en  ber  ÜMaria,  nämlidf)  bie  Pigment  Anhäufungen  in  2Bilj  unb  2eber, 
ooltfommcn  fehlten. 

Obwohl  mir  nun  felbft  lein  fjatt  oon  ©dOwarjwafferfieber  begegnet  ift,  in  weldjem  bie 
Sfjininoergiftung  auSgef Stoffen  ift,  fo  möchte  id)  bod^  nidjt  fo  toeit  gelten,  ju  behaupten,  ba§ 
jcbcS  ©djwarjwafferfieber  eine  Gtyininoergiftung  fei.  Sfber  baß  bie  Sljininoergiftung  eine  ganj 
erljeblidje  ÜMe  in  ber  tletiotogie  be$  ©djwarjwafferfteberS  ftuelt,  ift  nad)  meinen  Untere 
fudfungen  wofyt  nidfjt  mel>r  ju  beftreiten.  3Äan  wirb  in  «S^Hf*  in  icJ)em  5aHc  oon 
©djwarjwafferfieber  oor  allen  fingen  feftjuftellen  fyiben,  ob  es  fid)  nid^t  um  eine  Sfytntn  * 
oergiftung  fymbelt,  unb,  wenn  biefelbe  mit  ©idf}erl)eit  au$juf  daließen  ift,  ob  ntd)t  anbere  in 
©petfen,  ©etränlen  ober  fonft  bem  Äörper  jugefüljrte  ©ubftanjen  eine  ätyntidfje  SSMrfung 
tyaben  tonnen  ate  ba8  Chinin.  @S  ift  bod)  feijr  wol)t  benfbar,  baß  ein  2Renfdj,  bei  weitem 
fid)  biefe  merfwürbige  ^biofonfrafie  gegen  ©fyintn  eingeteilt  Ijat,  nun  audf)  auf  anbere  ©toffe, 
weldje  er  bis  baf)tn  anftanbSloS  vertragen  f)at,  mit  einer  Hämoglobinurie  reagirt. 

©rft  wenn  foldje  üßöglidjfeiten  oöflig  au$gefdf)loffen  finb,  l)at  e$  einen  ßmeef,  ben  bann 
nod)  übrig  bleibenben,  oie(leid|t  fel)r  Keinen  SReft  oon  ©df|WarjWafferfieberfällen  nad)  anberen 
Widmungen  Ijin  fitiologifdf)  ju  erforfdfjen.  ©ef|r  widjtig  totrb  eS  atterbingö  außerbem  fein,  ju 
ermitteln,  in  welker  SBeife  bie  Qfbiofonfrafie  gegen  Chinin  in  ben  Tropen  ju  ©tanbc  fommt 
unb  ob  biefelbe,  wo  fie  oor^anben  ift,  fid)  nid)t  befeitigen  läßt.  @S  ift  bod)  fetyr  waJ)rfd)einli(ty, 
baß  biefer  ^uftanb  auf  irgenb  weldjen  faßbaren  SSeränberungen  in  ber  Sefd)affenl)eit  be$ 
SluteS  beruht.  @S  ift  in  biefer  Sejie^ung  aud^  gewiß  nid)t  jufäUig,  baß  baö  ©d^warjtoaffer* 
fieber  faft  nur  bei  TOannevn  oortommt.  grauen  unb  (Eingeborene  werben  nur  au£naipn£toeife 
baoon  befallen. 

©oßte  eö  aber  aud^  nid^t  gelingen,  biefe  8?ätf)fel  ju  Idfen,  fo  oiel  fte^t  feft,  baß  bie 
Se^anblung  be^  @d)Wargwafferficberd  mit  S^inin  oolltommen  aufhören  muß  unb  baß  bei 
aWatariafranfen,  weld^e  bereite  einen  Unfall  oon  ©d^warjtoafferfieber  gehabt  ^aben,  baS  6^inin 
nur  mit  ber  größten  8Sorfid)t  anjuwenben,  beffer  aber  burd)  anbere  üWittel  ju  erfe^en  ift. 


Uefter  Die  ättfaittittettfefcitttg  Her  Srittlliratttttltieitte. 

Eon 
Dr.  Statt  »tnbtfdj, 

fcedjnifdjem  #ftlf*ar&eitet  im  Äaiferlidjen  <»efunbl>eit*amte,  ^rtoatboacnten 
an  ber  Äöniglidjen  Untoerjttät  au  Berlin. 


fcferfe  MitOpilHW. 


5.  3)ie  3ufammenfe$img  be§  ^toetj^enbrannttoeine«. 

I.  Sie  Sufammenfefcuug  bei;  3toetfdjett  unb  anbetet  ^ftaumeuartem 
2)er  mtc^agfte  SRo^ftoff  für  bie  Starftetfang  beS  3wetfd)enbranntweineS  finb  bie  läng* 
fidjen,  blauroten  3ftü<§tc  beS  3wetfd)enbaume$,  Prunus  douiestica  L.  ober  Prunus  oecono- 
mica  Borkh.,  bie  in  SWittet»  unb  ©übbcutfdjfanb  $wetfd)en,  3wetfd)gen  ober  3wetfd)fen 
genannt  werben.  X)ie  3u>etfc^e  ift  bie  gewöfjnttdjfte  unb  am  weiteften  verbreitete  ^flaumenart; 
fte  reift  im  Allgemeinen  um  bie  SWttte  beS  SRonateS  ©eptember. 

Sieben  ber  3wetfd|e  werben  auty  anbere  ^flaumenarten  jur  DarftcHung  mm  Pflaumen* 
branntwein  oerwenbet,  freitid)  in  erf|ebttd)  geringerem  Umfange  unb  meift  nur  bann,  wenn 
bie  (Ernte  reid)lid)  ausgefallen  ift.  Qu  nennen  finb  Ijier  bie  runblidjen  grüßte  ber  Arielen* 
pflaume,  Prunus  insititia  L.  unb  ber  Äirfd)pfTaume,  Prunus  cerasifera  Ehr.,  bie  Keinen, 
gelben,  tyartlidjen,  fügen  SDWrabellen,  ferner  bie  geibgrünen,  faftig  fügen  föenefloben 
(Äeineclauben)  öon  Prunus  italica  Borhh.  8lu<f|  bie  Stprifofen,  bie  grüßte  öon  Prunus 
Armeniaca  L.  unb  bie  ^firfidje  (Prunus  Persica  Sieb,  et  Zucc.)  bienen  jur  ^erftettung  öon 
Branntweinen.  Sie  aus  biefen  $flaumenarten  gewonnenen  Branntweine  finb  feljr  gefdjäfet 
unb  erbeten  weit  l)öl)ere  greife  als  ber  gewöhnliche  Stortföenbranntwein. 

$)er  wid)tigfte  SBeftanbtljeit  ber  Pflaumen  für  bie  ^weefe  ber  SBranntweinbereitung  ift 
ber  3w*er.  $>jc  crpcn  einge(jenben  unb  oon  (Srfolg  begleiteten  Unterfudjungcn  über  bie  ärt 
ber  in  ben  reifen  Pflaumen  enthaltenen  3uderarten  würben  öon  #.  SBuignet1)  ausgeführt. 
Suignet  fanb,  bog  in  ben  ^ffaumenarten  neben  folgen  3udcrartc«/  *>dty  5^1ingTfc^c 
?5fung  bireft  rcbujieren,  aud)  Qndtv  öorl)anben  ift,  ber  an  fid)  auf  alfalifdje  Ausfertigungen 
ni$t  rebujirenb  wirft,  fonbern  erft  na<f|  ber  Qfnöcrfion  burd)  ©äuren  ober  germente.  S)urd) 
3ufjilfenaf)me  ber  Polarisation  [teilte  Suignet  feft,  bog  ber  rebujirenbe  Qudcx  ber  Pflaumen* 
orten  aus  ^nöertjuder,  ber  nidjt  rebujirenbe  3u<*er  aus  föoljrjucler  heftest  unb  bog  neben 

*)  Annal.  ehim.  phys.  [3].  1861.  61.  233. 
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btefen  feine  anbere  guderart  üorl)anben  ift.  Der  ©efyatt  ber  ^flaumenarten  an  3tol>r$utfer 
ift  fef)r  erf)eblid)  unb  beträgt  bei  ber  SReljrjaljt  60  bis  70%  be«  ©efammtjuderS;  ax\&  bem 
©aftc  oon  2lprifofen,  ^firfietyen  unb  SKirabeöen  gelang  e$  JBuignet,  ben  Motyrjuder  511  tf0* 
(iren  unb  frtjftaüifirt  ju  gewinnen.  SemerfenStoertt)  ift  bie  £ljatfad)e,  bafe  bie  Pflaumen  unb 
jaf)freid)e  anbere  £)bftfrüd)te  trofe  tyreS  f)ol)en  ©eljattcS  an  ©äuren  nod)  unjerfefcten  Stoljir* 
juder  enthalten.  @incn  3ufammen^an9  ä^if^en  bem  föotyrjucfer*  unb  ©äuregeljafte  ber 
Pflaumen  in  beut  ©innc,  bag  mit  einem  größeren  Säuregehalte  ein  Heinerer  SRotyrjudergefjatt 
#anb  in  #anb  gcfje,  lonnte  SBuignet  nidjt  feftftellen;  ber  Säuregehalt  fttyeint  trielmeljr  otyne 
erheblichen  (Sinflufc  auf  bie  üWenge  be«  üorljanbenen  föotjrjucferS  ju  fein  unb  bei  ber  ^mnxfion 
bcS  föofjrjucferS  nur  in  geringem  ÜWaafcc  beteiligt  ju  fein.  £>ie  Unterfmtyungen  öon  SBuignct 
legen  bie  2Baf)rfd)cinlid)feit  nafye,  baß  bie  i^nberfion  bcg  {RotyrauderS  ber  Dbftfrüdjtc  toefentUd) 
unter  bem  (Sinfluffe  eine«  üorneljmlid)  in  ben  Äernen  enthaltenen  SujtjmS  erfolgt. 

3m  Sinjelnen  fanb  #.  SBuignet  folgenbe  ©ert^e  für  ben  ©eljalt  ber  $flaumenartcn 
an  ©äure1),  föofjrjuder  unb  ^noertjuder : 


SReneftoben 

2RiraMen 

Styrtfofen 

^3firfid)e,  nad)  bem  fl&ncfymen  üom  S3oumc  gereift 
?ßfirpcf>cf  grüne,  Bei  ©eginn  be«  Reifen«       .    . 
Wrfidje,  öuf  bem  ©oum  ööttig  gereift     .    .    . 


$n  100  g  ftrudjtfleifd)  ftnb  enthalten: 


SBoffer 


90,60 
83,50 
85,74 


©Äure  aU 

beregnet 
g 


1,16 
1,18 
1,78 
0,75 
3,77 


fammt' 
guder 


5,56 
8,67 
8,78 
1,99 
5,99 


föoljr* 
juder 


1,23 
5,24 
6,04 
0,92 
4,22 


Sntoert 
guefer 


4,33 
3,43 
2,74 
1,07 
1,77 


«uf  100  g 

®efammtjurfcr 

fommen: 


3U(fer 
g 


22,12 

60,44 
68,77 
46,20 
70,45 
70,75 


3nt>ert* 
guefet 


77f88 
39,56 
31,23 
53,80 
29,55 
29,25 


Sin  weiterer  nötiger  SBcftanbtyeil  beS  ©afteS  ber  Pflaumen  ift  bie  ©äure.  Dicfelbe 
beftetjt  größtenteils  au«  Slepfeffäure,  tfjeilS  im  freien  3uftanbe,  tljeitS  in  ber  2form  üon  fauren 
©aljen  an  Safen  gebunben.  ©d)on  ©t^eele2)  befaßte  fid)  mit  bem  ©tubium  ber  ©Suren 
im  Dbfte  unb  fonnte  in  Pflaumen  unb  ©d)lel)cn  nur  Slepf  elf  äure  na<f|toeifen;  aud)  21.  El)obnett>8) 
fanb  in  unreifen  Pflaumen  nur  2lepfelfäure,  bie  ifolirt  unb  ber  Glementaranafyfe  unterworfen 
umrbe.  Qtvav  motten  bc  «affon  unb  Gornette4)  in  ^firfidjen  unb  Slprifofen  bie  ©egen* 
roart  «einer  SWengen  SBeinfäure  ober  SBeinftcin  feftgefteüt  fjaben  unb  8.  g.  95 te^5)  giebt  in  einer 
au£fül)rlid)cu  2lbf)anblung  über  Styrifofen  an,  biefe  enthielten  t)ornel)mlidj  Sitronenfäure  neben 
Keinen  ÜWengen  9lepfelfäure.  3)iefe  älteren  Unterteilungen  finb  inbeffen  feineStocg«  eimoanb* 
frei,  üielme^r  bem  bamaligen  ©tanbe  ber  ©iffenföaft  entfpredjenb  me^r  auf  SBermutlfrotgen 


')  ©uignet  Befitmmte  bie  ®efammtfäure  ber  Pflaumen  burd)  £ritiren  mit  ©artjttoaffer  unb  Beregnete 
fie  auf  eine  ©äure  öom  2(equtoalentgewid)t  =  70,  meil  bo3  mittlere  Hequtoalentgenridjt  ber  Sitronenfäure  (64), 

^64  +  67  +  75 


Hepfelfäure  (67)  unb  SBeinfoure  (75)  onnä^ernb  gleich  70  ift  ^ - 


=  69\    3)te  öuignct'f^cn 


67 


3aljlen  würben  öon  bem  SSerfoffer  burd)  SWulti^lifation  mit  ^  auf  Sletfelfäure  umgere^net. 

•)  Srett'«  e^emifd^e  Stnnalcn  1785.  2.  192. 

3)  Knnal.  (S^em.  $^arm.  1845.  53.  283. 

4)  M^m.  de  l'Acad.  des  Sciences  ä  Paris  1786.  606;  (ErelT*  (Sljcmifd)C  «nnalen  1794.  2,  85, 
*)  goum.  f>ralt.  (Stjemie  1836.  6.  294. 
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ate  auf  genaue  Stnafyfen  gegrünbet.  @$  fann  bafjer  ri\i)t  atz  erliefen  angefefjen  werben,  ba§ 
bie  Pflaumen  ©itronenfäure  entfetten;  bie  StniDcfeti^eit  ber  ffieinfäure  ift  fogar  jicmlid)  mv 
twiljrfd&etniid).  3fn  unreifen  Pflaumen,  wie  in  jafylreid&en  onberen  unreifen  Dbftfrüdjten, 
fonbcn  #.  SSrunncr  unb  @.  S^uarb1)  ©fyojtjlfäure  unb  £.  93uignet2)  Tannin. 

3Soh  anberen  SBeftanbtljeiten  be3  ^flanmenfaftcS  finb  außer  Sffiaffer  nod&  SWincral* 
beftanbttjeilc,  ftidfftoff  fettige  SBeftanbttjcite  unb  anbere  (Sjtraftftoffe  ju  nennen,  bie  nodf)  nid)t 
t)inreitf)enb  crforfd^t  finb;  unter  lefeteren  finbet  fid)  in  rei^tid^er  äßenge  ein  peftin*  ober 
gmmniartiger  ©toff,  ber  burdf)  ^ufafe  t>on  abfolutem  SHfotyol  ju  bem  3frud)tfafte  al$  boluminöfer 
9iieberfd)lag  abgerieben  unb  burd)  ^^brol^fc  mit  ©djwefelfäure  nadj  9t.  333.  Sauer4)  in  eine 
3ucferart/  nmljrfdjeinlid)  ärabtnofe,  übergeführt  wirb.  3)er  auf  ben  Pflaumen  fid&  finbenbc 
roeijje  Ueberjug  ift  nad)  SBerttyemot8)  nid^t  eine  ffiadjäart,  fonbern  ein  #arj. 

lieber  bie  d)emifd)e  ßufammenfefcung  ber  ^flaumcnartcn  liegt  eine  gange  Sfajaljl  bon 
Unterfud&ungen  öor. 

A.  ßwetfd&en. 

35on  SR.  grefeniuö5),  Zf).  33?argolb6)  unb  O.  QinxtV)  würben  bie  ganjen 
3roetfd)en  cinfd&liefclid)  ber  Äerne  mit  bem  nad&ftefyenben  (Srgebniffe  unterfud^t,  wobei  ju  be- 
werfen ift,  baß  ber  rebujirenbe  Qadtt  als  Jraubenjucfer  beregnet,  ber  9tot}rju<fer  aber  nid^t 
beftimmt  »orben  ift. 


$cgei$nung 

Ö 

g} 

•g*£ 

"3 

£ 

'S 

o 

e 

w 

2fna(t)ttfer 

3twtfdjen,  geroöljnli(f>e 
b«3gl.,  füfje  italtemfdje  . 
teSfll.,  in  Söhnten  ge* 
toadjfen 

3w«tfd>en 

81f93 
81,27 

81,41 
80r10 

5,79 
6,73 

5,29 
6,78 

0,95 
0,84 

0,73 

0,74 
0,79 

0,72 
0,87 

4,28 
5,64 

4,82 

0,82 
0,66 

0,63 

3,54 
3,12 

1,99 
0,97 

Jfö.ftrcfemuÄ») 

6 

40 

£f>.2Rar0olb8) 
O.  3iuref7) 

Taljen8)  fanb  im  ftrufyfleifö  ber  3n>etf$e  87,83%  äBaffer,  0,63%  »fäe  unb 
0,73%  ©tidftofffubftanj,  $.  Soufftngault9)  7,61  g  ftnüertjucfer,  4,53  g  SKo^äucfer  unb 
0,97  g  ©fiure  als  »epfelfaure  beregnet,  $.  Äuliftty 10)  untcrfud)te  ttaficnifd&e  ßmetfdien,  üon 
benen  eine  grud)t  o^ne  ©tiel  im  SKittel  20,34  g  unb  ein  Sern  im  ÜWittcl  1,29  g  wog.  ®r 
ermittelte  in  100  g  grufyfleifd) :  83,40  g  SBaffer,  16,60  g  £ro<fenfubftanj,  5,88  g  3nt>crt* 
jurfer,  5,73  g  Sio^rjucler,  1,16  g  ©äure,  als  »epfelfäure  beregnet,  0,138  g  ©tidftoff  ent* 
ferefynb  0,862  g  ©ticfftofffubftanj,  0,391  g  SDttneralbeftanbt^cile,  0,225  g  «ali  (K20),  0,025  g 


!)  «er.  beutfc^.  d^cm.  ©efettf^aft  1886.  19.  595. 

*)  ÄDnal.  chim.  phys.  [3].  1861.  61.  233. 

^  3oum.  pvatt  e^emie  [2].  1891.  48.  112. 

*)  *rc$.  ?^arm.  [2].  1848.  54.  888. 

•)  Slnnal.  ^cm.  ?^Qrm.  1857.  101.  219. 

•)  3a^re5bcri(^t  f.  Styrifutturd&emie  1861/62,  @.  51. 

^  fleuc  lQnb»irtl|f^aftt.  3citung  1871,  6.  960. 

•)  Journ.  pharm,  chim.  [3].  1849.  16.  279. 

■)  Annal.  chim.  phys.  [4].  1867.  11.  434. 

l")  3eitf(^r.  angew.  Hernie  1894,  @.  150, 
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Aalt  (CaO),  0,015  g  SHagnefia  (MgO),  0,045  g  ^oStfjorfäure  (P*05);  in  100  g  »fdje 
toaren  enthalten:  57,5  g  Äali,  6,4  g  Äatf,  3,8  g  ÜRagnefia  unb  11,6  g  ^oö^orfäure  (P^O*). 
Sttad)  SB.  Job1)  enthalten  friföe  3toetfd>en  im  5Durd)fd>nitt  ettoa  93%  ftrudjtflcifdj 
unb  7%  «ernc;  bei  100°  öerforen  baS  grudjtfleifd)  80,7%,  bic  flerne  30,9%  «Baffer. 
gür  bic  «föc  beS  grud)tpeifcl>eS  unb  ber  Äerne  ber  Qtottfäm  fanb  lob  folgenbc 
ßufammenfefcung : 


3n  100  Styileu 

friföen  gfrudjtfleifdje* 

fernen 

ftnb  enthalten  fcljeilc: 

3n  SSoffcr  lö*lidjc  2Rine*aIbeftanbt§eile: 

Gtyorfalium  (KCl) 

Aalt  (CaO) 

oooooo               oooo 

to  v   to  O  CO  C»                    U^COH 

0,012 
0,026 

Stall  (KjO) 

0,030 

@ef>wcf  elf  Sure  (SO,) 

^o*^orfäure  (P,0,) 

3n  ©affer  unlteUdje  SWineralbcfianbtyeile: 

©ifenor^b  (Fe,0J 

forterbe  (A1,0,) 

Äal!  (CaO) 

0,021 
0,012 

0,014 
0,124 

SRagnefia  (MgO) 

9Rangano$tybul  (MnO) 

$$o*t>l)orfäure  (P>0,) 

Äiefelfäure  (SiOt) 

0,040 
0,001 
0,064 
0,036 

©umme 

0,407 

0,380 

3.  Äöuifl2)  Hiebt  ben  mittleren  ©eljatt  ber  frifd)en  3toetfd>en  an  Äernen  31t  3,1  bis 
4,2  %/  ben  ©e^alt  beS  grudjtfleiföeS  an  roafferlöSli^en  ©toffen  ju  9,8  %  unb  an  fogenannter 
9ieinafdje,  auf  Xrocfenfubftanj  beregnet,  ju  2,34%  an;  bie  SReinafcfye  fefet  fid^  jufammen 
aus  48,54%  Äali,  9,05%  Patron,  11,47  %  Äalf,  3,58  %  ÜRagnefla,  2,54%  Sifenopjb, 
16,01%  ^oSjty>rfäure  (P805),  3,23%  ©tyuefelfäure  (S03),  3,15%  «iefelfÄure  (SiO,), 
0,38%  Sljlor. 

3)en  aus  $mt\tyn  ausgepreßten  ©aft  unterfaßten  $.  SBouffingautt8)  unb  neucrbingS 
$.  Äutifd^*)  mit  folgenbem  ©rgebniffe: 


3u  100  cem  3n>ftfd)enfaft  ftnb  entfalten: 

Sitye  be«  3u»etföenfafte« 

©äure,  a(0  Äepfel- 

fäure  beregnet 

g 

3ut>ertjucfer 
g 

dtofjrjuder 

«nafytifer 

1,068  bei  15,7°  (S. 
1,075  bei  17,5°  <S. 

1,07 
0,89 

7,66 
7,40 

5,45 
5,50 

3.  SoufftnQQtilt 
$.  Äulifo 

»)  «rdj.  Warm.  [2].  1854.  78.  136. 

2)  3-  Stönig,   Chemie  ber  menfd>lt$en  SRaljrung«*  unb  ©enufjmittel,  3.  Auflage. 

Springer.  1893.  2.  814  unb  816. 

*)  Annal.  chim.  phys.  [4].  1867.  11.  434. 

<)  Sanbwittijföaftl.  3aljrb.  1892.  21.  444. 


Berlin  Bei  3ultu« 


—  aia  - 


B.  Änbere  blaue  Pflaumen. 
Orär  bie  3ufaroroenfefcung  ber  runben  blauen  Pflaumen  fanben  9t  ftrefeniuS1)  unb 
D.^tttref1)  folgenbe  «Berthe: 


©eacitfcnnng 

ö  a  »  tJ 

Ulf 

tfju 

&3 

i 

i 

S 

t 

«nalütifcr 

•/. 

•/. 

•/. 

•/. 

•/. 

•/. 

7. 

7. 

Räumen,    fdju>argbfon, 
mittelgroß     .... 

88,75 

1,99 

1,27 

0,43 

2,31 

0r53 

4,19 

0,51 

l«.grffenta0,) 

btfgf.,    bunfetfd>marjrotl> 

85,24 

2,25 

1,33 

0,40 

5,85 

0,61 

3,33 

1,02 

J 

Junten 

80,60 

6,44 

— 

0,37 

— 

— 

— 

— 

0.  Sture!2) 

$.  Äutifd)8)  unterfud&te  eine  „Äirfe"  genannte  <ßffoumenforte,  öon  ber  eine  grud&t 
oljne  ©tiel  im  ÜRittel  25,00  g  unb  ein  Äcrn  im  3Hittet  1,50  g  toog,  unb  fanb  in  10Q  g 
&rud>tflcifdf):  83,40  g  «Baffer,  16,60  g  SErodfenfubftanj,  9,42  g  ftnüertjucfer,  2,67  g  SRoljr* 
jtufer,  1,04  g  freie  ©äuren,  als  »epfetfäure  beregnet,  0,102  g  ©tiefftoff,  entfared&enb  0,637  g 
©tidpofffubftanj,  0,320  g  2ttineratbeftanbtl)eUe,  0,153  g  Äaü,  0,021  g  ÄaH,  0,016  g  SWagnefia, 
0,033  g  ?l)o$#)orffiure  (P806);  in  100  g  Hfd&e  toaren  enthalten:  47,7  g  ßali,  6,5  g  «äff, 
5,0  g  äßagnefta,  10,3  g  ^oStfjorfäure  (P806). 

Sine  eingetyenbe  Unterfudfjung  ber  ÜKineralbeftanbtljeile  ber  $flaumcnfrud)t  unb  einzelner 
Steile  berfelben  nmrbe  öon  Stomas  SRidfjarbfon4)  ausgeführt.  S)ie  örgebniffe  ttmren 
folgenbe: 


Pflaumen, 
gange  gntdjt 


Orleanöpf  laumen 


$out        |       gfeifd} 
ber  gru$t 


Äerne 


@amenf<$ale 


100  Steile  entfalten  @efammt.«fd>e: 


0,40 


0,89 


0,31 


1,64 


0,24 


3n  100  Steilen  @efammt»3fd)e  finb  enthalten  Steile: 


ftali 

Station 

m 

äRagnrfta 

©^Defdföure  (SOa)  .  . 
Äiefdfäure  (SiOJ  .  . 
$>o«p$orföiire  (P,06)  . 
?ljo«rtorfaure$  ©ifenopjb 
Äo#e 


59,21 
0,54 

10,04 
5,46 
3,83 
2,36 

12,26 
6,04 


58,86 
3,52 
8,25 
9,29 
1,96 
0,81 
9,85 
7,45 


54,59 
8,72 
4,86 
4,69 
3,23 
3,15 

15,44 
4,80 
0,62 


26,52 
1,94 
8,49 

16,17 
7,11 
2r38 

33,05 
3,83 
0,49 


21,69 
7,69 

28,06 
3,77 
6,61 
2,57 

25,24 
4,37 

©pur 


3f.  #.  ©torer5)  fteflte  bie  3ufammenfe|}ung  ber  fürten  ©d&ale  ber  ^ftoumenferne  feft 
unb  15.  Seemann6)  fanb  in  ben  ^ffaumenfernen  0,96%  ämggbalin. 

0  Staat.  <£$em.  $§arm.  1857.  101.  228. 

*)  tteue  lanbwtrt^aftl.  3eitrotg  1871.  @.  960. 

*)  3ciifd>r.  angew.  Chemie  1894,  @.  150. 

*)  «mtal.  Gfjetn.  $f>arm.  1848.  67.  Slnfjang  gu  $eft  3. 

•)  Bull.  Bussey  Instit.  1876.  1.  373. 

■)  SReue«  Steuert.  $$arm.  1874.  28.  449. 


ftrt.  o.  b.  ftaiftrt.  GefuitbbritSainte.    ®onb  XIV. 
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C.   SReneftoben  (SReineffouben). 
9t.  ftrefeniu«1)  fanb  folgenbe  äufammenfefcung  ^x  j>ic  g0nje  gtateftobenfrudjt : 


8e$eid)niing 

8 

f  °-H 
f|lf 

81« 

g 
3 

o 
C 

* 

•5  g 

«* 
« 

i 

TS. 

'S 

•/. 

•/. 

•/. 

•/. 

•/. 

•/• 

'/. 

% 

töenefloben,  gelbgrün,  mittel* 

80,84 

2,96 

0,96 

0,45 

10,47 

0,36 

3,25 

0f68 

Ö™fi 

btfflt.,  fe^r  fflß,  groß,  grfln 

79,72 

3,41 

0,87 

0,38 

11,07 

0,43 

2,85 

1,04 

(1  grudjt  roog  27  g) 

$.  Suignet2)  fanb  in  bem  ftru^tfleifö  ber  SReneftobe  90,60%  «Baffer,   1,16% 
©efammtfäure,   als  Slepfelffture   beregnet,   1,23%  SRoljrjUcfer  unb   4,33%   3m>ertju<fer. 
$.  £ulif($ s)  ermittelte  in  100  g  gfrudjtfleifd)  einer  großen  ©orte  SRencttoben,  öon  benen  im 
SRittel  eine  $rud)t  19,00  g  unb  ein  Äern  1,05  g  loog,  folgenbe  JBeftanbtljeite:  85,10  g  «Baffer, 
14,90  g  fcrocfenfubftanj,  5,54  g  ^noertjuefer,  4,81  g  SRo^rjucfer,  1,29  g  ©efammtfäure,  als 
»etfelfäure  beregnet,  0,120  g  ©tidfftoff,   entferedjenb  0,750  g  ©ticfftofffubftanj,   0,432  g 
2Kineratt>eftanbtl)eite,  0,199  g  Äali,  0,030  g  Äafl,  0,019  g  SRagnefia,  0,038  g  ^ljoStfjorföure 
(P2O5);  in  100  g  äföe  waren  entfalten:  46,0  g  Äaü,  6,9  g  Äaff,  4,3  g  ÜRagnefia  unb 
8,8  g  $f)o$pf|orfäure  (P*05).  ftm  ©afte  ber  SReneHobe,  ber  bie  Difye  1,0570  bei  17,5°  <£.  fjatte, 
fanb  $.  Äulifd)4)  0,54  g  ©efammtfäure,  als  »epfelfäure  beregnet,  3,02  g  ^nöertjuefer  unb 
6,66  g  SRo^rjUdEer  in  100  ccm.    Den  Äerngefalt  ber  SReneHobe  giebt  3.  ßönig 6)  ju  3,1  %  an. 
D.   ÜRirabetlen. 

SRadj  ben  Unterfudjungen  oon  SR.  grefeniuS6)  unb  £1).  ÜRargotb7)  fyaben  bie  ganjen 
ÜRirabeüen,  etnfdjlicpd)  ber  Äerne,  folgenbe  ^ufammcnfefcung: 


©egeidfttimg 

Um 

KCL 

& 
& 

.5 

1 

gl 

g 
'S 

Hnafytiftr 

ä^trabcUen 

82,24 
76,49 

3,58 
4,87 

0,58 
0,49 

0,18 
0,58 

5,77 
7,32 

0,65 
0,63 

7,78 

0,18 

9t.  grefeniu«6) 

btfgt 

4,< 

)2 

2$.  SWargolb7) 

Da$  2?rud)tfleif$  ber  üRirabeQen  ttmrbe  öon  §.  JBuignet8),  $.  JBouffingault9)  unb 
ty.  Sulifd)10)  mit  folgenbem  ©rgebniß  geprüft: 

!)  Sfanal.  <S$em.  Warn.  1857.  101.  228. 

■)  Annal.  chim.  phys.  [3].  1861.  61.  233. 

3)  3«tf$r.  ongetü.  Cremte  1894,  @.  150. 

4)  Sanbnrirtljföaftl.  3a$rb.  1892.  21.  444. 

5)  3.  Äönig,  (Sfjemie  ber  menföiicfcn  ^Q^rungö-  unb  Oenußmittel,  3.  Staffage.    1893.  2.  814. 

6)  «raial.  (S^em.  ?§arm.  1857.  101.  228. 

7)  3a^rc«beria)t  f.  «gritatturojemie  1861/62,  @.  51. 
■)  Annal.  chim.  phys.  [3].  1861.  61.  233. 

»)   (Sbenbort  [4].  1866.  8.  210;  [4];  1867.  11.  434. 
"0  3eitf<$r.  enge».  (Kernte  1894,  6. 150. 
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©eacidjnung 

a 

e 

:S  fg.  l 

i  -  £ 

I 

* 

I 

I 

^2* 

~     B 

Vnafytifer 

2Rzrabtften   .... 

beSgL 

beflgL 

^emnfpiufer  Mirabelle 

83,50 
84r30 

1,18 
0,41 
1,09 
0,60 

3,43 
8,56 
9,33 
6,97 

5,24 
8,26 
7,98 
4,65 

0,794 

0,386 

$.   ©Utgitet 

l  3-  ©ouffUf 
I       gault 
%  Äulifö 

Äulifd)  fanb  ferner  im  3frud)tfleifd)e  ber  SWirabeöen  folgenbe  ÜÄengen  t>on  einjefaen 
3Rtncralbeftanbt$eilen:  0,193%  Äati,  0,024%  ÄaH,  0,016%  SWagnefia,  0,034% 
'ßljoSpljorfäure  (P2O5);  eine  9Rirabeöe  »09  im  SJHttel  6,78  g,  ein  Äcrn  0,50  g.  3)ie  bon 
Souffingault  unterfud)ten  ÜRirabetten  enthielten  4,74%  Äerne. 

Der  ©aft  ber  ÜRirabeHen  enthielt  nad)  einer  Unterfudjung  bon  $.  Sulifd)1)  0,76  g 
©äurc,  ate  äepf  elf  Sure  beregnet,  6,53  g  ftnöertjutfer  unb  6,98  g  9to^rjUcfer  in  100  cem; 
bie  $>id)te  be$  ©afteS  bei  17,5  °  <£.  mar  gleid)  1,0785. 

SSon  ©utyot2)  rourben  au$  ben  3JHrabeöenfernen  10,7%  eines  bunfelgetben,  ftar! 
nad)  Sittermanbetöl  riedjenben  fetten  DeleS  gewonnen. 

E.  aprüofen. 
Ueber  bie  3ufammenfefcung  ber  Sprifofen  liegt  eine  auSfityrlidje  ältere  Arbeit  Don 
8.  5.  SJlei) 8)  üor.  100  g  Styrifofen  beftanben  aus  71,1  g  3frud)tfleifd),  22,2  g  Scalen  unb 
6,7  g  Steinen;  bic©tcine  fefeten  fu$  jufammen  aus  75,2%  harter  @($ale,  4,0%  ©amen* 
becfljaut  unb  20,8  %  ©amen.  85  Ut)  untcrfud)te  getrennt  ba3  grucfytfleifd)  einfötiefelidi  ber 
Scalen,  bie  Ijarte  ©d>ale  ber  Äerne,  bie  Oberhaut  ber  ©amen  unb  bie  ©amen.  $n  gotge 
ber  -STOangelljaftigfeit  ber  bei  ber  ©Reibung  unb'  JBeftimmung  ber  einjelnen  Stoffe  angetuanbten 
Serfa^ren  finb  bie  Don  33lety  gewonnenen  UnterfudjungSergebniffe  nur  Don  geringem  äBertf); 
toegen  ifyreS  gefd)id)tlid)en  ftntereffeS  mögen  fie  inbeffen  bod>  Ijicr  mitgeteilt  »erben. 


©eftanbt$eile  be«  grudjtffcifdje« 
einf$üeßli$  ber  ©$alen. 

Sßaffer 83,04  % 

©djlcraigwfer 0,33   „ 

©unnnt 0,38   „ 

(Sttronenfäure 0,18   „ 

(Selber  fettiger  garbfloff 0,09   „ 

©ad)«fh>ff  mit  ©pur  bon  Äodjfalj    .    .  0,05  „ 

^fottodjfor  (gelbgrflner  garbfloff)      .    .  0,004  „ 

©wnmöfer,  gimmtbrauner  garbftoff .    .  0,08   „ 

©utmniger  garbftoff 0,08   „ 

ffffansenfofer 15,77   „ 

äWineralbejtanbtljeile 0,16  %. 


')  ?anbnrir«rf<$aftl.  3a^rb.  1892.  21.  444. 
*)  *r<$.  $fjarai.  1878.    212.  282. 
*}  Sourn.  praft.  Gljemie  1836.  6.  294. 


©ejtanbtljetle  ber  garten  @$alen 
ber  Äerne. 

©äff er  unb  gaferftoff 76,42% 

©raune*,  in  8ett)er  lö*lt$e*  $arj   .    .  1,81  „ 

©ummi 2,41  „ 

©erbftoff ©puren 

<5rtra!tto|toff  mit  föroefelfaurcm  Äal!    .  1,45% 

ftflnftfidjer  ©ummi 17,99  „ 

äRineralbeftonbtljetie 5,0  %. 


21* 


—    316    — 


©eftanbtljeUe  ber  ©amcnobcr^aut 

3Baffer 42,74% 

Äonfrete«  fette«  Oel 3,57  „ 

3ucfer 3,57  „ 

titainratigef  ©rfraft  mit  ©aften  .    .    .  14,28  „ 

*ßffonjenfafer 23,10  „ 

jcttnftttdjer  (gummi 12,67  „ 

SWincralbcPanbt^ctlc 4,0  ^ 


©eftanbtfjetle  ber  6amcn. 

SBaffer 31,17% 

gette«,  mitbe*  Oet .23,33  „ 

$ta)(tottinifdjer  3u(fer 12,67  „ 

Ötomrni 14,50  „ 

ÄflufHidjer  ©ummi 1,00  „ 

(Siroeig       ©puren 

goferftoff 8,33% 

SWineralbcftanbt^eiJe 1,66  %. 


S)ie  ©aure,  bie  ate  Sitronenffture  angenommen  hmrbe,  ttmrbe  nid^t  toeiter  unterfuty; 
fic  bitbete  einen  „gelbbraunen  ©flrup  mit  einiger  Steigung  jur  Ärtjftaflifation"  uub  fott  ettt>a$ 
äepfelfäure  enthalten  f)aben.  2)ur($  «Deftiöation  be$  3frud)tfleifd)e$  mit  SBaffer  mürben  fleine 
SDiengen  eines  ät^crifc^cn  DeleS  mit  bem  aufgefangenen  ©erudje  nad)  reifen  Sfprif ofen  gewonnen. 

SMe  3ufammenfefeu^8  &er  9anjen  Stprifofenfrudjt  ift  naä)  SR.  grefeniu^1), 
£t).  SWargolb2)  unb  D.  3iure!8)  folgenbe: 


iü  c  ;T  c  i  i1i  ii  u  ti  ii 

M 

E3 

.£i     ^     H     ** 

SS      H 

S  s 

llf 
1*1 

3 

O 

c 

5  E= 

I 

Sfaafytirer 

H 

'/■ 

% 

'/. 

•/. 

'/. 

'/. 

% 

ftprifrfrn,    jiemlidj   groß 
(1  gru«t  =  47  g)    .    . 

84,97 

1,14 

0,90 

0,79 

5,93 

0,89 

4,30 

0,97 

Slprifofen,  groß  (1  grudjt  = 
60  g) 

82,01 

1,53 

0,77 

0,36 

9,28 

0,85 

3,22 

0,94 

».grcfe^iu«,) 

Äprifofen,  Wein  (1  grudjt  = 
33  g) 

83,55 
80,67 

2,74 
2,01 

1,60 
0,75 

0,38 
0,63 

5,56 
10,24 

0,78 
0,49 

3,42 

1,25 

Slprifofen 

5,21 

£$.3Hargolb-) 

be«öl 

81,70 

4,20 

— 

0,63 

— 

— 

- 

- 

O.  3iure!3) 

«Da*  grud)tfleifd)  ber  äprifofe  ttmrbe  bon  SJerarb4),  §.  SJuignet5)  unb  $.Äulifdjß) 
mit  bem  nad}ftef)enben  ©rgebniffe  unterfud)t: 


©egeidjnung 


& 


•i. 


1*1 


£ 

3 


J3 


85 


•/. 


«     ÄS 

s  ö* 

Z    ja 


m 


Bnaltjtifer 


ttyrifofen     .... 

btfgt 

©roge  frü^e  Hprifofen 


74,40 

85,74 
89,00 


1,80 
1,78 
1,23 


16,50 
2,74 
1,79 


6,04 
4,30 


0,20 
0,65 


0,519 


©drarb4) 
$.  ©mgitet") 
?.  Sulifö6) 


Jhtttf $  ermittelte  ferner  in  100  g  ftrufyfleifä  0,208  g  Äali,  0,029  g  Äalf,  0,020  g 
ÜWagnefia  unb  0,044  g  $f)0$pf)orfäure  (P«06);   eine  grucfyt  toog  im  SWittct  24,16  g,  ein 


*)  «tmal.  C^em.  Warm.  1857.  101.  229. 

»)  3a^re«ben^t  f.  «flri?ultur^emie  1861/62,  @.  51. 

*)  S^eue  lanbnirt^aftf.  äettung  1871,  e.  960. 

4)  2)ie  Sanbmirt^aft  t>on  Qoufftngault.  2>eutfd>  tjon  9i.  ©rager.  1851,  @.  313. 

B)  Annal.  chim.  phys.  [3.]  1861.  61.  233. 

")  3ettfc^r.  anfleio.  Cremte  1894,  @.  150. 
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Sern    2,34  g.     Die    öon   JBerarb    unterfudjten   Sfyrifofen    enthielten    1/90%   Scalen; 
3-  fiönig1)  gtebt  ben  mittleren  Äerngeljatt  ber  Styrifofen  ju  3,6%  an. 

3>er  ©oft  ber  ätyrifofen  jeigt  ncuf>  ben  SJerfudjen  öon  SR.  Äatyfer2)  unb  3.  ÜRorifc8) 
folgenbe  ^ufantmenfefeung : 


Bcjetajnung 


§1 

Ö 

er> 

2  ST 

8     « 


g  in  100  cem 


«nattjtttcr 


tt.  Äatfer2) 
3.  2Rorüjs) 


Sprifofen   au«   einem   (Satten   bei 

ttürberg      15,28         1,75  3,89         7,03        0,80 

«prifofen —  1,15  ©pur       5,95 

F.    $firftd)e. 

S)ie  ganjen  $ftrfui)früd)te  fanben  SR.  ftrefeniuS4),  5H|.  SKargotb5)  unb  D-3iuref6) 

»ie  folgt  jufammengcfefct: 


©cjeta^nung 

8 

KU 

ll 

.5  s 

g 

5 

es 

Snafyttter 

¥fuftä)e,  gn>6e  Ipttönbifdje 

84,99 
76,55 
79,84 
78,60 

1,58 
1,57 
1,46 
6,19 

0,61 
0,73 
0,71 

0,43 

6,31 

0,46 
1,07 
0,62 

4,63 
6,76 

0,99 
2,42 

Itö.grefemu«4) 

facta,!.,  ifynli$e   .    .    . 

11,06 

?fuf«fc 

b««9l 

0,54 
0,31 

11,01 

3,02 

£§.  SRargolb1) 
0.  3mref  •) 

3n  beut  grufyfleifdje   beS  $firfid)$   ermittelten  JBdrarb7),   #.  JBuignet8)   unb 
?.  «ulifd»9)  folgenbe  93eftanbtt)eUe: 


©ejeiüjnung 


$Mta> 

^firft^e,  nadj  bem  Abnehmen  öom 

9aume  gereift 

¥ftm«,  grün,    bei  SBegitra  be« 

Reifend 

*m«bra*$fir|tü) 

I),  ©d)önc  toon  2>ou6      .    . 


# 


80,20 


88,70 
89,10 


I« 


1,10 
0,75 
3,77 

0,52 
0,50 


V. 


i 


11,60 
1,07         0,92 


1,77 
2,05 
2,14 


4,22 
5,52 
5,72 


1,106 
0,813 


4* 

2  C 


0,415 
0,617 


Änatüttter 

©<<rarb7) 

$.  öutgnet8) 
[  $.  Äulifa)9) 


!)  3*  ftbntg,  (Steinte  ber  menfd>a$en  9to!>rung«*  unb  ®enußmtttel.  3.  Auflage.   1893.  2.  814. 

*)  Steuert,  anätzt,  (tymie  1883.  3.  290. 

^  <5&em.-3tg.  1884.  8.  1726. 

4j  «muri.  C^cm.  ?barm.  1857.  101.  219. 

•)  Safpttbmty  f.  «gnru(turd)emie  1861/62,  @.  51. 

■)  SReue  tanb»ir«tfd>aftl.  3tg.  1871,  ©.  960. 

7)  3>ie  8anbttHrtyf$aft  toon  ©ouffingault.  2)eutf$  Don  ft.  Krüger.   1851,  ©.313. 

■)  Annal.  chim.  phys.  [8.]  1861.  61.  233. 

9)  3eitfa)r.  ange».  Chemie  1894,  @.  150. 
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5)ie  nähere  Unterfudjung  ber  3Hineralbeftanbtl)eUe  ber  beiben  bon  $.  Äulifd)  geprüften 
^firfid^forten  ergab  golgenbeS: 


3n  100  g  grudjtfleifd)  ftnb  enthalten 
©ramm: 

3n  100  g  Stföe  ftnb  en 
©ramm: 

galten 

Sejeidjnung 

a 

es 

i 
es 

t 

^*3 

1 

es 

CS 

a 

o-  CS  — 

HmSben^ftrfid) 

<ßftrfi$,  ©$öne  oon  SJoue*     . 

0,208 
0,320 

0,036 
0,012 

0,020 
0,017 

0,053 
0,046 

50,1 
51,8 

8,6 
1,9 

4,8 

2,7 

IS/7 
7.4 

SSon  bem  ämSben^firfid)  wog  eine  grud)t  im  SKittet  71,42  g,  ein  Äcrn  3,61  g,  Don 
ber  anberen  <ßfirfid)forte  toog  eine  ftrudjt  57,97  g,  ein  Äern  3,91  g.  SMe  öon  JBerarb 
unterfaßten  ^flrfi^c  Ratten  1,20%  ©djaten;  &  Äönig1)  giebt  ben  ©eljatt  ber  $firfid>c 
an  fernen  ju  4,6  bis  6,8  %  an. 

2f.  #.  © torer *)  unterfudjte  bie  fyurte  ©d)ate  ber  <ßfirfuf)ferne  unb  #.  9tittl)aufcn8)  ftetlte 
au$  ben  $firfid)fernen  einen  bem  Äonglutin  ber  Supinen  äf)nlid)en  ©itoeiftförper  bar.  ©er  ©et)alt 
ber  $ftrfid)ferne  an  Sfotrjgbalin  ift  fe^r  Ijod);  ffi.  Seemann4)  fanb  barin  2,35  °/0  atofygbalin. 

Der  ©aft  bcS  <ßfirfid)3  jeigte  naß  einer  Unterfudjung  öon  $.  Äulifdj5)  ba$ 
frqififöe  ©eroid)t  1,0500  bei  17,5  °  <£.  unb  enthielt  0,61  g  ©äure,  aß  Slcpfclfäurc  bercdjnct, 
1,96  g  ^nöertjuefer  unb  7,00  g  9tof)rjU(fer  in  100  ccm. 

SSon  einigen  amerifaniföen  ^firfidjen6)  tourbe  folgenbe  3ufainmenfe6un0  fcftgcfteflt; 


£rocfen* 

fubflan) 

in  100  g 

grua> 

vm 

g 

2)id)tc 

be« 

$firfi<$fafte« 

3n  100  g  ?ftrfi<$faft  »aren  entfalten: 

©eseidjnung 

Sttbertgucfer 
g 

ftofjtyucfer 
g 

Oefammtfaure, 

at$  Sfepfelfaure 

beregnet 

g 

grüner  2)orN<Pfirft($,  reif  ...    . 

beögl.    fafi  veif 

<£rawforb*$firfi<i),  fafi  reif     .    .    . 

beägt.    mflrb 

beögl.    nid)t  tnflrb 

10,96 

11,36 
11,88 

1,045  bei  25°  <£. 
1,039  bei  25°  G. 
1,050  bei  18°  G. 
1,055  bei  18°  <S. 
1,045  bei  22°  C. 

1,92 
1,36 
2,19 
1,70 
1,67 

6,09 
4,12 
7f02 
8,94 
5,92 

0,57 
0,53 
1,08 
0,96 
0,81 

3n  jtoei  $firfid)proben  tourben  folgenbe  SWineralbeftanbtfjeüe  beftimmt: 


3n  100  g  ber  Sfdjc  be«  grud)tfleifd}e6  roaren  enthalten: 

©eseia^nung 

Sali 

(K.0) 

g 

Stall 

(CaO) 

g 

SWagnefta 

(MgO) 

g 

(Sifenor^b 

(Fe,0,) 

g 

$fp*pl)orf(iure 
(P.06) 

g 

(£rawforb*$ftrft($,  gefunb  .    . 
be*g(.    tranf 

74,46 
71,30 

2,64 
4,68 

6,29 
5,49 

0,58 
0,46 

16,02 

18,07 

1)  3.  Äönig,  Hernie  ber  menfd)(ia)en  Sprunge*  unb  ®enußnuttct.  3.  Auflage.   1893.  2.  814. 

2)  Bull.  Bussey  Instit.  1876.  1.  372. 

*)  3ourn.  pxatt  tytmxt  [2].  1882.  26.  440. 

4)  ftcue«  dienert,  «jtyarm.  1874.  28.  449. 

•)  2anburirtljfa>ftl.  3af>rb.  1892.  21.  444. 

•)  Tenth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Experiment 
Station  at  Amherst  (Maes.)  1892.   SBoflon  1893,  @.  324  unb  328. 
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3rür  biegenden  3fr  üd)te  bcr  begebenen  ^ffonmenarten,  einföfiefclid)  bcrÄerne,  fjatfrÄönig1) 
aus  einem  £f)ette  bcr  öorfjcr  mitgeteilten  6injri*3lnafi)fen  bic  nad|ftef}enben  2D?ittcfa>errt)e  beregnet: 


$ejeic§nung 


8 

*o*  2 
a    s 

com 


•/. 


C       «o  es 


HI 


* 


© 


•/. 


o 


8  ff 

14 


3wttf$en  .... 
Snbere  blaue  Pflaumen 
SteneHoben  .... 
äRirabcflen  .  .  . 
Hprifofen  .... 
¥prftc$e      .    .    . 


81r18 
84,86 
80,28 
79,42 
81,22 
80,03 


6,15 
3,56 
3,16 
3,97 
4,69 
4,48 


0,85 
1,50 
0,91 
0,53 
1,16 
0,92 


0,78 
0,40 
0,41 
0,38 
0,49 
0,65 


5,41 
4,34 
3,39 
4,99 
5,27 
6,06 


0,71 
0,66 
0,39 
0,64 
0,82 
0,69 


%m  äfoföluffe  an  bic  öorfteljenben  Slnaltrfcn  bcr  friftfyen  grüßte  mögen  nod)  bic 
Grcjcbniffc  bcr  in  bcr  Literatur  fid^  finbenben  Unterfud&ungcn  bcr  getroefneten  ^flaumen^ 
arten  mitgeteilt  toerben.  ©etroefnete  «3»etf($cn  ft**  fä)on  toieberfyolt  jur  Darftcüung  bon 
S&raimtocin  öertuenbet  toorben2). 


93ejeiä)nuug 


•/. 


c  a  s  *> 

<u        je  n 


.0 


in 


Suafytiter 


Pflaumen 

3»etfa}en,  franjöftföe 

btfyt.,  ©ürttemberger,  1.  Qualität . 

beflgl.,  Sflrttemberger,  2.  Oualität . 
©aparge  äRarfeitter  Pflaumen  .  . 
SBetfje  italienifäje  Pflaumen  .  .  . 
6a)roarge  Pflaumen 


30,03 
32,20 
27,90 
27,90 
31,95 
33,05 
42,62 
25,09 


42,28 
48,10 
56,30 
47,60 
23,28 
31,95 
35,91 
59,20 


1,74 
2,50 
3,00 
3,90 
lr24 
1,94 

2,80 


1,31 


1,34 


1,18 


1,93 
1,34 


1,26 
1,75 


1,35 

1,40 


3.  ©ertram*) 
«.gaißO 

g.  ©eftim5) 

3-  Äönia,  unb 
GL  ffraud}0) 


2RitteI     29,30       44,41     |    2,45    |  1,53  |  1,45 

Qn  gctrocfnctcn  3toetfd)en  mit  ben  Steinen  fanb  8.  3faißt7): 


1,31 


$e3eia)nung 


3wetfa>n  bon  #o$en$etm 
be^fll.    öon  geuerbad) 
bc«g!.    tum  geflbadj 

be«gl 

btfgt 


Saffcr 


27,17 
20,77 
25,00 
28,81 
30,33 


töebujirenben 
3udtcr 


30,59 
31,12 
32,52 
32,51 
33,79 


Steine 


14,73 
16,33 
18,50 
17,02 
16,71 


■)  3-  Äönig,  Chemie  ber  menfdjlia)en  ftaljnmg«*  unb  (Senugmittet.  3.  Auflage.  1889.  1.  772,  773,  774. 

2)  ?6arm.  3tg.  1833,  @.  92;  ^arm.  Gentralbl.  1833.  4.  352;  2)ij6  unb  Sobibert,  Journ.  chim. 
m<kl.  3uni  1884,  @.  331;  ^arm.  (SentralM.  1834.  5.  604. 

■)  Sanbimrtljfdjaftl  $3crfua>(totioncn  1876.  19.  401. 

*)  SBflrttemb.  ©eroerbebl.  1852,  ©.  135. 

■)  Bull.  soc.  chim.  [2].  1867.  7.  736. 

6)  3.  Ädnig,  (Sfjemic  ber  menfdtfidjen  Sprunge*  unb  ©enufjmittel,  Berlin  1889.  1.  779. 

7)  3)inglerTö  poftjtedjn.  Sourn.  1853.  127.  316. 
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3f.  SBertram1)  fanb  in  ben  getrocfneten  Pflaumen  aujjerbem  Keine  SWengen  SRoljr- 
judCer  (0,2  bis  5%)  unb  ©tärfe  (0,22  °/o).  Der  toetße  Ueberjug,  ben  man  oft  auf  gc* 
trodfneten  Pflaumen  beobachtet,  befteljt  nadf)  ÜW.  #ebberling2)  aus  grud&tjucfer  (tfäoulofc), 
nad>  $.  Subnug8)  avß  red)tsbre!jenber  Dejtrofe.  Den  Äcrnge^att  ber  getrocfneten  3mctftycn 
giebt  $.  Äönig4)  ju  13,7  bis  16,4%  an. 

Ueberföaut  man  bie  öorfte^enben,  jiemlid)  jal)lreidf)cn  Unterfud&ungen  öon  'JJflainnenartcn, 
fo  ift  feftjufteßen,  baß  fie  jtoar  für  bie  meiften  SBeftanbtfyeüe  biefer  Dbftarten  auSrcid&enj  in£* 
befonbere  finb  bie  angaben  über  tyren  ©eljalt  an  ffiaffer  unb  Erodcnfubftanj,  ©efainintfäurc, 
©ticfftofffubftanj  unb  SDWneralftoffen  burdjauS  einmanbSfrei.    Qnbeffen  gerabe  über    ben   für 
bie  SBranntroeinbereltung  nrid)tigften  iBeftanbt^eit,  ben  ftndtx,  geben  bie  üorliegenben    Unter* 
fu^ungen  nur  ju  einem  ganj  geringen  Xf)tH  genügenbe  StuSfunft;  bie  ÜÄe^rja^I  berfetben  ift 
fogar  geeignet,  ein  ganj  falfd&eS  JBilb  Don  bem  guderge^atte  ber  $flaumenarten  31t   geben. 
Dbmof)!  SBuignet  bereits  im  $af)re  1861  nadjgcftiefen  Ijatte,  ba&  in  aücn  $flaittnenarten 
rei^lid^e  ÜÄengen  Sioljrjuder  entsaften  finb,  bie  ben  ©eljatt  an  ^nüertjuder  t»ietfad^  redjt  er^ 
ablief)  überleiten,  Ijat  bod&  bie  üJiefjrga^I  ber  festeren  Slnatytifer  ftd)  mit  ber  Seftimmung 
beS  birelt  rebujirenben  Ruders,  beS  ftnbertjucferS,  begnügt,  ben  Sftofyrjudfer  aber  nidfjt  berütf  * 
ficfytigt  ober  aud)  überfein,    ©o  fommt  cS,  ba§  bie  meiften  in  ber  Siteratur  ficij  finbenben 
angaben  über  ben  ©efammtjucfergeljalt  ber  ^flaumenarten  fo  niebrig  finb  unb  bem  fügen  ©e* 
fd&macfe  ber  SWe^rja^l  biefer  Dbftarten  garniert  entfpred&en;  ein  fo  geringer  ^udfcrgeljatt  würbe 
bie  Darfteöung   bon  $ffaumenbrannt»einen   felbft  unter   ben   günftigften  @rnteberl)äftmffen 
laum  lohnen. 

Sie  Unterfudjungen  beS  SJerfafferS  über  bie  ßiifammenfegung  ber  ^flaumenfäfte  werben 
in  einem  fpateren  äbfd^nittc  (©.  384)  mitgeteilt  »erben. 

II.  Sie  Saeftettung  beS  Stoetfd&eubrannttoeineS, 

3Bie  äße  übrigen  Dbftbrannttoeine  torirb  auä)  ber  Stortföwbrannttocin  föft  ausfd)licfclid) 
in  Meinen  unb  Heinften  ^Betrieben  bargefteöt.  gür  ben  ©roßbetrieb  eignet  fid)  biefer  fanb> 
ttrirtlrfd&afrtid&e  ©etoerbSjtoeig  weniger,  »eil  bie  Qtxt  ber  (Srjeugung  »äljrenb  beS  ftaljreS  nur 
eine  befcijranfte  unb  ber  ffirnteertrag  fel)r  fdbtvanfenb  ift;  für  bie  SBrannttoeinbereitung  fommen 
überbieS  nur  biejenigen  3»etfd()enmengen  in  JBetradjt,  bie  nittyt  als  9ftot)obft  ober  in  ftorm  Don 
Äonferöen  (getroefnete  3»etfcf|en,  ßtoetfd&enmuS  u.  f.  ».)   beffer  üertoertyet  »erben  fönnen. 

3HS  ^robuftionStönber  beS  3»etfcf|cnbranntfoeineS  unb  anberer  ^flaumenbranntmeine 
finb  in  erfterßinie  bie  öfterreid&ifdfcungarifd&en  Ärontänber  ju  nennen;  in  ©übungam,  ©tyrnuen, 
©laöonien,  JBoSnien,  $)atmatien,  ©öfjmen,  9Jtöl)rcn  ttrirb  jiemlidj  oiel  <3toctf^cn&ratintUjc*n 
gebrannt  unb  ein  Ztjdl  beSfelben  ejportirt.  @r  füf)rt  bort  ben  tarnen  ©djliitootoifca,  aus 
bem  bie  and)  in  S)eutfdf)fonb  gebräuchlichen  33ejeid)nungen  ©tifoohnfe,  ©Itootoifc,  ©libonrifc, 
@tf)litt>ott)ifca  entftanben  finb;  ein  in  3)atmatien  aus  ^Jfir fidlen  bargeftettter,  fetyr  aromatiföer 
SBranntoein  toixb  3)2arafd)ino  genannt.  9Iud)  in  ©erbien,  ber  ©d^h)ei3,  SBaben,  SBürttcm^ 
berg,  (Stfa^Sot^ringen  unb  ©übfrantreid)  »erben  groge  3ßengen  Pflaumen  auf  23ranntn>ein 


!)  SonbiDttt^aftl.  Serfu^dflattonen  1876.  19.  401. 

4  ©eiüerbcbtatt  f.  b.  (Sro^erjofl^.  Reffen  1870f  6. 116;  2)tng(er'0  pol^n.  3oum.  1870.  197.  384. 

8)  %x$.  ¥§arm.  [2].  1870.  148.  53. 

}  3.  ftönig,  «.  a.  O.  1893.  2.  814. 
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oerorbeitet.  Der  ßwetfdienbranntwein  t>at  als  ©egenftanb  beS  SBerjeljrS  im  Sittgemeinen  nur 
eine  ortlidje  SJebeutung;  wöljrenb  ber  Äirfdjbranntwein  [\ij  als  fogenannter  Sbetbrannt* 
tocin  ein  weit  berbreitcteS  äbfafcgebiet  erobert  l)at,  ift  bieS  bei  bem  gwetfd&enbranntwein  n>eit 
weniger  ber  fiatt,  trofebem  er  im  greife  ertyeblidf)  niebriger  ftetjt. 

lieber  bie  Darfteßung  beS  ^wetfd&enbranntweineS  lit$tn  in  ber  Literatur  nur  wenige 
Mitteilungen  öor.  Qn  Deutfcijtanb,  granlreidf)  un&  xn  bcr  ®$to«J  erfolgt  fic  im  allgemeinen 
in  berfelben  SSJcifc  wie  bie  beS  Äirfd|branntweineS.  Die  Qtottftyn  werben  mit  Ijötjerncn 
Stampfen  ober  jWifd&en  ben  SBalgen  einer  Dbft*  ober  Iraubeumüljte  (Äetter)  jerquctfd&t.  Die 
3RaifdE)e  wirb  in  33ottid)en,  bie  tljeils  bebetft,  tljeils  offen  finb,  ber  ©elbftgälpung  übertaffen; 
ba  bie  juderreidjen  unb  eiweißarmen  $flaumenmaifd|en  jiemlidi  fd&wergäl)rig  finb,  wirb  mit* 
unter  eine  Heine  ÜÄenge  $reßl)efe  jugefefct.  Die  ©ätjrtemperatur  betrfigt  jWedmäßig  15  bis 
18°  6.  ©ofern  bie  3frud|tmaifd)e  nic!)t  mit  einem  bur^lod^tcn  SBoben  bebeeft  ift,  ber  bie 
feftai  Seftanbtljeite  (Äerne,  gfrud&tfleifdE),  ©dualen)  ber  SWaifdje  unter  ber  Dberftödje  beS 
attmfipdj  auStretenben  ©afteS  tyfilt,  muß  bie  3Haifd)e  Ijäufig  mit  $otjf rüden  umgerührt 
»erben,  um  bie  ffiffigffturebilbung  in  ben  bie  3ftüffigfeit  überragenben  £reftern  ju  üerfjinbern. 
Die  §auptgäf)rung  ift  in  8  Sagen  bis  4  SBod^cn  beenbigt;  eine  tangfame  5Jiad)gäf)rung  tjalt 
nodj  lange  Qtit  an. 

Die  öergo^rene  2Raifd()e  unterwirft  man  nad)  ber  SJolfenbung  ber  #auptgät)rung  entweber 
alSbalb  ber  Deftitfation,  ober  man  läßt  fie  in  gcfd&loffenen  gäffern  nodf)  einige  ÜRonate  tagern. 
3m  erftcren  ftalle  gewinnt  man  ben  gewöhnlichen  3wetfd()enbranntwein,  im  lefeteren  ben 
fogenannten  QtDtt\ä)tnbvanxittot\xi*<5p&tbxarib,  ber  fid)  burd)  einen  ftftrferen  3frud()tgefd)mad 
unb  ein  feineres  «roma  auSjeid^nen  foll.  ffiäljrenb  ftd|  %  SBeJjrenb1)  günftig  über  ben 
©pätbranb  auSfprid)t,  bejeid&nen  9t.  Ulbricht  unb  8.  öon  SBägner8)  baS  lange  ©te!)en* 
laffen  ber  ßwetfdienmaifd&e  als  nufctoS,  ba  baS  Srjeugniß  an  getnfjett  beS  ©enuijeS  unb 
®efdjmatfeS  Ijierburd)  nidfjt  gewinne,  unb  als  gefäljrlid),  ba  bie  SWaifdje  leidet  burd)  @ffigfti$ 
unb  ©d&immelbilbung  leiben  ober  Derberben  fönne. 

Die  Deftitfation  beS  Swetfd&enbranntweineS  erfolgt  in  ebenfo  primittoer  SBcife  wie  bie 
beS  Äirfd&branntweineS;  btefetben  einfädln  Apparate,  in  benen  im  ©ommer  ber  Äirfd&brannt* 
wein  beftiüirt  wirb,  bienen  im  #erbft  jur  #erfteßung  beS  3wetfd)enbranntweineS.  pfeift 
irnrb  bie  ÜÄaifdje  über  freiem  fteuer,  nur  auSnaljmSWeife  mit  Dampf  abbeftißirt.  Um  baS 
Anbrennen  ber  ÜÄaifd^e  ju  bermeiben,  muß  biefe  wäfyrenb  beS  SlnwärmenS  tüd&tig  burdf)* 
gerüljrt  Werben,  woburd&  nid)t  unbeträd^ttid^e  ÜÄengen  3ltfot)ot  unb  SSuIetftoffc  berloren  getjen. 
©egen  baS  @nbe  ber  Deftiöation  brennt  bie  bidfe,  mit  3wetfd)enfernen  burd)fefete  grud)t* 
moij^e  meift  an,  woburd&  baS  Dcftiüat  trübe  wirb;  eS  ift  batyer  gcwö^nlid^  eine  jweitc 
Deftitlation,  bie  fogenannte  Säuterung,  not^wenbig.  Q[ft  ber  erjieltc  SBranntwein  ju  alfotjot* 
reid^,  fo  wirb  er,  bem  ©efd&made  ber  2lbnef)mer  entfprcd^enb,  mit  SBaffer  auf  ben  gewünfc!)ten 
*l!o^olge^alt  üerbünnt;  ba  fjierju  gewo^nlid^  SBrunnenwaffer  öerwenbet  wirb,  gelangen  auf 
biefe  3Beife  Heine  SWengen  ber  feften  SÜBafferbeftanbt^eile,  inSbefonbere  ftatffatgt  unb  mitunter 
au^  S^loribe,  in  ben  3»^f^cnbranntwein.    2lud|  organifd^e  fefte  SBeftanbtljeile  gelangen  bei 


")  %  8c$renb,  Äurjgef aßte  Anleitung  aum  praftifdjen  59renncrci6ctrieb.  Stuttgart  1888,  bei 
®ugen  Utmcr. 

^  U.  Ulbricht  unb  2.  öon  SBägner,  $anbbuc^  ber  ©ptrititSfabrifation.  ©ctmar  1888f  bei  $ew 
W  griebri^  »oigt    @.  240. 
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bcr  Deflation  ber  ätoetföenmaifdje  in  ba«  Dcftittat.  Die  SWaifdje  fiebet  unter  ftarfem 
©djöumen  unb  SBlafentoerfcn,  fo  baß  Heine  S^eUc^en  berfelben  burd)  ben  Dampf  mit  über- 
geriffen  »erben1),  au«  biefem  ©runbe  f)interlaffen  bie  3t»etfd)cnbrannttt>eine  beim  ©tnbainpfen 
auf  bem  SBaffcrbabe  faft  ftetS  einen  geringen  SRitöfftanb,  ber  beim  Srljifcen  Bertolt  unb  Heine 
Mengen  einer  falfyaltigen  äfd)e  unterlägt 

Die  Äüfjlröljre  bejto.  ftütjlftyange,  in  ber  fid)  bie  Sranntoeinbämpfe  oerbid>ten  uub 
burd)  bie  ber  flüffige  SBrannttoein  abfließt,  befte^t  au«  Äupfer.    Da  jeber  3toetfdE>enbrann^ 
mein  ju  golge  feiner  Darftcttung  Heinere  ober  größere  SKengen  ©ffigfaure  unb  anbere  «Säuren 
enthält,  ift  fomit  bie  3)?öglid)Feit  gegeben,  ba%  berfelbe  meljr  ober  »eniger  fupferljaltig   toirb. 
3toar  greift  bie  Sffigfäure  btanfeS,  metaßifdjeS  Tupfer  in  ber  Sfätte  nid)t  an;  fobalb  fiefj 
aber  an  ber  Oberfläche  ber  nur  jeittoeife  benufeten,  ber  Steinigung  nur  ferner  jugendlichen 
$üf)tfd)langen  unter  bem  (Sinfluffe  öon  Suft,  SBaffer  unb  Äoljlenfäure  bafifc^  fof>(enfaure£ 
Äupferojr^b  gebilbet  fyat,  toirb  biefe«  oon  ber  ^inbur^fließenben  gffigfäure  geföft.    Qn   biefer 
iBejie^ung  liegen  inbeffen  bie  23crl)ättniffe  bei  bem  ^toetföenbrannttoeine  erljeblid)  günftiger  al§ 
beim  Äirfdjbrannttoeinc.    SBenn  nämlid)  lefetercr  beftiflirt  nrirb,  fielen  bie  Separate  meift  oiclc 
Monate  unbenufet,  fo  ba§  reidje  Gelegenheit  jur  ©rünfpanbilbung  in  ber  Äüljlröljre  gegeben 
ift;  nad)  ©.  SBrigel2)  ift  baö  erfte  Äirfdjbrannttoeinbeftittat  ber  „Äampagne"  in  golge  feines 
ÄupferrcidjtfmmS  oft  gang  grün  gefärbt.    Dnr($  ben  Äirfd)branntt»ein  ftnbet  getmffennafcen 
eine  Steinigung  ber  Äüt|lröl)re  oon  Äupferfaljen  ftatt,  fo  baß  bie  sJtöl)rc  ju  ber  ßeit,  wo  ber 
3u?etf$enbranntmein  beftittirt  toirb,  eine  jiemfid)  btanfe  Oberfläche  fjat.  Der  3roetfd)enbranntn>ein 
enthalt  batyer  meift  nur  Heine  Mengen  Tupfer  ober  ift  ganj  frei  oon  biefer  Verunreinigung. 

Von  Sebeutung  für  bie  3ufammcnfe6un9  bt$  3n>etf$enbrannth>eine3  ift  bie  ^ragc,   ob 
bei  ber  #erftettung  beSfelben  bie  ©teine  (Äerne)  in  ber  ÜKaifdje  verbleiben  unb  ob  fie  ganj 
ober  jum  £(jeil  jerträmmert  toerben  ober  ganj  unterlegt  bleiben.    SBte  bei  ben  ßirfd)en  ift 
aud)  in  ben  ©amen  fämmtttdjer  ^flaumenarten  Sfaitjgbafin  enthalten,  ba$  unter  bem  ©influffe 
gemiffer  ©nstyme,  inSbefonberc  be$  ebenfalls  in  ben  ©amen  fid)  finbenben  (SmulfinS,   fottrie 
burd)  bie  @in»irfung  oerbünnter  ©Suren  in  Dejtrofe,  Senjatbe^b  unb  JBlaufäure  jcrfäüt. 
©tue  ttue  große  Stenge  SBlaufäure  au$  gtoctfdjenfcrnen  entfielen  fann,  ergiebt  fid>  aus  ben 
Verfugen  oon  $.  33.  @nj8),  ber  bie  £>erftcttung  eineö  ,3toetfd)en!ermoafferS  (Aqua  nucleorum 
Pruni  domesticae)  al«  bittigen  ©rfofc  für  SMttermanbel*  unb  Äirfd)lorbeertt>affer  oorfdjlug. 
ftatts  baljer  bie  3»etfd)cn  mit  ben  fernen  oergo^ren  toerben,  ift  fomit  bie  2Äöglidjfeit  gegeben, 
baß  in  ber  SMfdjc  Scnjalbe^b  unb  SBlauffture  gebilbet  toerben,  bie  bei  ber  Deftittation  in 
ben  fertigen  3toetfd)enbrannttoein  gelangen. 

SBäfyrenb  bie  9ftef)r  jaljl  ber  Seljrbücfyer  leinen  ^toeifel  barüber  julaßt,  baß  bie  3tt>etfd>en* 
maifdjen  mitfammt  ben  fernen  ber  ©äfjrung  unterworfen  toerben  (in  bem  #anbbud)e  oon 
91.  Ulbricht  unb  8.  oon  äBAgner4)  toirb  fogar  an  jtoei  ©teilen  unmittelbar  hierauf  JBejug 
genommen),  giebt  ©.  S3rtgel6)  au^brüdli^  an,  baß  bie  ^toetf^cn  oor  ber  Vergä^rung  Doli* 


!)  3.  Keßler,  «r(^.  ?$arm.  1881.  219.  163;  3.  fteßfer  unb  2K.   öart^    3cttf(^r.    anaty. 
Chemie  1883.  22.  35. 

2)  ^euc«  SUc^crt.  f.  ?^arm.  1873.  22.  297. 

3)  »iertelia^rc«f4r.  pxatt.  «ß^arm.  1863.  12.  67. 

4)  9t.  Ulbricht  unb  ?.  tton  Wagner,  ^anbbuc^  ber  epirtti^fabrifatton.  Sßeimar  1888,  ©.239  u.  321. 
»)  SRcue«  »epert.  f.  ^atm.  1873.  22.  397. 
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ftünbtg  Don  ben  fernen  befreit  mürben,  tiefer  Slngabe  mu§  tmberfprod&en  werben.  äBenn 
aud}  Ijier  unb  ba  t»ietleicf)t  bie  ^metfdjen  t»or  ber  Verarbeitung  öoüftanbtg  entfernt  werben 
mögen,  fo  finbet  bieS  bodj  im  allgemeinen  fidler  nid)t  ftatt;  biefe  Arbeit  toäre  t)iel  ju  mutant 
vuü  mit  Äoften  öerhiüpft,  bie  bie  3toetfd)enbrennerei  unrentabel  inadjcn  nmrben.  Sei  jafjl* 
reiben  Umfragen,  bie  ber  SJerfaffcr  bei  gtoetfd&enbrenncrn  in  oerfdjiebenen  Reiten  be$  babifd&en 
unb  toürttembergifd&en  ©d)toarjtt>albeS  oeranftaltet  Ijat,  mürbe  if)m  äbereinftimmenb  mitgeteilt, 
ba%  bie  3toetfdf)enmaifdf)en  ftetö  mitfammt  ben  fernen  Dergoljrcn  toerben.  2luf  ba$  3ertrümmern 
ber  3it)ctf(^enferne  nrirb  meift  fein  SBertl)  gelegt  unb  mit  2Ibfid)t  gefdjieljt  bieg  nii)t;  bod) 
tourbe  e$  atö  nidjt  auSgefd&loffen  bejeid&net,  ba%  beim  gerßatnpfen  ber  grüßte  einzelne  Äernc 
mit  jcrquetfdjt  werben,  $n  einer  größeren  Sttenge  3tt)etfd()enmaifdf)e,  bie  bem  ©efunbl)eit&< 
amte  auä  ©tfafcSotljringen  jugefanbt  mar,  fanben  fid)  jtuar  jaf)lrcid)e  Qtoet\ä)ztAtcnt,  aber 
faft  ade  in  unterlegtem  .ßuftanbe;  nur  ganj  oereinjelt  beobachtete  man  jerquetfdjte  Seme. 
eJaft  nod)  primitiver  als  in  Deutfd&lanb  toirb  ber  3toetfd)enbrannttt>ein  in  ben  flabifd^cn 
Räubern  Defterreid)*  Ungarns  ^ergefteßt.  2ß.  ^etrotuitfd)1)  tfycilt  hierüber  golgenbeS  mit: 
„Der  bebeutenbe  Säuregehalt  bei  ben  meiften  3toetfd()enbrannttocinen  W  in  ber  SBcljanblung 
ber  9Ratfd)e  feine  Urfad|e.  Die  ©äfjrung  ber  3metfd)en  *>«*  in  offenen  ©efäfeen  fid)  fetbft 
überlaffen  unb  bauert  jiemlicfy  lange,  ba  Sitocißftoffe  nid)t  ^inlangli^  oorljanben  finb,  um 
ftürmifd)e  ©äfjrung  ju  oeranlaffen.  @ffigfäurebilbung  fann  unter  folgen  Umftänben  nitfyt  aus* 
bleiben.  Sei  ber  Deputation  giebt  biefelbe  bann  fef)r  leidfjt  SSeranlaffung  jur  SBilbung  lo$lid)er 
Äupfcrfaljc,  oon  benen  man  ©puren  in  Dielen  groben  antrifft.  Qfn  JBoSnicn  unb  ©laoonien 
i)a\t  man  nur  bie  3)?aifd)e,  nid)t  aber  ben  SBrannttoein  oorrätfyig,  fonbern  berfelbe  nrirb  furj 
üor  bem  ©ebraudf)  —  getoöf)nlid>  öor  großen  gefttagen  —  in  öorau$fidf)tlid>  erforbcrlidf)er 
SKenge  in  einfjeimifdjen  Heinen  Apparaten  gebrannt.  9We  bo$nifd)en  fflrannttoeine,  bie  untere 
fudjt  mürben,  Ratten  beutlidfjen  töaud&gefd&madf.  2Iber  aud)  in  ©Übungarn  finb  bie  33renn* 
apparate  jumeift  t>on  primitioer  gorm.  SJhir  auSnafymStoeife  nrirb  bie  Deputation  tirieberljolt, 
Segel  ift  e£,  bafe  gleidfc  ba3  erfte  Deftiüat  atö  33ranntn>ein  verlauft  unb  genoffen  nrirb.  üftan 
tiat  e$  alfo  eigentlid)  mit  Sutter  ju  tljun,  unb  barin  finbet  ber  öerijältnifemäjng  geringe  unb 
in  meiten  ©renjen  fd&foanfenbe  2ll!of)oIgef)alt  feine  ffirflärung.  SBenn  bie  Deputation  ifjren 
Anfang  nimmt,  fo  achtet  man  auf  bie  ärt  be«  9lbtröpfeln$,  ba  biefelbe  bon  ©influß  auf  bie 
Qualität  be$  ©etränfeS  ift.  !$e  Wneflcr  bie  tropfen  \\ä)  folgen,  befto  mef)r  ©äure  fommt 
in  ben  Sranntroein  hinein,  bod^  aud)  ju  langfam  barf  t&  nid^t  gefd^en,  fonbern  eö  muß 
immer  ein  getoiffeä  ÜRaa§  fein,  toeld^eö  bie  ^ßraftifer  befliffen  finb,  einjuljalten.  Die  über* 
beftillirenben  tropfen  fallen  juerft  in  eine  untergeftellte  ißugfd^ale  unb  au£  biefer  erft  in  ba$ 
Auffanggefäß,  ©inige  Qtit  nad^  SBeginn  ber  DeftiHation  ift  bie  SWußfd^ale  ganj  mit  ©d^aum 
bebedtt,  unb  ba$  DeftiKat  ipirb  fo  lange  aufgefangen,  atö  biefer  ©djaum  nid)t  oerfd^minbet. 
Die5  ift  ber  3*üpunft  jum  Äbbrcd^en.    Sin  anberer  grober  ift  nid^t  gebräud^lid)." 

III.  friUjere  Unterfud^ungen  über  bie  »ergä^rung  Don  3i*etfdjen*  unb  anbeten 

^Paumen^aRaifd^en, 

Die  SBergä^rung  ber  ß^etf^enmaif^en  ift  bisher  feiten  an  ber  $anb  ber  djjcmifdjjeti 
Unterfud^ung  oerfolgt  »orben;  nur  Q.  fflouffingault2)  ^at  fid^  einge^enb  mit  biefer  aufgäbe 

*)  StWr.  analst,  e^emie  1886.  26.  196. 
*)  Annal.  chim.  phys.  [4J  1866.  8.  210. 
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befafct.    ©eine  erften  SJerfud&e  führte  SJouffingault  mit  ben  Keinen,  fügen,  gelben  2Wira- 
betten  aus.    9,650  kg  uon  ben  Äernen  befreite,  oollftänbig  reife  3Rirabettcn  würben,    oljnc 
fie  ju  jerquetfcfjcn,  in  eine  ©laSflafdje  gebraut  unb  biefe  foweit  gefdjloffcn,  baß  sunt  (Jnt 
weidjen  ber  bei  ber  ©ätyrung  entftefyenben  Äoljlenfäurc  nur  eine  enge  Oeffnung  üerbtteb.     <5S 
fammettc  .fid)  balb  in  ber  3ffofd)e  eine  Ijellgelbe  glüffigfeit,  bie  fid)  allmäljlidt)  oerme^rte;  nad) 
22  Sagen  war  bie  ©äljrung,  bie  bei  20—24°  E.  ücrlief,  ber  £auptfad)e  nadj  beenbei.    Die 
OKaifd^e  fyatte  einen  reinigen  ©eruefy  mit  djarafteriftifd)em  SJttrabellenaroma.    Da«  ©enridjt 
ber  bergofjrenen  3Haifd()e  betrug  9,130  kg;  burdj  2lbtropfentaf(en  mürben  5,660  kg  eines 
gelben  ©afteS  unb  3,470  kg  nod&  feljr  faftreidde  £refter  gewonnen.    JBcibe  Xtjeile,    fotüte 
aud)  bie  ju  bem  SBerfuc^e  benufcten  frifdjen  SRirabetten  würben  d()emifcf>  unterfudjt.    äBfifjrcnb 
ber  ©aft  otjne  ffieitercS  berwanbt  würbe,  würben  je  200  g  ber  frifd^en  9ftirabe(ten  unb  ber 
faftl)altigen  £refter  wieberl>olt  mit  ©affer  jerrieben  unb  burdl)  ein  £ud>  abgepreßt,    bis  bie 
Qflüffigfeit  ein  ßiter  betrug.    Die  Unterfu^ung  würbe  nad>  folgenben  Verfahren  ausgeführt: 

1.  Der  rebujirenbe  Qnätx  würbe  mit  ge^Iing'f^er  ßöfung  titrirt.  SBfi^renb 
fid)  baS  Verfahren  bei  ben  friffyn  2frud)tfäften  gut  bewährte,  war  bei  ben  ber* 
gotjrenen  ©äften  in  golge  beS  Auftretens  einer  grünlichgelben  ftarbe  bie  @nb 
reaftion  fdjwer  ju  erfennen  unb  unftd&er.  Um  biefen  Uebelftanb  ju  Dcrminbern 
ober  ju  befeitigen,  würben  bie  glüffigfeiten  einige  Slugenblicfe  mit  2 — 3  cem 
©aljfäure  gefod&t.  JBouffingault  bejeidjnet  ben  rebujirenben  Qudcx  ber  Pflaumen 
als  ©tyfofe  (Iraubenjucfer),  beregnet  ifyn  jeboc^  rid&tig  als  ^UDertjucfer;  bie 
gefyling'fd&e  Sofung  würbe  nämlicfy  auf  inöertirten  SRo^rjuder  eingeteilt. 

2.  ©eftimmung  beS  5Ro^rjueferS.  Die  SBeftimmung  beS  rebujirenben  3ucfcrS 
in  ben  Mirabellen  führte  ju  öerfyältnitjmäjjig  niebrigen  SBertfyen,  bie  Dermutycn 
ließen,  es  fei  nod)  eine  anbere  gueferart  borljanben  (SRoljrjucfer),  bie  auf  SetyKng'fdp 
Söfung  nid)t  einwirf  e.  JBouffingault  beftimmte  baljer  aud)  ben  SRotyrjucfer, 
inbem  er  bie  frifdjen  ©äfte  mit  einigen  ^rojent  ©aljfäure  fodjtc  unb  atSbann 
ben  ^nüertjucferge^alt  ermittelte.  SSon  bem  gefammten,  nad)  ber  Qftöerfion  ge* 
funbenen  ftnbertjudfer  würbe  ber  urforünglicfy  üorljanbene,  öor  ber  ^nberfion 
ermittelte  ^nbertjuefer  abgejogen  unb  ber  Unterfd^ieb  burd)  üßulttylifation  mit 
0,95  auf  SRo^rjudfer  beregnet. 

3.  Die  ©Sure  würbe  mit  Äalfwaffer  titrirt,  baS  auf  ©d&wefelfäure  Don  befanntem 

©eljalte  cingeftellt  war.    Die  bergoljrenen  ©äfte  würben  öor^er  jur  Vertreibung 

ber  Äofylenfäure  10  bis  15  Minuten  gefodjt;   bie  flüchtigen  gettfäuren  follen 

babei  ntd)t  merflidf)  verflüchtigt  werben.    Anfangs  öerwanbte  JBouffingault  als 

ftnbifator  SacfmuStinftur,  feäter,  ba  er  bei  gefärbten  ©äften  auf  Schwierig* 

Feiten  ftieß,   SadtomSpapier.    Die  freie  ©äurc  ber  grüßte  beregnete  er  auf 

©d&wefetfäuret$brat  H2  S04  =  98;  im  golgenben  finb  biefe  Sfcrtlje  burcij  SBulti* 

134 
plifation  mit  -^q-  =  1,367  auf  Aepfelfäurc  C4  H6  06  =  134  umgerechnet  worben. 

4.  SBeftimmung  beS  ämmoniafS.  100  cem  ©aft  würben  mit  200  cem  öon 
Ammonial  freiem  SGBaffer  oerbünnt,  jur  Vertreibung  ber  Äotylenfäure  gefönt,  mit 
1  bis  2  g  gebrannter  SWagnefia  berfefct,  baS  Ammoniaf  abbcftillirt  unb  titrirt. 

5.  Qvlv  SJeftimmung  beS  Slllo^ols  würben  bon  300  cem  üergo^renem  ftxnty* 
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foft  100  ccm  abbeftittirt  unb  im  DeftiUate  ber  Sllfoljol  mit  Jg>ütfc  eine«  «Ifolplo* 

meter«  ermittelt.    JBouffingault  nimmt  an,  bog  er  ttalprföeintid)  ftet«  ettoa« 

ju  toenig  Sllfoljot  gefunben  Ijabe,  ba  mit  ben  erften  100  ccm  Deftillat  nid|t  aller 

aifotjot  übergegangen  fei. 

<£>a§  ffirgebniß  ber  Unterfud)ungen  mar  folgenbc«.    Qfn  ben  9,65  kg  frtfdjen  ÜRirabetfen 

waren  enthalten:  825,56  g  Snoertjudfer,  796,99  g  Sio^rjurfer,  39,59  g  ©efammtfäure,  al« 

Xepfelfäure  beregnet,  unb  0,320  g  Slmmoniaf.    Der  SRoOrjudfer  toirb  oor  ber  ©ätyrung  burd& 

ba3  3nt>ertin  ber  #efe  inbertirt,  fommt  baljer  al«  gnöertguder  jur  ©eltung.    796,99  g  JRoljr* 

796  99 
juefer  liefern         '     =  838,97  g  ^nöert  judCer ;  ber  ©efammt^noertjuefertoert!)  ber  9,65  kg 

amrabetten  ift  fomit  gleid)  825,56  +  838,97  =  1664,53  g.  Die  üergoljrene  üßaiftye 
(©aft  unb  fcrefter  jufammen)  toog  9,13  kg  unb  enthielt  98,05  g  ^nöertjurfer,  380,61  g 
aifo^ol,  108,29  g  ©äure,  al«  «epfelfäure  beregnet,  unb  0,034  g  »mmoniaf.  @«  l)at  fomit 
ba«  ®eü>id)t  ber  ÜRaifd&e  um  520  g,  ber  Subertjucfertoertlj  um  1566,48  g  unb  ber  Stmmoniaf* 
geaalt  um  0,286  g  abgenommen,  bagegen  ber  ©äuregeljalt  um  68,70  g  jugenommen;  ferner 
finb  burdfc  bie  ©ä^rung  380,61  g  2llfol)ol  entftanben. 

SJemerfeitffoertl)  an  biefem  ©rgebniffc  ift  bie  geringe  9lu«bcute  an  Sllfoljol  unb  bie  ftarfe 
Eerme^nmg  ber  ©äure.  Die  1566,48  g  gnöertjuder,  bie  bei  ber  ©ätyrung  öcrfdjtoinben, 
foütcn  nad>  ber  Ztyoxit  etma  800  g  2llfol)ot  liefern,  ftatt  ber  hrirllid)  gewonnenen  380,61  g. 
»ouffingault  fommt  ba^cr  ju  ber  Slnnaljme,  in  ben  SWirabetten  fei  nid&t  SRo^rjucfer,  fonbern 
ein  anbere«  £oljlenljt)brat  enthalten,  ba«  nid>t  rebujirenb  toirfe  unb  nid^t  öergäljrbar  fei,  aber 
burd^  ©aljfäure  in  rebujirenben  juefer  umgerubelt  »erbe.  SBerfidfttytigt  man  nur  ben  al« 
folgen  oor^anbenen  Snoertjucfer  (825,55  g),  fo  finb  baöon  727,50  g  ober  94,1  «projent 
oergo^ren  unb  lieferten  380,61  g  «Ifoljol,  toäljrenb  nadfj  ber  Eljeorie  372  g  entfteljen  foHten. 
2ud)  bie  ftarfe  ©äureöermcf)rung  öermod^te  Souffingault  nid&t  ju  erftären;  c«  fear  toeber 
3Jhl^fäure*  nod)  (Effigfäuregäljrung  nad)toei«bar. 

3ur  Jfofflärung  biefe«  eigentljümlid&en  2$erljalten«  ber  ÜÄirabettcn  bei  ber  ©äljrung 
führte  SBouffingault1)  im  folgenben  ^at^rc  neue  bie«bcjüglid)e  SBerfudje  au«.  2419,8  g 
SDHrabeflen  oljne  ©teine  ttmrben,  o^ne  fie  ju  jerftampfen,  in  eine  ©la«flaf<!)e  gebraut,  bie 
mit  einem  burd&boljrten  ©topfen  üerfd)lof[en  tourbe;  burdf)  bie  SBoljrung  führte  ein  jmeimal 
gebogene«  3lol)r,  beffen  freie«  önbe  in  Quecffilber  taud&te,  fo  baß  bie  bei  ber  ©ätyrung  ent* 
ftetjenbe  Äotylenfäure  entweihen  fonnte,  bie  SKaifd&e  aber  oon  ber  8uft  boüftänbig  abgeftJjloffen 
fear.  Die  ©äljrung  bauerte  20  Sage.  Die  üergo^rene  3Kaifd)e  toog  2251,5  g  unb  beftanb 
au«  1214,7  g  abgetropfter  ftlüffigfeit  unb  1036,8  g  faftljaltigen  SCrcftern.  Die  d&emifd^e 
Unterfudjung  ber  2419,8  g  SKirabeUen  ergab  einen  ©eljalt  öon  225,79  g  ftnbcrtguder,  193,07  g 
9lo^rju(fer  unb  26,26  g  ©äure,  al«  »epf  elf  äure  beregnet;  ber  ftnüertjucfertoertlj  ber  ÜHira* 

betten  if*  gleich  225,79  +  ^^  =  429,03  g.    Qn  ben  2251,5  g  ber  wrgo^renen  3Wira* 

bettenmaifd^e  »aren  47,86  g  Qnüertjucfer,  18,58  g  ©äure,  al«  Mepfelfäure  beregnet,  unb 
137,93  g  «ffofiol  enthalten,  »ei  ber  ©äf)rung  finb  fomit  381,17  g  Qnüertjuder  nnb  7,68  g 
©äure  oerfd^munben  unb  137,93  g  Süfofpi  entftanben.  Die  oergoljrenen  381,17  g  ^nöert* 
jutfer  fottten  nad^  ber  St^eorie   na^eju  195  g  aifol^ol  liefern  ftatt  ber  137,93  g,  bie  in 

!)  Annal.  chim.  pbys.  [4]  1867.  11.  434. 
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85irflidf>feit  gefunben  würben  (71  ^rojent  bcr  t^eoretifd^en  StlfoljofauSbeute).    Die  (Säure  Ijat 

bei  biefem  SBerfud&e  um  22  <ßrojent  abgenommen;  bei  bem  erften  SJerfud^e  war  offenbor  bcr 

Zutritt  ber  Suft  bie  Urfad&e  ber  ©äureücrmeljrung. 

Sßieberum  Ijatte  fidf)  fomit  ergeben,  baß  bie  2Rirabeflen  ein  nidfjt  öcrgäljrcnbeS  unb  mdjt 

rebujirenbcS  Äoljlenlfobrat  enthalten,  baS  burdf)  ©aljfäure  in  rebujirenben  Qndtt  übergeführt 

wirb.    33ouffingault  bewies  bieS  baburdf>,  bafe  er  fowoljl  in  bem  flüffigen  als  aud)  in  bem 

feften  (Jrefter*)  Steile  ber  toergotyrenen  SÄirabellenmaifd&e  ben  ftnöertjuder  bireft  unb   nad> 

ber  $nt)erfion  burdf)  (Srljifeen  mit  4  $rojent  ©aljfäure  beftimmte.    <Sr  fanb: 

3nüertjit(fer         3nöertjucfcr 
bireft  nad)  bem  Äodjen 

mit  Salgfaurc 

in  1  kg  beS  flüffigen  Steiles  ber  öergoljrenen  9Raifdfje         18,78  g         30,94  g 

in  1  kg  ber  faftfyaltigen  Erefter  ber  öergoljrenen  2Waifdf)e      24,17  g         39,81   g 

2lber  felbft  wenn  man  biefe  SWenge  eines  untocrgäljrbaren  ÄoljtcnltobrateS  in  SRedjnung  jtefft,  ift 

bie  aus  bem  öergäljrbaren  Qudtv  ber  SKirabellen  crjiette  ausbeute  nod)  fd)ledf)t;  fie  betrögt  nur 

78  ^Jrojent  ber  t^corettfd^en  ausbeute.    Durdf)  biefe  SSerfud^e  ift  gleichzeitig  bewiefen,  ba$  in 

ben  SÄirobeöen  neben  Ofnöertjucfer  unb  bem  ni<I)t  öergäljrbaren  $ol)lenl)t)brat  aud^  nodj  9tol>r* 

juder  entsaften  ift;  benn  es  würbe  erljeblid)  meljr  Sllfoljol  erzeugt,  als  aus  bem  öorfymbencn 

ftnüertjucfer  entfielen  fann. 

SBciter  führte  SBouffingault  ©älpöerfud&e  mit  ßwetfdjen  aus.    6639,6  g  gwetfd&en 

oljne  Steine  würben  iu  einer  ©laSflafdje  ber  ©äljrung  unterworfen,  bie  26  £age  bauerte; 

wie  bei  bem  öorigen  SBerfud^e  würbe  aud)  Ijier  bie  8uft  abgefdfjloffen.    Die  öergo^rene  9Waifd>c 

wog  6220,5  g  unb  beftanb  aus  3989,3  g  ©aft  unb  2231,2  g  faftljaltigen  Ereftern.     Die 

6639,6  g  frifd&e  .ßwetfdjen  entgelten  505,54  g  ^nöertjuder,  300,71  g  SRo^rjucfer  unb  64,20  g 

©äure,  als  Slepf  elf  äure  beregnet;  ber  ©cfammt^nüertjuderwertf)  ber  gwetfctyen  betrug  823,60  g. 

Die  6220,5  g  bergotyrene  #wetfäenmaifd)e  enthielten  42,29  g  Qnoertjudcr,  22,70  g  9?ol)r* 

juder,  b.  lj.  naü)  ber  Qnoerfion  rebujirenben  ßuder,  a^  SKoljrjuder  beredinet,  50,18  g  ©aurc, 

als  Slepfelfaure  beregnet,  unb  351,85  g  2Itfol)ol;   ber  ^noertjudcrwertl)   bcr  oergo^renen 

3Kaifdf)e  beträgt  66,19  g.    @S  f)at  fidf)  fomit  baS  abfolute  ®cwidf)t  ber  2Kaifcf)e  burdf)  baß 

SJergäljren  um  419,1  g,  bcr  Qnoertjudergeljalt  um  757,41  g  unb  ber  Säuregehalt  um  14,08  g 

öerminbert;  neu  entftanben  finb  351,85  g  2llfol)of.    $itv  ift  bie  StlfoljofauSbeute  redjt  gut; 

fie  beträgt  91  <ßrojent  ber  3Wenge,  bie  aus  bem  öerfcfywunbenen  $nüertjuder  tfyeoretifdf)  ent* 

fielen  fann. 

SWod)  gfinftiger  war  bie  2llfol)olauSbeute  bei  ber  ©äljrung  Don  reinem  äwetfdjenfaft. 

Die  fttottftyn  würben  jerftampft  unb  bcr  ©aft  burdf)  ein  Xud)  fittrirt;  berfclbe  war  rötljlid), 

fdf)Wadf)  trübe  unb  Ijatte  bie  Did&te  1,068  bei  15,7  °  (£.    800  cem  (gleidf)  854,40  g)  beS 

©afteS  würben  in  ä^nlid^er  333etfe  wie  bei  bem  öorigen  33erfudf)e  24  Jage  ber  ©äljrung 

unterworfen.    Der  ücrgoljrene  ©aft  war  Rar,  rubinrot^,  oon  weinigem  ©crud)  unb  fjatte  nur 

wenig  Sobenfafe  abgefegt;   fein  SSolumen  betrug  787  cem,  fein  ©ewid^t  808,25  g,  feine 

Dichte  1,027  bei  15°  G.     Qu   bem   gefammten  frifdjen  ^wetfd^enfaft  (854,40  g)  waren 

61,31  g  ^noertjuder,  43,60  g  SRo^rjudcr  unb  8,50  g  ©efammtfäure,  als  äepfelfäure  be* 

rennet,  enthalten;  ber  ©efammt^nüertjuderwertl)  beS  frifd^en  ©af teS  beträgt  107,21  g.    Die 

808,25  g  beS  ucrgof)renen  ©afteS  enthielten  4,69  g  3fnüertjudcr,  3,58  g  nad^  ber  gnöerfton 
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rebujircnben  $udtT,  a&  So^rjurfer  beregnet,  5,40  g  ©fture,  als  «epfelfäure  beregnet,  unb 
47,64  g  SKfoljot;  ber  ®efammt*3m)ertjtt<fertt>ertl)  beS  toergoljrenen  ©afted  betragt  8,27  g. 
ßs  finb  fontit  bei  ber  ©ätyrung  98/94  g  ^ntoertjudEer  Ul*  3>1°  g  ©äure  toerfdfjttmnben  unb 
47,64  g  SKfoljol  entftanben,  b.  1).  94  ^ßrojent  ber  2Ilfof)o(menge,  bie  aus  ben  toergotyrenen 
98,94  g  ^noertjudEer  nadf)  ber  Zijcoxk  entfielen  fann. 

3fo£  tiefen  SBerfud&en  ergiebt  fidf),  bafc  audf>  bie  3h>rtfd)en  ein  ntc^t  rebujirenbeS,  mroer* 
gäljrbareS  ÄoJjlenlfobrat  enthalten,  baS  burdf)  ©aljfäure  in  rebujircnben  QudEer  übergeführt 
©irb.  ©eine  SRenge  ift  aber  Diel  geringer  als  in  ben  äftirabeflen.  SBouffingautt  fügt 
fynju,  ba§  auf  3uf°t}  öon  3ltfof)ol  jur  öergoljrenen  ,3tt>etfdf)enmaifdf)e  ein  SWieberfcfylag  entfielt. 
Stadj  in  ber  3^>rtf^enmaifdöe  finb  Keine  äftengen  beS  rebujirenben  Qadz&  (SntocrtjuderS)  ber 
@äl|rung  entgangen,  aber  weniger  als  in  ber  Ü0ftrabettenmaijd)e. 

Um  einen  SSergteid^  mit  ben  an  foäterer  ©teile  (©.  378)  mitgeteilten  ©äl)rtoerfudf)en 
beS  SJerfafferS  ju  ermögtidf>en,  finb  in  bem  fotgenben  Xftfetd^en  bie  (Srgebniffe  ber  ©at)rt>erfudje 
öon  öouffingault,  auf  100  ®etoid)tStl)cile  2Waifd)e  beregnet,  jufammcngefteöt. 


3n  100  g  gru<$tmaifd>e  ftnb  enthalten: 

Segcidjnung 

2)treft  rebugt* 

renber  >&vidttt 

alö  3nt>ert* 

guefer  bered>n. 

g 

Waä)  ber  3n* 

oerfton  rebug. 

3udter,  al* 

ffiotyrguder  ber. 

g 

©äure,  afö 

Hepfetfäurc 

beredetet 

g 

SUfotjol 
g 

$i$te 
be*  @afte« 

SRirabeflen  ofyie  steine,  unbergoljren 

be«gl.,  bergoljreit  .... 
Sttrabeflen  oljne  ©teine,  untoergoljren 

besgl.,  öergofyren  .... 
3»et|$en  oljne  ♦Steine,  mttoergofjren 

beflgl.,  Dergolpen 

3&rtjdjenjaft,  untoergoijren  .    .    . 

be*gt,    öergoljren      .... 

8,56 
1,07 
9,33 
2,13 
7,62 
0,68 
7,18 
0,58 

8,23 

7,98 
1,31 
4,53 
0,36 
5,10 
0,44 

0,41 
1,19 
1,09 
0,83 
0,97 
0,81 
1,00 
0,67 

4,17 
6,13 
5,66 
5,89 

1,068  bei  15, 7§  6, 
1,027  bei  15*  tt. 

©onftige  33erfud)e  über  bie  SBergaljrung  ber  Pflaumen  finb  bisher  nidjt  ausgeführt 
tootbeu.  3?ofcf  SBerfdf)1)  giebt  an,  frifd)er  3h)etWenfaft  5ci9c  16  W*  19  ©aedjarometer* 
grabc/  entfrred&enb  einer  5Didf)te  Don  1,066  bis  1,079  bei  17,5°  <£.,  üergoljrener  Stoctfdjen* 
faft  5  ©acd&aromctergrabe,  entforedjenb  ber  Didjte  1,020  bei  17,5°©.  Sftacf)  Sß.  83ef>renb2) 
fann  ber  ffijtraftgeljalt  ber  frifd&en  «Stoetfd&enmaifdje  bis  ju  22  ©aedjarometergraben  (Did^te 
gleid)  1,092  bei  17,5°  <L)  fteigen. 


IT.  Sie  ßufatmnenfefcuttg  beS  SfoetfdfjenbrattttttoeineS. 

$n  großem  Sßagftabe  unternommene  Unterfudfjungen  beS  QmtfätnbxaxiXitromtö  beljufS 
SeftfteUung  ber  ärt  unb  9Renge  feiner  SWebcnbeftanbtljeile,  ber  fogenannten  alfol)otifd(cn  3Scr* 
uitreittigungen,  finb  bisher  nodf)  nid^t  ausgeführt  warben.  2lud)  im  steinen  ift  er  nur  fetten 
Öegenftanb  ber  Unterfud&ung  getoefen,  fo  bafe  über  feine  d)emifd)e  ßufammenfefeuug  nur  ffienigcS 


*)  3°f«f  8«*f$r  d>äfnrung«*(£l)eime  f ür  $rö!ti!er.  Vierter  X^eit:  3)ic  ©piritufifabrifötion  unb  $«6- 
befebtrcihing.    Berlin  bei  $aul  $are^.  1881,  @.  265. 

*)$.  ©c^renb,  Äurggefagte  Anleitung  gum  praftif djen  8rennereibetrie6.  Stuttgart  1885  bei 
%  Ulmer. 
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befannt  ift.  »n  «nljattspunften  bafür,  melier  ärt  bie  SRebenbeftanbtyeile  be$  3wetf  djenbronnt* 
weineS  fein  »erben,  fefjlt  e$  inbeffen  nidjt.  SBon  öornljerein  ift  eine  gemiffe  Sinologie  gioif^cn 
bent  Sfeetfd&enbranntweine  unb  bem  ÄtrfcljbranntWeine  nidf)t  ju  öerfennen.  Die  Wo^ftojfe  ju 
iljrer  $erftelfang,  bie  Äirfdf>en  unb  bie  Pflaumen,  finb  beibeS  ©teinfrüd&te,  bie  ber  gfötnilie  ber 
<ßrunu$*2lrten  augefjören,  alfo  naf)e  toerwanbt  finb;  tyre  3ufammenfefcung  ift  qualitativ  tta^eju 
gleidj,  unb  nur  bie  STOengentoerljältniffe  ber  einzelnen  SBeftanbtljeile  meinen  tyeilweife  öon  ein« 
anber  ob.  Die  ärt  ber  $erftettung  beiber  SBranntweinarten  ift  genau  bie  gleidje;  fie  »erben 
beibe  unter  33erwenbung  berfelben  @täljrbottidf)e  unb  DeftittationSapparate  öon  benfetben  ©rennen! 
bargeftettt.  9Ran  wirb  baljer  bei  ber  Unterfud&ung  be$  gwetföeufaamttiDeiiicft  im  2Befentli<$en 
auf  biefetben  SWebenbeftanbtyeile  föüdfidfjt  ju  neunten  f)aben,  bie  in  bem  Äirfd&branntroeine 
feftgefteKt  worben  finb.  Da  bie  3wetfdf)en  jufammen  mit  ben  antygbalinljattigen  Äernen  ber 
©äljrung  unterworfen  werben,  war,  trofe  gegenteiliger  angaben  früherer  3forfdf>er,  inSbefonberc 
aurf)  bie  Slnwefenljeit  ber  ^erfcfeungöprobu!te  be$  SlmtygbalinS,  beS  SBenjalbel^b«  unb  ber 
SBlaufäure,  fowie  bc$  D$9bationSprobufte$  be$  83enjalbel#be3,  ber  JBenjoefäure,  ju  Dernuitijen. 

A.  (Srgebniffe  bet  in  großem  3Jta&ftabe  ausgeführten  Unterfudjungen 
be§    SBerfafferS    über    bie  äufammenfefcung    beS    äwetfdjenbrannttoeine*. 

Die  in  großem  SÄaßftabe  ausgeführten  Unterfudfjungen  erftreefen  fidf)  auf  jtuei  ücrfdjiebenc 
©orten  öon  3toetfd}en6ramtta>ein,  auf  gewöljnlidf)en  Qtot^i^näxiamüoda  unb  auf  fogenannten 
©pfitbranb.    Der  gewöl}nlidf)e  3Wctf*en6ra«nttt)e^n  toar  &ur$  Deftittation  ber  „weingaren" 
3wetfdf)enmaifdf>e  für  j  nad^  SBeenbigung  ber  $auptgftljrung  gewonnen  worben.    3ur  £erfteffimg 
be$  3*wtfd!)eubranttttoein*©l>ätbranbeS  mm  *>**  ©ätyrfaß  na$  SBeenbigung  ber  4?auptgäljrung 
mögttdjft  feft  jugef dalagen  unb  etwa  ein  IjalbeS  $al>r  fteljen  gelaffen  worben;  erft  nadf)  Ablauf 
biefer  Qtit  würbe  jur  Deputation  ber  3Äaifdf>e  gefd^ritten.    SBeibe  SBranntweinarten  waren  in 
6lfaß*8otl)ringen  Ijergcftettt  unb  auf  3lnfudf)en  beS  ©efunbljeitSamteS  in  liebenSwürbigfter  SSBeife 
Don  bem  Direftor  ber  Äaiferlid&en  lanbwirtljf<§afttidf)en  33erfudf>$ftation  fär  <5lfaß*8otf>ringen 
in  ©otmar,  früher  in  SRufad),  #errn  ^rofeffor  Dr.  3ft.  JBartl),  bei  ben  ^robujenten  fclbft 
entnommen  worben;  bie  OTeinljeit  unb  Unoerfalfdfitljeit  ber  groben  barf  bal)er  aü  fidf>ergcfteüt 
angefetyen  werben.    Die  groben  würben  abfttyüd)  nidfjt  bei  einem  einjelnen  großen  SBrenner, 
fonbern  bei  einer  ganjen  SReüje  Don  ^Brennern  aufgefauft,  um  eine  möglid&ft  gute  Durdf>fd>nitt$* 
probe  beS  in  <£tfaß*8otl)ringen  ^ergeftettten  3to*tfd)enbranntweine*  8«  erhalten;  ba  bie  bäuerli^en 
Äleinbrenner  bie  ^auptmenge  beS  3Wetfä)cnbratttttweine8  erjeugen,  würben  bie  Keinen  ^Betriebe 
bei  ber  entnähme  ber  groben  öorjugäweife  berütffid&tigt.    Die  einzelnen  groben  würben  bann 
iufammengemifd^t  unb  in  großen  &orbflafdf)en  an  ba$  ©efunbljeitäamt  gefc^ieft.     S3on  bem 
gew6^ntid)en  3K>etfd)enbranntweine  würbe  eine  befonber«  große  Sßenge  (184  Siter)  befd^afft, 
ba  ein  Xljeil  benfelben  nid^t  ber  fraftionirten  Deftittation  unterworfen  werben,  fonbern  ju 
befonbereu  Unterfud^ungen  bienen  folite,  wctö)e  bie  ^Beantwortung  einiger  im  Saufe  ber  Unter* 
fudEiungen  über  ben  $irfdf)branntwein  aufgetaud^ter  fragen  gum  3tüecfe  Ratten. 

1.  Sie  3ufawmenfe(|un0  bcö  gemJ^nli^en  3metf4entranntineined. 

Der  3^etfd^enbranntwein  war  wafferljett  unb  f)atte  ben  eigenartigen  ©erud)  unb  ©efc^mad 
biefeö  Sranntweineö.  ©eine  Did^te  bei  15°  (£v  belogen  auf  SBaffer  t>on  berfelben  Temperatur, 
war  d  (~  ffi.)  =  0,9378.    3ur  SBeftimmung  be$  Mo^otö  würbe  ber  Branntwein  mit  Sali 
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beftiöirt  unb  bic  $idfjte  beS  DeftilfoteS  mit  #ülfe  beS  £>idf)teftäf<f)d)enS  ermittelt;  biefefbe 
betrug  d(^  (£.)==  0,9377;  ber  »ranntmein  enthielt  foinit  41,01  ©emidfjtsprojent  ober 
48,42  äÄa&projent  »ttoljol  ober  38,43  g  Sltfoljot  in  100  ccm. 

Die  fraftionirte  SDeftittation  beS  ßmetfdfenbranntmcineS  erfolgte  mit  ^uftimmung  beS  $errn 
©crimen  9tegierungSratl)S  ^rofeffor  Dr.  ütt.  Delbrüd  mit  £ütfe  beS  früher1)  befcfyriebenen 
SReftififationSapparateS  be$  SBereinS  ber  ©pirituSfabrifanten  in  35eutfd)lanb;  fie  mürbe  in  berfclbcn 
SSBeifc  »ie  bei  ber  Unterfudfjung  beS  ÄirfdfbranntmeineS  geleitet.  Der  Vorlauf  mar  flar  unb  ljatte 
einen  ftarfen  ©erudf>  nad)  Stlbe^b  unb  fpater  nad)  ©ffigättjer  unb  anberen  Steuern;  bie  SReaftion 
mar  neutral  ober  im  anfange  ganj  fdf)mad(  fauer.  SWan  prüfte  oon  $eit  ju  $eit  Meine  SWengen 
beS  3)eftiüateS  mit  m^en))Icnbiamindf)(orl)t)brat2)  unb  burdf)  fd&meflige  ©äure  entfärbter  3fu<f))in* 
I5fungs)  auf  Sltbe^b  unb  mit  ©uaiaftinftur  unb  oerbünnter  Äupferfulfattöfung4)  auf  S3lau* 
jäurc;  ferner  fdt)idf)tete  man  Heine  Mengen  beS  DeftittateS  mit  fonjentrirter  ©d&mefelfäure  unb 
bcobafyete  bie  entfteljenben  ^onenreaftionen  ber  33orlaufprobufte.  ©obatb  biefe  fidf)  nic^t  mcljr 
jeigten  unb  ber  ®erud)  beS  DeftittateS  rein  gemorben  mar,  mürbe  bie  Vorlage  gemed)felt  unb 
ber  nunmehr  überbeftittirenbe  f)odf)projentige,  reine  SHfotyoI  gefonbert  aufgefangen;  fäon  hierbei 
tonnte  man  feftfteüen,  baf?  ber  Sto^fälMbrauntmein  erljebftdf)  reifer  an  33orlaufbeftanbtf)eüen 
mar  als  bie  untersten  Äirfd()branntmeinproben.  Jtudf)  ber  reine  2tlfof)ol  mürbe  im  fpäteren 
Serlaufe  ber  Deftittation  Don  Qtit  ju  $eit  mit  fonjentrirter  ©dfjmefelfäure  geprüft. 

©obalb  ber  2Ufo^oIgef)aIt  bcö  SDeftillateS  nad)  ÜÄaßgabe  ber  Slblefung  an  bem  in  bem 
äbffajjrof)re  fetymimmenben  Sllfoljolometer  fd)mäd)er  ju  »erben  begann  unb  beim  ©d)id)ten  beS 
SeftiflateS  mit  fonjentrirter  ©djmefetfäure  eine  fd)mad)e  gelblidje  garbenreaftion  eintrat,  mürbe  bie 
Vorlage  abermals  gemedtfelt;  alsbalb  madjte  fid}  aud)  bereite  ein  frember  ©erud)  beS  SllfoIjotS 
bemerfbar,  ber  immer  ftärfer  mürbe.  5Der  8ttfol)olgel)alt  be$  SDeftillateS  fanf  bann  langfam  bis 
auf  etoa  90  33otumprojent;  man  roed^felte  fyier  mieber  bie  Vorlage  unb  bejeidf)nete  tiefen  £I)eiI 
beS  DeftiHateS  als  „erften  9tad)lauf".  SRunme^r  fan!  ber  Jllfotyolgefjatt  beS  SDeftiHatcS  feljr 
rajd),  bie  ftlüffigfeit  mürbe  trübe  unb  es  fcfymammen  große  Deltropfen  an  iljrer  Oberflö^e, 
toäljrenb  ber  Älfoljotgeljalt  bis  auf  9M  fyerabging;  fdfjon  beim  ^Beginne  beS  ErübemerbenS  beS 
DeftiflateS  mürbe  ber  SBafferjuflufc  ju  ber  3)epl)legmationSüorridf)tung  beS  £>eftiüirapparateS 
abgefteßt. 

SDiefer  „jmeite  9iad)fouf ",  ber  bie  größte  3Kenge  ber  Sftad)(aufbeftanbtl)eite  beS  3metfd)en* 
branntmeineS  enthielt,  ^atte  einen  ftarfen  ©erud),  aus  bem  man  beutlid)  bie  ©egenmart  oon 
Saijalbeffob,  f|ö^eren  gettjäureeftern  unb  ^lmt}lalfo^ol  erfennen  fonnte;  bie  SRenge  ber  9laty 
laufbeftanbt^eile  mar  erljebtid)  großer  als  bei  bem  Äirfdfbranntmeine.  SWa^bem  biefer  ©erud^ 
fterförnunben  mar,  trat  ein  fold^er  nad)  fjöfjeren  gettfäuren  unb  nad)  getrodneteu  Pflaumen 
auf,  mä^renb  an  ber  £)berfW($e  ber  meniger  getrübten,  ftarf  fauren  glüffigfeit  Meine  gfett" 
flitterfyn  fd^mammen.  9ßan  med^fette  in  biefem  Slugenblicfe  bie  Vorlage  unb  fefete  bie 
Stftiflation  fort,  bis  ber  gefammte  Qnljalt  ber  Stafe  übergetrieben  mar.  ^flaä)  bem  Grfalten 
ber  SBfefe  mürbe  fie  mit  Sßaffer  befd^idt  unb  biefeS  ebenfalls  überbeftiflirt,  um  mit  ben 
ffiaffcrbämpfen  alte  nodfj  in  ber  Deftiüirfolonne  oerbliebenen  flüd^tigen  SBeftanbt^eile  in  bie 

')  arbeiten  a.  b.  Äatferl.  @efunb$eit*atnte  1895.  11.  300. 
*)  3ettf$r.  ©pmtu«tnbu(hie  [2].  1886.  9.  519. 
*)  Oonipt.  rend.  1867.  64.  182. 
*)  Beitfc^r.  analst.  <£1)etme  1869.  8.  67. 
%x6.  a.  b.  ftaiferL  ®efunböeit*amtc.  »anb  XIV.  22 
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Dcftittiröortoge  überjufüljren.    Die  ganjen  lefcten  Deputate  würben  als  „britter  Sttadjlauf" 
bcjctdjnet. 

Der  SBorlauf  unb  ber  „erfte  Sftadjtauf "  würben  nod)  mehrmals  fraftionirt  imb  au§  üjncn 
nod)  erl)eblid(c  3Wengen  reinen  SHfofjolö  abgerieben.  2ßan  erhielt  fo  einen  jicniltd^  fonjentrirten 
Vorlauf,  eine  öerfiältmfcmäjjig  Heine  SMenge  fcljr  olfo^olreic^en  „erften  Sftad&lauf",  einen  aUo^ol- 
armen,  trüben  „jweiten  Siadjlauf ',  auf  beffen  Oberfläche  bie  9Rel)räaf|l  ber  SWad&laufbefianbtfjeilc 
in  ber  3form  einer  öligen  ©d)id)t  fdjwamm,  unb  einen  alfoljolfreien,  ftarf  fauren  unb  feljr 
umfangreichen  „brittenSWadfjlauf".    Diefe  glüffigfeiten  würben  im  ßaboratorium  weiter  »erarbeitet. 

a.  Unterfudjung  bes  Vorlaufes  bes  3a>etfd)eubrannta>eines. 

Der  SJorlauf  beS  ,3wetfd(enbranntweineS  würbe  nod)  mehrere  Sßale  ber  fraftionirtrn 
Deftittation  unter  93erwenbung  eines  ftarf  bepfylegmirenben  DcftittationSauffafeeS  untertoorfen 
unb  baburd)  ein  Xljeil  beS  9ltfof)olS  entfernt.  Der  tonjentrirte  93ortauf,  ber  fdE)tuad}  faurr 
reagirte,  würbe  mit  Äalilaugc  ganj  fdf)Wadf)  alfalifd)  gemalt  unb  beftittirt.  ftm  SRütfftanbc 
unterblieb  faft  reines  Gtyanfalium  mit  nur  geringen  ©puren  anberer  ©äuren.  3Ran  fäuerte 
ben  DeftittationSrüdEftanb  mit  SBeinfäure  an,  beftittirte  bie  frei  gemalte  33taufäure  ab  uni> 
leitete  bie  Dämpfe  in  eine  Söfung  Don  ©itbernitrat,  bis  lein  9fteberfd)lag  mefyr  entftanN 
DaS  abgefdjiebene  ©tjanfilber  würbe  abfiltrirt,  auSgewafd&en,  bei  100°  S.  getroefnet  unb  gewogen. 
Die  Slnafyfe  beS  ©ilberfaljeS  erfolgte  burd(  ©tilgen  einer  abgewogenen  SWcnge  im  ^or^cHan- 
tiegel  unb  ©ägung  beS  metattifdjen  ©ilberS. 

0,4288  g  ©ilberfalj  unterließen  beim  ©litten  0,3462  g  metattifd&cS  ©über. 
0,3761g  „  „  „  „      0,3040  g 

gefunben  beregnet  für 

I  II  ®pn|i(ber  (AgCN) 

$rojente  ©Über      80,74         80,83  80,56. 

Seim  ©rljifeen  im  ©laSröf)rd)en  entftanb  aus  bem  ©ilberfatj  GtyangaS,  baS  man  an 
ber  djarafteriftifttyen  flamme,  mit  ber  cS  brannte,  erfanntc.  Da«  ©ilbcrfalj  beftanb  fonüt 
aus  Gtyanfilber. 

Die  oon  bem  Styanfalium  abbeftittirte  $!üfjlgfett,  bie  alfalifd)  reagirte,  würbe  mit  Der 
bünnter  ©d>wefelfäure  ganj  fd)Wadf)  fauer  gemalt  unb  beftittirt.  Die  im  SRficfftanbe  üerbüebenen 
fdjwefelfauren  ©alje  ber  im  SJorlaufe  beS  SwtfcjjcnbranntweineS  enthaltenen  S3afen  würben 
mit  Kalilauge  frei  gemalt,  beftittirt  unb  bie  Dämpfe  in  eine  abgemeffenc  2Kenge  V*  Normal* 
©cfywefelfäure  geleitet.  Der  Uebcrfd&ufe  ber  öorgetegten  ©djwcfelfäure  würbe  mit  Vio^ormal^ 
Sllfali  jurfuftitrirt  unb  auf  biefe  SBeife  bie  ©efammtmenge  ber  SJafen  feftgeftettt.  Die  titrirtc 
fttüffigfeit  würbe  mit  «Kali  öerfefet,  beftittirt  unb  baS  Deftittat  in  V«  Normal  -©aljfäurc 
geleitet;  bie  faljfauren  ©alje  ber  SBafen  würben  eingebampft  unb  bann  üoflftänbig  eiugctroditet. 
@S  unterblieb  eine  fdf)Wad)gelblid()e  ©aljmaffe,  bie  in  fonjeutrirter  Söfung  mit  ^»ßlatind&Iorib 
einen  gelben,  !rt)ftattinifd^en,  aus  mifroffopifd)  Keinen  Dftaebcrn  befteljenben  SWicbcrfctylag  gab. 

ßur  näheren  Unterfudjung  würben  0,2516  g  beS  ©aljeS  in  ©affer  gelöft  unb  nad) 
,3ufafe  öon  djtorfreicr  Kalilauge  beftittirt.  Das  Deftittat  würbe  in  einen  abgemeffenen  9taum< 
tt)eil  Vio^SWormaUSdiwefelfäure  geleitet  unb  bie  überfdpffige  ©d&roefelfäure  mit  Vio Normal* 
Sllfati  jurädtitrirt.  Die  JBafcn  aus  0,2516  g  beS  ©aljcS  gebrausten  54,5  cem  Vio  Normal* 
©dfjwcfetfäure  jur  SKeutralifation.  %n  bem  DcftittationSrütfftanbe  würbe  nadfj  bem  Stnfäuren 
mit  ©alpeterfäure  bie  ©aljfäure  gcwid)tSanal^tifd)  mit  ©ilbernitrat  beftimmt;  man  erljielt  au$ 
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ben  0,2516  g  ©alj  0,6325  g  S^lorfitber,  entfpred&cnb  einem  Gt)lorgel)alte  bon  62,17  $rojent. 
0,1868  g  btß  trodenen  ^latinboppelfaljeS  tyinterliefcen  beim  ©lüljcn  0,0809  g  mctaüifd&eS 
Platin,  b.  %  43,31  «projent. 

StuS  biefen  3faalt)fenergebniffen  folgt,  baß  bie  in  bem  Sorlaufe  beS  StDetfd&enbrannttoeineS 
enthaltenen  baftfe^en  Äörper  größtenteils  aus  Sbnmonia!  befielen.  Das  ergiebt  fidj  aus  golgenbem : 

1.  DaS  ©aljgemifd)  enthielt  62,17%  Gl)lor.<£f)iorammomum  enthält  66,26  $rojent 
Gf)tor,  baS  df)lorrcid(fte  faljfaurc  ©alj  einer  organifdf)en  Safe,  baS  2Wonometljt}lamindf>lorfy)brat 
NHs(CHs)Cl,  enthält  52,52%  ©jlor  unb  baS  Styorlfobrat  bcS  fdfjon  bieifadf)  in  ber  SRatur 
aufgefunbenen  SErimetltolaminS  NH(CH3)8C1  enthält  nur  37,12%  Stjlor- 

2.  Da«  $latinboppelfalj  Ijinterliefc  beim  ®lüt»en  43,31  %  Platin,  »ä^renb 
baS  «mmoniumplatind&lorib  43,91  %  <ßlatin  enthält;  baS  2Wonometl)))lammoniumplartn(I)torib 
t)intcrIäBt  beim  ©lüljcn  41,30  %  Platin,  baS  ^latinboppelfalj  beS  £rimct^lamindf>lorltobratS 
nur  36,91  %  statin. 

3.  Dcrö  ©aljgemifd)   enthielt   62,17%    G&lor   ober    62,1]'^—-    =  64,07% 

Saljfäure  (35,37  ift  baS  8ttomgetoid>t  beS  ©$lorS,  36,37  baS  3Kolefulargcnri<f)t  ber  ©aljfäure); 
ber  Schalt  beS  faljfaurcn  ©aljeS  an  bafifdjen  Äörpern  beträgt  baljer  100  —  64,07  =  35,93  %. 
SnbererfeitS  erforberten  bie  Safen  aus  0,2516  g  beS  ©tylorljtybrateS  54,5  cem  Vio^Wormal* 
Sdjmefetfäure  jur  Sättigung.  SWimmt  man  nun  an,  bie  Safe  beftelje  nur  aus  ämmoniaf,  fo 
jcigen  bie  54,5  cem  Vio*SWormal*©($tt>efelfäure  54,5  . 0,0017  =  0,09265  g  ämmonia!  an, 

b.  $.  baS  faljfaure  ©alj  enthielte    q^?  •  100  =  36,82%  «mmoniat,    toäfrenb  eS  in 

Strftidjleit  35,93  %  bafifte  Seftanbtijeile  enthält.  SBürbe  man  baS  ®rgebni&  ber  Titration 
ber  freien  Safen  auf  SWonometlftlamin,  alfo  bie  organifdbe  Safe  mit  bem  fleinften  möglichen 
3J?olefulargennd)te,  beregnen,  fo  toürbe  man  67,11  %  biefer  Safe  fiuben;  bei  Sejugnaljmc  auf 
Ijöljere  Safen  mürbe  man  ju  nodf)  er^cbltd)  größeren  ©ertfeen  für  ben  ©etjalt  ber  ©aljmifd&ung 
an  freier  Safe  fommen.  . 

i.  SluS  ben  Slnal^fen,  benen  baS  ©aljgcmifdf>  unterworfen  nmrbe,  lägt  fidf)  in  jtoeifacfyer 
Seife  baS  mittlere  3Äolefulargettndf)t  ber  bafifd|)en  Seftanbtijeile  beregnen,  einmal  aus  bem  Gtljlor* 
gerade  beS  faljfauren  ©aljeS  unb  bann  aus  bem  $latingeljatte  baS  ^ßlatinboppelfatjeS. 

a)  S3ered)nung  bcS  mittleren  9Role!ulargetoid)teS  ber  bafifdjen  Seftanb* 
tfjeüe  beS  Vorlaufes  beS  ßtoetfdjenbrannttoeineS  aus  bem  Chlorgehalte  beS  falj* 
fauren  ©aljeS.  Sflimmt  man  an,  eS  liege  nur  ei  n  bafifdfjer  Körper  öor,  unb  bejei^net  man  feine 
ÜNolefcl  mit  M,  fo  ift  bie  gormel  beS  faljfauren  ©aljeS  ober  (£l)lorf|t)brateS  gleidf)  M  •  HCl, 
ba  bie  ©egenmart  mefirfäuriger  Safen  im  Sorlaufe  bcS  SrannttoeineS  nidf)t  ju  erwarten  ift.  ©nt* 
^att  nun  baS  Gljlorfjijbrat  ber  Safe  p  ^rojent  ©algfäure,  fo  finb  in  bem  ©alje  mit  p  ©etmdf)tS* 
teilen  ©aljfäure  (100— p)  ©ettrid&tstljeile  ber  Safe  oerbunben;  mit  36,37  ©etuid&tstljeiten 

©aljfäure  ftnb  baf»er  100~p .  36,37  ©etoidf)tstl)eile  ber  Safe  öerbunben.     36,37  ift  baS 

Wolefulargetoid^t  ber  ©aljfäure;   ba  nun  gemäß  ber  gormel  mit  einer  ÜRolefel  ©aljfäure 

eine  SRolefel  ber  Safe  öerbunben  ift,  fo  ftellt  bie  ©ettritySmenge =^-  .  36,37     baS 

3)Joletutargemirf)t  ber  Safe  bar.    SBirb  le^tereS  mit  x  bejeid^net,  fo  ift 

x=100-p 

p 

88» 
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$n  oorticgenben  gaüe  enthielt  ba£  faljfaure  ©alj  62,17  %  ©)for  ober,  nric  oorljer 
beregnet  ttmrbe,  64,07  %  ©aljfäure.    ©efet  man  in  ber  obigen  ©leid&ung  p  =  64,07,  fo  nrirb: 

100-64,07 
X=       64,07      -86^7  =  80^ 

b.  I).  ba$  mittlere  aMefulargenndjt  ber  Safen  ift  gleid^  20,40. 

b)  Scred&nung  beS  mittleren  aKotcfulargettnd&teS  ber  bafifd>en  Seftanbtljcitc 
be$  SortaufeS  bcS  ,3toetfd)enbrannttt>eine3  au«  bem  ^ßlatingeljalte  be3  statin 
boppetfatjeS.  3ft  bie  d>emifdf)e  gormcl  beS  SJ>lorf)t}brateS  ber  Safe  glei$  M .  HCl,  fo  tjat  if>r 
^(otinboppdfalä  bie  formet  M2  •  H2  PtCl6.  @n«jätt  ba$  ^tatinboppelfalj  p  $rojent  Statin,  fo  ftnb 
mit  p  ©ctt>id)t$tl}eilen  statin  (100— p)  ©etoidjtStljeHe  ber  anberen  Scftanbtyeile  beS  5Doppclfalje$, 
alfo  (100— p)  ©ennd&tStljeite  bc$  »tomfompleje*  M2 .  H2C16  öerbunben.    3Wit  194,3  ©ctot^t^ 

teilen  statin,  b.  I).  mit  einem  ätomgetoid&te  statin,  ftnb  fomit ^^ .  194,3  ®etoiä)t$ 

tljeilc  be$  SttomfomplejreS  M2.H2C16  bereinigt,  ©emäfc  ber  formet  ift  mit  einem  Sltom 
Platin  eine  SMefel  be$  Htomtomp(eje8  M2.H2Cl<j,  ober  cS  fmb  bamit  2  SWoIefel  ber  Safe, 
2  ©afferftoffatome  unb  6  Eljtoratome  öerbunben.    SDaS  äKotefulargcnrid)t  be$  ätomfomptejeS 

M«  .HjCl«  ift  fomit  aWd) ^. 194,3.    SDaSfelbe  fefet  fidj  jufammen  ans  2  STOoMfufor* 

gewid)ten  ber  Safe  =  2  x,  2  Htomgcnndfjten  SEBaffcrftoff  =  2  unb  6  Sltomgettrirfjten  <J(jlor 
=  6 .  35,37  =  212,22.     ©8  ift  fomit 

2  x  +  2  -j-  212,22  =  10°~P  .  194,3 

P 

x  =  97,15  .  10°~P  —  107,11. 
P 

$m  »orliegenben  gatfe  hinterließ  ba«  ^Jlattnboppelfotg  43,31%  metaflifc&e«  statin, 
©efet  man  in  ber  oorfteljenben  formet  p  =  43,31,  fo  wirb: 

X  =  97,15  10°~313,81  -  107,11  =  20,05, 

Setbe  Strtcn  ber  Serecfynung  führen  fjiernad)  ju  bem  ©rgebniffe,  bafe  ba&  mittlere 
9Mefufargemid)t  ber  in  bem  Sortaufe  be£  3wtfd)enbrattnttoeine$  enthaltenen  Safen  ettoa  gleid) 
20  ift,  tuäljrenb  baä  3)iotefulargemic^t  be8  ämmoniafö  gteid)  17,  baS  ber  niebrigftmolcfuforcn 
organifd)en  Safe,  be$  9Ronometljt)tamin«,  gteidf)  31  unb  ber  työfjcren  limine  nod)  erljeblidf)  großer  ift. 

(Die  Unterfudfungcn  unb  Sered>mmgen  bemeifen  übercinftimmenb,  bajj  bie  bafifdjen  Sr* 
fianbtljette  be$  3toetfd)enbrannttoein*Sortaufe«  I)auptfäd)tid)  aus  SImmonia!  befielen;  baneben 
roaren  nod)  Keine  Mengen  organifd)er  Safen  jugegen.  £)a$  fonftige  Serratien  ber  Safe  beftätigte 
biefeä  ©rgebniß:  fie  gab  mit  SWejjtcr'S  {Reagens  (aßalifdf)er  Äafium*Quecffitberiobibtöfung)  eine 
ftarie  getbrotye  üieaftion  unb  erzeugte  mit  ©aljfaure  fernere,  ju  Soben  finfenbe  Siebel.  »er 
©erud)  mar  öortoiegenb  ammoniafafifd),  bod)  merfte  man  baneben  nod)  beutlidj  einen  fd)n>ad)cn 
anberen  ©erudf),  ber  an  ben  be$  SrimetljtytaminS  unb  anberer  äminbafen  ber  gettreifje  erinnerte, 
©tarf  äbelrie^enbe  bafifdje  Seftanbtfjeile  loaren  in  bem  Sorlaufe  beS  3^etWenbranntlüeine^ 
aud)  nid^t  in  (Spuren  oorl|anben. 

Sftan  Derfu^te,  bie  neben  bem  Slmmonial  Dor^anbenen  organifd^en  9(minbafen  nofy  näfjer 
ju  er  forden,  inbem  man  baS  ^lor^bratgemifd|  mit  2llfo^ot  au^jog.  (5$  gingen  inbeffen 
nur  ganj  geringe  Mengen  bed  ©atjcö  in  ben  Slffofyol  über,  ber  glctcljjeitig  bie  bo&  ©aljgemif^ 
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9tlb  färbcube  SJcrunreinigung  aufnahm;  gu  einer  »eiteren  Steinigung  unb  2tu«füljrung  einer 
eimDanbfreien  änalijfc  reichte  ba«  ÜKaterial  nic^t  au«.  Da«  bei  ber  33el)anblung  mit  2Ufol)ot 
jurmfbleibcnbe  meijje  ©alg  beftanb  au«  nafjegu  reinem  Chlorammonium.  0,1947  g  be«  ©alge« 
gaben  bei  ber  Eljlorbeftimmung  0,5193  g  Eljlorfilber  entfpred)cnb  65,93  %  Gtyfor;  reine« 
g^orammonium  enthält  66,26  %  <£!)lor.  3ur  Sättigung  ber  Safe  au«  0,1947  g  be«  ©alge« 
toaren  37,1  cem  Vio* Normal *©d)mef elf fiure  erf orberüdj ;  auf  Srnmonia!  beregnet,  entfpredf)en 
biefem  ©äuretoerbraudjc  32,36  %  Ämmoniaf,  mttfyrenb  Chlorammonium  31,87  %  Sünmoniaf 
enthalt.  0,1947  g  reine«  Chlorammonium  mürben  gur  Sättigung  be«  barin  enthaltenen 
ämmoniof«  36,5  cem  7io*^ormal*©d)mefelfäure  erforbern. 

3lu«  ber  öon  bem  fdfomefelfauren  Ammonium  abbeftiüirten  2rlüffigfeit  gelang  e«,  burd) 
3al)lreid}e  fraftionirte  3)eftiltationen  einen  Xl)eil  be«  Stlbcljtybe«  in  naljegu  reiner  ©eftalt  abgufdjeibeu. 
Irofcbem  ber  Vorlauf  be«  Stoetfctyenbranntmeine«  erljeblidf)  reifer  an  8llbel)t)b  ift  a(«  ber  be« 
fiirföbranntmeine«,  mar  gur  Hbftyibung  eine«  berfyältnifemägig  deinen  Steile«  be«fe(ben  bod^ 
eine  gange  Slngal)!  öon  Deputationen  erforberlid).  Sei  biefen  Deputationen  mürbe  für  möglidfrft 
ftarfe  Sbfüfjtung  be«  Deputate«  geforgt;  man  bebiente  fidf)  meift  eine«  langen  ©d)langenfül)lrol)re«, 
ba«  Don  ©«maffer  umfpütt  mar,  unb  taud)tc  audf)  ba«  33ortagegefäJ3,  ba«  gur  aufnähme  be« 
fcefttlfate«  beftimmt  mar,  in  ©«maffer.  SSerlufte  an  3llbclji)b  maren,  mie  ber  ®erud)  lehrte, 
trofcbem  nidf)t  gang  gu  bermeiben.  33er  reinfte  Sfjetl  be«  Deftillatc«  geigte  nadj  bem  ßntmäffern 
bei  ber  (Slementaranafyfe  folgenbc  3ufaromenfefcung: 

0,2427  g  ©ubpang  gaben  0,4807  g  Äof)tenfäure  unb  0,2020  g  SBaffer. 

0,2245  g        ft  „      0,4456  g  „  „     0,1905  g      „ 

gefunben  beregnet  für  ftlbe^b 

I  II  (C,H40) 

$rogente  Äoljlenftoff:    .    .      54,02    54,09  54,53 

$rogente  SBafferftoff:    .    .    .   9,27      9,45  9,11 

S)cr  älbe^b  mar  bereit«  ein  menig  gu  (Effigffture  o#)birt  unb  reagirte  fd&madf)  fauer; 
aud)  fdjeint  er  nodf)  geringe  Mengen  ©affer  enthalten  gu  ffaben.  Quv  meiteren  ßenngcidjnung 
mürbe  ber  Slcetalbeljgb  mit  öerbünntcr  Sfyromfäuremifd&ung  gu  ©ffigfäure  ojtybirt,  biefe  mit 
SBajfcrbatnpfen  übergetrieben,  ba«  Depillat  mit  33ari)umf)t)brattöfung  neutralifirt,  bie  Sartjum* 
fal^löfutig  eingeengt,  in  eine  <ßlatinfd)ale  filtrirt,  eingetroefnet,  gerrieben  unb  im  £rocfenfd)ranfc 
üöütfl  getrottet.  Durd)  2lbraud)en  einer  gemogenen  SKenge  be«  SBartjumfalge«  mit  fongentrirtcr 
S^iöefelfäure  mürbe  beffen  8art)umgef|alt  beftimmt. 

0,3447  g  Sar^umfatg  lieferten  0,3153  g  SJarijumfulfat. 

0,2683  g  „  „        0,2456  g 

gefunben  beregnet  für  efftgfaureS  ©artjuin 

I  II  (CHjO^Ba 

$rogente  Saturn        53,81      53,84  53,76. 

©inen  meiteren  S^eil  be«  in  bem  Vorlaufe  be«  3mctfd)enbranntmeine«  enthaltenen  SHbe^tjbe«, 

bw  man  nid)t  meljr  al«  folgen  abguf Reiben  öermocfyte,  fonnte  man  in  Sübel)t)b*Slmmoniai 

überführen  unb  auf  biefe  SBeife  ibentifigiren.    Die  burd)  Sättigung  ber  ättjertfdjen  Söfung 

W  ölbelftbreidfrften  Steile«  be«  Vorlaufe«  mit  Slmmoniaf  gemonnene  frt)fiaüinifd)e  SSerbinbung 

tour&e  ber  (£lementaranalt)fc  untermorfen;  aufcerbem  mürbe  iljr  2lmmoniaf geaalt  burd)  Deputation 

mit  öerbünnter  ©d&mefelfäure,  Ueberfättigen  be«  föüdtftanbe«  mit  Äalilauge,  Deputation  be« 
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Hmmoniafö  unb  £itriren  beSfelben  mit  Vio*5WormaI*@d)tt)efctfäure  beftimmt.    Die  Unterfudjung 
beS  2Hbet)tyb*2lmmomate  tjatte  folgenbeä  (Ergebniß: 

0,1472  g  ©ubftanj  gaben  0,2130  g  Äoljlenffture  unb  0,1477  g  SBaffer. 
0,2369  g        „  „     0,3441g  „  „     0,2408  g      „ 

Das  Stmmonia!  au«  0,2237g  ©ubftanj  erf  or  bertc  jur  Sättigung  35,9  ccin  Vi  o*9ior  mak©<i)tt>ef  elf äurc. 
„  „         „  0,2463  g        „  „        „         „       39,9  cem  „         „  „ 

i>  fr         i»  0,2071g        „  „       „        „       33,7Bccm  „         „  „ 

$ierau3  beregnet  man,  baß 

0,2237  g  ©ubftanj  enthalten  0,0611  g  »mmoniaf  ober  0,0503  g  ©tidtftoff. 


0,2463  g        „ 

0,0678  g 

n 

„     0,0559  g 

tt 

0,2071  g        „ 

„        0,0572  g 

ri 

„     0,0471g 

if 

gefunbtn 

bcredjr 
Storni 

tet  für  Sfbefftb* 

I            II           III 

IV 

vs 

loniol  CtH7NO 

^rojettte  Äoljtenftoff 

39,46    39,61       — 

— 

— 

39,30 

$rojente  SEBaffcrftoff 

11,17     11,32       — 

— 

— 

11,49 

fJrojmte  ©twfftoff 

—         —       22,49 

22,69 

22,76 

23,00 

^rogente  ämmomaf 

—         —       27,31 

27,55 

27,63 

27,93 

Da  bie  9bf$eibung  be$  3Ubel#be$  in  ©ubftanj  burd)  Deputation  unb  in  ber  3rorm 
Don  3llbet}i}b*8mmonial  feine  quantitative  ift,  fonbern  in  beut  Übrigbleibenben  Steile  be$ 
93orIaufe«  nodfj  große  SWengen  biefeS  Äörper*  enthalten  toaren,  beftimmte  man  bie  ©efammttnenge 
be$  SllbeljijbcS  in  einem  abgemeffenen,  Dörfer  jur  ©eite  gefaßten  Steile  beS  Vorlaufe«  folorimetrifd) 
mit  $ülfe  ber  quatitatfoen  SJerfaljren  Don  SB.  ©inbifdf)  mit  3)?cta^en^Ienbiamind^IorlHjbrat 
unb  tnm  $.©df>iff  mit  einer  burd)  fdf>toeflige  ©äure  entfärbten  Ofmtyfintöfung.  2Bie  SBerfud>e  mit 
felbft  Ijergeftettten  9lIbe^bI5fungen  Don  be!anntem  Sltbe^bgetjalte  beriefen,  liefert  bie  toforimetrifd)e 
Scftimmung  rec^t  brauchbare  (Srgebniffe;  man  muß  babei  ©orge  tragen,  baß  ber  jur  #erftelfung 
ber  93ergtei$$Iöfungen  bienenbe  Slltoljol  atbe^bfrei  ift  unb  baß  ber  2Ilfof)olgef)a(t  ber  SBergleid)$* 
lofung  unb  ber  ju  prüfenben  fttüffigfeit  gleid)  groß  ift.  Quv  Ausführung  ber  folorimetrif^cn 
Seftimmung  be$  Sttbcljijbe«  bebiente  man  fidf>  beS  ÄolorimeterS  öon  DuboScq.  SBerfud&e,  ben 
älbe^b  nadf>  bem  SJorfdjtage  öon  3.  £  raube1)  burdf>  9Reffung  ber  Dampffpannng  bei  100°  6. 
mit  $ütfe  beS  SJaporimeterS  ju  beftimmen,  fähigen  in  ftotge  be$  Ijofjen  ©eljalteS  beS  23orlaufc$ 
an  ©ffigffture*  unb  ämeifenfäure*äet!j))Iefter  fel>I. 

Sleljnüd)  nrie  beim  Äirfd)branntmeine  beobachtete  man  audfj  im  SJortaufe  beS  ,3rocfdf>enbranut* 
loeineS  nadf>  längerem  ©teljen  bie  freiwillige  ©Übung  t)on  Sßetalbetjtyb  unb  anberen  ÄonbenfationS* 
probuften  beS  2lcetalbel)t)be$.  Die  Sßenge  beS  in  langen  priSmatifd&en  ©äulen  trtyftaflifirenbcn 
9KctaIbel)i}bcS  betrug  0,47  g.    Die  (SIementaranatyfe  betrieb,  baß  f)tcr  tl>atfäd)lid)  SRetalbc^b 

vorlag. 

0,1864  g  ©ubftanj  gaben  0,3715  g  Äot)lenfäure  unb  0,1503  g  SBaffer. 
gefunben  beregnet  für  SRetatbc^b  (C,H40)n 

^rojente  Äo^enftoff     .    .   54,36  54,53 

^rojente  SBafferftoff     .    .     8,98  9,11 

Die  Slbfdjeibung  be§  ffiffigätljerS  bot  trofe  ber  reidf)ftd)en  Mengen,  bie  fidf>  im  Vorlaufe 
beS  3wetf^cnbrannttocineß  finben,  ©d^tt)ierigfeiten,  ba  ber  ©iebepunft  beS  Slßo^ote  bem  btf 


'}  3tf^r.  analst.  (S^mie  1889.    28.  26. 
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Sfjigfttyer*  fcfyr  ualje  liegt.  @£  gelang  inbeffen,  burd)  SluSfaljen  einer  bem  ©erudje  nadf)  an 
(Sfligäiljer  reiben  graftion  bicfen  moljlried&enben  Körper  in  reinem  ßuftanbe  ju  gewinnen. 
Die  glementaranafyfe  be«  getrodEnetcn  unb  burd)  fraftionirte  Defiiflation  möglidf)ft  gereinigten 
effigätljcrS  führte  ju  folgenben  3al)ten: 

0,3561  g  ©ubftanj  gaben  0,7103  g  Soljtenfaurc  unb  0,2865  g  OSaffer. 
0,3140  g         „  „      0,6254  g         „  „     0,2574  g      „ 

gefunben  bcrcrfjnet  für  G£ffigat1jer 

I  II  (C4H80^ 

^rojentc  Äoljlenftoff    .    .    54,40    54,32  54,53 

^rojente  «Jaffcrftoff    .    .      8,96      9,13  9,11 

$ur  quantitativen  SBeftimmung  be8  SffigätfjerS  mürbe  ein  abgemeffener  Xl)cit  bc3  oon 
fllbcltyb  moglidfjft  befreiten  35ortaufe8  mit  Äalilauge  üerfeift,  bie  3fettfäure  mit  ©dfjmefelfäure 
freigemacht,  mit  SBafferbampf  übcrbeftiUirt  unb  mit  7io*SWormat48art)tmaffcr  titrirt.  Die  SJatfjum* 
folge  mürben  eingebampft  unb  in  ber  früher  betriebenen  SBeife1)  il)r  Skrtjumgefjalt  beftimmt. 
0,4048  g  SBartjumfalj  gaben  0,3729  g  Sar^umfulfat. 
0,3177  g  „  „     0,2925  g 

gefunben  beregnet  für  efftgföure* 

I  H  ©artjum  (C^O^Ba 

^Jroäente  Sarpm    .    .    .    54,19    54,15  53,76 

Da$  (Srgebnifc  ber  Storljumbeftimmung  leljrt,  baß  neben  (Sffigfäure  nod)  Slmeifenfäurc  in 
bem  Sar^umfaljgemif^c  enthalten  ift  (ameifenfaureS  Söartjum  enthält  60,39  <ßrojent  33art)um, 
cjfigfaureS  33artyum  53,76  ^Jrojent  Sartjum);  biefe  ©aurc  lieg  fid)  benn  aud)  leidet  nadjmeifcn. 
3u  iljrcr  SBeftimmung  mürbe  ba$  früher1)  betriebene  QuccffiIbcrrf>loribt)crfa^rcn  angemanbt, 
herauf  in  einem  anberen  Steile  be$  berfeiften  23orlaufe3  bie  Slmcifcnfäure  burdf)  (Erljifeen 
mit  Äaliumbicfyromatlöfung  unb  ©d&mefelfaure  jerftort,  bie  unueränbert  gebliebene  Gffigfäure 
mit  ffiafferbampf  überbeftiUirt  unb  titrirt. 

b.  Unterfudjung  bes  Hadjlaufes  fces  gmctfdjenbranntorines. 

'Der  SRadjlauf  be$  ,3metfd)enbranntmeincS  beftanb,  mie  früher  mitgeteilt  mürbe,  au«  brei 
feilen.  äu3  bem  „erften  SWadjlaufe"  mürben  burd)  meljrf ad)e  fraftionirte  Deftitfation  nodf) 
erl)eblidf)e  ÜWengcn  Sletljijlalioljol  abgerieben  unb  ber  SRcft  mit  bem  „jmeiten  Sftadjtaufe",  ber 
bie  SWefjrjafjl  ber  Sftad&laufbeftanbtljeile  be3  ßmetfdjenbranntmeineS  tntljielt,  Dereinigt.  Der 
„brüte  9tadf)lauf "  unb  bie  gefammten  Sftad)beftillate  enthielten  Dormiegenb  freie  ftettfäuren,  fomofjl 
f)öl)ere  afö  audfj  niebere.  ÜWan  machte  ben  „brüten  Sftadjlauf"  mit  Saliumfarbonat  fdjmad) 
alfalifdf),  beftidirte  il)n  jum  £f)cit  unb  fügte  baS  Deftillat  ju  bem  „jmeiten  SWad^laufe". 

Die  SRadjbeftiUate  beS  QmtfätnbxaxtxitmintS  unterfdf)ieben  fid)  Don  benen  be$  Äirfd)* 
brannttoeineS  feljr  mefentlid)  burd)  tyren  ©erud);  mäljrenb  bie  beö  Äirfd)branntmeine$  nur 
nad)  ben  leeren  fjettfäuren  rochen,  Ratten  bie  SRad&beftiUate  be$  ,3metfd)enbranntmeine$  einen 
bcutüd)cn  ©erud^  nad)  getroefneten  Qrottfätn.  2Kan  öerfud|te,  ben  ©toff,  ber  biefen  ©erudj 
^cröonicf,  ju  ifoliren,  inbem  man  eine  abgemeffene  größere  SWenge  beö  SRac^beftiöate«  mit 
$otajd)e  förvai)  alfalifd^  machte  unb  mit  äetfjer  aufrüttelte.  2Kan  erhielt  hierbei  fleine 
3Rengen  eines  anfänglich  beutlid)  nad^  getroefneten  ^^^f^^n  ried^enben  ölig*fd)mierigen  Äörper«, 
ber  beim  Srocfnen,  fomofjl  bei  ^öljerer  Temperatur  alö  aud|  im  (Effiffator  bei  gemö^nlidier 

')  Hrbciten  a.  b.  Äaifcrt.  <$efunbf;eit*amte  1893.  8.  266. 
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Temperatur,  unter  merflid)cr  ©emidjtSjunalfme  öer^orjtc  unb  ftatt  be«  angenetjmen  3rrudE)tgerud)c3 
einen  bumpfig*mufftgen  ©erud)  annahm.  ©egen  ber  geringen  äßenge,  in  ber  man  biefett  ©toff 
nur  gewinnen  fonnte,  unb  megen  feiner  teilten  33erfinberlid)feit  mar  nid&t  baran  ju  benfen, 
i^n  näljer  ju  d)ara!terifiren  ober  mit  belannten  Körpern  ju  ibentiftjiren.  9Han  fcerjidjtete 
baljer  barauf,  bie  gefammten  Sftadfjbeftilfate  mit  äetfjer  auSjujieljen;  man  madjte  fte  tndniefyr 
mit  ^ßotafdje  f<f)mad)  alfalifd)  unb  bampfte  fte  in  großen  ?ßorjellanfd)alcn  ab.  5Da3  gaujc 
3immer  füHte  fidj  babei  beutlidf)  unb  ftar!  mit  bem  ©erudje  nad)  getrodtnetcn  Qmtfätn,  ber  fo 
djarafteriftidf)  mar,  baß  er  autf)  Don  Unbeteiligten  fofort  erlannt  unb  al«  folget  bejeid&net  ttmrbc. 
5Dic  Unterfudjung  be«  9iad)laufe«  be«  3metfdf)enbranntmeine$  mürbe  nadf>  bem  früher ') 
befd&riebenen  allgemeinen  SJerfatjren  oorgenommen;  bie  Cßnjelljeiten  bc«  ©ange«  ber  Unter* 
fudjung  finb  in  ber  3Wittf)eifong  über  bie  3ufawmenfe|ung  be«  Äirfdjbranntmeine« 2)  näljer 
bargelegt  morben.  (£«  genügt  baljer,  l)ier  bie  (Srgebniffe  ber  einjelnen  Seftimmungen  anjufüfyrcn. 
Der  „jmeite  SWad&lauf",  ber  bie  gefammten  SWacfylaufbeftanbtljeile  be«  3metfd)enbramttn>cine$ 
mit  SluSnaljme  eines  £ljeile$  ber  freien  ^ettf&uren  enthielt,  mürbe  burd)  JBeljanbefn  mit  Sicher 
in  jmei  Steile  jerlegt:  ber  eine  umfaßte  bie  in  Setter  löslichen  ©toffe,  ber  anberc  bie  in 
äetljcr  unlö«lidf)en,  in  ©affer  tö«lidf>en  ©toffe. 

1.   Die  bafifdjen  ©eftanbtfjeile  be«  SWadfjlaufe«  be«  ßmetfdfenbranntmeinc«. 

Die  bafifdjen  SSeftanbtljeitc  mürben  burdf)  3ufafe  öon  Kalilauge  frei  gemacht,  abbefiilUrt, 
in  überfdfüffiger  Vio^ormakScfymefelffiure  aufgefangen  unb  teuere  mit  7ios$Wormal*ÄaIüauge 
jurücftitrirt.  Sitebann  fteUte  man  bie  faljfauren  ©atje  ber  SBafen  bar,  bie  im  troefenen 
ßuftanbe  eine  gelblidje  ©aljmaffe  barftellten.  $$r  ©Ijlorgeljatt  betrug,  gemidf)t$anatytifd) 
beftimmt,  65,19%;  baS  in  befannter  SBeife  bargefteflte,  fdjmer  löSlidje  ^latinboppelfalj 
hinterließ  beim  ©lüljcn  43,56%  metaüifd&e«  Platin.  $n  SUfofjol  mar  nur  feljr  mentg  oon 
bem  ©atge  lö«lidf>;  im  SBefentlidfjen  ging  nur  ber  gelbe,  ba$  ©alj  oerunreinigenbe  ©toff  in 
ßöfung.    Der  in  »Ifo^ol  unlösliche  fflüdftanb  enthielt  66,03  %  Gljlor. 

$ierau£  ift  ju  (fließen,  baß  bie  SBafen  be«  Sftadfjlaufe«  be«  ßmctfdjenbranntmeine«  im 
SBefentlittyen  au«  «mmoniaf  befielen;  Chlorammonium  entölt  66,26%  GI)lor  unb  baß 
«mmonium'$latind)lorib  fjinterläßt  beim  ©lüljen  43,91  %  Platin,  äudf)  btö  fonftige  35er* 
galten  ber  S3afen  ftimmt  hiermit  überein;  fie  gaben  mit  SReßler 'S  9?eagenS  (alfatifd)er  Äalium^ 
Qucdfilberjobiblöfung)  eine  ftarCe  SRcaftion  unb  mit  ©aljfaure  fernere,  ju  33oben  finfenbe 
SWebel.  Das  $latin*  Doppelf  alj  beftanb  au«  mifroffopifdf)  Keinen,  gelben  Dftaebern.  3m 
©erudfje  ber  freien  SBafen  übermog  baS  Slmmonia!;  baneben  lonnte  man  inbeffen  nodj  einen 
fcfymatfyen  Sftebengermty,  mie  er  ben  nieberen  organifd^en  Slminbafen  eigen  ift,  ertennen.  Sßirflid) 
übelriedt)enbe  S3afen  maren  in  bem  SWadfjlaufe  nidjt  enthalten;  in«befonbere  gilt  bie«  oon  ben  in 
anberen  Sranntmeinarten  gefunbenen  'iß^ribinbafen,  beren  ©erud^  fi<§  felbft  in  ber  geringften 
2ftenge  mit  ©id^er^eit  ju  erfennen  gegeben  Ij&tte. 

2.   Die  in  SBaffer  16«lid^en  nieberen  gettfäuren  be«  QrQttfdjtn* 
branntmein*5Wad^laufe«. 
Die  Äalifalje  ber  in  SBaffer  lö«li(^en  nieberen  5cttfauren  mürben  in  einen  500  ccm*Äolben 
gefault  unb  biefer  bis  jur  Sßarfe  mit  SBaffer  aufgefüllt.     25  cem  mürben  jur  SBeftimmung 


l)    arbeiten  a.  b.  Aotferl.  ©efunb^eitöamte  1893.  8.  161. 
«)   @6b.  1895. 11.  309  unb  folgenbe. 
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M  ©cfammtgef)afte$  an  flüchtigen  gettfäureu  mit  ©df)Wefelfäure  öerfefet,  bic  gettfäurcn  mit 
Sajferbampf  überbeftillirt  unb  mit  Vs*  Format  Äalitauge  titrirt.  $$n  weiteren  25  ccm  würbe 
bic  Stoteifetifäure  mit  $ülfe  be3  QuedtfilberdiloribtoerfaljrenS  beftimmt.  Der  8?cft  bev  ©aljlöfung 
tourbe  behufs  ß^rftörung  bcr  ämeifenfäure  mit  Gl)romfäuremifd}ung  gefodfjt,  bic  baburdf)  nid)t 
angegriffenen  ftettfäurcn  würben  mit  ©afferbampf  überbeftillirt  nnb  mit  SBartjtwaffer  gefättigt. 
©ieSartjumfaljc  würben  eingebampft,  getrodEnet,  gepufoert  unb  atebannüfrSarijumgeljatt  beftimmt. 
3ur  Trennung  bcr  SJutterfäure  öon  bcr  ©ffigfäure  würbe  ba$  früher  betriebene  *)  SSerfo^rcn 
benufct,  bad  auf  ber  ©djwerföSlidjfeit  be$  effigfauren  SBartyumS  in  SUfotjol  beruht.  Das 
utforünglidf)  erhaltene  SBarijumfalagemifd)  enthielt  53,20  %  33artyum,  Wäljrenb  cffigfaureS 
»ar^um  53,76  %  nnb  butterfaure«  SBartjum  44,08  %  Shtfjum  enthält.  Seim  9lu$äietyen 
mit  abfolutem  «Ifoljol  unterblieb  ein  SBarijumfalj  mit  53,63  %  SBartyum,  ba$  fomit  quo  faft 
reinem  effigfaurem  Sarljum  beftanb;  baS  in  bem  älfofjol  tödltd^e  ©alj  enthielt  45,39  %  Sarljum. 
Durd)  nochmaliges  SBe^anbcIn  mit  Sltfoljol  nmrbe  ein  töSlid)e$  Sarijumfatj  mit  44,57%  Sartyum 
erholten,  ba3  im  3Befentlid)cn  aus  butterfaurem  SBartyum  beftanb. 

8el}nlid)  wie  bei  ber  Prüfung  beS  ffirfd)branntweinc$  *)  fteßte  man  aud)  l)ier  feft,  ob 
normale  SButterfäure  ober  ^fobutterfäure  öorlag.  3Äan  ftellte  baS  Ealciumfalj  ber  33utterfäure 
bar  unb  prüfte  ba3  Schalten  ber  bei  gewöhnlicher  i£emperatur  gefättigten  wäfferigen  ßöfung 
beim  (Erwärmen.  ©3  ergab  fidj,  ba%  ba$  (Ealciumfatj  in  Ijeißem  JBaffcr  weniger  löSlid)  war 
ate  in  !altem,  fo  baß  beim  (Erwärmen  ber  fatt  gefättigten  Söfung  ein  £f)cil  bcS  ©atjeS  fidf) 
abrieb;  bamit  ift  erwiefen,  baß  bie  im  ,3wetfd)enbranntweine  enthaltene  SJutterfäure  normale 
Sutterfaure  ift. 

^ropionfäure  unb  SBalbrianfäure  fonnten  im  3wetfdjenbranntweine.  nidfjt  nadjgewiefen  werben. 
Seibe  Säuren  Rotten  fidf)  bei  ber  Unterfudjung  ber  S3art)umfalje,  inSbefonbere  nadE)  ber  SJeljanb* 
lung  mit  Sllfofjol,  ju  erfennen  geben  muffen.  Die  33albrianfäure  wäre  übcrbieS  felbft  in  feljr 
Keinen  SKengen  an  iljrem  <I)arafteriftifdt)en  ©crud)e  erfannt  worben.  Diefer  fehlte  aber  gänjlid); 
bal  ate  butterfaureS  Skrtjum  angefprod&ene  ©alj  mit  44,57%  33art)um,  welche«  baS  in 
Slfoljol  leidjt  löölidjc  balbrianfaure  ©alj  I)ättc  enthalten  muffen,  lieferte  beim  (Erwärmen  mit 
Sdjtoefclfäure  eine  gettfäure,  bie  auäfdjließlid)  nadf)  33utterfäure,  aber  nidf)t  im  ÜWinbeftcn 
nad)  Salbrianfäure  rorf). 

3.  Die  in  äet^er  lö«lid)en,  unter  132°  ff.  fiebenben  Seftanbtljeile  be$ 
,3wetfd}enbranntwein*SWadf)laufe8. 

3Jad)  SJerjagung  be$  Siegers  würbe  bie  ölige  ^lüffigfeit  mit  geglühtem,  wafferfreiem 
Supferfulfat  entwäffert  unb  bann  junädtft  in  ber  SBeife  fraftionirt  beftidirt,  baß  ber  ganje 
9iad)lauf  in  einen  unter  132°  ff.  unb  einen  über  132°  ff.  fiebenben  Slntljcil  jertegt  würbe. 

Der  unter  132°  ff.  fiebenbe  £l)eil  be$  SWadjtaufeS  reagirte  nur  ganj  fdjwadj  faucr. 
Unter  33ernad)läffigung  ber  nur  in  ©puren  borljanbcnen  freien  ©äuren  würbe  bie  Otföff^frü 
jur  SJerfeifung  ber  oor^anbenen  öfter  mit  SWatrium^brat  oerfeift  unb  atöbann  bcftiüirt.  Die 
im  3lüdftanbe  oerbliebenen  ©alje  ber  au5  ben  ©ftern  burd)  bic  93erfeifung  abgefd^iebenen 
Settfäuren  erwiefen  fid^  ate  ein  ©emtfd)  oon  93utterfäure,  Sffigfäure  unb  Hmeifenfäure.  3J?an 
ma^te  bic  ©äuren  mit  ©djwefelfäure  frei,  beftillirte  fie  mit  SBafferbampf  über,  fattigte  ba^ 


*)  arbeiten  a.  b.  Äaiferl.  <$efunbfjeit*amte  1893.  8.  3G3. 
*)  $bb.  1895.  11.  313. 
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SDcftillot  mit  Vio- Normal -Sar^tmaffcr  unb  bcftimmtc  ben  Sartjumgcfyalt  ber  ©efammtfäurcn. 
©r  betrug  46,84%;  bic  Sftcrfäuren  beS  Qtott\tynbxamttot\n*Maä)lau\t$  beftanben  fyicrnad) 
bormiegenb  aus  SButterfäure.  Qfn  einem  Steile  ber  ©alje  beftimmte  man  bie  ämeifenfäure 
nadf)  bem  Que<J)llber(i)loribt>erfaf|ren;  in  bem  SRcftc  mürbe  bie  Smeifenfäure  mit  Gljromffiurc* 
mifdjung  o^birt,  bie  unüeränbert  gebliebenen  Ofettfäuren  mürben  abbeftittirt,  mieber  mit  Sar^t 
gefättigt  unb  bie  33art>um}aljc  mit  9lttof)oI  beljanbett.  SRad)  breimaligem  SfaSjieljen  mit  äffoljol 
erhielt  man  ein  23art>umfatj  mit  44,27  %  33artyum,  ba3  naljeju  aus  reinem  butterfaurem  ©artyum 
beftanb  (teueres  entölt  44,08  %  Sartjum).  Die  Prüfung  ber  8ö$iidf)feit  be$  ÄalffatjeS  ber 
Sutterfäurc  ergab,  baß  aud)  bie  in  (Sfterform  im  3^^fd)enbranntn?eine  öorljanbenen  Stotterfäure 
normale  S3utterfdurc  ift.  2fod)  unter  ben  @ftern  biefeS  SBranntmeineS  fonnte  meber  $ropion* 
fäure  nod)  93atbrianfäurc  nadjgcfoiefcn  »erben;  bie  (Sfter  ber  teueren  ©äure  finb  mit  SBeftimtnttyeit 
nid)t  im  3tortföw&™nnttueine  borljanbcn. 

Die  an  fid)  bcfrembßd&e  £l)atfad)e,  ba§  in  bem  Sflad&taufe  beS  3metfd)enbrannttocinc$ 
bie  Ieid)tfiebenben  Sfter  ber  Slmeifenfäure  unb  Sffigfäure  gefunben  mürben,  erftört  fidf>  barauS, 
bafj  ber  au«  bem  93rannttoeine  abgetriebene  SRatfytauf  &or  ber  Unterfud)ung  Ifingere  Qtxt  fidf) 
felbft  übertaffen  bleiben  mußte.  Die  in  bem  Sftad)laufe  enthaltene  freie  (Sffigfäure  fomie  bie 
freie  2Imeifenfäure  Ratten  fomit  (Gelegenheit,  fidf)  jum  £l)eil  mit  ben  ebenfalte  öorljanbenen 
SUfoljolen  ju  ©ftern  ju  öerbinben;  ber  frifd^  beftittirte  Sftadtfauf  be8  3metfd)enbranntmeine$ 
ift  frei  toon  ben  (Sftern  ber  Slmeifcnfäure  unb  ©ffigfäure.  3lu3  biefem  ©runbe  mürben  bic  im 
Sftadjtaufc  be8  QtottfätxibtanTittotixitä  gefunbenen  Slmcifcnfaurc^  unb  6ffigfäure*®fter  atö  freie 
©äuren  in  Slnredjmmg  gebraut. 

Die  öon  ben  Sftatronfaljen  ber  (Sfterfäuren  abbeftiüirte  glüffigfeit  mürbe  mit  troefener 
^otafd^e  unb  mit  mafferfreiem  ßttyferfulfat  eutmäffert  unb  atebann  ber  fraltionirten  Deftillation 
unterworfen.  Durdf)  häufige  Sßieberljofang  berfclben  gelang  e£,  au«  biefem  Steile  bcö  SftadjIaufcS 
be£  3n>ctfdf)enbranntmeincS  bie  brei  ljötyeren  2UfoI)ole  abjufdfeiben,  bie  bisher  in  aßen  atfoljolifd)en 
©etränfen  gefunben  mürben:  ben  normalen  ^rop^talfo^ol,  ben  I^fobuttjfalfoljol  unb  ben  ämi)l* 
atfof)ot.  SBttyrenb  ber  2ltmjfotfof)ol  nad)  SWaggabe  ber  (glementaranatyfe  unb  bc$  ©erud(»e$ 
in  reinem  3uftanbe  gemonnen  mürbe,  maren  ber  ^rop^talfo^ol  unb  ber  3fobutt)IalfoI)o(  nid)t 
rein,  fonbern  mit  bem  ftarf  unb  djarafteriftifdj  riedjenben  2lcetal  verunreinigt.  Die  llntcrfudjung 
ber  reinften  ftraftionen  ber  brei  SUfofyoIe  führte  ju  folgenben  ©rgebniffen: 

a)  Normaler  ¥rowta(fo$o(  (CH3  -  CH2  -  CH2  -  OH),  ©icbepunft  97  bis  98°  £. 
bei  766  mm  Skromcterftanb. 

0,2864  g  ©ubftanj  gaben  0,6323  g  ßol)tenföure  unb  0,3361  g  SBaffer. 
0,3761g         „  „      0,8296  g  „  „     0,4421g       „ 

gefunben  beredjuet  ffir  $roj>l)latfof>ol 

1  II  C3H80 

^Jrojente  ftotycnftoff    ....      60,21     60,16  59,98 

<ßrojcnte  ffiafferfloff    ....       13,03     13,09  13,36 

b)  ^fobutljtatfoljol    &>CH-CH2-OH).     ©iebepuntt  106  bis  107°  <£.  bei 

764  mm  SSarometerftanb. 

0,2446  g  ©ubftanj  gaben  0,8028  g  Ao^enfAttre  unb  0,3842  g  SBaffer. 
0,2783  g        „  „      0,6570  g  „  „     0,3281g       „ 
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gefunben  berechnet  für  ©uüjlaWoljot 

I  II  C4HW0 

$rojente  Äoljtenftoff    ....       64,63    64,39  64,84 

^rojente  SBaffcrftoff    ....       13,27     13,13  13,54 

c)  Smtylalf o^ol.  ©iebepuntt  128  bis  131°  (£.  bei  764  mm  Saromcterftanb.  ©er  Don 
bem  35crfaffcr  aus  ben  öerfdjiebenen  SBranntmcinarten  (Äartoffetbranntmcin,  Sornbranntmcin, 
fiirfd)branntmein)  abgeriebene  8lmijfolfol)ol  ermieS  fid)  bis  jefct  in  allen  fallen  als  ein  ©emifdf) 
oon  minbeftenS  jmei  ifomeren  Sfoiijfat!ot)oIen,  bem  inafttoen  Sfoamijtalfoljot  unb  bem  atttoen 
amt)falfof>oI,  t)on  benen  ber  erftere  ftetä  in  crtyeblidf)  übermiegenber  STOenge  oorljanben  mar. 
ftaSfctbe  SJer^alten  jetgte  audf>  ber  Sfottytattoljol  beS  ,3metfd}enbranntmeine3.  ©ein  ©iebejmnft 
toar  nid^t  fonftant,  fonbern  bemegte  fid)  innerhalb  breier  ©rabe;  ber  bei  128°  ©.  übergefyenbe 
ättoljol  l)atte  gemäß  ber  (Slementaranafyfe  biefelbe  ,3ufammenfefeung  mie  ber  bei  131°  ©. 
überbeftittirenbe  2^eil.  £>er  ämtjfoßotyot  beS  Qtott\ifcxibxannttotint&  ermie$  fid)  als  optifdj 
nrirffam,  unb  jtoar  linfsbreljenb;  fein  foejififdjeS  fcreljungS&ermögen,  mit  bem  SBilb'idjen 
$otariftrobomeier  in  ber  50  mm  langen  9?öf)re  beftimmt,  ergab  fidf>  ju  m  *J  =  — 1,47°. 
Sie  (Slementaranatyfe  führte  ju  folgenben  galten: 

0,3214  g  ©ubftanj  gaben  0,8028  g  Äoljtcnfäurc  unb  0,3842  g  fitoffer. 


0,3666  g 

,      0,9140  g 

„     0,4425  g      „ 

gefunbtti 

bercdjnrt  für  «mtjlaltoljol 

I            II 

C,H„0 

^rojente  Äoljlmftoff    . 

.     .     68,12     68,00 

68,16 

^rojtnte  ©offerftoff    . 

.     .     13,31     13,44 

13,67 

Qux  näheren  Äennjeid^nung  ber  brei  au$  bem  ^mctfdjenbranntmcine  abgefdjiebenen  9tlfotyo(e 
nmrben  btefelben  burdf>  D^bation  mit  Äaliumbid&romat  unb  ©d&mefrffäure  in  bie  entfprcdjenben 
fcttfäurcn  übergeführt.  5Die  ftettfäuren  würben  mit  SBafferbampf  beftiüirt,  mit  SBartjtmaffer 
gefdttigt  unb  bie  trodenen  SBartyumfalje  auf  iljren  5Bari)umgef)alt  unterfud[(t.  Die  Slnatyfc  ergab, 
bajj  unter  ben  DjrtjbationSprobuften  aller  brei  StHo^ote  (Sffigfäure  enthalten  war.  tiefer 
SBefunb  eutfrrad)  öoßftänbig  ben  ©Wartungen.  £>enn  fomoljl  ber  *ißropQ(a(fo^ol  al$  aud)  ber 
^fobuttjlalfofjol  maren,  tuie  burd)  ben  ©erudf)  bemiefen  mürbe,  mit  Slcctal,  bem  9letf)t)Iibenbiätl)i)t* 
at^cr,  ücrunreinigt;  biefer  Äörper  liefert  aber  bei  gemäßigter  Debatten  auSfdjließfidf)  (Effigfäure. 
Die  ©egenmart  ber  ©fftgfäure  unter  ben  Djrtjbationäprobuften  beS  SlmtylatfoIjolS  erftärt  fid) 
baraitö,  baß  ber  gemdl)nUd)e  inafttoe  2Imt)latfof)ot  mit  afttoem  2Imt}tatfof)ol  gemifdjt  mar,  ber  bei 
ber  Dotation  mit  Gn)romfäuremifd)ung  unter  Spaltung  ber  Sftolefef  jum  Sfjett  ©ffigfäure  lief  er!. 

3ur  Trennung  ber  eigenttid&en  D$t)bation$probufte  ber  leeren  SUfofyote  mürben  bie 
Sartjumfalje  mieberljolt  mit  abfolutem  Sllfotjol  befymbett.  Die  auf  biefe  SGBeifc  gereinigten 
Sartpunfalje  führten  bei  ber  änaßjfe  ju  folgenben  (Srgebniffen : 

a)  DftybationSprobuft  be$  normalen  ^ßropqlatfo^old  (^ropionfäure.) 
0,2671  g  »ar^umfatj  gaben  0,2207  g  SBartjumfutfat. 

gefunben  beregnet  für  propionfaureft  ©artjum 

((WO^Ba 

^rojente  Saturn     .    .    .  48,61  48,44 

Durdf)  biefeS  ©rgebniß  ift  bemiefen,  baß  ber  im  3metf<f)enbranntmeine  enthaltene  $roj)t>l* 
alfo^ol  normaler  ^ßroirtjlaftoljol  ift;  benn  nur  biefer  liefert  bei  ber  Djtybation  ?ßropionfäure: 
CH3  -CH,  -  CH*OH  +  20  =  CH3  -CH,-  COOH  +  H20. 
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3fopvoptj(aHof)o(  gtebt  bei  bcr  Dotation  leine  "ißropionfäure,  fonbern  junädf)ft  Aceton 
unb  bann  ein  ©cmifc^  Don  Sffigfäurc  unb  Slmeifenfäure,  ober  öiclmeljr,  ba  bie  2lmcifcnfäurc 
beim  $od)en  mit  ber  Gtyromfäuremifdf)ung  Weiter  ju  Äoljlcnfäure  ojtybirt  wirb,  (Sffigfaure 
unb  Äoljtcnfäure: 

pJJ3  >CH  -  OH  +  50  =  CH3  -  COOH  +  CO*  +  2H*0. 

Der  ©iebcpunft  bcS  SUfofjotS  Ijatte  fcfyon  bargetyan,  bog  normaler  ^roptylatfoljol  oorlag. 

b)  £)jt)bationSprobuft  beS  3fobutt)taIfol)ol3  (ftfobutterfäure). 

0,3422  g  »artjumfatj  gaben  0,2574  g  Sarljumfutfat. 

gefunben  beregnet  für  ifobuttcrfaiire*  $art)um 

(C4H,O^Ba 

^rojentc  SBar^um     .    .    .  44,25  44,08 

Qxix  weiteren  Prüfung,  ob  baS  £)$t)bation$probu!t  bcS  aus  bem  $wctfdf)enbranntweine 
abgefdjicbcncn  33uti)Ialfol)olS  aus  normaler  Sutterfäure  ober  aus  Qfobutterfäure  beftanb,  würbe 
baS  ^alffalä  &cr  ©öure  bargefteßt  unb  baS  3Scr^attcn*  bcr  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gefättigtcn 
2öfung  biefcS  ©atjeS  beim  Srwftrmen  unterfud)t;  cS  trat  feine  2luSf Reibung  ein,  cS  lag  alfo 
Qfobutterfäure  öor.     (Damit  ift  bewiefen,   bog,   wie  fdjon  aus  bem  ©icbepunfte  gcfdfloffcn 

werben  mußte,  bcr  Sutylalfoljot  beS  3wetfd)enbranntweineS  3fobutt)tatfoi}ol  ^s>CH-CH2OH 

ift.    £)er  normale  Sutytaßoljot  CH3  -  CH2  -  CH8  -  CH2  -  OH  f)ätte  bei  ber  D^bation  normale 

»utterffture,  ber  felunbäre  SutljtaHo^ot  (3Äet^r^et^ttarbinoI)  ^>  CHOH  2ßctifol*2lct^ 

feton  bejto.  Sffigfäure  unb  ber  tertiäre  SButijfalfoljot  (SCrimet^ßarbinoI)  (CH3)s=COH  ©fftg- 
fäure  unb  $ol)lcnfäurc  als  D^bationSprobufte  liefern  muffen. 

c)  DjijbationSprobuft  beS  9lmt)latfoffolS  (SBafbrianffture). 

0,3173  g  33art)umfatj  gaben  0,2188  g  »arqumfutfat. 

gefunben  beregnet  für  baforianfemree  ©artjum 

$rojente  Sartjum    .    .    .  40,56  40,44 

©<§on  oor^cr  mürbe  erwähnt,  ba%  ber  jwifdfen  100  unb  110°  E.  überge^enbe  £t)cit 
beS  ßwctföenbranntwein^ad&taufeS  Rectal  enthielt,  baS  fid)  burd)  feinen  eigenartigen  ©crud) 
unb  bie  äWeta^entylenbiaminprobc  unjWeifeßjaft  ju  erlennen  gab.  £)a  e$  nid)t  möglich  war, 
biefen  Körper  burdj  fraltionirte  3)eftißation  in  reinem  ^uftanbe  abjufd^eiben,  benufcte  man  bie 
®igenfrt)aft  beS  SlcetatS,  beim  @rwärmen  mit  oerbünnter  ©djwefetfäure  in  Sttfoljol  unb  älbe^b 
gefpalten  ju  werben,  jum  weiteren  5Wadf)Weifc  unb  jur  quantitattoeu  fotorimetrifdjen  SBeftimmung 
beSfelben.  (Sin  abgemeffener  £ljeil  beS  nad)  Slcctal  rietfyenben  SlntljeUeS  beS  SRadjfaufeS  würbe 
mit  oerbünnter  ©d&wefclfäure  gefodjt,  ber  2ltbef)t)b  abbeftiflirt,  in  SBaffer  aufgefangen,  bie  ?öfung 
mit  a(bcf)t)bfreiem  SUfofyol  auf  einen  Slttoljolgeljatt  oon  50  Maumprojent  gebraut  unb  in  tiefet 
gföffigfeit  ber  Sllbc^b  lolorimetrifc^  mit  9Kcta^^en^lenbiamind^Ior^brat  unb  einer  burd) 
fd)Weflige  Säure  entfärbten  gudjfintöfung  beftimmt;  aus  bem  gefunbenen  SUbefftbe  würbe  ber 
2lcetatgef>att  beregnet  (jcber  3Mcfcl  SHbe^tjb  entfpridjt  eine  SDMefel  SlcetaO. 

4.   Die  in  äetljer  töSlid&en,  über  132°  (L  {iebenben  »eftanbt^eite  be$ 

5Der  über  132°  (L  fiebenbe  SC^cil  beS  3wetf^enbranntwein^adötaufeS  würbe  nity  Weiter 
ber  fraltionirten  SDeftiüation  unterworfen,  ba  man   bei  ber   ljoljett  Temperatur  3crfc6un9cn 
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befürchtete.  3wtad)ft  faßte  man  avß  biefer  fttüffigfeit  ben  Senjatbe^b,  ber  fid)  burd>  ben 
®erud)  bentlidj  ju  erfenneu  gab,  mit  ^fjettylfjgbrajin.  9Iuf  ,3ufafc  öon  ^ijentyHtobrajin  unb 
ttcnig  atfoljof  fd^ieb  fid>  beim  (Srfatten  ba$  5Benjtjtibenpljentyflji)brajin  in  ber  $orm  langer, 
bünner,  fjeflgetber,  burd)fid)tiger  Nabeln  auS;  man  fünfte  bie  mit  fityftatfeit  burdrfcfctc  glüffigfeit 
ftorf  ab,  faugte  bie  f^lüffigfcit  über  einer  ^orjeüanfitterptatte  ab,  toufdj  bie  Ärtjftaüe  mit 
ctöfattem  Dcrbünntem  SHfoljot  unb  trodnete  fie  an  ber  fiuft  unb  jutefct  im  ©jftffator.  Das 
8cn39Ubenp^cn^l)brajinC6H5-NH.N  =  CH-C6H5  fämolj  bei  152  bis  153°  S.  Da  ber 
3tidftoffgef)aft  ber  #tjbrajim>erbinbungen  nad)  bem  35erfaf)rcn  t)on  Äjetbaljt  nidtjt  beftimmt 
roerben  fann1),  ermittelte  man  U)n  nad}  bem  befannten  SScrfaljren  öon  DuntaS  buref)  Ver- 
brennen be$  ju  unterfudjenben  ©toffcS  mit  Äupferojtyb  im  SSerbrennungSroljre  unter  SJorlcgung 
einer  Manfen  ÄnpfcrbraljtneferoMe  unb  ÜKeffen  beS  babei  frei  toerbenben  ©tidftoffeS.  Qvlt 
Seredjmmg  ber  ©ramme  ©tidftoff  aus  bem  abgelefenen  SBofamen  ©tidftoff  bebiente  man  fid) 
folgenber  2rormct: 

^tWtoSöm'0'0012592- 

Darin  bebeutet: 

g  bie  ju  beredjnenben  ©ramme  ©tidftoff, 

v  ba£  abgclefene  SJotumen  ©tiefftoff  in  Äubif jentimetern,  über  SBaffer  bei  ber  Temperatur 
t  unb  bem  JBarometerftanbe  b  mm  (auf  0°  rebujirt)  gemeffen, 

b  ben  SJaromcterftanb  bei  ber  äbtefung  beS  ©tidftoffüotumenS,  auf  0°  rebujirt, 

f  bie  Dampffpannung  beS  SBafferS  bei  t°, 

t  bie  5Eemperatur  beS  ©tidftoffgafeS  unb  bcS  äbfperriuafferS, 

760  ben  normalen  SBarometerftanb, 

0,00367  ben  mittleren  8luSbel)nungSfoeffijienten  ber  ©afe, 

0,0012592  ba$  ©ennty  üon  1  cem  ©tiefftoff  in  ©rammen  bei  0°  unb  760  mm  Drud. 
Die  (Elementaranatyfe  bcS  SJenjtyttbenpljcntylltobrajinS  führte  ju  folgenben  ffirgebniffen: 

0,3683  g  ©ubftanj  gaben  1,0755  g  Äo^lenfäure  unb  0,1988  g  ffiaffer. 

0,2764  g  ©ubftanj  gaben  0,8056  g  Äo^tenfäure  unb  0,1509  g  «Baffer. 

0,2468  g  ©ubftanj  gaben  29,3  cem  ©tidftoffgaS,  unter  einem  SBarometerftanbe  öon  765,6  mm 
(auf  0°  rebujirt)  unb  bei  14,3°  S.  über  SBaffer  gemeffen;  Dampf fpannung  beS  SBafferS 
f  =  12,1  mm.    SRad)   obiger  gormet  toiegen  bie  29,3  cem  ©tidftoff  0,0348  g. 

0,2811  g  ©ubftanj  gaben  34,0  cem  ©titfftoffgaS,  unter  einem  SBarometerftanbe  t>on  763,1  mm 
(auf  0°  rebujirt)  unb  bei  15,8°  S.  über  SBaffer  gemeffen;  Dampffpannung  beS 
SBafferS  f  =  13,3  mm.    Die  34,0  cem  ©tiefftoff  biegen  0,0399  g. 

gefunben  beregnet  für  ©enftttbenrtettytltybrajm 

I  II        III       IV  (C.sHj.N,) 

tyrojente  Äoljtenftoff      79,64    79,49    —      —  79,54 

tyrojente  ©afferftoff       6,01      6,08    —      —  6,14 

$rojente  ©tidftoff  —        -     14,08  14,20  14,32 

SluS  bem  öenjt)tibenpl)em)fl)t)brajin  mürbe  ber  33enjalbcf)t)b  burd)  ©wärmen  mit  öcp 

bännter  ©djmefetfäure  frei  gemalt,  mit  SBafferbftmpfcn  überbeftiüirt,  mit  »etljer  auSgefdjüttett, 


')  g.  ©.  ©afert,  HanbiDtrtr^aftt.  ^erfu^flationen  1887.  34.  311  unb  321;  tagf.  audj  arbeiten  a.b. 
Äaifcri.  @efunb^eit0amte  1895.  11.  308. 
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bcr  Stetiger  üerbunftet  unb  ber  93enjalbelfl}b  getrotfnet.  Der  jur  Unterfudfcung  bienenbe  SJenjal* 
beffob  mar  bereits  ctma«  ju  SSenjoefäure  ojtybirt  unb  reagirte  fauer.  Die  (Slementaranatyfe 
ergab  folgenbe  3a^en: 

0,3590  g  ©ubftanj  gaben  1,0317  g  ßoljlenfäure  unb  0,1721  g  «Baffer. 

0,3977  g  ©ubftanj  gaben  1,1400  g  Äoljlcnfäure  unb  0,1929  g  SBaffcr. 

gefunben  beregnet  für  ©eujalbelflb 

I            II  (0,11,0) 

^ßrojente  £ol)lenftoff:     78,38    78,17  79,23 

^ßrojente  SBBaff erftoff :      5,34      5,40  5,67 

Der  3toctföenbronn*tocto   enthielt  neben   bem  SBenjatbc^b  nod)  einen    jmetten   fjodj 
fiebenben  2Nbel)t)b,   bcr  fidj  cbenfaß«  im  9?ad)laufe  finben  mußte,  nämlid)  gurfurol.     ®fr 
3toctfd)cnbranntruein%für  fid)  gab  bereite  mit  Slnitin  unb  ©atjfäure  eine  jicmlidfj  ftarfe  SReaftion 
auf  fjurfurol;  er  enthielt  tiefen  (Stoff  in  erf)ebti<f(  größerer  ÜKenge  at«  ber  Äirfd&brannttorin. 
Das  35orfommcn  bon  ^urfurot  im  3roetfdf)enbranntmeine  entfprid^t  öoöfommen  ben  ©Wartungen 
unb  mar  t)orau«jufef)en.    Da«  gurfurot  ift  nadf)  8.  Sinbet1)  ntdfjt  ein  ©rjeugniß  bcr  ©äfjrung, 
fonbern  bcr  Deftillation;  e«  entfielt  bei  ber  Ueberfjifeung  ber  ungetöften  Steile  ber  üWaifcfjc, 
ber  STrefter.    Sei  bcr  Deftillation  bcr  biden  Qtottftynmalfäm  ift  bie  befte  Gelegenheit  jur 
SBitbung  oon  fturfurol  gegeben.    Diefe  Serben  nur  au«naljm«metfe  mit  Dampf,  in  ber  SHegel 
über  freiem  geuer  beftiHirt.    5Die  ftete  ©orge  be«  SSrenncr«  ift  auf  bie  33erl)ütung  be«  an- 
brennend ber  üflaifdf)e  gerietet;  wenn  if)m  bie«  aud)  burdf)  fyäufige«  Umrühren  mit  ber  Stiifyt* 
öorrid)tung,  faß«  eine  fold)e  überhaupt  an  bcr  Deftiflirbtafe  angebradjt  ift,  gelingt,  fo  ift  boäf 
nid)t  ju  uermeiben,  baß  ein  SEljeil  bcr  Strcfter  am  SBoben  unb  an  ben  ffiänbcn  ber  Olafe  eine 
I)öf)ere  Temperatur  annimmt  al«  ber  übrige  SBlafeninljatt  unb  auf  biefe  SBcife  jur  ©rjeugung 
Don  gurfurol  35erantaffung  giebt. 

Da«  gurfurol  liefert,  mie  alle  älbeljtjbe,  mit  ^^en^l^brajin  ein  ftfjftalltnifdje«  fionbem 
fationSprobuft,  ba«  *ß!)em}lfurfurajib.  Unter  ben  Scbingungen,  unter  benen  au«  bem  Sflaty 
laufe  be«  3lt,etf^cnbranntft,eincg  ba$  Senäijtibcnp^en^t^brajin  gefällt  mürbe,  mirb  ba«  $tyeity(« 
furfurajib  nidjt  abgefcfyieben,  fonbern  in  Söfung  gehalten;  ba«  gemonnene,  Jmidjtig  frtyftalliftrte 
a3cnjt)libenpf)ent)l^brajin  ermie«  fidf)  als  ööllig  frei  öon  gurfurol.  #ur  Slbfd&cibung  be« 
^cntjlfurfurajib«  mürbe  ba$  giltrat  Don  ber  Fällung  be«  SBcn#)libenp!jeffl)tf)i)braain«  com 
Sllfoljol  befreit,  in  Sieger  gelöft  unb  mit  gigroin,  ba&  unter  40°  @.  fiebete,  berfefct;  rvit 
<£mil  &ifd>cr2)  nadfttne«,  mirb  fyierburd)  ba«  sßfjen^lfurfurajib  gefällt.  Sßan  filtrirte  bie 
ftlüffigfeit  ab,  mufdf)  ben  Sttieberfdjlag  mit  Sigroin  au«  unb  faugte  tyn  oollftänbig  ab.  Durd) 
Umfrijftallifircn  au«  Sllfoljol  getuann  man  ba»  *ßl)ent)lfurfnrajib  in  ber  gform  großer,  gelblicher, 
glänjenber  SSlättdfjen,  bie  fid)  an  bcr  8uft  aümäljlid)  braun  färbten,  ofyne  iljrcn  ®(anj 
ju  verlieren.  Die  im  ©jfiffator  getrodnetc  SBcrbinbung  murbc  ber  (Stementaranafyfe  untere 
morfen;  bcr  ©tidftoff  mürbe  nadf)  bem  Serfafjren  Don  Duma«  unter  Senujjung  bcr  uorf)cr 
mitgeteilten  formet  jur  SeredEptung  be«  ©emid^te«  bc«  ©tidftoffgafe«  au«  bem  abgelcfenen 
SJolumcn  beftimmt. 

0,2107  g  ©ubftanj  gaben  0,5508  g  Äofjlenfäure  unb  0,0978  g  «Baffer. 
0,1966  g  ©ubftanj  gaben  0,5130  g  Äof)lenfäurc  unb  0,0892  g  JBaffer. 


«)  Compt.  rend.  1896.  111.  236. 

*)  STitnot.  <5§em.  «ß^rm.  1876.  190.  137. 
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0,1563  g  ©ubftan j  gaben  20,8  cem  ©tief ftoffgaS,  unter  einem  93arometerftanbe  oon  759,7  mm 
(auf  0°  rebujirt)  unb  bei  16,5°  £.  über  SDBaffcr  gemeffen;  Dampf  fpannung  beS 
Koffers  f  =  13,9  mm.  Die  20,8  cem  ©tidfftoffgaS  wiegen  unter  biefen  Sebing* 
ungen  0,02423  g. 

0,1915  g  ©ubftanj  gaben  25,2  cem  ©tidftoffgaS,  unter  einem  Sarometerftanbe  öon  7G0,1  mm 
(auf  0°  rebujirt)  unb  bei  16,2°  S.  über  SBaffer  gemeffen;  Dampf  fpannung  beS 
JBafferS  f  =  13,6  mm.  Die  25,2  cem  ©tiefftoff  Kriegen  unter  biefen  SSebingungcn 
0,02942  g. 

gefunben  beregnet  [flr  ^fjeffljtfurfurajib 

I  II         III       IV  (ChHjoN.O) 

?rojente  ßo^tenftoff     71,30    71,16      —      —  70,92 

?rojente  ©afferftoff       5,17      5,05      —      —  5,39 

?rojente  ©tidfftoff  -  —     15,50  15,36  15,09 

©urd)  Ghrljifcen  mit  oerbünnter  ©d&wcfclfäure  mad&te  man  au$  bem  ^cmjlfurfurajib 

kä  gitrfurot  frei,  beftiüirtc  e$  über  unb  fdfyüttelte  e$  aus  bem  Deftittatc  mit  3tetf)er  an$. 

»rim  Serbunflen  beS  9Utf)cr$  unterblieb  baS  gurfurol  als  gelblidjcS,  ftarf  lidjtbredjenbcS, 

djarofteriftifd)  gewürjig  riedjenbeS  Del,  baS  mit  9lniltn  unb  ©aljfaure,  fowie  mit  3Et)libin  unb 

gffigfäure  rotfyc  SReaftionen  gab.    Die  üflenge  beSfelbcn  war  ju  gering,  um  für  bie  SIcmentar> 

anafyfe  gereinigt  unb  getroefnet  werben  ju  fönnen;  man  naljm  baljer  fjicrüott  Slbftanb. 

Da  man  burd)  fällen  mit  ^^en^l^brajin  nidfjt  baS  gefammte  im  3UKtfd)enbranntroeinc 
enthaltene  fturfurol  abreiben  unb  trägen  fonnte,  beftimmte  man  es  in  bem  urfprünglid)en 
Branntweine  folorimetrifdfj.  500  cem  ,3mctfdf)enbranntwein  würben  unter  SSermenbung  eines 
großen,  ftarf  bepljlegmirenben  ÄonbcnfationSauffafccS  auf  etwa  40  bi$  50  cem  abbeftiüirt, 
ber  SRücfftanb  mit  furfurolfreiem  ftarfem  SBeingeifte  auf  100  cem  aufgefüllt  unb  bie  glüffigteit 
mit  0,3  cem  fongentrirtcr  ©aljfaure  unb  1  cem  farblofem  Slnitin  oerfefet.  Die  auftretenbe 
SRotljfärbung  würbe  mit  benen  Derglityn,  bie  in  gurfurollöfungen  oon  befanntem  ©eljalte 
unter  ben  gleiten  SBebingungcn  entftanben;  jur  SluSfüijrung  ber  SBcrfucfye  bebiente  man  \iä) 
ber  Äolorimeter  oon  DuboScq  unb  SBotff. 

Da$  QfUtrat  t>on  bem  $[)entylfurfuraätbnieberfd)lage  enthielt  neben  ben  nod)  ju  unter* 

fudjenben  Sßad)laufbeftanbtl|eilen   überfdjüffigeS  ^entjütobrajin,    2letf)cr   unb   fcigroi'n.     £ur 

3lbfd)eibung  beS  ^$f)cM}tt)tjbraäin$  würbe  bie  fjlüffiafcit  mit  oerbünnter  ©dfjwefelfäure  gefdjüttelt, 

wobei  baS  ^Ijentyll^brajin  als  ©ulfat  in  bie  wäfferige  ©dfjidfjt  überging.    Die  ätf)crtfdf)e  ©d(jid)t 

würbe  abgehoben,  äctfyer  unb  Sigroin  würben  oerbunftet.    $n  bem  SRücfftanbe  waren  neben 

anberen  Seftanbttjeücn  beS  9?adf)laufeS  bie  l)öf)er  fiebenben  ©äuren  unb  Sfter  beS  gwetfdjen* 

branntweineS  enthalten.    $ur  Trennung  ber  freien  ©äuren  bon  ben  übrigen  23eftanbtl)cilen 

würbe  bie  ölige  f^tüffigfeit   jweimal  mit  $otafd)elöfuug   gefdjüttelt   unb  baburd)   bie  freien 

©auren  in  bie  wäfferige  ©d(id)t  übergeführt ;  man  trennte  beibe  ©df)id)ten  im  ©df)eibetrid)ter, 

übersättigte  t>orfid)tig  bie  wäfferige  $(fifftgfeit  mit  oerbünnter  ©djwefelfäure,  fdfjüttelte  bie  frei* 

gemad^ten  ©äuren  mit  Setter  aus,  oerbunftete  ben  2letf)er,  trotfnete  bie  ein  bidfcS,  bereite  bei 

Bintertemperatur  erftarrenbes  Del  barftellenben  ©äuren  im  Sjfiffator  unb  wog  fie. 

Seim  ©cfymetjen  unb  (Srftarrcn  öertjietteu  fidf)  bie  fyodjfiebenbcn  freien  ©äuren  beS 
^tffföenbranntmeineS  wie  ein  ©emifd)  öon  f)öf)eren  ^rttföuren;  trofebem  enthielten  fie  beftimm* 
bo/f  9JI  engen  freier  SBenjorfäure.    Qnx  ©ewinnung  ber  lefeteren  würben  bie  gcfdjmoljeuen 
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©äuren  mit  feigem  {Baffer  burd&gefd)üttett,  ba$  Sßaffer  im  ©df)eibetridf>ter  Don  bcm  Dcle 
getrennt  unb  »arm  filtrirt.  Da$  gittrat  fdC^teb  beim  (Srfatten  Meine  9Äcngen  SJenjoejäurc 
aus.  9ßan  braute  fie  buref)  ffirmärmen  toieber  in  8öfung,  neutratifirte  bie  gtüfjtgtett  mit 
Äatilaugc,  engte  fie  ftarf  ein  unb  fäuerte  fie  bann  mit  ©aljfäure  an.  Die  ©enjoefäure  fd)ieb 
fiel)  beim  (Srfatten  in  ber  3form  bünner,  farblofer  Ärtjftattbtattdfjen  ab;  man  füllte  ftarf  ab, 
filtrirte  bie  Oftüfftgfeit  burdf)  ein  gezogenes  gilter,  nmfdf)  biefcS  mit  SBaffer  nad),  trotfnetc 
bie  Ärtyftaüe  bei  getDö^nHd^er  Temperatur  unb  roog  fie.  3!)r  ©dornet jpunft  lag  bei  120°  6. 
Die  Sflenge  ber  Ärijftatte  reifte  ju  einer  ©tcmentaranafyfe  au«. 

0,1828  g  Stoff  gaben  0,4636  g  Äoljtenfäure  unb  0,0783  g  SBaffer. 

gefunben  berechnet  für  ©enjoefäure  CjHeO, 

^rojente  Äoftfcnftoff     .    .    69,16  68,84 

^rosente  «Bafferftoff      .    .      4,77  4,93 

Die  in  äBaffcr  untöstid&en  freien  gMfäw«1  be$  QmtfätnbTannttotxntS  mürben  in 
9l(fofjo(  getöft  unb  mit  feiger  SBar^um^brat(öfung  in  ber  früher1)  betriebenen  äBeife  frafttonirt 
gefällt.  üßan  macfjte  t)ier  Ladungen,  beftimmte  ben  S3artjumgel|alt  ber  SWieberfd&läge  unb  ben 
©cfymel jpunft  ber  freigemachten  gettf  äuren: 

Kummer  ber  gällung: 
1  2  3  4        äRutttrfaugc 

^rojente  »artjum 27,52    29,42    33,07    36,32      38,01 

©^meljpunft  ber  freigemad^ten  ^ettfäuren     26,3°      18°     11,5°     in  ei«waffer  pfiffig. 

Die  freien  fjettfäuren  beS  3mrtf^e"1&ra«ntttjeinci8  befte^en  l)iernad)  üormiegenb  ans  Äaprin 
fäure  unb  Äapronfäure;  baneben  ift  audf)  $aprt)tfäure  unb  eine  gettfäure  mit  leerem  Sohlen 
ftoffgeljalte  at$  bie  Äaprinfaure  üorfyanben.  Die  beiben  erftgenannten  ©Suren  fonnten  in  ber 
gorm  iljrer  Skrtyumfatje  in  jiemtidfj  reinem  ^uftanbe  gewonnen  »erben,  bie  ßaprtytfäure  n>ar 
bagegen,  n>ie  ber  niebrige  ©dfymeljpunft  bewies,  trofc  beS  jiemlidf)  naf>e  ftimmenben  Söartjum* 
gemalte«  beS  SartyumfaljeS  nod)  mit  anberen  3rettfäuren  üerunreinigt.  Die  SWatur  ber  in  bcm 
3ftetfd()enbrannth)eine  enthaltenen  fjodfjmolefutaren  ftettfäure  fonnte  nidfjt  feftgefteßt  roerben,  ba 
tyre  3Rcnge  ju  gering  fear,  um  fie  Don  ben  übrigen  $ettfäuren  burd^  fraftionirte  ^ädung  ju 
trennen.  gür  bie  ©egentoart  t)on  ^eforgonfäure  unb  Denantfjfäure  unter  ben  freien  fielt* 
fauren  be$  3^e^e^branntn)eined  bieten  bie  (Srgebniffe  ber  Unterfud^ung  feine  2lnl)att$punfte. 

Die  Slnaftjfe  ber  einjelnen  freien  gettfäuren,  &**  au$  &«n  3toetfd(>cnbranntmeine  ab* 
gefdfjieben  mürben,  bcjto.  beren  SBartyumfatjen  führte  ju  folgenben  Qatjlm: 

Äapr.infäure  (Ci0H2o08). 

gefunben  beregnet 

SBar^tmge^att  beS  SBafljumfaljcS       28,92  %      28,69  % 

©dt)met3punft  ber  ©äurc 28— 29°  S.     30°  <£. 

Äapronfäure  (C6Hi202). 

gefunben  berechnet 

»ar^umge^att  beS  »art)umfalje$       36,92  %  37,40  % 

©d&mefjpunft  ber  ©äure unter  0°  — 1,5°  G. 

!)  Arbeiten  a.  b.  Seifert.  (Sefnnb^eiWamte  1893.  8.  212  unb  217. 
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Äaprijlfäure  (C8H1608). 

gefunben  beregnet 

Sartjumgcljatt  beS  »artjumfalje* 32,72  %        32,42% 

©djmeljpunft  ber  ©äure 13-13,5°®.  16,5° <£. 

Die  oon  bcr  toäfferigen  $otafc$elöfung  getrennte  ölige  Qflüffigfeit  enthielt  bie  neutralen, 
Jjodjfiebenben  SJeftanbtycile  beS  3totfföettbrannttoein*SWad)laufe^  öorneljmlicty  bie  Ijöljer  fiebenben 
Gfter.  Da  eine  Trennung  ber  ffifter  burdj  fraftionirte  Deftttlation  nid)t  ausführbar  festen, 
bie  Trennung  ber  in  benfetben  enthaltenen  ©Suren  aber  toof)l  möglid)  fear,  nmrbe  baS  Del 
mit  alfofyolifdjer  Äalitauge  öerfeift  unb  barauf  alle  flüchtigen  $8eftanbtf)eile,  jutefet  mit  SBaffcr* 
bamfif,  abbeftillirt.  Die  im  SRücfftanbt;  firify  finbenben  Äalifalje  ber  (Sftcrfäuren  nmrben  mit 
®d)toefelfäure  jerfe&t,  bie  freigemachten  ©äuren  in  2letf>er  gelöft,  btefer  öerbunftet,  bie  ©äuren 
im  Cjftffator  getroefnet  unb  gebogen. 

Da3  9Ser!)alten  ber  ©äuren  betoieS,  ba§  fie  neben  teeren  gettfäuren  reid)Iid)e  Mengen 
Don  SJenjoefäure  enthielten.  Das  ©äuregemifd)  war  bei  getoöf)nlid(er  Temperatur  feft, 
fömolj  im  SJafferbabe  unter  (Sntimcfctung  ftedjenb  faurer  Dampfe  unb  erftarrte  beim  #erauS* 
nehmen  au*  bem  Reißen  SSJafferbabc  fofort,  mobei  fidj  große  Äfljftallbtätter  abrieben; 
Sttttfdjungen  öon  Qfettfäuren  geigen  ein  fotdjeS  SBerljalten  nietjt.  Die  fefte  ©äuremifäung 
begann  bei  18  bis  19°  E.  ju  fd&mcljen;  beim  »eiteren  (Srtoärmen  unterblieb  in  bem  Stößen 
ein  nngefdjmoljeneS  ©feiet,  baS  erft  bei  über  70°  S.  fämolj. 

STOan  entgog  bem  ©äuregemifd&e  bie  SBenjoefäure  burety  ©Rütteln  mit  Reißern  Sßaffer, 
trennte  bie  toäfferige  gtüffigfeit  bon  bem  ungeldften  Dete  unb  ließ  fie  langfam  erfalten.  Die 
Scnjoefäure  fetyieb  fidj  hierbei  in  großen,  roeißen,  prad)tig  gtänjenbcn  SBlättern  ab;  bie  Ärtyftalf* 
blatter  tourben  abgefaugt,  gemäßen,  im  ffijfiffator  getroefnet  unb  gebogen.  $f)r  ©djmctjpunft 
lag  bei  121°  S.    Die  (Elemcntaranatijfe  führte  ju  folgenben  SBertljen: 

0,3084  g  ©ubftanj  gaben  0,7806  g  Äol>lenfäure  unb  0,1426  g  SBaffer. 

0,4127  g  ©ubftanj  gaben  1,0430  g  ßoljlenfäure  unb  0,1846  g  SBaffer. 

gefunben  berechnet  für  ©enjoefäure 

I  II  (CrHcO,) 

^rojente  Äoljlenftoff 69,03    68,92  68,84 

$rojente  SBafferftoff 5,15      4,98  4,93 

Die  aus  ben  (Sftern  abgeriebenen,  in  SBaffer  untöSlidjen  gfettf  äuren,  bie  eine  bei 
ettua22°g.  fämetjenbe  ^ettmaffc  bilbeten,  nmrben  mit  fyeißer  SBanjumlftjbratlöfung  fraftionirt 
gefaßt: 

Kummer  ber  gällung: 
12  3  4  5       Mutterlauge 

?rojcnte  SBarljum 27,13  29,04  30,64  32,89  34,74      37,63 

©djmeljpunft  ber  freigcmafyen  gettfäuren  29°  24,5°  17°  11°  unter  0° 
Sud)  unter  ben  ffifterfäuren  be8  ^toetfcfjenbrannttocincS  ift  eine  ljöljere  gettfäure  als 
töe  Äaprinfaure  enthalten.  Durd)  »eitere  fraftionirte  3#tfong  ^r  avß  ber  erften  gätfung 
frcigemadjten  2fcttfauren  erhielt  man  ein  SBar^umfat}  mit  25,17%  SSarljum,  beffen  ©äure 
bei  ettoa  33°  <£.  fdjmolj.  Der  niebrige  ©d&metjpunft  betoeift,  baß  l)ier  eine  9Äifd)ung  öon 
Äaprinfäure  mit  einer  ljdl)eren  ftettfäure,  feineStoegä  aber  eine  toenigftenS  annäljernb  reine 
Jrttffare  üorlag.    Da  eine  »eitere  gfraftionirung  ber  ©äuren  au$  ÜKangcl  an  üttaterial  nid)t 

«rt.  a.  b.  Saittrl.  @eimtb^ritlamte.    ©onb  XIV.  23 
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ausführbar  toar,  fonntc  bic  SWatur  bcr  al«  (Sftcr  im  ,3tt>etfd>enbrannttDetne  oortommcnbcn  (jotjeu 
gettfäuren  ntd^t  nä^cr  f^ftgeftcttt  »erben.  Dagegen  mürben  bie  93adjumfatje  ber  ftaprinfäure, 
Äaprtjlfäure  unb  Äapronfaure  in  einigermaßen  reinem  3uftanbe  gewonnen  unb  anattyfirt. 

flaprinfäure   (CioH2o08). 

gefunben  Beregnet 

93ari)umge!)att  be«  »afljwnfataeS 28,75  °/°  28,69  % 

©d&met#unft  ber  ©äure 29—29,5°  ©.  30°  <£. 

Äaprijlffiure  (C8Hi608). 

gefunben  Beregnet 

»art)umgel)alt  be«  SBadjumfaije« 32,59  %  32,42  % 

©d>meljtmnft  ber  ©äure 14,5-15°  ©.  16,5°  <£. 

flapronfäure   (CeHuO,). 

gefunben  Berechnet 

SJarijumgefatt  be«  äJatyumfalje« 37,25  %  37,40  % 

©dfjmeljpunft  ber  ©äure unter  0°  —  1,5°  C. 

2ludj  bie  *ßelargonfäure  fdfjeint  unter  ben  (Sfterfäuren  be«  ^toetfdjenbranntmeineS  mit 
einiger  ©idf)erf)eit  nad&getoicfen  ju  fein,  toie  bie  folgenbe  Änafyfe  bart^ut: 

$elargonfäure  (C9Hi808). 

gefunben  Beregnet 

JBar^umge^aft  be«  aar^umfatje« 30,66  °/0  30,47  % 

©djmeläpunlt  ber  ©äure 10-10,5°  G.  12,5°«:. 

Dod&  mufc  bemerlt  »erben,  bafc  getoiffe  Sßifd&ungen  üon  Äaprinffiure  mit  nieberen  %ttt* 
föuren  ganj  äljnlidfje  QofyUn  geben  tonnen.  Denantfjfäure  (C7HuOj)  t)ermod)te  man  unter 
ben  ffifterfäuren  be«  3n>e^f^ettbranntinemed  nidf)t  nadfoutoeifen. 

Die  öon  ben  Äalifatjen  ber  ffifterfäuren  abbeftittirte  gtüffigfeit  nmrbe  mit  Setter  au«< 
gerüttelt  unb  ber  Sletljer  nerbunftet.    SWadfj  bem'Serbampfen  be«  in  bem  9tü(fftanbe  enthaltenen 
2lctf)t)latfof)o(^  ber  Don  ber  SJerfeifung  ber  ffifter  mit  alfotyolifdfjem  Äali  f)crrül)rte,  unterblieb 
eine  Meine  3»enge  eine«  Dele«,  bie  man  toog.    Da«  Del  enthielt,  ttrie  ber  ©erud>  unb  bie 
Sfteaftion  mit  Slnilin  unb  ©afjfäure  beriefen,  norf)  beutticfye  SWengen  Sfotylalfofjol,  SBcnjatbeftob 
unb  gurfurol.    Die  ©toffe  öerurfad)ten  inbeffen  nur  einen,  aüerbing«  redfjt  merfbaren,  Sieben* 
gcrud);  ber  ^auptgerud)  be«  Dete«  i»ar  ftarf  unb  unöerfennbar  ber  nadf)  getrodneten  fttottfätn. 
Da«  SDiaterial  reifte  in  leiner  SBcife  au«,   ben  nad)  3toetfdf)en  ried&cnben  ©toff  *>on  ben 
übrigen  93eftanbt^eilen    ju  trennen;    toeber    auf   $emif$em   Sßegc    nod)   burd)   fraftionirte 
Deftittation  l)atte  man  Shtffid&t,  ju  einem  befriebigenben  QxtU  ju  gelangen.    Irofebem  ber 
cfyaraftcriftifd)  ried&enbe  ©toff  na<f(tt>ei«ti<I)  mit  anberen  Körpern  üerunreinigt  fear,  führte  man 
bodfj  eine  (Hementaranafyfe  be«  getrodneten  £)ele«  au«,  um  toomögftd)  baburdj  einen  gemiffen 
©inbtidf  in  bie  <3ufammcnfefeuri9  &fef*S  f)odjfiebenben  5Beftanbtl)eUe«  be«  3tDetfd&mbramttmeine« 
ju  erlangen.    0,1427  g  be«  Deie«   gaben  0,3993  g  Äotyfenfäure  unb  0,1620  g  ©affer, 
entfpredjenb  76,31%  Äo^Icnftoff  unb  12,64%  äBafferftoff. 

ffi«  ift  als  feljr  tt>aljrfd)einlidf)  ju  bejeidjnen,  ba&  in  bem  työd&ftfiebenben  Anteile  be« 
«3^ctf(^cnbrannttt)ein=!Wa^taufe«  ein  £erpent)t)brat  Ci0  Hi8  O,  öietfeid(t  gemifd)t  mit  einem 
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$erpen  Ci0  Hi6,  entgolten  ift.  33on  neutralen/  aber  140°  <£.  fiebenben,  nidfct  öerfeifbarett 
unb  uidjt  albeljljbartigen  ©toffen  finb  bisher  in  ben  berfdjiebenen  Branntweinen  nur  wenige 
beobachtet  toorben.  Qu  erfter  8ime  märe  an  bie  Ipljeren  8Ufol)ote,  inSbefonbere  ben  $t$)U 
atbljol  unb  ben  #eptylatfoljol,  jn  benlen,  bie  tffctfadf)lid),  audfj  Don  bem  25crfa(fcr,  aus  SBrannt* 
»einen  ifoltrt  ttmrben.  ©&  ift  ntd)t  auSgefd)loffen,  ja  bis  ju  einem  gennffen  ©rabe  fogar 
nid|t  iuin>af)rfd)einlid(j,  baß  biefe  Ijoljen  3llfof)ole  in  bem  3wetfd)cnbrannttoeine  oorfommen. 
3n  bem  julefct  gewonnenen  Dele  fönnen  fic  aber  ntd^t  ben  #auj>tbeftanbt!jeil  ausmachen,  ba 
beffen  @erud(>  ein  gang  anberer,  Diel  ftftrler  obftartiger  war.  (Es  bleibt  Dietmcljr  faft  nur 
nod)  bie  Annahme  übrig,  bafc  ba£  Del  ein  lerpen^brat  enthielt;  btnn  für  bie  Slnwefen^ett 
eines  fauerftoffreien  5Eerpen$  liegen  leine  2lnf)alt£pmtfte  t>or.  hiermit  ftimmen  bie  äußeren 
(Rgmfd&aften  beS  OeleS  gut  überein.  Der  ©erud)  toar  aufcerorbentlicty  intenfto  unb  df>araf* 
tcrifttfdj,  haftete  lange  an  ben  mit  ©puren  beSfelben  befeuchteten  Ringern  unb  erfüllte  felbft 
in  feljr  Heiner  3Äenge  ein  grofceS  3immer  m^  btm  unuerfennbaren  Q\T>ct\tyn$tvuty.  Seim 
©teilen  an  ber  Suft  t>erl>arjte  ba£  Del  balb,  wobei  ber  frtfd^e,  Iröftige  Obftgerudf)  atfmäljlidf) 
wrfdfitoanb  unb  einem  anbern,  wenig  angenehmen,  nxäjt  befinirbaren  ©erudde  $lafc  machte. 
Sie  Srgebniffe  ber  (Elementaranafyfe  ftimmen  jttwr,  wie  ju  erwarten  war,  in  golge  ber  Sei- 
mifdjung  anberer  ©toffe  nidjt  mit  ber  3ufammenfefeung  ber  Eerpcnljtybrate  Ci0  Hi8  0  überein; 
biefe  enthalten  77,90  %  Äoljtenftoff  unb  11,71  %  Sßafferftoff.  $Berüc!fidt)tigt  man  aber  bie 
Art  ber  beigemifd)ten  ©toffe,  fo  finbet  man,  ba§  bie  Qafytn  ber  (Elementaranafyfe  ber  annähme 
ber  ©egenwart  eines  £erpenltybrate£  toenigftenS  nidf)t  iwberfpredjen. 

Der  3wctWen6rannttt,^lt  toör  rcfablidj  reifer  an  bem  neutralen,  nidjt  öerfeifbaren, 
uaij  3toetfd)en  riedjenben  SJeftanbtljeite  als  ber  $trfd)branntwetn  an  S^nlid^en  Stoffen.  SBereitö 
Dörfer  (©.  335)  würbe  ermähnt,  baj?  aud)  bie  gefammten  SWadfjbcftillate  beS  ^wetfd^enbrannt* 
(Deines  no$  beutlid&e,  burdfj  tfjren  ftarten  ©eruef)  fid)  bemerfbar  mad^enbe  Mengen  tiefet 
©toffeS  enthielten,  wä^renb  bie  9iadf)beftillate  beS  ÄirjctybranntweineS  ein  rf)araftcriftifd) 
riedjenbeS  Xerpen^brat  nidf)t  erlernten  liegen;  ber  Umftanb,  bafc  ber  riedfjenbe  ©toff  in  fo 
großen  Waffen  SBaffer  öertljeilt  mar,  unb  bie  leiste  33erftnberlid)feit  be£  in  Keinen  Mengen 
abgetriebenen  ©toffeS  an  ber  Öuft  öerljinberten  leiber  eine  nähere  Unterfud^ung  beSfelben 
aud)  Ijier. 

Die  öorfteljenben  Darlegungen  führen  ju  ber  Sfanaljme,  bog  in  bem  3toetf$enbrannt* 

meine  ein  fyodfj  ftebenbeS  ätljerifd&eS  Del  enthalten  ift,  baS  bereite  in  ben  reifen  3wctfdjen 

öorfommt,  bie  ©äljrung  überbauert  unb  bei  ber  Deputation  beS  SJrannttoeineS  in  biefen  mit 

übergebt.    Die  reifen  ßwetfdfjen  Ijaben  ein  fräftigeS  unb  d&araftertfttfd)  frudf)tartigeS  äroma, 

unb  jwar  in  weit  herein  ©rabc  als  bie  Äirfdfjen;  befonberS  ftarl  tritt  biefeS  äroina  bei 

bem  Uebergiegen  getrodneter  ßroetfdfjen   mit  feigem  SBaffcr   auf.    DaS  ätfjerifäe  Del   beS 

3foetjd|enbrannta>eine$  ried)t  ganj  nnöerf cnnbar  nad^  Qtottfätn,  woran^  gef df)loffen  Werben 

barf,  bag  baäfelbe  nid^t  bei  ber  ®af)rung  neu  entfielt,  fonbern  fertig  gebilbet  aus  bem  3io^ 

matertat  ftammt.     XI)atjd^lid|   f)aben   bie   aus   anberen  $flaumenarten,   bie   ein  oon   ben 

^tottj^en  DöQig  abioeid^enbeS  2lroma  t)abcn,  fjergefteltten  Branntweine  ftetö  ba§  unüerfennbare 

Iroma  ber  oermenbeten  grüßte.    SJon  $•  SBouffingault1)  ift  bieS  j.  S.  bei  bein  JKirabellen» 

liranntioeine,  ber  im  9teicfy8lanbe  öfter  bargeftellt  wirb,  jtoeifeltoS  fcftgeftellt  loorben;  aud^  oon 


0  Annal.  chim.  phys.  [4.]  1866.  8.  210. 
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bem  ^firfid&branntweine  gilt  ba«  (Steige.  S«  ift  befannt,  baß  ftd^  in  biefer  J&infid&t  bie  ein« 
jrinen  Dbftarten  t>erfd)ieben  »erhalten;  wffl&renb  bei  einigen,  j.  33.  ben  Pflaumen  unb  aud) 
bei  gewiffen  Sraubenforten  (fRie^ßng,  £ramtner,  2ßu«fatetler)  ba«  natürliche  Hroma  bei  ber 
©äljrung  ermatten  bleibt,  wirb  e«  bei  onberen  Dbftorten,  j.  33.  in  befonber«  au«geft>rod>enem 
ÜJtoaße  bei  ben  (Srbbeeren,  burdf>  bie  ©äljrung  öotfftänbig  jerftört. 

Sei  ber  ©äljrung  ber  ßwetfd&en  wirb  ba«  natürliche  Siroma  ber  3frü<i)te  nid&t  nur  nid)t 
jerftört,  fonbern  e«  fd&eint  fogar  eine  Äonjentrirung  be«felben  in  bem  33ranntweine  ftattjufinbcn. 
@«  ift  ätpeifeUa^,  baß  ber  al«  ätf)erifdf)e«  Del  bezeichnete  SBeftanbt^eil  be«  ßwetfdjenbrannt* 
»eine«  trofc  feiner  Keinen  ÜKengen  einen  erfyeblidfjen  Sfotljeil  an  bem  Siroma  unb  bem  Orrudjt 
geruhe  unb  3rrudf)tgefdf)ma<fe  biefe«  83ranntweine«  Ijat  unb  fomit  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabc 
mertfjbcftimmenb  wirb.    $.  Sßeßler1)  fagt  hierüber  golgenbe«:    „Der  größere  ober  geringere 
©ertlj  ber  au«  Qfrüdjten  gebrannten  ©affer  wirb  in  erfter  Sinie  burdj  mel)r  ober  tueniger 
ftrud&tgefdfjmadt  bebingt.    3n  ber  ©elt*8tu«fteltung  in  ©ien  1873  waren  j.  33.  feljr  mcle 
©libowifc  (3wetfdf)enwaffer  an»  flamfdien  ßänbem)  au«geftctlt,  n>e(d^e  oon  ben  $reisrid>teni 
i^reö  ftarfen  3fruc$tgef<I)ma<fe«  tjalber  (fte  »erben  avß  Keinen  fel)r  reifen  ßwetfdjen  bargefteüt) 
al«  feljr  wertvoll  beseitetet  würben,   obwohl  bie  3ßeljr}al}t  berfetben  nid)t  reinfdjmecfenb 
war."  .  .  .  „©erben  edfyte,  avß  grüßten  gebrannte  ©affer  fo  lange  bei  etwa  60°  C  ein* 
gebampft,   bid  ber  ©eingeift  üerbunftet  ift,  fo  jeigen  bie  jurficfbleibenben  fttöffißWta1  ben 
fpeäififdEjen  ©erud)  ber  üerwenbeten  ^ra^te;  e«  ift  Med  ganj  befonber«  bei  gutem  Qtottfäftn* 
waffer  in  ljol|em  ©rabe  ber  2fatt." 

Sie  Srcnner  legen  ben  größten  ©ertlj  barauf,  baß  iljr  Deftillat  möglidjft  reidf)  an  bem 
äroma,  b.  Ij.  bem  ät!jerifd>en  Dele  ber  reifen  ßwctfd&en  ift.    £)a«  erfte  SDeftiHat,  ber  fogenannte 
SRoljbranb,  ift  ftet«  reid)  an  biefem  Dele,  enthalt  aber  meift  nodfj  anbere  Stoffe,  bie  ifjn  etwa« 
fdfcarf  unb  wenig  rein  fdf)tne<tenb  madjen.    3ur  SBefetttgung  biefer  ©toffe  wirb  eine  jwetfc 
3)eftitlation,  alfo  gewtffermaßen  eine  unternommene  SReftifilation  be«  erften  Defti'ftate«,  be« 
SRoljbranbe«,  vorgenommen.    £>er  hierbei  gewonnene  „Säuterbranb"  Ijat  einen  tuel  fd)»äd)eren 
ftrud&tgerudfj  unb  *@efd)ma<t  al«  ber  SRoljbranb,  weil  ba«  Ijod^ftebenbe  ätljerifcfye  Od,  ber 
wefentlid&fte  £räger  biefe«  ©erudfce«  unb  ©efd&madfe«,  bei  bem  Säutern  größtentljeil«  jurü* 
bteibt.    Quv  ßrljöljung  be«  grud&taroma«  bcö  Säuterbranbe*  pflegen  ba^er  bie  ^Brenner  bem 
9iof)branbe  oor   ber  Deftiflation  befonberS  gute  unb  reife  oergo^rene  3toetfdjen  jujufeften. 
©eld^e  Sebeutung  ba«  fttfferifd&e  Del  ber  reifen  3^dfd^cn  für  ben  3n>etfdf)enbrannttoein  tyt, 
ergiebt  fidfj  aud^  barau«,  baß  nad^  2tt.  ^etroioitfd)*)  ^äufig  fünftüd^er  3ioetf^enbrannttt»ein 
baburc^  Ijergeftettt  toirb,  bag  man  anberen  SJrannttoein,  j.  S3.  Xrefterbranntroein,  auf  gebörrten 
S^etfd^en  liegen  läßt.    Da«  in  bem  Rohmaterial  bereit«  öorgebilbete  fitljerifdf)e  Del  ift  o^nt 
3»eifel  ber  einjige  »irHid^  ^arafteriftifd^c  S5eftanbtf)eil  be«  3toetfd^enbranntioeine«,  ber  biefen 
öon  allen  übrigen  SBrannttoeincn  burd^  ®erud|  unb  ©efdfjmacf  unterfd^eibet.    Um  fo  bebauerltdfcer 
ift  e«,  baß  e«  nidjt  gelungen  ift,  biefe«  ät^erifd^c  Del  näljer  ju  d|arafterifiren;  jur  äbfdjetbimg 
btefe«  Dele«   in  reinem  #uftanbe  unb  einge^enberen  Unterfudjung  be«fetben  müßte  eine  fo 
große  äßenge  3fyetfdj)enbrannttoeinfufelöl  verarbeitet  werben,  wie  fte  t>orau£fidi)tlid)  fo  balb  tiic^t 
in  ben  $änben  eine«  ©^emiler«  vereinigt  fein  wirb. 


!)  «r«.  ^orm.  [3.]  1881.  19.  161. 
2)  3tfdjr  anoltjt.  (Sfjemie  1886.  25.  195. 
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C«  erübrigte  nun  nodf)  bie  SJeftimmung  be«  ©eljalte«  be«  3wetfd)enbranntweine«  an 
@(Qcerin  unb  an  nid&tflüdjtigen  ffiytraft*  unb  Sßinerafbeftanbtljeüen.  SBie  bereits  bei  ber 
Unterfud>ung  be«  Äirfdtjbranntweine« *)  feftgefteflt  würbe,  enthalten  bie  in  primitiver  SBeife 
mit  |)ülfe  ber  benfbar  etnfac^ften  iDeftitliruorridljtungen  gewonnenen  ©ranntweine  merfttdje 
Mengen  be«  ferner  flüchtigen  ©tycerin«.  tiefer  ©toff  finbet  ftdf)  at«  regelmäßige«  ©rjeugniß 
ber  (Safyrung  ftet«  in  ben  Dergoljrenen  3Raifdf)en.  Sie  <3lx)Ctfci)erimai^cn  finb  ganj  befonber« 
„bid",  fie  werfen  beim  Äod)en  große  SBIafcn  unb  fdjäumen  ftarf;  babei  wirb  nit^t  nur  ein 
Xf>eit  bt§  fdfjwerpdfjtigen  ©fycerin«,  fonbern  audf)  eine  geringe  2Äenge  nid&tflücfytiger  (Sjtraft* 
unb  üßineralbeftanbt^eile  t>on  ben  SJaffer*  unb  SHfoljotbämpfen  mit  übergeriffen.  3Ran  barf 
annehmen,  baß  bei  ber  jur  Verlegung  be«  3wetfd(>enbranntweine«  uon  bem  SScrfaffcr  borge* 
nommenen  SRcftififation  mit  $ütfe  ber  äolonne  leine  ©pur  ©tycerin  in  ba&  Deftiflat  über* 
ging,  ©obalb  aber  ber  ben  $epl)(egmator  fpeifenbe  SBafferjuffoß  abgestellt  unb  ber  nod) 
übrige  ^nfjalt  ber  3)eftiflirbfafe  mit  üollem  Stampf  nadfj  3Rögtt(i)feit  abbeftittirt  würbe,  war  aud} 
btm  ©fycerin  Gelegenheit  gum  SBerbampfen  gegeben;  ba«felbe  mußte  fid(>  bann  neben  freien 
Settffiuren  in  bem  „brüten  SRadjiaufe",  b.  t).  ben  oljne  Depljtegmation  gewonnenen  Sftadfj* 
beftiQaten  ftnben.  2Wan  mad&te  bie  STCad&beftißate  fdjwacty  alfatifd)  unb  engte  fte  ftarf  ein; 
aföbarai  befKQirte  man  bie  ©atjtöfung  au«  bem  ©anbbabe  im  tuftoerbünnten  SRaume  bis  faft 
jur  Srodenljeit,  naljm  ben  SRüdftanb  noef)  jWeimat  mit  SBaffer  auf  unb  beftidirte  Wieberum 
jur  Sxodenljeit.  Sieben  SBaffer  mußte  fidf)  im  Deftitfote  ba£  etwa  dor^anbene  ©fycerin 
Dorfinben. 

(£«  ftanb  ju  erwarten,  baß  nid)t  ba«  gefammte  in  bem  3wetfdf)enbranntweine  enthaltene 
©ßjeerin  unter  ben  l)ier  oorliegenben  Sebingungen  überbeftittiren  würbe,  baß  bielmeljr  ber 
größere  2^eil  in  ber  SBlafc  unb  auf  ben  ©iebböben  jurüdbleiben  würbe,  üßan  fammelte 
ba^er  ben  in  ber  SJfofe  oerbtiebenen  SRüdftanb  auf;  ba  an  ber  Deftiüirfolonne  eine  3Sor* 
rid)tung  angebracht  war,  mittete  beren  man  bie  ganje  Kolonne  mit  Xßaffcr  au«fpülen  tonnte, 
tfpt  man  aud>  bie«  unb  fammelte  ba«  ©pfilwaffer.  ffleibe  gtfüffigfeiten  würben  ftarl  einge* 
engt  unb  atebann  ba«  ©fycerin  au«  bem  ©anbbabe  im  faftoerbünnten  Staume  abbeftittirt. 
Die  ©ßjcerinlöfung,  bie  anbere  orgamfd&e  ©toffe  nid^t  meljr  enthalten  lonnte,  würbe  in  einem 
Keinen  Äölbdfjen  mit  Äugetauffafc  fonjentrirt  unb  in  einem  SWeßjtylinber  auf  einen  SRaum  oon 
50  cem  gebraut,  Sßan  beftimmte  bie  ÜDid)te  ber  Söfung  mit  #ülfe  eine«  3)id)tefläfdjdjen« 
($i)fnometer«)  unb  ba§  33reddung«bermögen  mit  bem  großen  3lbbe'f^en  Sftefraftometer;  bie 

f  15  °      \ 

$uf)te  betrug  bei  15°  £.,   bejogen  auf  SBaffer  Don  berfelben  Temperatur,  d  (^  E.J  = 
1,0107,  ber  S3red)ung«e$ponent  bei  15°  £.  n  =  1,3389. 

SRadfj  bem  Slbbampfen  be«  XBaffer«  unb  Srocfnen  be«  SRüdftanbe«  unterblieb  eine  faft 
farblofe,  bide  ^(üffigteit,  bie  füß  fd^medte  unb  beim  Sr^ifeen  mit  ^aliumbifutfat  Slfrolcin 
enttpidette;  bamit  ift  bie  2Imrefcnf)eit  Don  ®U)cerin  erwiefen.    93ei  ber  (£(ementarana(t)fe  ber 
bei  110°  getrodneten  öligen  ftlüffigfeit  würben  folgenbc  QafjUn  erhalten: 
0,2247  g  ©ubftanj  gaben  0,3588  g  Äo^enffture  unb  0,2036  g  SBaffer. 

gefunben  beregnet  für  ©^certn  (C,H803) 

^rojente  Äo^lenftoff 43,55  39,12 

^rojente  SBafferftoff 10,09  8,72 

')  Arbeiten  a.  b.  &at[er(.  (Sefunb^ttöamte  1895.  11.  325. 
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©otootjl  ber  Äo^lctiftoff-  at$  au$  ber  Xßafferftoffge^alt  be*  btdfläfftgcn  OeleS  ift  bc 
trädtjtticf)  fjö^er  als  ber  beS  ©fycerinS.  SBfiljrenb  ber  ljofje  SBaffcrftoffge^alt  auf  eine  Sei; 
mifäung  bon  ©affer  jurü<fgefül)rt  »erben  tonnte,  rueift  ber  l)ol)e  ftoljtenftoffgeljatt  auf  bie 
©egentoart  eine«  anberen  organiföen,  fol)lenftoffreid)eren  Körper«  tyin.  SRad)  Analogie  früherer 
Unterfurifyungcn  lüirb  man  in  ber  annähme  nid^t  fel)Igel|en,  ba|  ber  3toetfd)enbrannttt>ein  neben 
©fycerin  notfj  Sfobutijtengtyfot  (CH3)2  =  C(OH)-CH*  OH  enthält  unb  bafc  btefer  Stoff  bem 
abgeriebenen  ©fycerin  beigemifdjt  ift;  baS  $fobutt)lengft}fol  enthält  53,32  %  Äoltfenftoff  unb 
11,14%  SBafferftoff.  Sftimmt  man  an,  bafc  baS  avß  bem  3toetfd>enbrannttoeine  abgeriebene 
bidflüfftge  Del  nur  aus  ©fycerin  unb  $fo6utt)tengfyfo(  befteljt,  fo  beregnet  man  aus  bem 
Äoljtenftoffgeljafte  ber  ÜRiföung,  ba%  biefe  aus  69  %  ©tycerin  unb  31  %  Sfobutyfengfytol 
befteljt.    (Sine  Trennung  btefer  beiben  (Stoffe  mar  nirifyt  ausführbar. 

$ur  SBefttmmung  be$  ©elftes  beS  ^^rtf^^^^^ntiDeineö  an  nidjtffödjtigen  (Sytraft* 
unb  Sßineralbeftanbtfjeiten  mürbe  nad)  unb  nad>  V*  Siter  in  einer  flauen  ^lattnfc^ale,  tme 
fte  für  bie  ßjrtraftbeftimmung  im  ©eine  uorgeft^rieben  ift,  auf  bem  SBafferbabe  aerbampft, 
ber  SBerbampfungSrüdftanb  27»  ©tunben  im  Jrodtenfcf)ranIe  getrodnet  unb  gebogen.  "Dann 
mürbe  ber  Siücfftanb  mit  Heiner  flamme  Derart  unb  bie  2lfd)e  gebogen.  35er  Äupfergeljalt 
ber  Slföe  nmrbe  etnerfeitö  getoidjtSanaßjttfd)  burd)  Ratten  mit  ©ctytoefeltoafferftoff,  anbererfeitS 
eleltrofytifd)  beftimmt. 

c  Sufammenfaffung  ber  Crgebniffe  ber  Unterfud)ung  bes  gen>öttnltd)en 
5u>etfäienbranntu>eines. 
SJorbemerlung.    Sei  ber  Unterfudjung  be$  Äirfd&brannttoeineS  tourbe  gefunben,1)  bafc 
ein  £betl  ber  barin  enthaltenen  SBlaufäure  in  freiem  Staube,  ein  £ljeil  aber  an  SBenjalbelflb 

gebunben  als  SBenjalbeljijbctyan^brin    ober   3»anbelfäurenitril    C6H6-CH<:^ 

öorljanben  ift.  ©8  ergab  fi$,  bafe  in  bem  unterfaßten  gettröljnlidjen  3toetfd)enbranntn>eine 
feine  ©pur  freie  St  auf  aure  enthalten,  bafc  tuelmeljr  bie  gefammte  JBfaufäure  in  gebunbenetn 
3uftanbe  jugegen  mar.  2Ran  öerfuljr  bei  ber  3ufammenftettung  ber  ©rgebniffe  in  ber  SEBeifc, 
ba§  man  bie  gefammte  gebunbene  Slaufäure  als  SBeujalbe^bc^an^brin  in  Hnredpmng 
brachte;  jebem  ©ramm  gebunbener  93(aufäure  entfpred^en  gem&fc  ber  formet  4,92  g  SBenjal* 
bc^betjan^brin.  SBon  bem  gefunbenen  ©cfammt^SBenjalbe^be  tourbe  femer  bie  üRenge 
SBenjalbel)t)b,  bie  Ijiernarify  mit  Slaufäurc  öerbunben  mar,  abgejogen  unb  ber  Unterfd)ieb  ate 
freier  Senjalbe^b  aufgeführt.  Die  öfter,  bie  fämmtttcty  in  ber  x$om  il)rer  burd)  SBerfetfcn 
gewonnenen  ©Suren  beftimmt  mürben,  finb  burdjmeg  als  Sletltylefter  beredjnet  toorben,  ba 
(Sfter  Ijöljerer  8Ufol)ole  nur  in  öcrfd)toinbenb  Heiner  üßenge  in  bem  ätoetfctyenbrannttoeine  ent* 
galten  fein  lönncn.  Das  Äupfer  tourbe  einerfeitS  als  metallifd)eS  Äupfer,  anbererfettS  als 
effigfaureS  Äupfer  aufgeführt,  ba  eS  toorausfidjtlid)  in  legerer  gorm  im  Srannttoeine  ent* 
Ratten  ift. 

3fn  100  ßitern  beS  untersten  3toetfc$enbramtttoeineS  üon  ber  X)id^tc  d  (]j^  G.) 
=  0,9378  nmrben  gefunben: 

acttytatto&ot 38430  g 

Slcctatbe^b 9,2  „ 

«cetal 2,8  m 

l)  arbeiten  q.  b.  fttrifert.  ©cfunb^itöamtc  1895.  11.  357. 
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Smetfenfäure 1,4  g 

Cfftgfänre 63,2  „ 

Jtonnale  »nttcrfäure        4,1  „ 

$ö$ere  gettfdnren  (Äapronfäure,  Äaprtffdure,  Äoprinfäure  unb  eine  $öfjere  gett- 

fdnre,  tneücit^t  ^afatitinfänre)       4,5  „ 

8meifenfSim»3etty)lefia 3,0  „ 

Gfftgfattre-SCet^qleflec 79,4  „ 

Hormater  ©utterTdure-aetfylefter 3,7  „ 

Sßer   $ö$erer  gettTdureu   (ber  Äopronfciurc,  äai>r#rdure,    ÄoprinfSure,    einet 

4d§eren  gettföure  fltafoiittnfänre?]  unb  *iettei$t  ber  ^eforgonfiiure)  .    .    .  12,3  „ 

Normaler  $n>pijlal!<töol 18  „ 

3fobnfl}laflo$ol 41  „ 

SntytaOo^oi 194  „ 

@efanrmte  ©lanfäure 3,18  „ 

Stete  ©lanpure 0  * 

Qefanbene  ©laufdure 3,18  „ 

eenjalbe^bc^an^rin 15,65  „ 

greier  9ett|olbe$)b , 2,8  „ 

öenjoefänre 1,7  „ 

Senioäfanre'Het^lefler 6,6  „ 

gnrfiiroi »,3  „ 

Smmoniat  einfötteßttdj  Heiner  SWengen  organifäer  Qafen 0,57  „ 

Neutrale,  nidjt  berfetfbare,   ölige,  ijo<$fiebenbe  ©eflanbtljcite  t>on  angenehmem, 

e$arafterijKföem  3»etf$engeru($e  (ätyeriföe«  Od  ober  fcerpenfyjbrat?)     .    .  etwa  3  „ 

Qfycerra  nnb  Sfofotylengfytol etwa  3  „ 

Crtoalt 12,4  „ 

SWineralbejtanbtyeile 4tfi  „ 

3Retalüf($e«  Äutfer 0,21  „ 

2>em  Äiq>ferge$.  entferetfcenbe*  frtjftatttfirte«  effigfauret  Äutfer  (0,HaO,),Cu+ H,0  0,66  „ 

»uf  100000  ®etmd)t$tf>etfe  äet^lalfo^ol  in  bem  3toetföenbranntoeine  lommen: 

Scetalbeftb ' 23,9  g 

«cetal 7,3  „ 

«meifenfdnre 3,6  „ 

«Maure 164,4. 

Normale  ©ntterTdure 10,7  „ 

$ö$ere  gettfduren  (Äapronfdure,  fta^tfäure,  ftaprinfdure  unb  eine  ljö$ere  gett* 

faure,  »ieflek&t  tyrimitinfäure) 11,7  ^ 

9metfenffture-&tyty(efier 7,8, 

(gfjigfaure»«etWef»er 206,6  „ 

Mormakr  ®utterftture»9et^lefter 9,6  „ 

Cßer  Jjöfrrer  gettfdnren  (ber  Äajrconfänre,  Äo^tf  Sure,  Äaprinfäure,  einer  leeren 

gettfdure  fltolmitinfäure?]  nnb  t>iettei$t  ber  ^elargonfäure      32,0  „ 

Normaler  ^ro^laüo^ot 47  „ 

3foButt)laflo$ol 107  „ 

Sntyfottotyrt 505  „ 

(defammte  »lanfäure 8,27  „ 

grete  »laufdure 0  „ 

©ebnnbene  ©laufäure 8,27  „ 

JBenjalbetobcijanfobrin 40,79  „ 

greier  »engalbeftb 7,3  „ 

«enjoefaure 4,4  „ 

©enjoerdurc-HetWtfter 17,2  „ 

gnrfnrot 6,0  „ 

Smntomaf  einfätiefSü^  Keiner  SRengen  organif^er  Öafen 1,48  „ 
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Neutrale,  ni$t  berfetfbare,   ölige,   ijodjjtebenbe  ©ejtanbtljeife  tom  angenehmem, 

$arafterifHfd)em  3tt>etfd)engerttd)e  (ärtjeriföe«  Del  ober  £erpenffobrat  ?)    .    .  etwa  8  g 

ÖJnjcerin  unb  Sfobunjlengfijfol etwa  8  „ 

@rtraft 32,2  „ 

ÜRineratbeitanbtyeite 11,7  „ 

2Äetaflifd)eS  Stopfer 0,55  „ 

JcrWalltftrte«  efftgfcmre*  Äntfer 1,73  „ 

2.  Sie  äitfammeftfeftitttg  *e*  3toetf«enfrrAnntttctn=©tiät*rande$. 

Der  ©patbranb  fear,  ebenfalls  im  SReidjSlanbe,  in  ber  SBeife  ^ergeftettt  toorben,   ba& 
baS  ©äfjrfajj,  nadt|bem  bie  ©äljrung  ber  #auptfadl)e  nod^  ootfenbet  toax,  feft  jugefd&lagcn  unb 
bie  üßaifd&e  über  ein  IjalbeS  Qafjr  fteljen  gclaffcn  nmrbe;  erft  nad)  Slbtauf  biefer  #eit  nmrbe 
ber  3»etfd)enbrannttoem*©pätbranb  abbeftillirt.    SDiefe  8lrt  ber  Darftetfung  bringt  es  mit  fid), 
bafc  ber  ©patbranb  reifer  an  aromatifdf)  ried&enben  unb  fonfttgen  SttebenbeftanbtljeUen    ber 
©äljrung  *!*•     3Sor  allem  toerben  baS  grudjtflcifdf)   ber  3tt)etfdf)en   unb  bie  3toetfd)cnfcrnc 
öollftänbiger  ausgelaugt,  tooburd)  bieientgen  ©toffe,  bie  ben  grudf)tgcrud)  unb  *gef^mad  bcS 
ätoetfdjenbrannttoeineS  betoirfen,  folgte  bie  ben  Äernen  entftammenben  flüchtigen  SJeftanbtljeile, 
SBenjalbe^b  unb  SBtaufaure,  in  größeren  3»engen  in  baS  Defttllat  gelangen.    SEBenn  aud>  gur 
3ett  beS  3ufd)tagenS  &**  ©ä!)rfaffeS  bie  ©äfjrung  ber  #auptfad)e  nad&  üoüenbet  ift,  fo  ftnbet 
bod^  aud|   fpätcr  nod)  eine  langfame  Sftad&galjrung  ^tatt;   bie   „toeingare"   3toetfd(jeninaifcl)e 
enthält  t!)atfäd)lidj  nod)  Heine,  gar  nidjt  fo  unerl)eblidf)e  äWengen  rebujtrenben  Ruders.     <£s 
ift  mögfid),  baß  bei  biefer,  unter  ungünftigen  SBebingungcn  öerlaufenben  SWad^gäfirung  mcljr 
§ftebenbeftanbtf)eite  (fogenannte  alIo!jolifdf(e  Verunreinigungen)  gebilbet  toerben  als  bei  ber  flott 
unb  unter  günftigeren  SSer^altniffen  öor  fid)  ge^enben  $auptgäl)rung.    SSon  befonberer  SJebeutuug 
ift  ber  Umftanb,  bajj  in  ber  uergoljrenen  3^^tfd|enmai|d^e  lebhafte  DjtybationSöorgänge  ftatt^ 
fjaben,   bie   ioefentlidfce   SBeränbcrungen   aud&   ber  pdfjtigen,   in   bo&  SDcftittat  überge^enbeu 
©äfyrungSerjeugniffe  im  ©efolge  fyaben.    Der  Sllfoljol  toirb  jum  ST^ctl  ju  Sllbe^b  unb  @ffig- 
ffture,  ber  Senjalbe^b  ju  JBenjoefäure  ojtybirt;  ber  Sltbe^b  fann  fid&  mit  ätfoljol  ju  «cctal 
oerbinben.    gerner  aber  fddreitet  bie  Ueberfüljrung  ber  freien  ©äuren  in  ffifter,  bie  ©fterifc 
jirung,  beim  ©teljen  ber  SDiaifdje  immer  toeiter  fort;  bafc  bie  33ilbung  öon  ©äureeftent,  bie 
fömmtlid)   einen  angenehmen,   aromatifd&en  @erud)   ljaben,  üon   größtem  ffiinfluffe   auf  bie 
©erudjS*    unb  ©efdjmacf Seigenf  haften   kbeS    ätoetfd&enbrannttoetneS    ift,    bebarf    nidf)t    ber 
Segrünbung. 

Dag  betartige  ©erfinberungen  beim  ©te^en  ber  vergoltenen  3toetfd}emiiaif$e  toirflid) 
auftreten,  mürbe  bei  mehreren  groben,  bie  man  in  längeren  3toifdf)enräumeu  untcrfudjte,  bc* 
[tätigt  gefunben;  fotoo^l  ber  ©efyalt  an  Sllbe^b  als  aud^  an  freien  ©auren  unb  an  (Sftern 
na^m  ganj  cx^tbüä),  innerhalb  jioeier  ^a^re  um  me^r  als  80%  ju.  ü)er  ©patbranb  ift 
bafjer  unter  fonft  gleiten  SSer^altniffen  ftets  reifer  an  aromatifd^cn  ^ebenbeftanbt^eilen  als 
ber  getoöfjnlid&e  3^etf^cttbranntn)ein;  »egen  feines  ftärferen  grud^taromaS  unb  gru^t^ 
gefd^madeS  ftef)t  er  auef)  t)öf)cr  im  greife  unb  toirb  von  Kennern  me^r  gefd^&^t. 

Der  jur  Unterfudfcung  öortiegenbe  S^rtf^cnbranntnjein^Spätbranb  toax  farblos  unb  Ijatte 

bie  5Did^)tc  d  ^  e.)  =  0,9513;  er  enthielt  40,57  aRaaßprojent  ober  33,88  ©ett)id)tSprojent 

älfo^ol  ober  32,20  g  3llfof)ol  in  100  ccm.    5Der  ©patbranb  Ijatte  ben  bem  3tt)etfd^cnbrannt* 
»eine  eigent^ümlid^cn  grudljtgcrudj  unb  grud^tgefdtjmad  in  ^ofjem  Wlaafc.    lieber  bie  Uutet* 
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judjunfl,  bie  in  berfelben  ©eifc  mic  bic  beS  gemöljnttdf)en  .»JtortföwbranntmeineS  ausgeführt 
nmrbe,  ift  im  ßinjefaen  nur  menig  ju  ermähnen.  35ie  SJutterffiure  ermieS  fid&  aud)  ^icr  als 
normale,  ebenfo  ber  SButtcrffturccftcr.  Unter  ben  leeren  gettfäuren  fanb  fidf>  ebenfalls  eine 
fold&e  mit  leerem  Äoljlenftoffgeljalte  als  bie  Äaprinfäure,  borf)  gelang  eS  nid&t,  bie  Statur 
biefer  ©Sure  feftjufteßen;  baSfelbe  gilt  öon  ben  leeren  fjettfftureeftern.  SSon  leeren 
aifol|olen  mürben  normaler  ^rowtalloljol,  3fobutt)lalfol)ol  unb  3lmt>lalfoJ)ot  gefunben.  Sefcterer 
croieS  fi$  mieberum  als  ein  ©emifdfj  t>on  afttoem  unb  inafttoem  2tnrt)latfal)ol;  beß  optifd&e 
SrefymgStoermögen  ber  üßiftljung,  mit  bem  SBitb'fäen  $olariftrobometcr  beftimmt,  ergab  fid) 
ju  [a]*>  =  — 1,03°.  ftreie  SBlanffture  fehlte  in  bem  ©pätbranbe  üoöftänbig;  bie  gefammte 
Slaufänre  mar  in  gebunbenem  ^uftanbe  borfjanben.  fjrete  SBenjoefäure  mürbe  nur  in  geringer 
ÜRcngc  gefunben,  ftc  »«  größtenteils  in  ffifter  übergeführt,  fturfurol  mar  nur  in  fo  geringen 
Spuren  wrljanben,  ba§  eS  im  SJranntmeine  felbft  nidf)t  mef>r  nadjmeisbar  mar.  33on  SBafen 
mx  üormiegenb  «mmonia!  öorl)anben,  baS  Don  {leinen  Mengen  organifd&er  äminbafen  begleitet 
mar;  ^fyribin  unb  anbere  Ijod&molefulare  93afen  üon  üblem  ©eru^e  lonnten  nidjt  nad&gemiefen 
»erben.  S)aS  neutrale,  uid)t  berfeifbare,  Ijodfjfiebenbe  Del,  baS  mefentlid)  ju  bem  grn<I)t* 
geruhe  beS  3metfdf)enbranntmein*©t>atbranbeS  beiträgt,  tonnte  nid&t  näljer  gelenngei^net  merben. 
SJaS  aus  bem  ©pätbranbe  abgeriebene  ©fycerin  mar  ebenfalls  mit  Sfobutylengtylol  gemifd&t; 
aus  bem  Äo^lenftoffge^alte  ber  SKifd^ung  beregnete  man  einen  ©e^alt  Don  23  %  Sfobutij* 
(engltjfoL 

3ufammenfaffung  ber  (Srgebniffc  ber  Unterfud&ung  beS  3metf^enbranntmein^ 

©pätbranbeS. 

3n  100  Sitern  beS  unterfudjten  3metfdf)enbranntmein*©patbranbeS  bon  ber  $id»te 
d  (]  ~  G.)  =  0,9513  mürben  gefunben: 

*eu)ttfal!o&ol 32200  g 

«cetalbelfob 8,0  „ 

Hcetal 1,7  „ 

ameifenfäurc 1,5  „ 

Sfiigfäure 138,7  „ 

Normale  ©ntterfäure 3,9  „ 

$öf>ere  gettfäuren  (Äapronföure,  Äaprtffäure,  Äaprinfäure  unb  eine  Ijöfjere  gett- 

fäure,  trietteity  <ßatmitinfönre) 2,1  „ 

3faieifenfdure*Hetftolefter 2,8  „ 

(gffi8rdure*«etl|ölefler 92,3  „ 

Normaler  ©ntterfänre-«et^leflcr   .    .    • •    .    .  4,5  „ 

(Sfta  &ö$crer  gettfäuren  (ber  Äapronfäure,   Äaprtjlfäure,  Äaprinfäure,   einer 

leeren  gettfäure  pßalmitinfäure?]  unb  bietteidjt  ber  ^etargonfäure)  .    .    .  14,2  „ 

Normaler  <ßropi)fotto^ol 16  w 

3fo6utt)lattoljol 25  „ 

«mtfaHoljol  .    .    .    .    • 121  „ 

©efammte  ©lauföure 2,63  „ 

grete  ©laufäure 0  „ 

@ebunbene  ©faufäure 2,63  „ 

»enjalbe^bc^an^t|brin 12,94  „ 

greier  ©enjalbeljtob 3,3  „ 

öenjoefäure ©pur 

8enjoördure-»et^(e|ler 10,2  „ 

gurfurol ©pur 
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ttmmomat  einfdjfieglid)  Reiner  Mengen  organifdjer  öafen 1,27  g 

9tattra(e,  ntd^t  toerfeifbare,  ölige,  $o$fiebenbe  ©eftonbtljfüe  Don  angenehmem, 

djaraftcriftffdjem  3u>etf<$engerud>e  (ät^erif^c«  £)el  ober  fcerpenfyjbrat?)   .    .    eftoa  4  „ 

©fycerin  unb  3fobuitjtcngti)fot etnm  5  „ 

<£rtraft 89,8  „ 

2RineratbejtanM$ei(e         9,3  „ 

a»etallif($e$  Äupfer 1,06  „ 

2>em  ffupfergefjalte  entfpre^enbe«  fr^ftatltftTte«  efftgfaure*  Äupfer  (C1HaO,)1Cu+ H,0   3,34  „ 

5luf  100000  ©etoidjtStljeUe  »etl)i)tottof>ol  in  bem  3toetfdjenbrannttoein*©patbranbe  fommen: 

Hcetalbelflb 24,8  g 

»cetal 5,3  „ 

Bmeifenfdure 4,7  „ 

«ffofta* 430,8  „ 

«Normale  ©utterfäure 12,1  „ 

#öfjerc  gettfänreu  (£apron|äure,  äapnjlföure,  Äaprinföure  unb  eine  Ipfjere  gett- 

faure,  tiietteidjt  ^atmitinfäure)      6,5  „ 

ameifenfäure-Stet^Iefler 8,7  m 

(gffigfäure.«et^te(ler 286,7  H 

Normaler  ©utterfäure-aeHfoletfer 14,0  m 

(Sper  työfyerer  getifäuren  (ber  Äapronfäure,  Äaprtjlfäure,  Äaprinföure,  einer  fyöf>eren 

gettfänre  fltofmitinfiiurc  ?]  unb  bietteity  ber  ^eforgonfänre) 44,1  „ 

Normaler  ^ropqfalfoljof 50  „ 

3fobutt)lattol>ol 78  „ 

3fott)latto$ol 376  „ 

©efammte  Stauföure      8,17  „ 

greie  Ötonfäurc 0  „ 

(Sebunbene  Ölaufdure 8,17  „ 

8enjafbety)bct)an1ftbrin 40,2  H 

greter  ©enjalbefob 10,2  „ 

Öenjoefäure @>pur 

Öenj06fäure*«et^lefler 31,7  „ 

gurfurol • Spur 

Hmmoniat  einf$üeßlid>  Heiner  Mengen  orgamföer  Stafen 3,94  „ 

Neutrale,  nid)t  berfeifbare,   5(ige,   ^o^ftebenbe  ©eftanbtijeile  ton  angenehmem, 

($arafteriftif<$em  ßroetfdjengerudje  (ätyeriföe*  Del  ober  SCerpenffobrat  ?)    .    .  etwa  12  „ 

©ttjeerin  unb  Sfobuujlengfyfol etroa  16  „ 

(Srtratt , 92,6  H 

aRineralbeflanbt^eUe 28,9  „ 

2Retattiföe«  Äupfer 3,29  „ 

ÄrWattifirte«  effigfaure*  Äupfer 10,37  „ 

B.  Sie  ttntetfudjung  beS  Stoetf^ettbvannttoeitteS  im  «leinen, 
a.  grgetniffc  froherer  Itntftfwftiingen  fitet  3toetf<&en*rannttoein. 

SBäljrenb  ber  #irfd>brannttt>ein  einen  toettoerbreiieten  #anbeteartifel  bittet  unb  überallhin 
in  giemtid)  betr&d^tß^en  Stengen  öerfanbt  nrirb,  ffot  ber  3toetfc$enbrannttt>ein  üormiegenb  nur 
eine  örtliche  SBebeutung  für  bie  ©egenben,  in  benen  er  in  größerer  äßenge  Ijergefteüt  nrirb;  in 
einjelnen  Säubern  fptelt  er  inbeffen  and)  als  ©cgenftanb  bcS  ^anbete  eine  nid)t  unerl)eMid)e 
Stoße.  SMefer  Umftanb  ift  ol)ne  ßtoeifel  bie  Urfadje  getoefen,  baß  ber  3tt>etfd)enbrannttt)ein 
bisher  fo  feiten  ©cgenftanb  eingeljenber  d)emifd)er  Unterfud)ung  geftefen  ift,  tofttyrenb  ber  il)m 
naljefteljenbe  Äirfctybrannttoein  frf)on  früher  unb  öertyättnißmäfcig  Ijäufig  auf  feine  äufamuten* 
fefcung  unb  ©genfdjaften  geprüft  toorben  ift. 
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©of>t  jucrft  $aben  fid^  3.  Sieglet1)  fomie  3.  SReftfer  unb  2».  Sartl)8)  mit  ber 
Unterfudjung  bc£  .ßtoetfd&enbrannttoeineS  beifügt,  ©ie  nuteten  iljr  befonbercö  Slugenmerf 
auf  ben  ©etjalt  beS  ätoetfd&enbranntoeineS  an  Salt,  ba  üon  anbetet  Seite  bet  9tnfprudf>  erhoben 
tourbe,  untoerfälfdf)ter  ^toetfdjenbrannttoein  bätfte  ate  reines  ©eftittat  feine  nid&tpdf)ttgeu  SBeftanb* 
tljrite  enthalten.  SWefcter  unb  83artt>  fefeen  auäeinanber,  toarum  biefe  Sfafid&t  irrig  ift.  Söci 
ber  ©eftiflation  beS  3toetfd)enbrannttt)eineS  in  ben^üblid)en  primittoen  Apparate  toerben  Steile 
ber  birfftüfjtgen,  ftatf  fdf>äumenben  9Katfdf>e  mit  fibergeriffen  unb  gelangen  fo  in  baS  Deftitfat. 
Sielfad)  ift  fetnet  eine  SJetbünnung  beS  ÜDeftittateS  mit  ©äffet  erforberttdf),  um  e£  auf  ben 
üon  ben  ftonfumenten  gemünzten  Sltfol)otgeljalt  ju  bringen,  namenttidf)  bann,  toenn  bet  Sfoljbtanb 
normal«  beftittirt  (geläutert)  unb  baburd)  fonjentrirt  korben  ift.  ©irb  gerbet  SBrunnentoaffer 
utrtoenbet,  »ie  bieS  faft  ausnahmslos  bet  Raü  ift,  fo  gelangt  ftatf  in  ben  SBrannttoein;  in 
ftolge  beS  ftctS  üortyanbenen  ©auregcljatteS  bet  SBrannttoeine  bleibt  bet  ftatf  gröf tentfyeite  in 
tfofung  (l)öd(jften£  baS  ©alciumfutfat  fallt  aus).  Smmerljin  fann  abet  bie  ©eftimmung  bet 
2Rineratbeftanbtljeile  unb  beS  ftatfeS  untet  Umftönben  gut  ffintbeefung  einet  abfi<f)tlidf)en  SBcr^ 
fälfd&ung  beS  3ft>etfdf>enbrannttoeineS  mit  ©äffet  (unb  ©pirituS)  fügten,  ba  in  um>erfälfd)tem 
Srannttueine  bet  ftatf  geljatt  nur  gering  fein  fann.  ©ämmttid)e  üon  Siegtet  unb  SBartlj 
unterfudjten  fjru^tbtannttüeine  enthielten  geringe  Strengen  (Sjtraft  unb  aJKneratbcftanbtljeite, 
tooruntet  aud)  ftatf.  S)et  @el)att  bet  gftudjtbtanntoeinc  an  freier  Säure,  ate  ffiffigfäure 
beregnet,  fdjtoanfte  jtoifdf>en  0,02  unb  0,23  %  unb  bettug  in  bet  SKe^täa^t  bet  ^öüe 
0,03  bis  0,05  %.  Sin  (Einfluß  beS  Säuregehaltes  auf  bie  ©üte  bet  gfrud&tbrannttoeine 
tonnte  nidjt  beobachtet  toetben;  etft  bei  einem  ©etjalte  üon  0,15%  tourbe  bie  ©äure 
burd)  ben  ©efdjmadf  etfannt.  Den  ftupferge!)att  beftimmten  Siebter  unb  Satt!)  fotorimetrifil) 
mittetft  fterrodjanfattumtöfung;  üon  4  3toetfdf)enbrannttoeinproben  enthielten  2  nur  ©puren 
Supfer  unb  2  toeniger  als  2  mg  ftupferacetat  im  Sitet.  3Me  3^^W^6tannttoeine  gaben 
bie  ftnrfurotreaftion  mit  änilin  unb  ©atjfäure  jiemti^  ftatf;  nadfj  bem  23erfal)ren  öon 
2.  SKarquarbt8)  fonnte  äfotylalfoljol  in  ben  ätoetfd&enbrannttoeinproben  nid&t  nad&gctoiefcn 
»erben.  %m  Uebrigen  bcfd&ränften  fidt)  Sftefcler  unb  SJartlj  bei  ber  Seurtljeilung  unb  ©ertlj* 
fdjäfcung  beS  Qmt^mbxannttotxm»  auf  ©erud&proben,  inbem  fie  nadf)  ben  befannten  SBcrfafyrcn 
(Serreiben  beS  SBranntioeineS  in  ber  #anb,  SSerbunften  beS  SJranntoeineS  bei  niebriger  Temperatur 
u.  f.  id.)  bie  SRiedjftoffe  mögtid&ft  fonjentrirten. 

Sine  2lnjaf)I  ätoetfd&enbranntfocine  fotoie  eine  $robe  $ftrfidf)brannttoein  aus  ©übungarn 
unb  ben  angrenjenben  ©ebieten  nmrbcn  öon  ÜK.  $etron>itfd(|4)  unterfudjt.  Qu  biefen 
©egenben  gitt  ber  3toetfd(jenbrannttoein  als  ber  feinfte  einl)einufdf)e  SJrannttoein;  ben  größten 
föuf  genießt  ber  3toetfdfjenbrannttoein  an»  ©grmien,  namenttid^  ber  fogenannte  fttoftcrbranntiuein 
qu^  ben  bortigen  12  fcrbifd&en  fttöftern.  ^Jetrotoitfd^  beftimmte  bie  ÜDid&te  ber  SBrannttoeine 
bei  15,5°  S.  unb  entnahm  ben  jugetprigen  Htfo^otge^att  ber  Sttfo^ottafet  üon  $ef)ncr.  Die 
freie  ©äure  tourbe  mit  Vio^ormat^atrontaugc  unter  SJeriüenbung  üon  SadtmuS  ate  3nbifator 
titrirt  unb  als  @ffigfäure  beregnet.  Qnv  33eftimmung  beS  9Jü(fftanbc^  nmrbe  eine  abgemeffene 
Sföengc  Srannttoein  in  einem  ^ßlatintieget  auf  bem  ©afferbabe  eingebampft  unb  ber  33erbampfung$* 


<)  %x§.  ^arm.  1881.  219.  161. 

*)  3eitf*r.  anatyt.  Cremte  1883.  22.  33. 

*)  8er.  btntf^.  ^etn.  ©efeQf^aft  1882.  15.  1565. 

*)  3eitf^r.  anafyt.  (E^emie  1886.  26.  195. 
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rücffianb  bei  100°  bis  jum  gteidf)bteibenben  @ettndf)te  getrocfnet.  S)er  getrocfnete  Stobampf; 
rfidftanb  Ijatte  ein  glänjenbeS,  gummiartiges  ausfeilen  unb  mar  getbtidf)  bis  fd&marjbraun  gefärbt; 
er  toerloljtte  unter  SfaSftojjung  bitter,  meißer,  brenjtidf)  ried&enber  kämpfe  unb  hinterließ  tneift 
nur  menig,  mitunter  audf)  meljr  Slfdf)e,  bie  mit  Verbannter  ©atjfäure  aufbraufte,  alfo  Äarbonate 
enthielt.  Der  gmetfd&enbranntmein  fommt  in  ben  f)ier  in  SBetrad&t  fommenben  Sänbem  gelbbraun 
in  ben  #anbet.  Die  am  meiften  gefd&äfcte  natürliche  gotbbraune  ftarbe,  bie  \iä)  erft  nad) 
längerem  Sagern  entmidfelt,  mirb  bietfadf)  buxä)  3ufafc  Don  3udferfarbe  (3udercouIeur)  nadjgeafjmt; 
^etromitfd)  fanb  in  einem  berartigen,  fonft  üortrefftid&en  3metfdf)enbranntmeine  (Äloftcr* 
branntmeine)  0,500  g  (Straft  unb  0,238  g  bireft  rebujirenben  Qu&tv  in  100  ccm.  S)er  ^Jf irfid)* 
branntmein  Ijatte  eine  grünliche  garbe. 

Sie  Unterfud&ung  ber  3metfd)enbrannttDeine  unb  beS  $firfidf)branntmeine$  führte  $u 
folgenben  ©rgebniffen: 


i 

3 
SS 


$  e  g  e  i  d)  n  u  n  9 


Älter 
3af)re 


2)i($te  bei 
15,5°  <S. 

WO 


S3otam* 
projent 


greif  ©aure 

als 

(Sfftßfäure 

beregnet 


&bbampf* 
rütfßaub 
((Straft) 


SRhteraf- 
bcpanbt^tlc 


g  in  100  ccm 


3roetfd)enbranntweui  an»  (5cret>ic 

(@^rmicn) 

3n>et[$enbrcrantweinaud  Äomorifte 

(©anat)       

3wetfd)enbramttwein  au«  Ätefalu 

(©arantja) 

3u>etfdjenbrannta>cin  au* 

3R.  SöcreftotKl      .... 
3tt>etf$enbrattntroein  auö  ©oönien 

2)e«flt. 

2>e*flt 

^Pfirft^branntwdn  au$^antfö>n>a 


3 

4 

neu 
neu 
neu 

1 


0,9489 
0,9383 
0,9493 


0,9601 
0,9687 
0,9681 
0,9737 
0,9671 


.  41,87 

47,89 

41,62 

34,31 
27,09 
27,64 
22,27 
28,54 


0,086 

0,078 

0,138 

0,138 
0,219 
0,208 
0,240 
0,186 


0,018 

0,008 

0,025 

0,108 
0,079 
0,073 
0,080 
0,040 


0,033 
0,035 


3m  ftaljre  1894  feilte  SBiftor  SBebröbt *)  bie  ©rgebniffe  ber  Unterfudjung  einer  2tajal>l 
3ftetfd)enbrannttoeine  beS  $aubet£  mit.    @r  beftimmte  bie  3)id)te,  ben  Stlfotyolgeljalt,  bie  freien 
(flüchtigen)  (Säuren  unb  bie  SBtaufäure;  ferner  mifd&te  er  ben  SBranntmein  mit  ber  falben 
9Äcnge  SBaffer  (eS  ift  nid)t  angegeben,  ob  ©emicfyts*  ober  Staumtljeit  gemeint  ift)  unb  [teilte 
feft,   ob  er  fidf)  burdf)  2lbfd)eibung   üon  3fufetötbeftanbtt)eiten   trübte   ober  nid&t.     Die   mm 
SBebrobi  ermittelten  Scfylm  finb  in  bem  folgenben  £äfeldf)en  jufammengefteHt.     (Dabei  fei 
bemerft,   bajs  bie  angaben  35ebrobi'S  feljr  ungenau  finb.    ©8  ift  nidjt  mitgeteilt,  auf  meiere 
SBeife  unb  bei  melier  Temperatur  bie  1)idf)te  ber  93ranntmeine  beftimmt  mürbe.    Sei  bem 
2tlfof)otgel)alte  fetylt  bie  Angabe,  ob  bie  mitgeteilten  3a^en  föaumprojente,  ©emidjtsprojente 
ober  ©ramm  SUIoljot  in  100  ccm  barfteßen.     ©8  ift  nid^t  ju  erfeljen,  mie  bie  flüdf)tigen 
©äuren  beftimmt  mürben,  in  meldjer  SBetfc  fie  beregnet  mürben  (5.  SB.  als  (Sffigfäure)  unb  ob 
©emid)tSprojente  ©äuren  ober  ©ramm  ©äuren  in  100  ccm  SBranntmein  gemeint  finb.    ferner 
ift  baS  SBerfaljren,  nad)  bem  bie  SBlaufäure  beftimmt  mürbe,  nid&t  mitgeteilt.    Die  Prüfung 
auf  gufetöt  würbe  in  ber  öorljer  angegebenen  Sßeife  burdf)  2ßifd)en  mit  SBaffer  ausgeführt; 
auftretenbe  Trübung  mürbe  als  „SReaftion  auf  ftufetot"  angefetjen.    Ueberljaujrt  freuten  bie 


')  3«tf(^r.  Haljrunflftn.-Untcrf.,  $%.,  ©aarenlunbe  1894.  8.  189. 
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SJebrobi'fdjen  galten  mit  ©orfidjt  aufgenommen  werben  ju  muffen.  ©8  »erben  j.  ©.  fünf 
3©etf^enbrannt»eine  mit  ber  35id)te  0,950  aufgeführt,  beren  älfoljolgeljalt  tote  folgt  angegeben 
örirb:  33,5,  36,5,  40,6,  40,6,  unb  42,9  %;  üier  »rannttoeine  toon  ber  S)id>te  0,930  fotfen 
46,8,  47,8,  49,3  unb  50,5  %  «Ifolpl,  jtoei  SBranntoeine  öon  ber  £)id)te  0,940  foßen 
42,6  unb  44,7  %  $lfol>ol  enthalten.  üDiefe  großen  Unterfd)iebe  im  SUfolplgeljalte  bei  gleicher 
3)id)te  lönnten  nur  burd)  »edjfelnbe  unb  fefyr  beträd)tlid)e  ffijtraftmengen  öerurfad&t  fein.  ®a 
bie3n>etfd>enbrannttpeine  nur  einen  ganj  geringen  (Sftraftgefjalt  auftoeifen,  finb  bie  öonSBebröbi 
9tfunbenen  ßa^len  unmJglid),  fie  muffen  auf  einem  ftrrtfyum  ober  SBerfeljen  berufen,  Sitte 
SBratmttoeine  waren  gefärbt. 


«r. 


©egeidprang  ber  3roetfd)cnbranntroeine 


$t$te 


«ttofjol 


gtütyige 
©äuren 


©toufäure 


„gnfeflM" 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 


3m  fleinen  Äeffel  gebrannt  .  , 
Erdälyorszägi  6  szilvoriam 

Valödi  ö  8zilvorium    .     .  , 

Zärda  szilvorium    .     .    .  , 

Szerämi  azilvorium      .     .  , 

0  erdälyi  szilvorium  .     .  , 

Szer&ni  szilvorium      .    .  , 

Erd&yi  szilvorium       .     .  , 

Szirmai  szilvorium.     .    .  , 

Uj  szilvorium     .    .    .    .  , 

Szer&ni  ö  szilvorium       .  , 

Kis  ügtön  fött  szilvorium  , 

Erdei  szilvorium     .    .    .  , 

Szerämi  szilvorium      .    .  , 

Erd61yi  szilvorium      .    .  . 


0,930 
0,945 
0,930 
0,950 
0,930 
0,930 
0,950 
0,940 
0,950 
0,925 
0,943 
0,935 
0,940 
0,950 
0,950 


50,5 
41,6 
49,3 
36,5 
46,8 
47,8 
40,6 
44,7 
42,9 
50,9 
38,5 
45,7 
42,6 
40,6 
33,5 


0,046 

©pur 
0,050 
©pur 
©pur 


0,050 
©pur 
©pur 
0,050 
0,050 


©pur 
0,050 
©pur 


0,006 
0,001 

0 

0 

0 

0 
©pur 

0 
©pur 
©pur 
0,001 
0,005 

0 
©pur 


Parte  ffleattiou 
©pur 

0 

0 

0 

0 
©pur 

0 

0 


©pur 

0 
©pur 

0 


Die  groben  9fr.  1  unb  12  fjftlt  SSebröbi  für  e$t,  ba  fie  beftimmbare  Mengen  SBlaufäurc 
entgelten  unb  fid)  auf  SBafferjufafc  beutlid)  trübten.  9fr.  2,  7,  10,  11  unb  14  bejeidjnet 
träte  2Wif  jungen,  bie  nur  einen  Keinen  3ufafc  oon  3n>etfd>enbrannttoein  erhalten  fjätten,  ba 
fie  nur  faum  nod)  mit  ©idjerljeit  nad)ti>eisbare  ©puren  SMaufäure  aufliefen  unb  fid)  mit  SBaffer 
nur  ganj  feftroad)  trübten.  2)ie  übrigen  SBrannttoeinproben,  in  benen  er  SBlaufäure  nidjt 
na^meifen  fonnte  unb  bie  auf  ßufafc  öon  SBaffcr  Ilar  blieben,  fiefjt  SBebräbi  als  Äuuft* 
probutte  otyne  eine  ©pur  Don  entern  3toetfd)enbranntti>ein  an.  Sitte  SBrannttoeinproben  enthielten 
Reine,  nidjt  beftimmbare  Stengen  SBengalbeljtyb. 

2K.  SKanSfelb1)  unterfud)te  innerhalb  breier  3faf)re  6  ßmetfc^enbrannttüeiiiproben  unb 
bebiente  fid)  babei  folgenber  ©erfahren *):  Der  älfoljol  mürbe  burd)  Dcftittation  ber  83rannt* 
meine  mit  »tfali  unb  Ermittelung  ber  ®id)te  be£  £)eftit(ate£  mit  £ülfe  be$  ®id)teftäfd$en3 
flfyfnometerS),  ber  (Ejtraftgetyalt  burd)  (Knbampfen  öon  50  cem  Sranntmein  in  einer  flauen 
?latinfd)ale,  tüte  fie  für  bie  Cftraftbeftimmung  im  SBeine  vorgetrieben  ift,  auf  bem  SBaffcr* 
babe  unb  2Vi  fiünbigeS  SErodnen  bei  100°  <E.  beftimmt.  Die  ©äuren  würben  mit  Vio*9iormal* 
äßali  unter  SBertoenbung  öon  $l)enolpl)talein  als  ^nbüator  titrirt,  bie  öfter  mit  überfd)üffiger 
Vios9lormal»aiIalilauge  oerfeift  unb  ber  Sllfali*Ueberfd)u&  mit  7ios9iormal*©aljfäure  jurüd* 

*)  3eirför.  aUgem.  Sperr,  «pofy.SSeretn«  1895.  88.  705;  1896.  84.  717;  1897.  85.  636.  3ettfdjr. 
fta$nmgtm.*Unterf.,  $%.,  ©aarenfanbe  1895.  9.  318;  1896.  10.  321. 

h  3ettf$r.  öligem.  Sperr.  Kpoty.'Sereint  1891.  29.  21  unb  41;  1894.  82.  755;  3eitf$r.  9la1jrung*m.' 
Unterf.,  $t)g.,  ©aarmfunhe  1894  8.  306. 
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tttrtrt;  bic  freien  ©fiuren  mürben  als  (Sffigfäure,  bie  ffiftcr  als  ßffigfitljer  beregnet.  $)ie 
3llbef)i)be  mürben  fotorimetrifd)  mit  JKofanUinbifulftt  (einer  burd)  fdjmeflige  ©äure  entfärbten 
3fud)ftntöfung)  burd)  SBergleid)  mit  Söfungen  Don  Slcetalbe^b  Don  betanntem  ©eJjalte  beftimmt; 
ba$  gurfurol  mnrbe  ebenfalls  fotorimetrifd)  mit  effigfanrem  Sfoitin  beftimmt.  35ic  Ijolferen 
2llfof)ole  mürben  nad)  bem  Sf)lorofonn-3luöf^üttclung^ücrfa^ren  Don  9töfe  ermittelt  unb  aU 
2lmt)Ial!o^ol  in  9ted)nung  gebogen.  3ur  Seftimmung  ber  SBafen  mürbe  in  bem  fauren  35efttttatton$* 
rüdftanbe  beS  SBranntmeineS  nad)  bem  Äjeibaf)ffd)en  SBerfatyren  ber  ©tidftoff  beftimmt;  bie 
Söafcn  finb  auf  Slmmoniaf  beregnet. 


©libowtfc 


ttytt 
^eftiflat 


©erfdjnitt- 
roaare 


ungarif($er 


mtotyl  (SMumprojent) 

(Srfraft  (©ramm  in  100  cem)   .    .    . 

Verunreinigungen  be«  Älfoljot« 

(©ramm  in  100  cem) 
©äuren,  ate  (Sfftgfäure  beregnet      .    . 
SUbefybe,  ate  Bcetafoeffob  beregnet  .    . 

fturfurot 

ködere  Hlfoljole,  auf  Hntylalf oljot  beregnet 
(Sfter,  ate  (gfftgdtyer  beregnet  .  .  . 
©ofen,  ate  Sfotmoniat  beregnet  .    .    . 

$uf  100  8taumt$eUe  ©afferfreien 
«tfoljote  beregnet: 

Säuren 

Sttbeffobe 

gurfurol 

Jpöfjere  SUfofjole 

(g(!er 

#afen        

(Summe  ber  Verunreinigungen  be«  Sftofjote 
Sertyältnißber  fjötjerenSHfoljote  ju  ben(Sf!em 


63,60 


0,053 

0,013 

0,0034 

0,138 

0,095 

0,0002 


0,083 

0,020 

0,0056 

0,215 

0,149 

0,0003 

0,473 
1,44 


34,25 
0,206 


0,144 

0,0066 

0,020 

0,129 

0,106 

0,003 


0,420 
0,019 
0,058 
0,377 
0,310 
0,0087 

1,183 
1,22 


43,50 
0,054 


0,079 

0,0031 

0,0006 

0,097 

0,043 

0,0006 


0,182 

0,0071 

0,0013 

0,222 

0,099 

0,0013 

0,512 
2,24 


50,06 
0,054 


0,053 

0,0038 

0,0006 

0,0153 

0,062 


0,105 

0,0076 

0,0012 

0,0306 

0,123 

0,267 
0,25 


52,44 
0,0088 


0,029 

0,0076 

0,0013 

0,080 

0,111 


0,055 

0,0144 

0,0025 

0,153 

0,211 


0,436 
0,72 


46,40 
0,0092 


0,062 

0,0121 

0,0012 

0,066 

0,208 


0,134 

0,026 

0,0026 

0,123 

0,447 

0,733 
0,27 


3n  einem  anberen  3metfd)enbranntmeine  fanb  SD?.  SKanSfelb1)  me^r  afö  0,2  SJolum* 
projent  gufetöt,  auf  ämtjtaßoljol  berechnet. 

8.  $  et  er  mann  *)  unterfudfte  einen  3roetfd)en*  unb  einen  SWirabeflenbramttmein  mit 
folgenbem  ffirgebniffe: 


3roetfdjenbranntn>ein 

SWirabeflenbrannhuein 

@ramm  in  100  cem 

Blfotjol 

42,2 
0,06 
0,06 
0,015 
0,004 
0,0029 
0,00009 

46,3 

gufeföl  na$  bem  fööfe'fdjen  Verfahren 

Öfter,  ate  Settytifacetat  beregnet       

1,42 

©äure,  ate  (Sffigfäure  beregnet       

SUbelfobe,  fotorimetrifd)  mit  töofanilinbifulftt  bejlimmt  .    .    . 
gurfurol,  fotorimetrifö  mit  2tnilin  unb  (Sfftgfäure  beftimmt   . 
©afen,  ate  ©titfßoff  au«gebrüdt 

0,009 

0,0005 

0,00044 

')  3«tf$r.  SRaljrungän.  Unterf.  $tig.  ffiaarenfanbe  1894.  8.  298. 

*)   Recherches  de  cbimie  et  de  physiologie  appliquees  ä  ragriculture. 


1894,  8anb  2. 
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«eljnlufjer  «erfahren  tute  ÜR.  ÜRanSfelb  bebiente  fid)  211  f.  föidje1)  bei  ber  Unter* 
futtyintg  franjöfiföer  3h)ctfd)enbranntmeinc.  @r  beftimmte  jebod)  bie  leeren  atloljote  nad) 
abfc^cibung  ber  atbelfobe  fotorimetrifd&  bur<$  äod&en  mit  fonjentrirter  ©d^tuefelfäure;  als 
Serglridjaftoff  biente  babei  Qffobut^IalfotjoI.  Die  Unterredungen  t»on  sJttc^e  führten  ju  folgenben 
(Ergdmiffen. 


(&TQty 


ÄIIo^ol  (»ofanttttüjeiit)       .    . 
Straft  (®ramm  in  100  cem) 


Serunreinignngen  be*  $Ufo$ot*  (©ramm  in  100  cem) 

©amen,  als  effigfänre  beregnet 

»befybe,  oft  «cctalb^tjb  beregnet 

gurynroi 

£öfcre  9ttfo$ote,  afe  gfobunjlafloljot  beregnet       

£fcr,  aU  Cfflöät^r  beregnet 


«af  100  föaumtfjeüe  roafferfreien  %lU$oU  beregnet: 
©ebnen 

Äbcfobe 

Jurfnrot 

$ö$ert  «Ho$ofc 

ep« 


©aumur 

©cromur 

60,5 
0,076 

61,0 
0,002 

0,038 

0,0155 

0,0011 

0,174 

0,094 

0,064 

0,0090 

0,0009 

0,146 

0,151 

0,063 

0,026 

0,0018 

0,288 

0,155 

0,105 

0,0148 

0,0015 

0,239 

0,248 

0,584 
0,58 

0,608 
1,04 

59,4 
0,020 


0,066 

0,0111 

0,0009 

0,063 

0,073 


0,111  . 

0,0187 

0,0015 

0,161 

0,123 


©nimne  ber  »entnremignngen  be6  «floate 0,584         0,608         0,415 

Sfr^ätorifj  ber  $ö$eren  Wtofpte  gu  ben  öflern 0,58  1,04  0,76 

3lai)  2lb[d)Iu§  ber  öorliegenben  Arbeit  nmrbe  Don  ©.  ämttyor  unb  $.  3inf  2)  cine 

ausfüljrlid&e  $bl)anblung   „Qur  ^Beurteilung  ber  (Ebetbranntmeine"   Dcröffenttid^t,  in  ber  bie 

Srgebniffe   ber  Unterfudjung   einer   größeren  angabt  üon  folgen  Sranntmeinen   mitgeteilt 

»erben,   darunter  bepnbcn  fid)  22  Äirfdjbranntmcin*,  9  3metfd)enbrannto>ein«7  5  3Rirabetten* 

brannttoein*,  3  #eibetbeerbranntmein*,  3  2xeftcrbrannttt>ein*,  2  £imbeerbranntmeinproben  unb 

je  1  $robe  ©d)tel)enbrannttt>ein,  £oltunberbranntmein,  (Enjianbranntmein  unb  ein  aus  3metfd)en 

wib  SBirnen  Ijergefteßter  SBrannttoein.     8tmtljor  unb  Qinl  fonnten  betätigen,  baß  fomol)l 

im  Äirfdfbranntmeiue  als  aud)  im  ^toetföen*,  SKtrabeHen*  unb  ©d)teljenbrannttt>eine  ein  £f)ei( 

ber  JBlauffiure  in  gebunbenem  ^uftanbe  entgolten  ift.    JBei  iljren  Unterfudjungen  bebienten  fie 

ftd)  fofgenber  2$erfal)ren.    2)er  Stlfoljol  mürbe  aus  ber  S)td)te  ber  SBranntmeine  unter  3U* 

grunbelegung  ber  SUfoljottafet  beS  SBerfafferS  abgeleitet;  in  ben  fallen,  mo  eine  gufetölbeftimmung 

nad^  JRöfc  ausgeführt   mürbe,  mürbe   bie  35id)te   be$   mit  älfati  beftittirten  SBranntmeincS 

beftimmt  unb   bar  aus  ber  «Ifofyotgeljatt   abgeleitet,     gur  SBeftimmung  ber  ©äure  mürben 

50  cem  JBranntmein  mit  Vio*SWorma(*SHfali  unter  ffiermenbung  t>on  $l)enotyljtalein  ate  ^nbifator 

tttrirt.    Die  JBeftinjmung   ber  (Sfter   erfolgte  burd)   SBerfeifen  Don  50  cem   neutraliprtem 

»ramttmein  mit  Vio* Normal »Slltali  am  föttcfffojsffiljler  unb  ßurücftitriren  be*  Slfati«  mit 

7io=9lormal*©aljfäure.    ©ie  ermittelten  femer  bie  leid)tflftd)tigen  (gfter,  inbem  fie  öon  100  cem 

Sranntmein  nad)  .ßufafc  »on  25  cem  «Baffer  100  cem  abbeftitttrten  unb  ben  ßftergeljatt  beS 

X)cftiUate^  beftimmten.    ®aS  gufelöl  mürbe  nad)  bem  Stöfe'fdjen  SJerfaljrcn  beftimmt.    Qux 

l)  Joum.  pharm,  chim.  [6].  1895.  2.  368. 
*)  Sorf^ungdber.  1897.  4.  362. 
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tJeftfteßung  ber  ©efainmtblaufäure  unb  bcr  freien  SBlaufäure  würbe  baS  Sotljarb'fdK 
9teftoerfal)ren  angewanbt  (3ufafc  einer  übermütigen  SKenge  titrirter  ©ilbertöfung  ju  bem 
Branntweine,  äbfiltriren  be«  ©janftlberS  nnb  3urü<ftitriren  be$  überfdjüffigen  ©über«  im 
Jiltratc  mit  Sttjobanammoniumlöfung  unter  SBerWenbung  Don  Sifenalauu  als  ^nbifator);  bei 
ber  JBeftimmung  ber  ®efammtblaufäure  würbe  juüor  baS  $enjalbefy)bct)anl)t>brin  burd> 
3lmmoniaf  jertegt.  SBciter  würbe  auf  gur furo  1  mit  Sintiin  unb  (Sffigffture  unb  auf  311  befjtjbc 
mit  Mofanilinbifulftt  geprüft  unb  folgenber  SBerbünnungäöerfud)  mit  ffiaffer  gemalt:  10  rem 
Branntwein  würben  mit  bem  gleiten  Staumtyeile  beftilßrten  SBafferS  gemifd)t;  nad)  25  ÜWitiuten 
beobachtete  man  bie  aufgetretene  Trübung. 

Sie  oerbicnftoollen   Unterfudjungen  t>on  ämttyor   unb  Qint  führten   bejügtid)    ber 
3toetfd)en',  SKirabetfen*  unb  ©d&leljenbranntweine  ju  fotgenben  (Ergebniffen: 


ttr. 


Segnung  ber 
Branntweine 


2)id)te 
d(1B'~ 


U5' 


«llofiol 


S5l 


£ 


©ramm  in  100  c 


» 


§  S 


Ü 


I 


Shitfer 


fflKUtflramm  in  100  < 


•*  e  s 


3wetfä)enbranntweine 


10 
11 
12 

13 


(ftf.'frtyring.  SWefc 

„  8tafa$ 

«r  3abcrn 

w  Styamt 

SRefc 

— 1894 
fr  €>ä)arr< 

bürg  1893 

©abifa>«.  Ää)ern  1892 

<Stf.»2ot$ring.  3abern 

„  Sotfjrin« 

ger  1894 
<5lf.-2otfjring.»arrl893 

Babififc«  1892 

„      2>urfoä)  1893 


0r9340 

39,79 

— 

0,122 

— 

1,34 

1,00 

0,34 

1,69 

gieral. 
ftarf 

ftarf 

0f9386 

38,72 2) 

0,052 

0,147 

0,23 

3,32 

1,34 

1,98 

9,74 

0 

bc«gt. 

0,9336 

40,13 

0,041 

0,147 

— 

0,85 

0,70 

0,15 

0,73 

gieral. 
ftarf 

be«g(. 

0,9396 

37,18») 

0,019 

0,118 

0,06 

0,41 

0 

0,41 

2,02 

0 

be*gl. 

0,9380 

37,92 

0,074 

0,185 

— 

0,70 

— 

— 

— 

0 

bcSgt. 

0,9311 

41,18 

0,081 

0,188 

- 

2,75 

— 

— 

— 

1,67 

— 

0,9322 

40,70 

0,028 

0,143 

— 

2,25 

— 

— 

— 

— 

ftarf 

0,9354 

39,35») 

0,063 

0,111 

0,07 

0,15 

— 

— 

— 

gieml. 
ftarf 

ftarf 

SWirabetlenb  rannt»  eine. 


0,9373 

38,21») 

0,065 

0,148 

0,9393 

37,79 2; 

0,031 

0,129 

0,9321 

40,74 

0,134 

0,282 

0,9258 

43,22 

0,050 

0,195 

0,9295 

41,78 

0,033 

0,087 

0,18 

2,24 

• 

1,00 

1,24 

6,12 

0,11 

4,25 

— 

— 

— 

— 

4,00 

— 

— 

— 

1,37 

0,74 

0,63 

3,09 

gieml. 
ftarf 

bc«fll. 


gieral. 
ftarf 

fdjwad) 


ftarf 

be*g(. 
beSgl. 
be«gl. 

be«gl 


fdjwadj  Xri- 

be«gl.  Irfö. 

gieml.  _,..; 

ftarf  opöu 
fe^r   !    _ 
fdjwad) 1 

J*  Xrüb. 
fä)maä) 

fetyr   ,  f4u>. 

fdjwadj,  Xrüb. 

be*gl.  M$- 

f$roa$;  l*Hl 

fajwa*  m 


gieral. 


WK 


ftarf  |   ftarf  ■ 


6a)le$enbranntwein. 
14 1  <Slf..2ot&ring.  ffiufaa)  I    0,9459   |35,57»)|  0,009  I  0,078  I  0,21 1 5,12  1 1,50  I  3,62  Il7,83|     0 

(Sin  öon  Slmtljor   unb  Q inf  unterster,    au$   einem  ®emifd)e  öon  3wetfd>en  un* 
SBirnen  tyergeftettter  Branntwein  aus  Durladj  (1893er)  öon  ber  35idf>te  d(~S.)  =0,9240 


')  Slmtljor  unb  3in*  brüden  ben  ©eljalt  ber  Branntweine  an  (Eftern  burdj  Angabe  ber  jhibifgentimeter 
1  V^orraaU3Ufa(i  au«,  bie  gur  Berfeifung  ber  öfter  in  100  cem  Branntwein  crforberliä)  ftnb ;  fie  begeidmen  tieft 
3a$l  ald  (Sfterga^I  bed  Branntweine*.  Um  biefe  (Sfterga^en  mit  ben  t»on  anberer  ©eite  ermittetteu  3at)(en  t»erg(ei4bar 
gu  raad)en,  würben  fte  in  ber  tiortiegenben  Xabtttt  burä)  2Jhi(tip(ifation  mit  0,0088  auf  Setftylacetat  uragere^net 

*)  3n  biefen  gütten  würbe  ber  9Kfo^o(ge^a(t  au*  ber  2)ia)te  be*  mit  9tfaü  beftidirten  Brannhoeine*  ab* 
geleitet,  bei  ben  übrigen  au*  ber  2)ia)te  be*  BranntiDeine*  felbft. 
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entwirft  in  100  ccm:  43,67  g  älfoljol,  0,058  g  ©äure,  als  (Sffigffiure  beregnet,  0,394  g 
®efammt=@fter,  als  <£ffigätf|er  beregnet,  0,50  mg  ©efammtblaufäure,  0,63  mg  ßupfer;  bic 
gurfurolreaftton  trat  ftarf,  bic  SUbef^breaftion  mit  3ftofanilinbifulfit  jiemlid)  ftar!  ein  unb 
beim  STOifdjeu  mit  bem  gleiten  9taumtf)etle  fflBaffcr  trat  eine  Trübung  auf.  SBeiter  Derfefcten 
Smtf)or  unb  Qint  eine  bereits  abbeftiHirte  3wetfd>enmaifdje  mit  3u<fer,  Iicicn  b*tftXi  Dcr* 

(15°     \ 
— (E.J=  0,9411 

unb  enthielt  in  100  ccm:  36,96  g  älfoljol,  0,073  g  ©äure,  als  (gfftgfäure  beregnet,  0,182  g 
®c|ammt*@fter,  als  (gffigätfyer  beregnet;  er  war  frei  t>on  SBlaufäurc.  Die  fturfurolreaftion 
trat  ftar!,  bie  Sübcfyjbreaftion  mit  SRofanilinbifulfit  feljr  fd&wad)  ein;  beim  3ftifd)eu  mit  bem 
gleiten  Sftaumtfjeile  SBaffer  blieb  ber  SBranntwein  flar. 

b.  Seriafttungen  ftes  Betfafferd» 

\.  Heber  ben  (Behalt  bes  gioetfdienbranntrDeines  an  Slaufäure  unb  bie  5orm,  in  ber  biefe 

oorfyanben  iji. 
Die  Sfrage,  ob  ber  3föctf$enbranntn>ein  ölauffiurc  enthält  ober  nidjt,  ift  balb  bejafyenb, 
halb  öerneinenb  beantwortet  worben.  Die  erften  l)ierf)er  gefjörcuben  Untcrfudjungen  würben 
tum  3°fcP*J  fflouffingault1)  ausgeführt.  (Sr  beftimmte  bie  SBlaufäure  burd)  £itriren  mit 
Äupferfulfatlofung  in  ammoniafaliföer  Söfung  nad)  bem  öon  ff.  9Äol)r2)  angegebenen  35er* 
jafjren.  DiefeS  SSerfa^ren  beruht  auf  ber  £l)atfaä)e,  bafc  beim  3ufammenbringen  Don  Tupfer* 
fulfatlöfung  mit  einer  ammoniafa(ifti)en  SSlaufäurelöfuug  fid)  junädift  eine  farblofe  Doppel* 
oerbinbung  Cu(CN)2.2CNNH4  bilbet;  erft  wenn  fammtlidje  ©lauf äure  in  biefe  Doppel* 
oerbinbung  übergeführt  ift,  entfielt  burd)  weiter  jugefefete  Äupferföfung  baS  tief  blaue  Äupfer* 
o$b*2lmmoniaf.  Die  (Enbreaftion  ift  fomit  burd)  baS  auftreten  einer  blauen  gärbung  be* 
btngt;  jeber  bei  ber  Titration  berbraudjten  SKolefel  Äupferfulfat  entfpredjen  4  SKolefel  S3lau* 
{äure.  Dem  23erfat)ren  Ijaften  jwei  Mängel  an:  baS  Slmmoniaf  !ann  jerfefcenb  auf  bie  SBlau* 
{äure  einwirfeu  unb  bie  (Snbreaftion  ift  ferner  ju  erfennen,  ba  baS  2luge  für  bie  blaue  garbe 
nur  »enig  empfinblid)  ift  unb  biefe  erft  bei  einem  erfyeblidjcn  Ueberfd)uffe  an  Äupfer  er* 
front.  SSouffingault  berwanbte  eine  Söfung  Don  23,09  g  frgftallifirtem  ßupferfulfat 
(CuS044-5H2O)  in  1  Siter  SBaff  er,  öon  ber  1  ccm  genau  0,01  g  SBlaufäure  anjeigt.  6r 
prüfte  3toetfd)enbrannttt>ein,  ber  in  ©egenwart  ber  ßwetfcfyenferne  öergo^ren  mar.  Da  bie 
?robe  burd)  baS  Sagern  im  gaffe  gelb  geworben  war ,  beftillirte  er  oon  300  ccm  Srannt* 
mein  200  ccm  ab ;  baS  Deftillat  war  f arbloS,  Ijatte  in  f}of)em  ®rabe  baS  äroma  ber  «Sroetfdjen, 
bagegeu  nic^t  ben  geringften  an  Äirfdjbranntmetn  erinnernben  ®erud).  100  ccm  Deftillat  er* 
forberten  nadj  3ufafc  öon  10  ccm  ämmonia!  0,4  ccm  Äupferlöfung,  bis  eine  nidjt  mefyr 
üerfd)toinbenbe  beutlidje  SBlaufärbung  auftrat.  100  ccm  beftiüirteS  SGBaffcr  »erbrausten  unter 
benfelben  Umftänben  ebenfalls  0,4  ccm  Äupferlöfung  bis  jur  beftänbigen  ^Blaufärbung ; 
Souffingault  fdjlofj  ljierauS,  bafc  ber  ßwetfdjenbranutmein,  wenn  aud)  bie  grud)t  in  (Segen* 
wart  ber  Serne  öergot)ren  ift,  frei  t>on  Slaufäurc  ift.  DiefeS  ©rgebnife  ift  um  fo  feltfamer, 
ateSBoufftngault  felbft  beobachtete,  ba|  bie  3wetfd)enfamen  bei  ber  Deftillation  mit  SBaffer 
«benfoüiel  unb  oft  fogar  mefjr  Sölaufäure  liefern  als  bie  Äirfd)enfamen.    3lu^  in  einem  SKira* 


0  Annal.  chim.  phys.  [4].  1866.  8.  210. 
*)  2nna(.  (Sfpm.  ?^ann.  1855.  04.  198. 
*ri.  a.  b.  «aifert.  ®efunb^rtt8amte.    9anb  XIV.  24 
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beflenbranuttoetne,  ber  burd)  33ergäl)ren  be8  t>on  fämmtlidjen  Äernen  befreiten  $rud)tfleifdf)e£ 
bargefteflt  toar,  formte  JBouffingault  SSlaufäure  nid^t  finben;  er  folgerte  barauS,  bafc  in  bem 
3frud)tflcifcfye  ber  Pflaumen  bie  (Elemente  ber  SBtaufäure  fehlen.  @S  ift  inbeffen  feftjufietten, 
baß  ba3  öon  SBouffingault  angetoanbte  ©erfahren  jum  Sftaddtoeife  unb  jur  ©eftimmung 
Keiner  SKengeu  SBtaufäure  nur  rcenig  geeignet  ift. 

@.  Srigel1)  giebt  an,  ber  3toetfdjenbrannttoein  Ijabe  feinen  „©teingerudf)1',  b.  f).  ©e* 
rudf)  nadf)  SBfaufäure,  ba  bor  ber  ©ätyrung  bie  (Steine  öoßfommen  entfernt  toürben;  mit 
©uafaftinftur,  bie  burdf)  SMaufäure  unb  flupfertöfung  blau  gefärbt  toirb,  gebe  3*°^™* 
branntwein  nur  eine  ganj  fdf)toad()e  ^Blaufärbung.  SBriget  bejtoeifett  bie  ©egenroart  ber 
SBlaufäure  im  3toetfd)enbraunttoeine. 

SJouffingault2)  tyeilt  mit,  baß  fid)  3toetfdf)enbrauntiDein  auf  3ufafc  &o«  ©uajaftinftur 
tiefblau  färbte,  aWirabettenbranntmein  erft  nadf)  Serlauf  Don  einigen  2Binuten;  toeiterfjtn  füljrt 
er  aus,  baß  fid)  bie  «3toetf^enbrannt»eine  mit  ©uajaftinftur  im  allgemeinen  nur  tangfam  blau- 
färben. DiefeS  93erl)atten  beutet  inbeffen  nid)t  auf  bie  ©egentoart  üon  SBtaufäure  Ijin,  fonbern 
SBouffingault  fteHte  feft,  baß  fi$  gang  fdf)toad)e  alfoljotifd&e  Äupferacctattöfungen  genau  tote 
ber  ^tüetfd&enbrannttoeiu  behielten;  legerer  würbe  Ijiernailj  frei  öon  SBlaufaure  fein. 

$.  Sfteßter8)  beobachtete,  ba%  bei  jtoei  ätoetfd&enbranntoeinprobcn  auf  3ufafe  öon 
©uaj[aftinftur  feljr  fd)toad|e  SBlaufärbung  eintrat;  eine  ©df)lußfoIgerung  30g  er  IjierauS  nid)t. 
$.  Sfteßler  unb  ÜÄ.  SBartlj4)  befd)äftigten  fid)  jtoar  eingefyenb  mit  bem  SBtaufäuregeljalte  be$ 
Äirfd&brannttoeineS,  über  ben  beS  StoetfdjenbrannttoeineS  äußerten  fie  fid^  inbeffen  nid)t. 
9Ä.  ^Jctrotoitfdj5)  fanb  bie  öietfad)  verbreitete  SWeinung,  baß  in  jebem  giDCtfd&ettbrannttoeinc 
fleine  ÜKcngen  SBlaufäure  enthalten  feien,  nidf)t  beftätigt;  in  ben  üon  U)tn  unterfud&ten  groben 
fonnte  er  nid^t  einmal  ©puren  SBlaufäure  nad&toeifen.  SBeld^er  SSerfa^ren  er  fid&  hierbei  be* 
biente,  ift  nid^t  angegeben. 

3fm  ©egenfafce  IjierjU  ftetlte  35.  SBebrobi6)  ben  ©afc  auf,  baß  ieber  edf)te  Qmtftyn> 
brannttoein  beutlidf)  nad)toeisbare  Mengen  JBlaufäure  enthalte;  in  bem  SBerbuuftungSrücfftanbc 
beS  ßtoetfd&enbraunttoeineS  fonnte  er  mit  ©ilbernitrat  fomo^l  bireft  als  audf)  nad|  bem  ßufafce  »on 
ämmoniaf  unb  barauf  fotgenbeS  Sfofäuern  mit  ©alpeterfäure  Slaufäure  nad^toeifen.  Qmtfätn- 
branntroeine,  bie  feine  SBtaufäure  enthalten,  bejeidjnet  SSebröbi  alö  Äunftprobufte.  8fod| 
3J?.  SÄanSfetb7)  nrieS  im  ^toetfd&enbrannttoeine  Staufäure  nad&,  er  giebt  aber  nidf)t  an,  na$ 
toeld&em  SSerfa^ren  bie«  gefd&al).  21.  töid&e8)  tyut  bei  feinen  Uuterfud&ungen  oon  franjöfifd&en 
«Stoetfd^enbrannttoeinen  eine«  etwaigen  93laufäuregeljalte$  feine  Srioä^nung.  ®ie  angaben,  bie 
fidf)  in  ber  Literatur  über  ben  Slaufäurege^alt  beS  ßroetfd&enbranntmeineS  ftoben,  jiub 
fjutnaä)  fcf)r  wiberfpred^enb. 

ßrft  S.  »mt^or  unb  3.  3inlf9)  berücffidjtigten  bei  i^ren  Unterfud^ungen  ben  Um* 

!)  SRcue«  »epert.  f.  $$arm.  1873.  22.  297. 

^  Compt.  rend.  1874.  79.  832. 

»)  SCrc%.  ^arm.  1881.  219.  170. 

*)  3tf*r.  anätzt.  (£§emte  1883.  22.  33. 

■)  3tfd^r.  anotyt.  (£^emtc  1886.  25.  195. 

fl)  3tf*r.  9la^r..Unt.,  ^.t  Söaarenfunbe  1894.  8.  189. 

7)  3tf(^r.  allgem.  öflcrr.  apot^.^eremö  1895.  38.  705;   1896.  34.  717;  3tfd>r.  Waty.'VinL ,  ftg., 
2öaarcnfunbe  1895.  9.  318;  1896  10.  321. 

8)  Journ.  pharm,  chiui.  [6].  1895.  2.  368. 

9)  gorf(^unfl«ber.  1897.  4.  362. 
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ftanb,  bajs  in  ben  ©teinobftbranntroeinen  nur  ein  £t)cü  ber  SBfoufaure  in  freiem  3uftanbe^ 
ein  £l)etf  aber  an  SBenjalbeljtyb  gebunben  öorfyanben  ift.  ©ie  fanben  in  aüen  oon  tynen  ge- 
prüften ©teinobftbrannttoeinen  (ßtoetfd&enbrannttoein,  ajftrabefleu*  \mb  ©djleljenbranntiüein) 
Staufäure  unb  jtoar  in  fotgenben  ÜRengen: 


Oefammt* 

grete 

(Sebunbene 

©enjatbeffob* 

SSon  ber  gefammten 

*r. 

©ejridjmtng  ber  $ranntu>etne 

btauföure 

ötaufdure 

©taufäure 

ctjanlftbrin 

©tauföure  finb 
frei      |  gebunben 

2Migraimn  im  Siter 

$rojent 

3»ctf  <$enbrannttt)  ein. 

1. 

eifa&»2ott)ringen,  SRefc  .... 

13,4 

10,0 

3,4 

16,9 

74,6 

25,4 

2. 

«ufo*    .    .    . 

33,2 

13,4 

19,8 

97,4 

40,4 

59,6 

3. 

3abcm   .    .    . 

8,5 

7,0 

1,5 

7,3 

82,3 

17,7 

4. 

„             Xfyxna    .    .    . 

4,1 

0 

4,1 

20,2 

0 

100 

5. 

SRefc  .    .    .    . 

7,0 

— 

— 

— 

— 

— 

6. 

-  1894     .    . 

27,5 

— 

— 

— 

— 

— 

7. 

@d>arrburgl892 

22,5 

— 

— 

— 

— 

— 

8. 

öaben,  ftyern  1892      .... 
SRirabellenbranntmein. 

1,5 

9. 

€Ifaf}*£ot$ringen,  3abern     .    .    . 

22,4 

10,0 

12,4 

61,2 

44,6 

55,4 

10. 

„            Sottjringer  1894 

42,5 

— 

— 

— 

— 

— 

11. 

©an  1893   .    . 

40,0 

-— 

— 

— 

— 

— 

12. 

gaben,  1892 

6a}le$enbrannt»ein. 

13,7 

7,4 

6,3 

30,9 

54,1 

45,9 

13. 

@tfaB>£otl)ringen,  ftufaa)    .    .    . 

51,2 

15,0 

36,2 

178,3 

29,3 

70,7 

$on  ben  13  $flaumenbranntn>einen  mürben  7  auf  tyren  ©eljalt  an  freier  unb  gebunbener 
Slaufäure  geprüft,  ©ie  enthielten  fftmmtüd)  gebunbene  SBIaufäure;  freie  SBtaufäure  fehlte 
nur  bei  einer  $robe. 

©urd)  bie  im  folgenben  äbfänitte  betriebenen  93erfud)e  toirb  mit  ©i<fyerl)eit  befoiefen,  ba& 
jeber  tijtc  3roetfd)enbrannttt>ein  unter  normalen  ffierljättniffen  SBtaufäure  enthalten  muj$;  S)ie33(au* 
fäure  ift  inbeffen  nur  jum  £l)eil  in  freiem  3uftanbe  im  Qtottfättibxanxittotint  entsaften,  jum 
IljeU  aber  in  gebunbenem  3uftaube,  fo  bafe  fie  bie  bireften  SBfoufaurerealtionen,  3.  58.  bie 
®uajaf*£upf erprobe  unb  bie  ©ilbernitratprobe ,  ni$t  mefyr  giebt.  $ier  liegen  bemnad)  bie 
SJerljältniffe  ebenfo  toie  bei  bem  Äirföbrannttoeine1).  (Sin  gettriffer  Untertrieb  befte^t  iebotty 
jtoiftfjen  biefen  beiben  SBrannttoeinarten.  Sftad)  ben  bis  Jefct  öorliegenben  Unterfudjungen  ent* 
^a(t  ber  £irfd)branntti>ein  neben  gebunbener  SBfoufäure  in  ber  Siegel  nod)  größere  ober  Heinere 
Mengen  freier  SJtaufäure;  bafjer  giebt  ber  Äirfdjbraunttoein  faft  ftetö  mit  ©uajaftinftur  unb 
8upferlöfung  bie  blaue  SBIaufäurerealtion.  SJon  ben  jiemtid)  ja^Irei^en  gorföern,  bie  fid)  mit 
ber  Unterfudjung  bon  Äirföbrannttoein  befaßt  Ijaben2),  ift®.  ©d)umad)er*ßopp3)  ber  ein* 
m*>  ber  mitteilt,  ba$  reine  Äirfdjbrannttoeine  biefe  9teaftion  auf  freie  SSlaufaure  mitunter 
mfy  gäben. 

JBei  bem  ßtoetf^enbrannttoeine  fdjelnen  bie  SBerfyättniffe  etroaS  anberS  ju  liegen.     $ier 


')  arbeiten  a.  b.  Äaiferl.  ©efunMjeittamte  1895.  11.  359. 

')  Sine  3ufammenfteHung  ftnbet  fia)  in  arbeiten  a.  b.  Äaiferl.  <&efunbfjeiWamte  1895.  11.  350. 

*)  (S^em.*3tg.  1889.  18.  466. 

24* 
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föeint  ba£  gelten  ber  freien  SBlaufäure  bie  Siegel  ju  fein,  wäljreub  bcß  SBorljanbenfetn   her 
felben  fettener  ju  beobad&ten  ift;  aud)  bie  beiben  öon  bem  SBcrfaffcr  unterfud&ten  fttottfäcn; 
branntweine  enthielten  nur  gebunbene  SBlaufäure.    Qfmmerljin  mufc  bie  grage  no<$  offen  gc- 
laffen  werben,  ob  biefeS  SBertyalten  be$  3toetfd&enbranntWeincS  in  ber  -Natur  ber  ©adje  begrünbet 
ift,  ober  ob  bie  bisherigen  ^Beobachtungen  auf  einem  3ufaKc  berufen.    Qnx  Qtxt  ift  es   nidjt 
möglich,  einen  ©runb  anjugeben,  warum  fid&  in  biefer  #infidf)t  ber  3to*tfd>enbranntn>ein  anberS 
Debatten  fod  als  ber  Äirfdjbranntwein.    Das  SBeobad&tungSmaterial  ift   bis   jefet  nod)   fe^r 
gering,  bod)  wirb  fic^  bie  grage  bei  weiterer  Prüfung  einer  genügenben  3°^  öon  3tortfi^en* 
branntweinproben  leidet  entleiben  laffen1).    Die  Prüfung  auf  freie  SBtaufänre  ift  ungemein 
einfadfo.    (ginige  Äubif jentimeter  beS  SBranntweineS  »erben  in  einem  'ißrobirröljrcfyen  mit  einigen 
Kröpfen  ©uaianjarjtinftur  unb  einem  £ropfen  einer  verbannten  ßupferfulfatlofung  öerfefct; 
ftütpt  man  ba3  ^ßrobirrö^rd^en  um,  fo  färbt  fidf)  bie  ftlüffigfcit  bei  ©egenwart  öon  freier  33lau< 
fäure  mefjr  ober  weniger  ftar!  blau.    Die  ©uaiaffjarjtinftur  wirb  burdt)  SluSjiefyen  Don  ©uajaf 
Ijoljfpänen  mit  ftarfem  9Itfol)oI  erhalten;  ftatt  ben  SBranutweiu  mit  biefer  fcinftur  ju  toerfefcen, 
lann  man  audf)  einige  ©uaiaffjotjfpänd&en  unmittelbar  in  ben  3fte*fd)atbranntn>ein  bringen, 
beffen  8ltfot)ol  eine  genügenbe  SKenge  ©uaiaHjarj  auftöft. 

3um  Nad&weiS  ber  gebunbenen  SBtaufäure  im  gmetföen&raraitorine  mufc  biefc 
junädftft  aus  iljrer  SBerbinbung  frei  gemalt  werben;  bieö  gefd&ieljt  gh>ecfmä£ig  mit  Natronlauge, 
einige  Äubif jentimeter  3w^tf(%enbrannth)ein  »erben  in  einem  $robirröl)rd)en  mit  Natronlauge 
ftarl  alfatifdf)  gemadjt.    2Ban  lä|t  bie  Natronlauge  1  bis  2  Minuten  einwirf  en,  fefet  bann 
üerbünnte   ßffigfaure    bis    jur    fd^mac^   fauren  SReaftion,   hierauf   einige   £ropfen  ©uajaf* 
ttnftur  unb  einen  tropfen  oerbünnte  Äupferfutfatlofung  tjutju  unb  ftütpt  baS  ^robirrö^r^en 
um;  enthalt  ber  SBranntwein  gebunbene  SBlaufäure,  fo  färbt  fi$  bie  glüffigfeit  blau,    enthalt 
ein  ^Branntwein  gteuJföeitig  freie  unb  gebunbene  SBtaufäure,  fo  füljrt  man  bie  ©uajaMhipfer* 
proben  mit  unb  ofyne  oorljerige  SBefyanbtung  mit  Natrontauge  genau  in  ber  gleiten  ffietfc 
neben  einanber  auS;  bie  mit  Natronlauge  bejubelte  $robe  giebt  bann  eine  beutlid)  fid&tbarc 
ftärfere  SReaftion.    $ft,  tote  bieS  bei  Äirfä)branntwein  oorlommt,  foüiel  freie  JBlauffiure  &or> 
Rauben,  bajj  biefe  allein  fc^on  eine  tief  bunfte  ^Blaufärbung  giebt,  fo  muß  man  ben  SBraunt* 
wein  genägenb  öerbünnen,  um  ben  Unterfdfjieb  in  ber  ©tärfe  ber  SReaftionen  beutlidf)  l)en>or* 
treten  ju  laffen. 

Set  ber  Unterfud&ung  bcS  Äirfd|branntweineS2)  hmrbe  bie  grage,  mit  meinem  anberen 
SBeftanbtljeite  beS  SBranntwemeS  bie  JBtaufäure  öerbunben  fei,  nidjt  experimentell  beantwortet, 
weit  ju  ber  Qtxt,  a&  wan  M*  ^Beobachtung  macijte,  bafj  nur  ein  S^eil  ber  SBtaufäurc  frei, 
ein  anberer  £I)eit  aber  in  gebunbenem  3uft<wbe  öortyanben  fei,  feine  fjinretdjcnbe  SRenge  bc$ 
urfprüngtid&en  ÄirfcfybranntweineS  meljr  jur  Verfügung  ftanb;  au5  änalogiefd^Iüffen,  bie  fi(^ 
auf  bie  in  ber  Siteratur  »ortiegenben  Unterfud^ungen  über  SBittermanbelwaffer  unb  Äirfd)« 
torbeertoaffer  ftüfeten,  würbe  inbeffen  bie  begrünbete  SSermut^ung  auögefprod|en,  bog  bie  58fau< 
fäure  im  Sirfdf)*  unb  3wtfd()enbrannttoeine  ^it  bem  in  biefen  ^Branntweinen  enthaltenen  SBenj* 


l)  2)ie  (grgebniffe  ber  n<x$  Hbf^Iug  biefer  Arbeit  erföienenen  Sb^anblung  bon  ftmt^or  unb  3'xnt  ftnb 
hierbei  nidjt  berüclft^tigt  worben;  au»  i^nen  geljt  ^ertoor,  bog  aueif  ber  3u>etf$enbranntu>ein  öfter  freie  ©laufaurc 
entpt. 

-)  arbeiten  a  b.  ßaifcil  ©efunblpittamte  1895.  11.  360. 
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albeftyb  d&emifd)  oerbunben  [ei.  35icfc  93ermutf)ung  mürbe  bei  beut  3toetfd>enbrannttoeine  ejperi* 
mentcü  beftöttgt. 

Sie  SJerbinbung  Don  SBenjalbeljtyb  unb  SBlauffture,  baS  SScnjalbc^bc^an^brin,  ift  ein 
O^nitril  ober  baS  SWttril  einer  Djtyfäure,  nämtidi  ber  3ßaubctfäure  ober  ^entifgfyfolfäure, 
trab  als  fotdjeS  gut  djarafterifirt.  SBon  ben  Umtoanbfangen  biefeS  ÄörperS,  bic  int  ©taube 
fmb,  ein  8id)t  auf  feine  Sufammenfefcung  unb  Äonftitution  ju  werfen,  finb  fotgenbe  ju 
nctmcn: 

1.  Seim  Se^onbetn  mit  ftarfer  ©aljfäure  toirb  ba$  S5enäatbe^bc^an^brin  oerfeift, 
toobei  ÜRanbeifäure  entfteljt: 

C6H5 »CH  <  cn  +  2H*°  +  HC1  =  CfiH5  *CH <  COOH  +  mUCl 
35enjatbe^bct|on^brin  9Äanbetfäure 

als  3toifdjent>robuft  entfielt  gerbet  SWanbelfäureamib. 

Dicfc  Umtoanblung,  bie  für  aüe  £t)an^brtne  ober  Dftjnitrile  d&arafteriftifd)  ift,  mürbe 
bei  bem  95enjalbe^bc^an^)brin  bereits  Don  3f.  8.  SBindler1)  beobadf)tet  unb  ifjrc  £f)eorie 
Don  3-  Sieb  ig2)  richtig  aufgelegt;  fie  bient  gegenwärtig  gang  allgemein  jur  #erftettung  Don 
Cflftarcn,  inSbefonbere  aud)  ber  ÜRanbelfäure. 

2.  ®urd)  ©intoirlung  öon  $int  unb  ©aljfäure,  b.  f).  oon  SBafferftoff  im  @ntftel)ungS* 

Sufianbe,  toirb  nad)  S3erfud)en  oon  2Ä.  giteti3)  ba$  Senjalbe^i)bct)an^t)brin  ju  $l)eM)tätf)t)totnin 

rebujirt: 

C6H5-CH(OH).CN  +  3H,  =  C6H5-CH2-CHa-NH2  +  HCl. 

S)a$  ^en^tät^lamin  ift  eine  bei  193  °  ftebenbe  Stofe,  bie  in  SBaffer  jiemlt^  in  SKIo^oI 
unb  Steuer  feljr  leidet  löölid)  ift  unb  an  ber  8uft  Äoljlcnfäure  anjiefjt;  tyr  ß^lor^brat  bitbet 
glänjenbe,  bei  217  °£.  fttymetjenbe  Nabeln. 

3.  8äft  man  a(!o^oIifd^e  Söfungen  oon  83enjatbcljt)bci)ant)i)brin  unb  Slmmotüaf  bei  ge* 
mö^nlit^er  Temperatur  auf  einanber  eimoirfen,  fo  toirb  naä)  g.  Sicmann4)  ein  Slmibonitrit, 
bog  ^en^amiboefpgfäurenitril  erhalten: 

C6H5-CH(OH)-CN  +  NH3  =  C6H6-CH(NH8)-CN  +  HaO. 

'ißljentjfomiboeffigfäureuitril. 

Daöfetbc  bilbet  ein  gelbes,  aümäl)lid)  erftarrenbcS  Del,  baS  burd)  ©atjfäurc  junädift  in 
?l)cm)lamiboeffigfäureamib  unb  fc^Iieglic^  in  ^emjlamiboeffigfäurc  oertoanbett  toirb.  Qn  gleid)er 
SJetfe  toirfen'  aud)  fubftituirte  3lmmonia!bafen 6).  8fo$  biefe  föeaftion  ift  für  aße  Styan* 
Ifobrine  djarafteriftifd). 

4.  üßit  £)jbroj)}latnin  bitben  nad)  g.  Siemann6)  bie  SRitrite  äbbitionSprobufte,  bie 


')  ©u*ner'«  Heuert,  ^arm.  37.  388;  89..  167;  Stand.  Ctyent.  ^arm.  1832.  4.  242;  1836.  18.  310. 

■)  «nnot.  <5$em.  ^arm.  1836.  18.  319. 

*)  ©er.  beurfd}.  $em.  ©efeflföaft  1879.  12.  297;  bergt.  au$  SR.  gtteti  unb  <ßiccinir  Gazz.  chim. 
ital.  1879.  9.  294;  ©er.  beurfö.  $em.  ©efeUfäafr  1879.  12.  1700. 

*)  ©er.  beutfdj.  $em.  ©efeflföaft  1880.  13.  393;  g.  Stemann  unb  2.  guebtänber,  ebb.  1881. 
14.  1967. 

*)  g.  Siemann  unb  Ä.  $ie)!r  ©er.  beutf^.  djem.  ©efettWoft  1881.  14.  1892;  1882;  15.  2028; 
§.  Jiemonn  unb  «.  ©tefon,  ebb.  1882.  15.  2034;  g.  Xiemann,  ebb.  1882.  15.  2039. 

•)  ©er.  beutfä.  4em.  Oefea^aft  1884.  17.  126;  gr.  ®rogr  ebb.  1885.  18.  1074  unb  2477. 
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als  SImibojime  bejeidjnet  werben;  aus  bem  Öenjatbe^bc^an^brin  cntfteljt  babei  baS  ^^en^l 
o*ätl)ent)lamibojim: 

C6H6-CH(OH)-CN  +  NH2OH  =  C6H5-CH(OH)-C^  JJ2H 


$ljentylo$ätf)ent)lamibo$im 

!Diefe  gut  frijftaßifirenbe  SBerbinbung  Ijat  faure  unb  bafifd^e  ffiigenföafien  unb  btlbct  mit 
©äurcu  unb  SBafen  ©aljc.  Sie  SfaSbeute  bei  ber  3)arfteflung  betrug  im  gänftigften  gallc 
nur  20  ^rojent. 

2)a  ber  ©etyalt  beS  SmetföenbranntmeineS  an  Scnjatbe^bc^an^brin  nur  gering  unb 
bie  9lb[d)cibung  tiefet  Körpers,  bei  melier  megen  ber  fonft  eintretenben  ßerfefeung  !*&**  ®rmärmen 
öermieben  werben  mujs,  feljr  jeitraubenb  ift,  mußte  man  fid)  ban)it  begnügen,  nur  eine  ber 
foeben  mitgeteilten  SReaftionen  auSjufül)ren.  3ßan  mahlte  als  am  einfadjften  unb  fidjerften 
jum  gicle  füfyrenb  bie  Ummanblung  beS  83enjalbe!tobctyanl)t)brinS  in  SKanbctfäure  unb  üerfuljr 
babei  in  folgenber  SGBcifc: 

30  Sttcr  ßmetföenbranntmein,  bie  man  für  biefen  Qtotd  jurüdgeftellt  Ijatte,  mürben 
atlmä^lid)  in  einer  großen  ^orjettcmfdjale  bei  gemityntidjer  Temperatur  berbunftet.  ©er  julc^t 
gemonnene  SSerbunftungSrüdftaub  beftanb  aus  {Baffer,  an  beffen  Dbcrflädje  ein  grüntidjgelbc* 
Del  fdjmamm.  2ßan  braute  ben  SRüdftanb  in  einen  ©djeibetrid&ter,  faulte  bie  ©djale  mit 
Steuer  avß  unb  fd|üttelte  bie  gtüffigfeit  mehrmals  mit  Sieger  au».  Sie  ätljerifdje  ?öfung 
mürbe  bei  getuöfptlidjer  Temperatur  öerbunftet.  Der  SJerbunftungSrüdftanb  mürbe  in  einem 
ßölbfyn  mit  raudjenber  ©aljfäure  Don  ber  Did&te  1,19  öerfefct  unb  baS  ©emifd)  einen  Tag 
ftefjcu  getaffen.  hierauf  mürbe  SGBaffcr  hinzugegeben  unb  2  ©tuuben  am  9tüdfluj#ül)ler  erl)ifet. 
S)aS  Senjalbef)i)bct)an^brin  mürbe  beim  ©tefycn  mit  raudjenber  ©aljfäure  in  ÜÄanbelfäurc; 
amib  unb  biefeS  beim  Äod)en  mit  SBaffer  in  2ttanbelffture  übergeführt.  2Jton  untermarf  bie 
fttüffigfeit  ber  Seftiüation  burd)  einleiten  öon  Sßafferbampf,  bis  fein  ftufelöl  me^r  überging, 
mad)te  fie  bann  a(talifd),  um  etma  entftanbene  öfter  ber  SDtonbelfäure  mit  ben  SUfofjoten  bt$ 
gufelöleS  ju  üerfeifen,  beftidirte  mit  SBafferbampf  meiter,  fauerte  hierauf  mit  üerbünntcr 
©äjmefelföure  an  unb  beftiüirte  metter,  bis  baS  Deputat  feinen  l)eröorfted)enbeu  ©erud>  mef)r 
^atte;  bei  ber  Seftiüation  gingen  u.  3t.  nid)t  unbetrö^tlid^e  STOengen  SBcnjoefäure  über.  Den 
DcftißationSrüdftanb  führte  man  in  eine  $orjeflanfd)ale  über,  trodnete  tyn  bort  Döflig  ein 
unb  erfdjöpfte  bie  jurüdbleibenbe  ©aljmaffe  mit  Setter.  Sie  ät^erifd^e  Söfung  mürbe  abgc* 
bunftet,  ber  atüdftanb  in  SQBaffcr  gelöft,  bie  mäfferige  8öfung  mit  menig  Jtyerfoljte  befpmbelt, 
atSbann  eingebampft  unb  ber  SRüdftanb  mit  fottyenbem  SBenjol  aufgenommen.  Seim  Grfalten 
beS  SBenjotS  föieb  fid)  bie  SDtonbetfaure  als  öotuminöfe  Ärtyftattmaffe  aus.  SKan  faugte  bat 
SBenjot  ab,  mufd)  bie  Ärijftaüe  mit  fattem  SBenjot,  faugte  biefeS  ab  unb  trodnete  bie  Jftijftaüc 
im  (Sjfiflator.    35ie  ©temeutaraualtjfe  tyatte  folgenbeS  (Srgcbnijs: 

0,2362  g  ÜÄanbelfäure  gaben  0,5485  g  Äoijlenfäure  unb  0,1074  g  SSJaffer 


0,2679  g 
0,3261  g 

0,6229  g 
0,7560  g 

n 

0,1201  g      „ 
0,1513  g      „ 

^rogente  Äoljtenftoffe 
^rojentt  SBofferfloff 

I 
....     63,33 
....      5,05 

gcfunben 
II 

63,41 

5,00 

tantyiet  fflr  SWonb«l[aurt 
III                 (C,H,0^ 
63,22              63,16 
5,15                5,26 
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$er  ®d)inel#unft  bcr  SJttanbelfäure  lag  bei  118°  ©.  35ie  mäfferige  Söfung  erwies 
fid>  als  optifd^  unwirffam.  (£3  tag  fomit  htafttoe  ober  «ißaramanbelfäure  öor.  Die  au£ 
ämijgbalin  gewonnene  aftioe  ÜÄanbctfäure  ift  linf$bref>enb  nnb  fdjmitjt  bei  132,8°  ©. 

Die  ftbentität  ber  gewonnenen  ©äure  mit  ber  SIÄanbelfäure  würbe  weiter  burd)  Jitriren 
abgewogener  SWengen  berfelben  mit  Vio*Normat*Natronlauge  feftgeftettt.  211$  3nbifator  biente 
$Ijenolpt)ta(ein  unb  bie  Titration  würbe  in  ber  Reißen  ©äurelöfung  ausgeführt;  ber  färben* 
umfdjlag  war  fd&arf  unb  genau. 

0,2363  g  ber  ©äure  »erbrausten  gur  Sättigung  15,45  cem  Vio^NormatNatronlauge; 

biefelbe   SKenge    reine   9Äanbelfäure    oerbrau^t   nad)    ber   Nennung    15,55  cem 

7io*Normat*Natronlauge. 

0,1973  g  ber  ©äure  öerbraud)tcn  jur  Sättigung  13,0  cem  7io*Normal*Natronlauge; 

für  biefelbe  ÜWenge  reiner  ÜWanbelfäure  beregnet  man  einen  SJerbraud)  oon  i3,0  cem 

7io*Normat*Natronlauge. 

$a  befannt  ift,  bag  bie  Sttanbetfäure  eine  einbafifd>e  ©äure  ift,  fann  aus  biefen  SEitrir* 

oerfu$en  in   folgenber  SBeife  baS  2Kolefulargewid)t  biefer   ©äure   beregnet   werben.    Qnv 

Sättigung  oon  a  ©ramm  ber  ©äure  feien  b  cem  Vio  Format  Natronlauge  erforberlid). 

Sei  ber  ©ättigung  ber  ©äure  mit  Natronlauge  entfielt  baS  neutrale  Natriumfalj  ber  ©äure. 

hierbei  ift  bie  in  b  cem  7io*Normal*Natronlauge  enthaltene  ÜRenge  Natrium  in  bie  ©äure 

eingetreten  unb  bafür  eine  äquivalente  SKenge  SBafferftoff  ausgetreten.    3>n  b  ccm  7io*Normal* 

tatfaufle  fwb  b  X  bcm  *tom^  be«  ***«*=   ^    =  0,0023  b  ®r«mm 

Atrium  Ratten;  Me  äquivalente  SWenae  ©afferftoff  betrfißt  b  X  bem  atomfle^^afferMej 

=  10000 =  Q/0001  b  ®ramin-  ®a*  ®ewid)t  beS  bei  ber  ©ättigung  Don  a  ©ramm  ber 
©äure  mit  Natronlauge  entftefjenben  NatriumfaljeS  ift  bafyer  gteid)  a  +  0,0023  b  —  0,0001  b 
=  (a  -f-  0,0022  b)  ©ramm.  Qn  biefer  ÜRenge  Natriumfalj  finb,  wie  oorljer  beregnet  würbe, 
0,0023  b  ©ramm  Natrium  enthalten;  baS  ®ewid)t  beS  in  bem  Natriumfatje  mit  bem  Natrium 
üerbunbenen  ©äurerefteS  beträgt  f)icrnad)  a  +  0,0022  b  —  0,0023  b  =  (a  —  0,0001  b) 
©ramm.  Nunmehr  ift  ju  beregnen,  wieoiet  oon  bem  ©aurerefte  mit  einem  ©ramm« 
ätoragewid&te,  b.  f).  mit  23  g  Natrium  öerbunben  ift.  SBenn  mit  0,0023  b  ©ramm 
Natrium  (a  —  0,0001  b)  ©ramm  ©äurereft  »erbunben  finb,  fo  finb  mit  23  g  Natrium 
a  -0,0001b  a- 0,0001b  _  /10000  a  \  ßfi|tr     .,    hpr 

famben.    35ie  mit  einem  2ltomgewid)te  Natrium  »erbunbene  SKengc  beS  ©äurerefteS  ftellt  aber 

baS  3Bolcfutargewid)t  beS  ©aurerefte«  bar;  biefeS  ift  baljer  gleid)  — ^ 1.    2luS  bem 

©aurerefte  wirb  bie  ©äure  burtty  ^injutreten  öon  1  Sltom  XBafferftoff  gebitbet.    ÜDeffen  SSltom- 

getoid&t  ift  gleid)  1.    *£><&  3Mefulargewi$t  ber  freien  ©äure  ift  ba^er: 

^r       10000  a        ,    .    1        10000  a 
M  =  — 1  +  1=— b 

b.  I).  man  erhält  beß  ÜKotefulargewid^t  einer  einbauen  ©äure  burd)  Titration  ber  Söfung 

einer  abgewogenen  2Kenge  ber  ©äure  mit  7io*Norma(*Sttali,  inbem  man  baS  ©ewiä)t  ber 

ongcwanbten  ©äuremenge  mit  10000  multiplijirt  unb  burd)  bie  2fajal)l  ber  jur  ©ättigung 

üerbraud&ten  Äubifjentimeter  7io*Normal*3Hfali  bioibirt. 
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titrirt;  bic  freien  ©Suren  würben  ate  (Sffigfäure,  bie  (Sfter  ate  (£ffigfitl)er  beregnet.  Ü)te 
SHbef^be  mürben  folorimetrifd)  mit  Jftofanilinbifulftt  (einer  burd)  föweflige  ©äurc  entfärbten 
gudjfintöfung)  burd)  SBergteid)  mit  Söfungen  Don  Slcetalbe^b  Don  befanntem  ©ehalte  beftimmt; 
ba$  gurfurol  würbe  ebenfalls  folorimetrifdi  mit  effigfaurem  Stettin  beftimmt.  Die  leeren 
Slttoljole  würben  na$  bem  CK)foroform4!lu$f<tyüttelung$Dcr fahren  Don  9töfe  ermittelt  unb  als 
2lmt)Iatfo^ot  in  Stedptuitg  gebogen.  3ur  89eftimmung  ber  SBafen  würbe  in  bem  fauren  35eftittaiion$* 
rücfftanbe  be$  SBranntweineS  nad)  bem  SietbatyPföcn  93erfal)ren  ber  ©titfftoff  beftimmt;  bic 
JBafen  finb  auf  Slmmoniaf  beregnet. 


©tibonufc 


@Ubo»ife 


©cfHlIat 


»erfönitt* 
roaare 


ungarif($er 


au«  tonfi** 
gtrtem  Dbft 


SHfoljot  ($o(umpro£ent) 

(Srtraft  (©ramm  in  100  cem)   .    .    . 

Verunreinigungen  bed  Älfoljot* 

(®ramm  in  100  cem) 
©äuren,  ate  Effigfäure  beregnet      .    . 
SUbetybe,  ol«  Hcetalbeffob  beregnet  .    . 

gurfurot 

#öljere  SUfotjote,  auf  Stadial*  oljot  beregnet 
(8fter,  als  (Sfftgätfjer  beregnet  .  .  . 
©ofen,  ate  Sfotmomat  beregnet  .    .    . 

?luf  100  8tanmt$eilc  roafferfreien 
Älfoijol«  beregnet: 

©Suren 

Abebbe 

gurfurol 

Jpöfjerc  SUfo^olc 

(Sfter 

#afen        

(Summe  ber  Verunreinigungen  be*  ^XlfoOolö 
$erf)ältnißbcr  ljöljerenSflfoljote  p  beniSftero 


63,60 


0,053 

0,013 

0,0034 

0,138 

0,095 

0,0002 


0,083 

0,080 

0,0056 

0,215 

0,149 

0,0003 

0,473 
1,44 


34,25 
0,206 


0,144 

0,0066 

0,020 

0,129 

0,106 

0,003 


0,420 
0,019 
0,058 
0,377 
0,310 
0,0087 

1,183 
1,22 


43,50 
0,054 


0,079 

0,0031 

0,0006 

0,097 

0,043 

0,0006 


0,182 

0,0071 

0,0013 

0,222 

0,099 

0,0013 

0,512 
2,24 


50,06 
0,054 


0,053 

0,0038 

0,0006 

0,0153 

0,062 


0,105 

0,0076 

0,0012 

0,0306 

0,123 


0,267 
0,25 


52,44 
0,0088 


0,029 

0,0076 

0,0013 

0,080 

0,111 


0,055 

0,0144 

0,0025 

0,153 

0,211 


0,436 
0,72 


46,40 
0,0092 


0,062 

0,0121 

0,0012 

0,066 

0,208 


0,134 

0,026 

0,0026 

0,123 

0,447 

0,733 
0r27 


3n  einem  anberen  3wetfd)enbranntweine  ftmb  Tl.  ÜRanSfelb  *)  me^r  ate  0,2  SSotum* 
projent  gufetöl,  auf  ämtjlatfoljol  beregnet. 

21.  ^ßetermaun*)  unter [ud)te  einen  Qmtfätn*  Mb  einen  ÜKirabettenbranntwein  mit 
folgenbem  ©rgebniffe: 


3roetfd)enbranntU)eut 

äRirabettenbranntwein 

©ramm  in  loo  cem 

Blfofjol 

42,2 

0,06 

0,06 

0,015 

0,004 

0,0029 

0,00009 

46,3 

gufetöl  nad)  bem  föBfe'fdjen  Verfahren 

(Sfler,  a(6  Setfyjtacetat  beregnet       

1,42 

€>äure,  aW  (Sffigfäure  beredetet       

Hlbelftbe,  folorimetrifd}  mit  töofanilinbifulfit  beftimmt  .    .    . 
gurfurol,  foforimetrifö  mit  Anilin  unb  (Sfftgföure  beftimmt   . 
©afen,  ate  ©tüfftoff  au«gebrfl(ft 

0,009 

0,0005 

0,00044 

•)  3eitför.  SRaljrungän.  Unterf.  $t)g.  Söaarenhmbe  1894.  8.  298. 

')   Recherclies  de  chiraie  et  de  physiologie  appliquees  ä  ragriculture.     1894,  ©onb  2. 
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Sdjnttdpr  ©erfahren  tote  SR.  2ßan$felb  bebtente  fi$  2tlf.  föidje1)  bei  ber  Unter* 
fudpmg  franjofifdjer  3tortfäen&raimtoeine.  (Er  beftimmte  jebod)  bie  leeren  Ättoljole  nad) 
abfdjeibung  ber  Stlbe^be  fotorimetrifd&  burd)  Äodjert  mit  fonjentrirter  ©d^tpef el jäur e ;  als 
»ergleidjsftoff  biente  babei  3fobutytatfol)ol.  Die  Unterredungen  t»on  sJtic^e  führten  ju  fotgenben 
Srgebniffen. 


©anmur 


©aumur 


fßo$o(  (Sotiunprojent)       .    . 
(Straft  (Öromin  in  100  cem) 


Verunreinigungen  be«  SUfofjol«  (©ramm  in  100  cem) 

Sauren,  afe  Cffigfaurc  beregnet 

ttbefybe,  afe  Scetalbetyb  beregnet 

Jurfurol 

Söfc*  «Rotöle,  afe  3fo&ntyfatfo$ol  beregnet       

5j!a,  at*  <5f  jlgätyr  beregnet 


Auf  100  ftaumt$eile  roafferfreien  Ättoijott  beregnet: 

©Suren       

»befobe 

Jurfurot 

$ö$ere  «Ho^ole 

Gfler 


60,5 
0,076 


0,038 

0,0155 

0,0011 

0,174 

0,094 


0,063 

0,026 

0,0018 

0,288 

0,155 


61,0 
0,002 


0,064 

0,0090 

0,0009 

0,146 

0,151 


0,105 

0,0148 

0,0015 

0,239 

0,248 


59,4 
0,020 


0,066 

0,0111 

0,0009 

0,063 

0,078 


0,111 

0,0187 

0,0015 

0,161 

0,123 


6mnme  ber  Verunreinigungen  be6  «fo$ote 0,584         0,608         0,415 

Scr^iforriß  ber  tytyeren  SHofple  gn  ben  Gftern 0,53  1,04  0,76 

9fruf)  abfd>tu&  ber  öorfiegenben  Arbeit  mürbe  bon  ©.  ämtljor  unb  $.  3™'*)  eine 

onSfüljrfictye  Äbfyanbfang   „Qnx  ^Beurteilung  ber  (Ebetbranntmetne"   t>eröffentfid)t,  in  ber  bie 

Grgebniffe   ber  Unterfuttyung   einer   größeren  2fajal)l  öon   folgen  33ranntmeinen  mitgeteilt 

»erben,   darunter  bepnben  fid)  22  Äirfdjbranntmein*,  9  3toetfd>enbranntmeiiu,  5  3Rirabelten* 

branntmein*,  3  $etbelbeerbranntmein*,  3  SEreftcrbranntmein*,  2  #imbeerbranntmeinproben  unb 

je  1  $robe  ©d)leljenbrauntmein,  #oltunberbranntmein,  ffinjianbranntmein  unb  ein  aus  Qtottfätn 

imb  SBirnen  ^ergefteUter  JBranntmein.     Jtmtljor  unb  Qxnl  fonnten  betätigen,  ba%  fomo^I 

im  Äirfdjbranntmeine  att  aud)  im  Stottftyn*,  SKtrabetfen*  unb  ©d)lel)enbranntmeine  ein  Streit 

ber  SJfauffiure  in  gebunbenem  3uflanbe  enthalten  ift.    Sei  iljren  Unterfuttyungen  bebienten  ftc 

fid)  folgenber  ©erfahren.    2)cr  atfofyot  mürbe  avß  ber  Dichte  ber  SBranntmeine  unter  3U* 

grunbelegung  ber  2Xlfo^oltafct  beS  SBerfafferS  abgeleitet;  in  ben  3räUen,  mo  eine  gufeßlbeftimmung 

na$  9töfe  ausgeführt  mürbe,  mürbe  bie  35id)te   be$   mit  älfafi  beftittirten  SBranntmeineS 

beftimmt  unb   barauS  ber  SUfoljotgeDatt   abgeleitet.     Qnx  SBeftimmung  ber  ©Sure  mürben 

50  cem  SBranntmein  mit  Vio^SWormakÄffali  unter  ffiermenbung  t>on  $ljcnolpf)talei'n  als  ^nbtlator 

titrirt.    Die  Seftinjmung  ber  (5  per   erfolgte  burd)   SJerfeifen   oon  50  com   neuirafiftrtem 

Sranntmcin  mit  Vio* Format »affali  am  SRücfffafjfüljter  unb  3urücftitriren  be*  9Mfali*  mit 

YiosSRormal*@al}fäure.    ©ie  ermittelten  ferner  bie  (eidjtpdjtigen  Sfter,  inbem  fie  öon  100  cem 

Sranntmein  nad)  3ufafc  öon  25  cem  «Baffer  100  cem  abbeftiflirten  unb  ben  ßfterge^alt  beS 

fceftiflate*  beftimmten.    35a«  gufeldl  mürbe  nad)  bem  Stöfe'fdjen  «erfahren  beftimmt.    3ur 

f)  Journ.  pharm,  chim.  [6].  1895.  2.  368. 
*)  gorföungtfcr.  1897.  4.  363. 
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fteftftettung  bcr  ©efammtbtaufäurc  unb  ber  freien  SBlaufaure  tourbc  ba£  SJoI^arb^e 
SReftoerfatyren  angetoanbt  (3ufafc  einer  fiberföüffigcn  Stenge  titrirter  ©itbertöfung  ju  bem 
SBraunttoeine,  äbfiltriren  be£  ©janfilberS  unb  ßurüdtitriren  beS  überfdjüffigen  @Ubtr£  im 
gUtrate  mit  SRfjobanammoniumtöfung  unter  SBertoenbung  öon  Sifenataun  als  Qnbifator);  bei 
ber  SBeftimmung  ber  ©cfammtbtaufäure  nmrbe  juöor  baS  Senjalbeljtjbctyanltobrin  burdj 
3ünmonia!  jertegt.  SBeiter  nmrbe  auf  fjur furo l  mit  SInitin  unb  (Sffigfäure  unb  auf  SUbefjtybe 
mit  Sftofanilinbifulfit  geprüft  unb  folgenber  SBerbünnungSöerfud)  mit  ffiaffer  gemalt:  10  ccm 
SBrannttoein  mürben  mit  bem  gleiten  Staumtfjeüe  beftitßrten  SBaffcrö  gemiföt;  nad)  25  ÜJMnuten 
beobachtete  man  bie  aufgetretene  Trübung. 

35ie  öerbienftooßen  Unterfudjungcn  toon  Ämtljor  unb  3inf  führten   bejüglid)   ber 
3foetfd)en*,  SKirabetfen*  unb  ©d&tefjenbrannttoeine  ju  fotgcnben  ffirgebniffen: 


SRr. 


©egeiä)nung  ber 
^Branntweine 


2>idjtc 


«Ho$ol 


*3  a  ? 


®"  *» 


S 


(Stamm  in  100  com. 


•fr 


8» 


Äupfcr 


fflHUiflramm  in  100  < 


§e       I 

JS "?  S    *rt-r 


3n>etf$enbranntn>eine 


10 
11 
12 

13 


<Stf.-?ot(jring.  SWefc 

ftttfQ$ 

„  3abern 

„  2#ann 

SRefc 

-  1894 

„  @$arr< 

bürg  1893 

©abifdje*.  «tyern  1892 

<5(f.»?otyring.  3abern 

„  Sotfjrin« 

ger  1894 
<5tf.-2otfjring.»arrl893 

»abtfa)e«  1892 

„       £)urlad)  1893 


0,9340 

39,79 

— 

0,122 

— 

1,34 

1,00 

0,34 

1,69 

giemt. 
flarf 

ftarf 

0,9386 

38,72  *) 

0,052 

0,147 

0,23 

3,32 

1,34 

1,98 

9,74 

0 

be*gl. 

0,9336 

40,13 

0,041 

0,147 

— 

0,85 

0,70 

0,15 

0,73 

giemt. 
flarf 

be*gt. 

0r9396 

37,18») 

0,019 

0,118 

0,06 

0,41 

0 

0,41 

2,02 

0 

be*gt. 

0,9380 

37,92 

0,074 

0,185 

— 

0,70 

— 

— 

— 

0 

be«flt. 

0,9311 

41,18 

0,081 

0,188 

- 

2,75 

— 

— 

— 

1,67 

— 

0,9322 

40,70 

0,028 

0,143 

— 

2,25 

— 

— 

— 

— 

ftarf 

0,9354 

39,35») 

0,063 

0,111 

0,07 

0,15 

— 

— 

— 

giemt. 
flarf 

ftarf 

be«gl. 


fdflU. 


be«gt. 

giemt. 
flarf 

f abroad) 


Irfib. 
opalii. 


SWirabettenb  rannt»  eine. 


0,9373 

38,21») 

0,065 

0,148 

0,9393 

37,79 2) 

0,031 

0,129 

0,9321 

40,74 

0,134 

0,282 

0,9258 

43,22 

0,050 

0,195 

0,9295 

41,78 

0,033 

0,087 

0,18 

2,24 

1,00 

1,24 

6,12 

0,11 

4,25 

— 

— 

— 

— 

4,00 

— 

— 

— 

1,37 

0,74 

0,63 

3,09 

giemt. 
pari 


giemt. 
flarf 

fdjroadj 


flarf 

biegt. 
betgL 
beegt. 

be«gt. 


ei**,** 
fd>wad>; 

fe^r  [  föro. 
föma^l  Xrfib. 

f$ma$j  v 
brtflt.  [  beul. 

fetjr 

gieml. 
flarf 


im. 


©d>teljenbranntn>ein. 
14 1  <Stf..2ot&ring.  9lufa<$  I    0,9459   |35,57*)|  0,009  I  0,078  I  0,21 1 5,12  1 1,50  I  3,62  Il7,83|     0     I  &1, 1  ^  j  M* 

(Sin  öon  SSlmt^or   unb  Qint  unterfudjter,    au$   einem  ©emifdje  öon  ßmetfdjen  unb 

SBirnen  Ijergefteüter  SBranntwein  au«  !CurIa^  (1893er)  öon  ber  35id^te  d(^S.)=0/924G 


l)  &mtl)or  unb  3int  brflden  ben  Oebalt  ber  ©rannttoeine  andern  bur^  Angabe  ber  5rubifgentimeter 
Vjo-S'iormaUatfati  au«,  bie  gur  »erfeifung  ber  (Sfler  in  100  ccm  ©ranntroein  erforbertic^  pnb;  fic  begegnen  biffe 
3a^t  als  (Sfterjatyl  bee  ©ranntiüetne«.  Um  biefe  (Sfierga^ten  mit  ben  bon  anberer  ©eite  ermittetten  3a^ten  öcrglei^bar 
gu  machen,  würben  fte  in  ber  ttorliegenben  Tabelle  burä)  2Jhiltip(ifatton  mit  0,0088  auf  Ketftytacetat  umgere^net 

s)  3n  biefen  gaffen  mürbe  ber  9Ufof>otgef)a(t  au&  ber  2)iä)te  M  mit  ^tfati  beflittirten  öronntiDeinrt  ab' 
geleitet,  bei  ben  übrigen  au*  ber  2)id)te  be*  ©rannnDeinee  felbfl. 
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enthielt  in  100  cem:  43,67  g  »Ifoljot,  0,058  g  ©äure,  atö  (SffigfSure  beredfjnet,  0,394  g 
®efammt*Sfter,  als  ©ffigätfjcr  beregnet,  0,50  mg  ©efammtblaufäure,  0,63  mg  Äupfer;  bic 
gurfurotreaftion  trat  ftarf,  bic  Slfbefjtybreaftton  mit  Sftofaniliubifulfit  jiemlid)  ftarf  ein  unb 
beim  SRifdjen  mit  bem  gleiten  SRaumtfjetle  SBaffer  trat  eine  £rübung  auf.  Sßeiter  oerfefcten 
Ämt^or  unb  £inf  eine  bereits  abbcftißirte  3tortW^maifd&e  mit  Qndtx,  liegen  biefen  öer* 

galjren  unb  beftiltirten  ben  SBrannttoein  ab.    Derfelbe  tjatte  bie  Did)te  d^g:.j=  0,9411 

unb  enthielt  in  100  cem:  36,96  g  Älfoljol,  0,073  g  ©äure,  als  (Sffigfäure  beregnet,  0,182  g 
(Scfammtsffifter,  als  @ffigät^er  beregnet;  er  mar  frei  oon  33laufäure.  Die  gurfurotreaftion 
trat  ftarf,  bie  8llbefy)breaftion  mit  Sftofaniliubifulfit  fcf>r  fd)foad)  ein;  beim  SMfdjen  mit  bem 
gleiten  Stoumtljeile  SQBaffcr  blieb  ber  SBrannttoein  flar. 

b.  Seotafttungen  »e*  Scrfafferd. 

I  Heber  ben  (Behalt  bes  5t»etfdienbrannta>eines  an  Slaufäure  unb  bic  $orm,  in  ber  biefe 

©orljanben  iß. 
3)ic  3frage,  ob  ber  .ßtuetfdienbranntttetn  33laufäure  enthalt  ober  nid)t,  ift  balb  bejaljenb, 
balb  oemeinenb  beanttoortet  morben.  Die  erften  I)ier!)er  gefyörenben  Unterfudjungen  mürben 
Don  ^ofeplj  SJouffiugault1)  ausgeführt.  @r  beftimmte  bie  33faufäure  burd)  Ittriren  mit 
Äupferfulfatlöfung  in  ammoniafalifd&er  Söfung  nad&  bem  oon  S.  üJloIjr2)  angegebenen  33er* 
fahren.  DiefeS  ©erfahren  beruht  auf  ber  £f|atfad)e,  baß  beim  ^ufammenbringen  oon  Äupfer* 
julfatföfung  mit  einer  ammoniafalifdjen  SJlaufäurelöfung  ftd)  junädift  eine  farblofe  Stoppet* 
oerbinbung  Cu(CN>.2CNNH4  bilbet;  erft  menn  fämmtlitfye  SJlaufäure  in  biefe  Doppel* 
oerbinbung  übergeführt  ift,  entfielt  burd)  meiter  jugefefete  Äupferlöfung  btö  tief  blaue  Äupfer* 
o$b*ämmoniaf.  Die  Snbreaftion  ift  fomit  burd)  ba£  auftreten  einer  blauen  Färbung  be* 
btngt;  jeber  bei  ber  Titration  Der  brausten  9MeIel  Äupferfulfat  eutfpredjen  4  9Mefel  SBlau* 
fäurc.  Dem  SJcrfafyren  Ijaften  jioei  SÄänget  an:  ba$  ämmonia!  fann  jerfefcenb  auf  bie  83fau* 
jaure  einmirfen  unb  bie  ©nbreaftion  ift  ferner  ju  erfennen,  ba  beß  2luge  für  bie  blaue  Qfarbe 
nur  »enig  empftnblid)  ift  unb  biefe  erft  bei  einem  erfjeblidjen  Ueberfdjuffe  an  Äupfer  er* 
fennt.  SBouffingault  oermanbte  eine  Söfung  oon  23,09  g  frtjftallifirtem  Äupferfulfat 
(CuS04+5H2O)  in  1  Siter  SBaffer,  oon  ber  1  cem  genau  0,01  g  SJfaufäure  anjeigt.  (Er 
prüfte  ,3metfd>enbranntmein,  ber  in  ©egenmart  ber  ßmetfcfyenferne  oergo^ren  mar.  Da  bie 
?robe  burd)  ba$  8agern  im  gaffe  gelb  geworben  mar,  beftillirte  er  oon  300  cem  ©rannt* 
»ein  200  cem  ab ;  ba$  Deftiüat  mar  farblos,  fjatte  in  Ijoljem  ©rabe  ba8  Siroma  ber  ßroetfcfyen, 
bagegen  nid)t  ben  geringften  an  Äirfd)branntmein  erinnernben  ©erudf).  100  cem  Deftiüat  er* 
forberten  nad)  «3uf°fe  üon  10  cem  Slmmoniaf  0,4  cem  Supferlöfung,  bis  eine  nid(t  mel)r 
üerfdjttunbenbe  beutlidje  ^Blaufärbung  auftrat.  100  cem  beftittirteS  ©affer  berbraud)ten  unter 
benfelben  Umftänben  ebenfalte  0,4  cem  fiupferlöfung  bis  jur  beftänbigen  Blaufärbung; 
Souffingault  fd)lojj  fyierauS,  ba%  ber  gmetftfyenbranntmein,  menn  aud^  bie  3frud)t  in  ®egen* 
mart  ber  Äerne  oergof)ren  ift,  frei  oon  SBlaufäure  ift.  Diefe^  ffirgebniß  ift  um  fo  feltfamer, 
als  SBouffingault  felbft  beobachtete,  ba§  bie  3wetf^e^amctt  &ci  ber  Deftillation  mit  SBaffer 
ebenfotriel  unb  oft  fogar  me^r  Slaufäure  liefern  ate  bie  ^irfd|enfamen.    SludE)  in  einem  SDtira* 


0  Annal.  chim.  phys.  [4].  1866.  8.  210. 
=)  «nnal.  (S^em.  ^arm.  1855.  94.  198. 
«rb.  a.  b.  ftaiferl.  «efunb^eitSamtc.    9anb  XIV.  24 
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bettenbramttoeiue,  ber  burdj  33ergäf)ren  beä  oon  fämmtlid>en  fernen  befreiten  ftrudjtfleiföeä 
bargeftettt  toar,  lonnte  SBouffingault  SBtaufäure  nid)t  finben;  er  folgerte  barauS,  baßin  bem 
3frud)tfleifd)e  ber  Pflaumen  bie  (Elemente  ber  SBtaufäure  feljten.  @S  ift  inbeffen  feftjufiellen, 
bog  ba£  üon  SBouffingault  angetoanbte  ©erfahren  jum  S^ad^roeife  unb  jur  SBcftimmung 
Heiner  2ttengen  SStaufäure  nur  toenig  geeignet  ift. 

®.  SBriget1)  giebt  an,  ber  3^tfd&enbrannttt)ein  tyabe  feinen  „©teingerud)",  b.  %  ©e* 
rud)  nad)  SBlaufäure,  ba  üor  ber  ©äfyrung  bie  ©teine  oottfommen  entfernt  toürbcn;  mit 
©uajaftinftur,  bie  burd)  SBlaufäure  unb  Äupferlöfung  blau  gefärbt  toirb,  gebe  Qtx>tt\ä)m* 
branntmein  nur  eine  ganj  fcfytoadje  ^Blaufärbung.  SBrigel  bejtoeifelt  bie  ®egentoart  ber 
SBlaufäure  im  3to*tfdf)enbrannttoetne. 

SBouffingault2)  t^eitt  mit,  baß  fid)  3ttetf4tnbranntkDdn  auf3ufafc  ^on  ©uajaftinftur 
tiefblau  färbte,  9Rirabettenbrannttt>ein  erft  nad)  ©erlauf  öon  einigen  SDKnuten;  toeiterijin  füfjrt 
er  aus,  baß  fid|  bie  3^rtf^ßnbranntiüeine  mit  ®uaiaftinftur  im  Sittgemeinen  nur  langfam  blau= 
färben.  DiefeS  ©erhalten  beutet  inbeffen  uid)t  auf  bie  ©egentoart  öon  SBtaufäure  fyin,  fonbern 
Souffiugautt  ftettte  feft,  baj;  fid)  ganj  fd)toad(e  alfoljolifd&e  ßupferacetattöfungen  genau  rote 
ber  3tortföenbrannttoein  öerljielten;  legerer  ttmrbe  !)iernad)  frei  üon  SBtaufäure  fein. 

$.  Regler8)  beobachtete,  ba%  bei  jtoei  3w^f^nbrannttoeinproben  auf  3ufafe  öon 
©najaltinftur  feijr  fd)toad(e  ^Blaufärbung  eintrat;  eine  ©d)tußf olger ung  jog  er  hieraus  nidjt 
$.  SWeßler  unb  9Ä.  SBarttj4)  befdjäftigten  fid)  jtoar  eingetjenb  mit  bem  SBlaufäuregeljalte  be$ 
Äirfd&brannttoeineä,  über  ben  be$  QmtfättibxaxmttDtiMä  äußerten  fie  fid)  inbeffen  uid)t. 
9K.  ^etrotoitfd)5)  fanb  bie  bielfadj  verbreitete  SKeinung,  ba%  in  Jebem  3metfd)enbrannttt)cinc 
f leine  Dflengen  SBlaufäure  enthalten  feien,  nid&t  beftätigt;  in  btn  Don  tljm  uuterfud)ten  groben 
fonnte  er  nid)t  einmal  ©puren  SBlaufäure  nad)toeifen.  SBeld^er  ©erfahren  er  fid)  hierbei  be< 
biente,  ift  ntd^t  angegeben. 

3fm  ©egenfafce  f)ierju  ftettte  93.  SJebröbi6)  ben  ©afc  auf,  baß  jeber  ed&te  Qtottftyn* 
brannttoein  beutlid)  nadjtoeisbare  SRengen  SJtaufäure  enthalte;  in  bem  SBerbunftungSrücfftanbe 
be8  3^etfd)enbranntmeineö  tonnte  er  mit  ©ilbernitrat  fotoofyl  bireft  als  aud)  nad(  bem  3ufafee  üon 
Slmmonia!  unb  barauf  folgenbeS  Hnfäuern  mit  ©atyeterfäure  SBlaufäure  nad)tt>eifen.  Qmtfätri' 
brannte  eine,  bie  feine  SBlaufäure  enthalten,  bejeidfnet  SBebröbi  als  Äunftyrobufte.  2fod) 
3».  SÄanSfelb7)  toieS  im  3totffd)enbrannttt>eine  SBtaufäure  nad),  er  giebt  aber  uidjt  an,  nad> 
»eifern  33erfaf)ren  bie«  gefdjal).  ä.  9Ud)e8)  tf)ut  bei  feinen  Unterfudjungen  oon  franjöfifd&en 
3toetfd)enbrannttoeinen  eine«  ettoaigen  SBlaufäuregeljalteS  feine  Srmcüjnung.  5)ie  Angaben,  bie 
fid^  in  ber  Siteratur  über  ben  Staufäuregefyalt  be«  3tt,etf4^nbrannt»eine«  finben,  ftnb 
tjiernadj  fe^r  toiberfpred^enb. 

@rft  ©.  Slmtljor  unb  3-  3in1f9)  berüdtfid^tigten  bei  tyren  Unterfudjungen  ben  Um* 

l)  Wt*t8  »epert.  f.  ^§orm.  1873.  22.  297. 

■)   Compt.  rend.  1874.  79,  832. 

»)  8r$.  ^artn.  1881.  219.  170. 

^  Stfc^r.  analst  S^emtc  1883.  22.  33. 

B)   3tf^r.  anätzt.  Hernie  1886.  25.  195. 

6)  3tf^r.  ^o§r.-Unt.r  fyß.t  Söoorenfunbc  1894.  8.  189. 

7)  3fl*f-  ottöcm.  öfierr.  «pot^.^eretn«  1895.  83.  705;   1896.  34.  717;  3tfdjr.  ^a^r.-Unt.,  ftg., 
Saarenfunbe  1895.  9.  318;  1896  10.  321. 

8)  Journ.  pharm,  chiin.  [6],  1895.  2.  368. 

9)  8°rf4ungeber.  1897.  4.  362. 
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ftanb,  ba§  in  bcn  ©tcinobftbranntmeineu  nur  ein  £I)cü  ber  SBtaufäure  in  freiem  ßuftanbe, 
ein  SÖjeU  aber  an  Senjalbeffob  gebunben  üorljanben  ift.  ©ie  fanben  in  aflen  öon  itjnen  ge* 
]jrüften  ©teinobftbrannttoeinen  (^toetfdjenbrannttoein,  SDftrabeÖen*  unb  ©djleljenbrannttoein) 
Slaufäure  unb  jtoar  in  folgenben  ÜÄengen: 


Ocfammt- 

grete 

©ebimbcne 

©cnjalbe^b* 

$on  ber  gefammten 

«r. 

&qeu$mnig  ber  ©ranntorine 

Maufdure 

©fauTdnre 

©laufäure 

ctianlfebrin 

©taufänre  futb 
frei       |  gebunben 

SDtt&igramm  im  ßiter 

$rojent 

3wctfc^enbranntü)cin. 

1. 

©fa|}»2otljringen,  2Refc  .... 

13,4 

10,0 

3,4 

16,9 

74,6 

25,4 

2. 

9tafac$    .    .    . 

33,2 

13,4 

19,8 

97,4 

40,4 

59,6 

3. 

3abern   .    .    . 

8,6 

7,0 

1,5 

7,3 

82,3 

17,7 

4. 

„             Statut    .    .    . 

4,1 

0 

4,1 

20,2 

0 

100 

5. 

SRefc  .    .    .    . 

7,0 

— 

— 

— 

— 

— 

6. 

-  1894     .    . 

27,5 

— 

— 

— 

— 

— 

7. 

©d>arrburQl892 

22r5 

— 

— 

— 

— 

— 

8. 

»oben,  «<§ern  1892      .... 
SRtrabeUenbranntwein. 

1,5 

9. 

@tfa6-2ot^rinflcnf  3abcni     .    .    . 

22,4 

10,0 

12,4 

61,2 

44,6 

55,4 

10. 

„            8ot$rtnger  1894 

42,5 

— 

— 

— 

— 

— 

11. 

©orr  1893    .    . 

40,0 

— 

— 

— 

— 

— 

12. 

©oben,  1892 

©djleljenbranntroein. 

13,7 

7,4 

6,3 

30,9 

54,1 

45,9 

13. 

©faHofljrtnflen,  8tofa$    .    .    . 

51,2 

15,0 

36,2 

178,3 

29,3 

70,7 

$on  ben  13  $flaumenbranntn>einen  mürben  7  auf  ifyren  ©ef)a(t  an  freier  unb  gebunbener 
Slaufäure  geprüft,  ©ie  enthielten  fammtlid)  gebunbene  JBfouffture;  freie  Sftauffture  fehlte 
nur  bei  einer  ?robc. 

5Durdf)  bie  im  folgenben  2tbfd)nittc  betriebenen  SBerfudje  toirb  mit  ©id)er!}eit  beriefen,  bafc 
jeber  ed)te  gtoetfd&eubrannttoein  unter  normalen  SJerljältniffcn  SBlaufäure  enthalten  muß.'  Die  33tau* 
fäurc  ift  inbeffen  nur  jum  £ljeit  in  freiem  guftanbe  }m  gfoetfdjenbrannttoeine  enthalten,  jum 
£ljeil  aber  in  gebunbenem  ^uftanbe,  fo  bafc  fie  bie  bireften  SBlaufäurereaftionen,  j.  93.  bie 
@uajaf*Äupf erprobe  unb  bie  ©ilberuitratprobe ,  nid)t  meljr  giebt.  §ier  liegen  bemnad)  bie 
35erl)ättniffe  ebenfo  »ie  bei  bem  Äirfdjbranntweine1).  ®iu  getoiffer  Unterfdjieb  beftefyt  jebod) 
jftrifäen  biefen  beiben  JBrannttoeinarten.  SWad)  ben  bis  jefct  üortiegenben  Unterfudjungen  ent* 
Ijalt  ber  Ätrfd&brannttoein  neben  gebunbener  SMaufäurc  in  ber  {Reget  nod)  größere  ober  Reinere 
SKengen  freier  fflfaufäure;  bafyer  giebt  ber  Äirfdjbrannttoein  faft  ftets  mit  ©uajaftinftur  unb 
Äupferlöfung  bie  blaue  SBlaufäurereaftion.  SSon  ben  jiemlid)  jaljtreidjen  gorfdjern,  bie  fid)  mit 
ber  Unterfudjung  üon  Äirfdjbrannttoein  befaßt  Ijaben8),  ift  (E.  ©djumadjer^Äopp3)  ber  ein* 
ä'tBc,  ber  mitteilt,  ba§  reine  Äirfdjbranuttoeine  biefe  SReaftion  auf  freie  SBlaufäure  mitunter 
nidjt  gaben. 

Sei  bem  Sto^l^nbranntmetne  fdfjelnen  bie  33erf)ättniffe  et»a$  anberS  ju  Hegen.     $ier 


!)  arbeiten  a.  b.  Äaifert.  ©efunMjeittamte  1895.  11.  359. 

*)  ßme  3nfammenftettung  finbet  fty  in  arbeiten  a.  b.  Äaifert.  @efunbl>eit«amte  1895.  11.  350. 

*)  %m.-3tg.  1889.  18.  466. 
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fdjeint  baS  fteljfen  ber  freien  SBlaufäure  bic  9Fteget  ju  fein,  wäljrenb  baS  SBorfjanbrafcin  ber* 
felben  feltener  ju  beobachten  ift;  aud)  bie  beiben  üon  bem  SBerf  affer  unterfudjten  3rortföens 
branntweine  enthielten  nur  gebunbene  SBtaufäure.  $mmerf)in  muß  &i*  3^9*  nodt>  pffen  ge* 
faffen  werben,  ob  MefeS  SBcrljatten  beS  3ttjet^en6ranntn,ein^  to  &er  Statur  ber  ©adje  begrünbet 
ift,  ober  ob  bie  bisherigen  ^Beobachtungen  auf  einem  3ufattc  berufen.  Quv  Qtxt  ift  eS  nidjt 
mögtidj,  einen  ©runb  anjugeben,  warum  fid&  in  biefer  #infidjt  ber  3tortfd)enbranntwein  anberS 
Debatten  fott  als  ber  Äirfdjbranntwein.  Das  SBeobadjtungSmateriat  ift  bis  jefct  nod)  feljr 
gering,  bod)  wirb  fid)  bie  grage  bei  »eiterer  Prüfung  einer  genügenben  3aÜ*  &°n  &wt\tyn' 
branntweinproben  leidjt  entfd&eiben  taffen1).  Die  Prüfung  auf  freie  SMaufäure  ift  ungemein 
einfadj.  Einige  Äubif  jentimeter  beS  JBranntweineS  werben  in  einem  $robirröf)rd)en  mit  einigen 
£ropfen  ©uajial^arjtinftur  unb  einem  £ropfen  einer  berbünnten  Äupferfutfatlöfung  öcrfefct; 
ftütpt  man  baS  ^robirröI)r<i)en  um,  fo  förbt  fid)  bie  glüffigfeit  bei  ©egenwart  oon  freier  SBlau* 
fäure  meljr  ober  weniger  ftarf  blau.  Die  ©uajafljarjtinftur  wirb  burd)  StuSjieljen  üon  ©uajaf 
tyotjfpänen  mit  ftarf em  8ltf  oljol  erhalten ;  ftatt  ben  ^Branntwein  mit  biefer  Xinftur  ju  Dcrfcfecn, 
tann  man  aud)  einige  ©uajafiioljfpändjen  unmittelbar  in  ben  Stoctföeubranntwein  bringen, 
beffen  Sttfoljol  eine  genügenbe  SMenge  ©uajafljarj  auflöft 

3um  NadjweiS  ber  gebunbenen  SBlaufäure  im  Qmtfämbxaxmttotmt  mufc  biefe 
junäd)ft  aus  iljrer  SBerbinbung  frei  gemalt  werben;  bieS  gefdfjieljt  jweefmägig  mit  Natronlauge, 
©inige  Äubif  jentimeter  3roetfd(enbranntwein  werben  in  einem  *ßrobirröf|rd)en  mit  Natronlauge 
ftar!  atfatifd)  gemalt.  9Man  läßt  bie  Natrontauge  1  bis  2  3»inuten  einwirf en,  fefet  bann 
oerbünnte  (Sffigfaure  bis  jur  fdjwadf)  fauren  föeaftion,  hierauf  einige  Kröpfen  ©uajaf* 
tinftur  unb  einen  tropfen  öerbünnte  Äupferfutfatlöfung  Ijütju  unb  ftülpt  baS  ^ßrobirröljrdjen 
um;  enthält  ber  ^Branntwein  gebunbene  SBtaufäure,  fo  färbt  fid&  bie  gtüfftgfeit  btau.  enthalt 
ein  ^Branntwein  gteidfoeitig  freie  unb  gebunbene  SJtaufäure,  fo  fü^rt  man  bie  ©uajaf *£upfer* 
proben  mit  unb  o^ne  öorljerige  SBeljaublung  mit  Natrontauge  genau  in  ber  gleiten  SEBeife 
neben  einanber  auS;  bie  mit  Natrontauge  beljanbette  $robe  giebt  bann  eine  beutlid)  fid&tbare 
ftärfere  Sfteaftion.  $ft,  wie  bieS  bei  Äirfdjbranntwein  borfommt,  fooiet  freie  JBtaufäure  t>or* 
Rauben,  baß  biefe  allein  fdjon  eine  tief  bunlte  ^Blaufärbung  giebt,  fo  muß  man  ben  SBrannt* 
wein  genügenb  öerbünnen,  um  ben  Unterbiet  in  ber  ©tärfe  ber  Neaftionen  beutlid)  Ijeröor* 
treten  }u  taffen. 

JBei  ber  Unterfudjung  beS  Äirfd&branntweineS2)  würbe  bie  grage,  mit  welkem  anberen 
SBeftanbtljeite  bt^  SBrauntweineS  bie  JBtaufäure  üerbunben  fei,  nidjt  ejperimentett  beantwortet, 
weit  ju  ber  Qtxt,  a(S  man  bie  ^Beobachtung  machte,  ba&  nur  ein  3^eil  ber  JBtaufäure  frei, 
ein  anberer  £f)eil  aber  in  gebunbenem  Suftanbe  oor^anben  fei,  feine  Ijinrcid&cnbe  SKenge  beS 
urfprüngfidjen  ÄirfdfbranntweineS  meljr  jur  Verfügung  ftanb;  aus  3tnatogief$tüffen,  bie  firf) 
auf  bie  in  ber  Literatur  oortiegenben  Unterfud^ungen  über  SBittermanbetwaffer  unb  Äirfd^* 
torbeerwaffer  ftüfcten,  würbe  inbeffen  bie  begrfinbete  Sermut^ung  auSgefprodjen,  ba§  bie  Stau* 
fäure  im  Äirfd)*  unb  3^«tfd(enbranntweine  mit  bem  in  biefen  ^Branntweinen  enthaltenen  Scn^ 


1)  S)te  Srgebniffc  ber  nad)  3lbfc^tu§  biefer  Arbeit  erf^ienenen  9(b^anb(ung  öon  Smt^or  unb  3inf  ftnb 
tjierbei  tri^t  bcrücfftc^tigt  morben;  au«  t^nen  ge^t  ^erüor,  ba§  au^  ber  3^etf^enbrannt»)etn  öfter  freie  ©laufüure 
enthält. 

2)  arbeiten  a.  b.  Äaiferl.  (Sefunb^eiWamte  1895.  11.  360. 
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afbdftb  djemifä  oerbunben  fei.  35icfc  SBermutljung  umrbe  bei  bem  3^etf^enbrannttt?ctne  ejperi* 
mcntcü  beftatigt. 

Die  SSerbinbung  Don  Senjalbe^b  unb  SBlauffiure,  baS  93eujalbel)t)bd)anttobrin,  ift  ein 
Oflnitrtt  ober  baS  SWitril  einer  Djtfäure,  näinlid)  bcr  9Wanbetfäure  ober  $ljcffl)tgll)folfäure, 
imb  als  fold)eS  gut  d&arafterifirt.  SBon  ben  Umtoanblungen  biefeS  ÄörperS,  bic  im  ©taube 
fmb,  ein  8id&t  auf  feine  ^ufammenfefeung  unb  Äonftttution  ju  toerfen,  finb  folgenbe  ju 
nennen: 

1.  Seim  SBctjanbeln  mit  ftarfer  ©aljffiure  ttrirb  baS  33enjalbef)l}bctjanlftbrin  berfeift, 
wobei  STOanbelfäure  entfielt: 

CeHs -CH  <  °*J  +  2H,0  +  HCl  =  C6Hß  -CH  <  °q0H  +  NH4CI. 

Senjatbeftybctyanijtybrin  9)?anbelfäure 

8lS  3toifd&enprobuft  entfielt  hierbei  SDfambelfäureamib. 

£)iefe  Ummanblung,  bie  für  alle  S^an^brine  ober  Djtjnitrile  d&arafteriftifd)  ift,  mürbe 
bei  bem  8enjalbeft}bci)anl)t)brm  bereits  oon  %.  8.  Sind ler1)  beobachtet  unb  if)rc  £l)corie 
Don  3-  fiiebig2)  ridfjtig  ausgelegt;  fie  bient  gegenwärtig  ganj  allgemein  jur  #erftellüng  Don 
Cjijfäurcn,  inSbefonbere  aud)  ber  SManbelfaure. 

2.  Durd)  (Sintoirfung  oon  3inf  unb  ©aljffture,  b.  f).  bon  SEBafferftoff  im  (SntfteljungS* 

juftanbc,  wirb  nad)  33erfud)en  oon  9M.  gileti8)  baS  33enjalbel#btt>anf)t|briu  ju  <ßl)em)lätf)t)lamitt 

rebujirt: 

C6H5-CH(OH)-CN  +  3H2  =  C6H6-CH8-CHa  NH2  +  HCl. 

Das  ^entylätlfolamin  ift  eine  bei  193  °  fiebenbe  Safe,  bie  in  SBaffer  jiemlidj,  in  3llfol)ol 
unb  Setter  feljr  leidet  löSlidf)  ift  unb  an  ber  öuft  Äoljlenfäurc  angießt;  \i)X  ffiljlorljijbrat  hübet 
glanjenbe,  bei  217  °  ©.  fdjmeljenbe  SWabeln. 

3.  Sagt  man  atfof)olifd)e  fiöfungen  üon  93ettja(be^)bci)anl)t)briu  unb  Slmmonia!  bei  ge* 
tDö^nlt^er  Temperatur  auf  einanber  eintoirlen,  fo  ttrirb  nad)  g.  Siemann4)  ein  Slmibonitrit, 
baS  ^en^lamiboeffigfäurenitril  erhalten: 

C6H5-CH(OH)-CN  +  NH8  =  C6H5-CH(NH2)-CN  +  H20. 

^fjenljlamiboeffigfäurenitril. 

DaSfetbe  bilbet  ein  gelbes,  aümäfjüd)  erftarrenbeS  Del,  baS  burd)  ©aljfäurc  junätijft  in 
$ipt)(amiboeffigfäureamib  unb  fdjlieSlid)  in  <ßI)ent}lamiboeffigfäure  bertoanbelt  wirb,  $n  gleicher 
Seife  wirfen'  aud)  fubftituirte  ämmoniafbafen s).  Sind)  biefe  SReaftion  ift  für  aUe  ©tjan* 
Ifobrine  d)arafteriftifdf). 

4.  SWit  #t)bro$l)lamin  bilben  nad)  5.  STiemaun6)  bie  Sßitrile  SlbbitionSprobufte,  bie 


0  8n$ner'0  Hepert.  tyaxm.  37.  388;  89..  167;  total,  (S$em.  ^arm.  1832.  4.  242;  1836.  18.  310. 

■)  Sfonat.  ©jem.  $$arra.  1836.  18.  319. 

*)  ©er.  beutfdj.  djem.  ©efeüföaft  1879.  12.  297;  bergt.  au$  SR.  gileti  unb  «picetni,  Gazz.  chim. 
ital.  1879.  9.  294;  »er.  beutfä.  <$em.  ©efettfdjaft  1879.  12.  1700. 

*)  8er.  beutfö.  $em.  ©efeflfdjaft  1880.  13.  393;  g.  fciemann  unb  2.  grieblönber,  ebb.  1881. 
14.  1967. 

»)  g.  Siemann  nnb  Ä.  ^icfl,  «er.  beutf^.  djem.  ©efea^aft  1881.  14.  1892;  1882;  15.  2028; 
?.  Xicmann  unb  «.  6tefanf  ebb.  1882.  16.  2034;  g.  Siemann,  ebb.  1882.  16.  2039. 

•)  »er.  beutfd).  *em.  ©efettWaft  1884.  17.  126;  gr.  ©roß,  ebb.  1885.  18.  1074  unb  2477. 
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als  Slmtbofime  bejeid&net  werben;  au£  bem  Senjafbe^bc^an^brin  entfielt  babei  ba£   ^^cn^l 
oyatljentyfamibofim: 

C6HßCH(OH)-CN  +  NH,OH=  C«H5-CH(OH)-C^  ^°H 


NH2. 


^ßt)em)lofät^ent)(amibofim 

!Diefe  gut  frijfiaüifirenbe  SBerbinbuug  Ijat  faure  unb  bafifd^e  (Sigenfd&aften  unb  hübet  mit 
©äuren  unb  SJafen  ©alje.  Die  ausbeute  bei  ber  Darfieflung  betrug  im  gänftigften  &aüc 
nur  20  ^rojent. 

35a  ber  ©eljaft  beS  ßtoetfdjenbrannttoeineS  an  SBenjatbe^bc^an^brin  nur  gering  unb 
bie  Stbfdjeibung  biefeS  ÄörperS,  bei  toetd&er  toegen  ber  fonft  eintretenben  ^erfefeung  jcbeS  Crtofirmen 
bermieben  »erben  mu§,  feljr  jeitraubenb  ifi,  mußte  man  fid^  banjit  begnügen,  nur  eine  ber 
foeben  mitgeteilten  föeaftionen  auSjufüljrett.  9Man  toäfjlte  als  am  einfadjften  unb  ftdjerften 
jum  Qxdt  füfjrenb  bie  Umtoanbtong  beS  SeujaIbeltobct|anljt)brinS  in  2Wanbrffaure  unb  Derfuljr 
babei  in  fotgenber  SEBcif c : 

30  Siter  3toctWenbranntoein/  W«  mön  för  t^fa1  3toc*  jnrödgeftetlt  l)atte,   ttmrben 
aÖmäljli<f(  in  einer  großen  $oräettanfd)a(e  bei  getoöljnti<f|er  Temperatur  üerbunftet.    35er  sutefet 
geiüonnene  SJerbunftungSrüdfianb  beftanb  aus  SBaffer,  an  beffen  DbcrflädDe  ein  grünlichgelbes 
Del  fötoamm.    2Ran  braute  ben  Stüdffianb  in  einen  ©dfjeibetricfyter,  fpülte  bie  ©djale  mit 
Setter  aus  unb  fdjüttelte  bie  glüffigfeit  mehrmals  mit  Sicher  aus.    Die  ätljcrifdje  Söfung 
nmrbe  bei  getoöljntidjer  Temperatur  öerbunftet.    Der  SBerbunfiungSrüdfftanb  mürbe  in  einem 
Äölbdfjen  mit  raudjenber  ©atjffiure  bon  ber  Didjte  1,19  üerfc^t  unb  baS  ©emifd)  einen  £ag 
fielen  gelaffen.    hierauf  tourbe  SBaffer  ^injugegeben  unb  2  ©tunben  am  9MdffIu&fül)ter  ertyifet. 
DaS  SJenjalbeljijbdjanltobrin  nmrbe  beim  ©teljen  mit  raudfjenber  ©aljfaure  in  SÄanbelfäurc- 
amib  unb  biefed  beim  Äodjen  mit  SBaffer  in  Sütonbetfäure  übergeführt.    ÜRan  unterwarf  bie 
glüffigfeit  ber  Deftülation  burd)  einleiten  don  SBafferbampf,  bis  fein  grufclöt  met)r  überging, 
machte  fie  bann  alfalifdf),  um  etroa  entftanbene  ©fter  ber  SKanbelffture  mit  ben  älfofyolen  beS 
gufetöleS  ju  üerfeifen,   beftißirte  mit  SBafferbampf  »eiter,  ffiuerte  hierauf  mit  oerbünnter 
©djtocfelfäure  an  unb  beftißirte  weiter,  6tS  ba^  DeftiHat  feinen  l)eröorfie<i|enben  ©erud)  mcf)r 
Ijatte;  bei  ber  ÜDeftittatton  gingen  u.  2t.  nid)t  unbeträchtliche  Mengen  93enjoöföure  über.    Den 
DeftillationSrüdftanb  führte  man  in  eine  ^orjeüanfdjale  über,  trodfnete  iljn  bort  ööttig  ein 
unb  erfdjöpfte  bie  jurüdbleibenbe  ©aljtnaffe  mit  Setter.    Die  ätfyerifd&e  ?öfung  tomrbc  abgc* 
bunftet,  ber  SRüdfftanb  in  SBaffer  getöft,  bie  toäfferige  Söfung  mit  toenig  £!)iertol)te  beljanbeft, 
aisbann  eingebampft  unb  ber  9tü<fftanb  mit  fodjenbem  SBenjol  aufgenommen.    Seim  (Srfaltcn 
beS  SBenjolS  fdjieb  [id)  bie  Sütonbelfäure  als  botumiuöfe  ÄritfiaÖmaffe  aus.    ÜRan  faugte  ba$ 
S3enjol  ab,  ttmfd)  bie  Ärtyftatte  mit  fattem  Senjol,  faugte  biefeS  ab  unb  trodEnete  bie  ÄrtyftaUc 
im  (Sjfiffator.    Die  (Stcmentaranafyfe  ^atte  fotgenbe«  Srgebniß: 

0,2362  g  SKanbelffiure  gaben  0,5485  g  Äotjtenfäure  unb  0,1074  g  SBaffer 
0,2679  g  „  „      0,6229  g  „  „    0,1201  g       „ 

0,3261  g  „  „      0,7560  g  „  „    0,1513  g      „ 

gefunben  Beregnet  für  2Ranbet[aure 

I  II  III  (CgHgOa) 

^rojente  Äo^enftoffe     ....    63,33    63,41     63,22  63,16 

^rosente  SBafferftoff      ....      5,05      5,00      5,15  5,26 
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Der  Sdjmeljpunft  bcr  äßanbetfäure  tag  bei  118°  ©.  Die  toäfferige  ßöfwtg  erttrieS 
ftd>  als  opttfd)  untoirffam.  6s  lag  fomit  inafttoe  ober  ^aramanbelfäure  bor.  Die  aus 
ämtyjbaUn  gewonnene  aftioe  ÜRaubelfäure  ift  KnfSbrc&enb  unb  fdfjmiljt  bei  132,8°  ©. 

Die  Qbentitat  ber  getoonnenen  ©Sure  mit  ber  SNanbelfäure  umrbe  »euer  burd)  Stitrircn 
abgezogener  ÜRengen  berfelben  mit  7iosNormat*Natrontauge  feftgeftettt.  211S  Iftnbifator  biente 
$ljenotpljtatein  unb  bie  Titration  nmrbe  in  ber  tyeifcen  Säurelöfung  ausgeführt;  ber  ftarben* 
umfdjtag  mar  fd&arf  unb  genau. 

0,2363  g  ber  ©äure  oerbraud&ten  jur  Sättigung  15,45  cem  Vio^NormatNatronfouge; 

biefelbe   SDlenge    reine    üttanbelfäure    oerbraudfjt    nad)    ber   9te<f|nung    15,55  cem 

7io*NormakNatronlauge. 

0,1973  g  ber  ©äure  oerbraudf)ten  jur  Sättigung  13,0  cem  Vio^orma^9latrontauge; 

für  biefelbe  SMenge  reiner  äßanbelfäure  beregnet  man  einen  33erbraud>  Don  13,0  cem 

7io*NormatNatronfauge. 

Da  befatmt  ift,  bafc  bie  SKanbelfSure  eine  einbafifd&e  ©äure  ift,  fann  aus  biefen  £itrir* 

»erfud&en   in   folgenber  SBcife   baS  2Rotefufargeim<l)t   biefer   ©äure   berechnet   »erben.    3ur 

Sättigung  oon  a  ©ramm  ber  ©äure  feien  b  cem  Vio  Normal  Natronlauge  erforbcrli<j). 

Sei  ber  Sättigung  ber  ©äure  mit  Natronlauge  entfielt  baS  neutrale  Natriumfatj  ber  ©äure. 

hierbei  ift  bie  in  b  cem  7io*Normal*Natrontauge  enthaltene  3Kenge  Natrium  in  bie  ©äure 

eingetreten  unb  bafür  eine  äqutoalentc  SKenge  ©afferfioff  ausgetreten.    %n  b  cem  7io*Normal* 

Hatnmlauae  finb  b  X  bm  """gg*  **  "***"*  =  -^-  =  0,0023  b  ©ramm 

Natrium  engten;  bie  äqubafente  3»enfle  SBafferftoff  beträgt  ^  X  bem  atomge^beg  äBafferftoffeg 

=  10Aqq  =  0,0001  b  ©ramm.    Das  ©etoid&t  beS  bei  ber  Sättigung  oon  a  ©ramm  ber 

©aure  mit  Natronlauge  entftel)enben  NatriumfaläeS  ift  ba^er  gletdfj  a  +  0,0023  b  —  0,0001  b 
=  (a  +  0,0022  b)  ©ramm.  $n  biefer  3»enge  Natriumfatj  finb,  lote  oorfyer  beregnet  hmrbe, 
0,0023  b  ©ramm  Natrium  enthalten;  baS  ©etoidjt  beS  in  bzm  Natriumfalje  mit  bem  Natrium 
Derbunbenen  ©äurereftcS  beträgt  f)iernad&  a  +  0,0022  b  —  0,0023  b  =  (a  —  0,0001  b) 
®rmnm.  Nunmehr  ift  ju  beredjnen,  nnebiel  oon  bem  ©äurerefte  mit  einem  ©ramm* 
Xtomgehrid&te,  b.  t).  mit  23  g  Natrium  oerbunben  ift.  ©enn  mit  0,0023  b  ©ramm 
9latrium  (a  —  0,0001  b)  ©ramm  ©äurereft  oerbunben  finb,  fo  finb  mit  23  g  Natrium 
a  — 0,0001b    00       a  — 0,0001b         /10000a        A  m  .M    _..        Ä  a 

bunben.    Die  mit  einem  SUomgetoidjte  Natrium  oerbunbene  SNenge  beS  ©äurerefteS  ftelft  aber 

baS  2Kolefutargettrid)t  beS  ©äurerefteS  bar;  biefeS  ift  baljer  gteid)  — L^ 1.    2faS  bem 

©äurerefte  hrirb  bie  ©äure  burdj  ^injutreten  oon  1  Sltom  SBafferftoff  gebilbet.  Deffen  Sltom- 
gettrid)t  ift  gteid)  1.    Das  3Mefulargettrid)t  ber  freien  ©äure  ift  batyer: 

10000  a        «    ,    H        10000  a 

M  =  — b 1  +  1=— b— ' 

&.  I).  man  erhält  baS  9Molefuforgetoidjt  einer  einbafifdjen  ©äure  bur$  Titration  ber  Söfung 
einer  obgetoogenen  äßenge  ber  ©äure  mit  7iosNormal*2ltfali,  inbem  man  baS  ©etoidjt  ber 
angetoanbten  ©äuremenge  mit  10000  multiplijirt  unb  bur<f|  bie  Slnjaf)!  ber  jur  Sättigung 
oerbrau^ten  Äubifjentimeter  7io*Normal*2ttfali  bioibirt. 
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$m  borliegenben  gaüe  mürben  folgenbe  3a^cncrgebntffc  erhalten: 

1.  9fogetoanbte  SKenge  ber  ©äure  a  =  0,2363  g;   jur   Sättigung   oerbraudjt  h 
=  15,45  cem  7io*9tormal*3Ufafi.    Daljer  ift  ba$  aMefuforgetoicty  ber  ©äurc: 

M  =  10000  0^863  =1529 

2.  SfaßetoMmbte  3Wenge  ber  ©äure  a  =  0,1973  g;   jur   Sättigung  »erbraust  1» 

=  13,0  cem  Vio'SWormatSllfoIi.    Daljer  ift  ba8  9MefularflettHd)t  ber  ©äure: 

..  _  10000. 0,1973 

M  = jp =  151,8. 

S)aS  beregnete  ÜMefutargehridjt  ber  2ttanbetfäure  ift: 

CeHö-CH  <:  qqqtj  =  Cs  Hs  O3  =  152. 


Sei  ber  Seforedjuug  beS  Äirfd&branuttoeineS  tuaren  nodt>  jtoei  »eitere  flogen  gurürf^ 
geftettt  toorben,  bie  für  bie  Unterfudfjung  ber  aus  ©teinobft  Ijergefiettten  ^Branntweine  \>on 
Sebeutung  finb:  baS  Serratien  be8  Senjalbe^bc^an^brind  beim  (Srljifccn  unb  bei  ber 
Deftittotion,  fotoie  bie  SSerbinbung^fö^igleit  oon  SBenjalbe^b  unb  SBtaufäure  in  oerbünnter  2öfung 
bei  ©egentoart  bon  Xttotyot.    SJeibe  fragen  würben  einer  experimentellen  Prüfung  unterworfen. 

\.  Heber  bas  Debatten  bes  T3en$albQl{ybcyax\liybt\ns  beim  <£rfyfeen  unb  bei  ber  DefKQatiou. 
SMtel,1)  ber  im  ftcfyxt  1844  ba$  S3enjatbef)^bc^an^brin  burd)  äbbampfen  oon  blau* 
fäureljattigem  SBittermanbeföl  mit  ©aljfäure  unter  100°  S.  bargeftettt  !)at,  giebt  an,  baj?  c$ 
bei  170°  in  fflenjalbe^b  unb  SBfoufäure  jerfaße.  Mail)  $.  Stiemann  unb  8.  grieblänbcr2) 
jerfefct  e$  fi$  bei  ftarfem  @rf)ifcen  in  feine  SBeftanbtljeite.  ©eitere  SJerfud&c  finb  in  biefer 
£>infid)t  mit  reinem  S3enja(be^bc^an^brin  nid)t  ausgeführt  toorben.  'Dagegen  liegen  mehrere 
SBeobadjtungen  über  baS  33ert)atten  be$  93engatbe^bci)an^brind  im  JBittermanbefamffer  &or. 
©.  gelbljauS3)  ftettte  feft,  ba%  bei  ber  (Sinnrirfung  öon  (Emulfut  auf  StatygbaUn  bei  0° 
faft  feine  freie  Staufäurc  auftritt;  eS  entfielt  öietmeljr  unter  biefeu  Umftänben  neben  STrauben* 
guder  faft  reines  SBcnjalbe^bc^an^brin.  Saßt  man  bagegen  (Smulfin  bei  t)öljerer  SEcmperatur 
auf  ätotijgbatin  eintoirfen,  fo  bitbet  fid)  um  fo  mefjr  freie  SBlaufäure,  je  l)öl)er  bie  STemperatur 
ift;  fd)on  bei  3immertemj)eratur  ^tfte^en  merfbare  2Wengen  SBIaufäure.  Durdf)  befonberc 
33er[ud)e  ftettte  gelbljauS  feft,  bajj  beim  (Srfjifcen  beS  SBittermanbeltoafferS  ein  tJjeilroeifcr 
3erfatt  be8  SBenjalbe^bcljan^brinö  in  SBenjatbetfob  unb  SBtaufäure  ftattftnbet,  fo  baß  ber 
©cfjalt  an  bireft  burd)  ©ilbernitrat  faßbarer  SBtaufäure  cr^ebtid)  fteigt;  befonberS  ftar!  trat 
bie«  beim  Stiften  beä  S3ittermanbettoaffer3  im  jugefdjmoljenen  föofjre  in  ®egentoart  oon  ©Über* 
nitrat  auf  170  bis  180°  ©.  ein.  änbercrfeitS  giebt  ftelbljauS  an,  bei  ber  Deftittation 
beS  SHttermanbetoafferS  bleibe  ber  größte  Xtyxl  beS  33enjaIbef)i)bd)anf)t)brinS  unoeranbert  unb 
nur  ein  £f)eit  werbe  jerfefct.  Den  2tnfdfjauungen  bon  ftctbljauS  fd^loß  fid)  £).  8inbe4)  an. 
©päter  fpra^  @.  Utefd^er6)  bie  SSermutfiung  avß,  baß  ba$  Senjalbe^bc^an^brin  bei  ber 
Deputation  in  SBenjatbe^tjb  unb  SBlaufäure  jertegt  toerbe. 


!)  ?o9g.  «nna(.  VW-  ^^emte  1844.  62.  444;  total,  fytm.  tyaxm.  1844.  58.  361. 

3)  8er.  beutf^.  fym.  ©efettföaft  1881.  14.  1967. 

^  %xä).  $^Qnn.  1863.  164.  33;  3tf$r.  ana(k)t.  kernte  1864.  3.  34. 

*)  f\)avm.  (Sentral^.  1887.  28.  355. 

»)  ?§arm.  ?op  1894.  27.  321  unb  437. 
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a)  SSerljalten  bei  SBenjalbet))}bc)}anljtybrinS  beim  (Erfyifcen  in 
ftarf  üerbünuter  8dfuug. 

Stefanen  jur  3)ar[teHung  üon  Scnjalbc^bc^an^brin  finb  üon  D.  2»üUer, *)  gr. 
Ured»,8)  ä.  Spiegel,8)  ft.  Eiemann  unb  8.  gfricblftnber4)  fotoie  D.  Siube5)  an* 
gegeben  toorben.  3Wau  toäljfte  baS  tefctere  ©erfahren.  30  g  Scnjalbel^b,  ben  man  burd) 
fraftionirte  Dcftißotion  im  Sffiofferftoffftrome  gereinigt  fyatte,  nmrben  in  250  g  3Ufof)ol  gelöft; 
man  fügte  eine  Söfung  üon  20  g  Gtyanlafium  in  100  g  SBaffer  fjtnju  unb  üerfefcte  bie  SDftfdfjung 
aKmä^li^  nnter  forttofif)renbem  Umfdjüttefa  unb  Hbfüljlen  mit  200  g  üerbünuter  ©djtocfctfäure 
(erhalten  bur$  9ftifd)en  üon  1  ©enridjtstfyeil  fonjentrirter  ©d&toefelfaure  mit  5  feilen  SBaffer). 
Waty  3ufa6  öon  SEBöffcr  tourbe  ba$  ©emifd)  mit  äetljer  auSgefdjüttelt,  ber  Sicher  üerbun[tet  unb 
bo$  Ijinterbteibenbe  fd&toad&getbe  Del  beljufS  (Sntfernung  ber  borin  entgoltenen  freien  93taufäure  mit 
laltem  SSBoffcr  getoafdjen.  SWad)  bem  Xrocfncn  beS  DeleS  im  (Sjftffator  mürbe  fein  @ef)att  on 
Slaufäure  beftimmt.  Sine  abgezogene  SWenge  beS  DelcS  tourbe  in  Sttfoljol  gelöft,  bie  Söfung 
mit  ©affer  üerbünnt,  mit  ©übernitratlöfung,  hierauf  mit  2tmmoniaf  bis  jur  affatifc^en  Sfteaftion 
unb  nad)  bem  Umfdjüttefa  fofort  mit  ©alpeterfaure  bis  jur  fauren  SReaftion  üerfefct.  Die 
burd)  ba£  äminoniaf  aus  bem  S3enjalbel)l)bct)onf)t)brin  frei  gemad)te  SBtaufäure  hrirb  hierbei 
ate  Styanfilber  gefaßt.  8efetere$  nmrbe  auf  einem  Ritter  üon  belanntcm  Heinem  2lfd(engel)alte 
gefammelt,  burd)  ©lüljcn  in  metallifdjeS  ©über  übergeführt  unb  biefe£  getrogen,  hieraus  lägt 
fid)  ber  SBIaufäuregeljalt  beS  DeteS  beregnen;  jebem  ©ramm  ©über  entfprcd)en  0,25  g  331au* 
fäure.  gn  2  33erfud)en  fanb  man  ben  SBlaufäuregeljatt  be$  DeteS  ju  17,4  unb  17,7  %, 
im  aWittct  ju  17,55%.  SRcineö  Senjolbe^bc^an^brin  enthält  20,30%  SBIauföurc;  hieraus 
berechnet  man,  baß  beß  Del  nur  86,5  %  33enjafbel)t)bctjanljl}brin  unb  nod)  13,5  %  unüer* 
anberten  Senjalbe^b  enthielt,     gür  bie  beabfid)tigten  23crfud)e  reichte  biefeS  ©emifd)  aus. 

Die  33erfud)e,  bie  ifyrer  geringeren  SBebeutung  megen  nur  quatitatiüe  maren,  ttmrben  in 
jipcierlei  2lrt  ausgeführt.  9Ran  bereitete  eine  8öfung,  bie  50  SSolumprojcnt  2llfol)ol  unb  im 
viter  foüiet  93enjalbe^)bct)an()t)brtn  enthielt,  bog  il)r  ©etyatt  an  gebunbener  SHauffturc  ettoa 
100  mg  im  8iter  betrug.  100  cem  biefer  Söfung,  bie  mit  ©Ubernitrat  bireft  nur  eine  fd)tuad)e 
Irübung  gab,  nmrben  am  SRüdflufefüfiter  eine  ©tunbe  im  SBafferbabe  auf  60°  ©.  er^ifet,  ate* 
bann  fofort  mit  ©itbernitratlöfung  üerfefct,  mobei  ein  [tarier  SWieberfdjlag  üon  Ctyanftfber 
entftanb.  3)a3  giltrat  üon  biefem  Sßieberf djtage,  baS  überfdjüffigeS  ©Ubernitrat  enthielt, 
tourbe  mit  ämmoniaf  üerfefet,  bann  fofort  mit  ©atpeterfäure  überfättigt;  e$  entftanb  ein  fefjr 
ftarfer  SWieberf^lag  üon  Gtjanfüber.  ÜDerfelbe  SSerfu^  tourbe  bei  100°  ©.  auSgefüf)rt,  »obei 
bie  aflol)otifd)e  86fung  in  lodöenbeö  SBaffer  getauft  tourbe.  3)2it  ©ubernitrat  entftanb  ein 
fel)r  [tarier  SWieberfd&Iag,  in  bem  giltrate  nad)  ber  SBc^anblung  mit  Slmmonial  ein  crf)cblid) 
f^mä^ercr,  aber  immerhin  not^  rei^lid^cr  Slieberf^Iag  üon  ©janfilber.  Slfö  man  bie  93enjal* 
be^bc^an^brinlöfung  Vi  ©tunbe  am  $Rü<fffoj$!ül)ler  über  freiem  geucr  fo^te,  gab  fie  mit 

»)  öcr.  beutfö.  *cm.  ®cfettf*Qft  1871.  4.  980. 

*)  «ttnal.  dfym.  $^arm.  1898.  104.  255. 

>)  »er.  beurfö.  t^em.  ©efeSf^aft  1881.  14.  235. 

*)  Cbb.  1881.  14.  1967. 

*)  ^arm.  Sratrot^.  1887.  28.  392.  fteuerbing*  ift  üon  (5.  $ape  ((£^fm.*3t8.  1896.  20.  90)  ein 
fefp  bequemet  Serfa^rcn  jur  2)arfiet[ung  Don  ©cngolbe^bc^an^brin  unter  3u^ilfena^me  ber  »ifulfitüerbtnbung 
be«  ©enaolbe^b«  betrieben  morben.  3ur  3eit  ber  Buöfüfjrung  biefer  »erfuc^e  mar  biefe«  »erfahren  no^  nic^t 
ber5ffentß4t. 
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©ilbernitrat  bircft  einen   fcljr   ftarfen  SWieberfdjlag,   ba$  giltrat  nad)   ber  93el)anblung    mit 
Stmmouiaf  nur  eine  fdjmadje  Trübung  oon  ßtyanfilber. 

$n  einer  anberen  SerfudfjSrcilje  mürbe  bie  Senjalbeljtybctyanljtybrintöfung  mit  überföüffigem 
©ilbernitrat  üerfefet  unb  beibeä  jufammen  eine  ©tunbe  auf  60°  ©.  erl)ifet.  (Es  entftanb  ein 
SWieberfdjlag  Don  ©tjanfilbcr,  ber  abfittrirt  nmrbe.  Das  gittrat  mürbe  eine  ©tunbe  auf 
100°  £.  erfyifct,  mobei  abermals  ein  ftarfer  SWicbcrfdjlag  entftanb-  (Sin  £ljeil  bc«  giltrotc^ 
Neroon  gab  nad)  ber  SBcljanblung  mit  Slmmoniaf  eine  fdjmadje  meijje  Trübung.  Der  übrige 
£f)eil  beä  giltrateä  mürbe  XU  ©tunbe  auf  freiem  geucr  am  Slücfflujtfüljter  gelobt ,  toobei 
eine  fd&madje  Trübung  eintrat;  baS  giltrat  blieb  audj  nad)  ber  SBeljanblung  mit  Slmmoniaf  flar. 

StuS  biefen  SSerfuc^en  ergiebt  fid),  bafc  ba$  SBenjalbeljtybctyanljtjbrin  in 
ftarf  Derbünnter  ßöfung  beim  ©reiften  fid)  allmäljlid)  inSenjatbe^b  unb  freie 
SBlaufäure  jerfefet;  bei  längerem  Äodjen  ift  bie  3erfcftunB  Dollftänbig,  bei  nie- 
brigeren  Temperaturen  eine  tfjeilmeife. 

b)  ©erhalten  be$  39enjalbel)t)bci)anl)i)brin$  in  ftar!  üerbünnter  Öofuug 

bei  ber  Deftillation. 

Die  93erfudje  mürben  in  folgenber  SBeife  ausgeführt.    Die  SBenjalbe^bc^an^brinlöfung 
nmrbe  jum  (Sieben  erljifct  unb  bie  Dämpfe  burd)  eine  in  eine  feine  ©pifcc  auSlaufenbe  ©la^ 
rötyre  unmittelbar  in  eine  ©ilbernitratlofung  geleitet,  bie  mit  einer  ©pur  ©alpeterfäure  ganj  fdjtuad) 
angefäuert  mar;  ba£  Äölbdjen,  in  bem  fid)  bie  ©ilbernitratlofung  befanb,  ftanb  mit  einem  Äüfjlcr 
in  SJerbinbung,  in  bem  bie  Dämpfe  Derbidjtet  mürben  unb  als  glüffigfeit  in  eine  Vorlage  ftoffen. 

örfter  S3erfud).  500  ccin  einer  Söfung  Don  SBenjalbc^bc^an^brin  in  älfoljol  Don 
50  SJolumprojcnt,  bie  nadj  8luSmetS  ber  2tnafyfe  50,3  mg  JBtaufäure  enthielten,  mürben  bis 
jur  ^älfte  beftiüirt  unb  bie  Dämpfe  in  ©ilbernitratlofung  geleitet.  <£S  entftanb  ein  meiner 
92ieberfd^(ag  Don  Styanfilber,  ber  auf  einem  gilter  gefammelt  unb  burd)  ©lüljen  in  metaftifctyed 
©über  übergeführt  mürbe.  9Kan  fanb  0,1988  g  metallifdjeS  ©über,  entfprcdjenb  49,7  mg 
Slaufäure.  Das  giltrat  Don  bem  ©tyanfilbernieberfdjlage  gab  nad)  ber  Sefjanblung  mit 
ämmoniaf  feine  ©pur  einer  Trübung;  aud)  in  ber  Vortage  mar  JBtaufäure  nietet  nad&rociSbar. 

ßmeiterSJerfud).  ®S  mürben  1000  cem  93enjalbe^t)bc^an^brintöfung  in  50  polunp 
projentigem  älfofyol  mit  100,6  mg  SBlaufäurc  ber  Deputation  untermorfen.  äuS  bem  in  ber 
©ilbernitratlofung  entftanbenen  SWieberfc^Iage  Don  Gijanfilber  mürben  0,3943  g  metallifdjeS 
©ilber,  entfprcdjenb  98,6  mg  SBlaufäure,  gefunben.  $n  bem  giltrate  mar  gebunbene  Slaufäure 
nidft  enthalten,  ebenfomenig  in  ber  Vorlage. 

#iernad)  mirb  baS  SBenjalbeljijbctyanfjtybrin  bei  ber  Deftiltation  Doli' 
ftänbig  in  SBenjalbe^b  unb  SBlaufäure  jerlegt.  Die  fleinen  SKengen  SBlaufäure,  Me 
in  ben  Deftillaten  ju  menig  gefunben  mürben,  finb  25erfud)Sf erlern  jujufdjreiben;  Dielleidjt 
fyat  aud)  eine  geringe  3erfefcung  ber  SBlaufäure  bei  ber  Deftiüation  ftattgefunben.  UnDeränberteS 
33enjatbef)t)bct)an{)t)brin  tonnte  aud)  nid(t  in  ©puren  im  Deftillate  nad)gemiefen  merben. 

3n  neuefter  #eit  mürbe  ein  äf)nlid)er  35er  fud)  Don  $.  gromm l)  ausgeführt.  6r 
beftiHirte  gepulverte  bittere  2Äanbetn  im  Dampfftrome  unb  leitete  bie  Dämpfe  unmittelbar  in 
©ilbernitratlofung;  aud)  f)icr  fanb  fid)  im  Deftillate  fein  S3enjalbef)t)bd)anf)i)brin,  fonbern  bie 
gefammte  JBtaufäure  mar  in  freiem  .ßuftanbe  barin  enthalten. 


*)  *pot$..3tg.  1897.  12.  254. 
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2.  lieber  feie  Derbinbungsfälfigfeit  von  33en3albelw&  unb  Slaufäure  in  fiarf  oerbünnter  Cofung. 

©.  gfelbtyauS1)  giebt  an,  Senjalbe^b  unb  SMaufäure  toirften  in  fiöfuug  ntdjt 
auf  rinanbcr  ein;  er  tfjcilt  aud&  einen  SBtrfud^  mit,  toonad)  in  einer  toäfferigen  8öfung 
5er  beiben  Äörper  nadf)  24*ftünbigem  Stehen  nodf)  bie  gefammte  SMaufäure  burd) 
Silbernitratlbfung  bireft  gefällt  nmrbe,  bemnad)  f einerlei  SMnbung  Don  Scnjalbc^b  unb 
SMaufäure  ftattgefunben  f)attc.    tiefer  8ufid)t  fd^log  fid)  D.  8inbe 2)  öorbetyaltloS  an. 

6.  Utefdjer8)  toar  ber  crfte,  ber  experimentell  uad|toieS,  baß  fidf)  S)enjalbef(i)b  unb 
SMaufäure  aud)  in  oerbünnter  Sdfung  mit  einanber  oerbinben.  Cr  berfefcte  j.  83.  ein  Sitter* 
manbetoaffer,  baS  in  100  ccm  0,215  g  ©efammtblaufäure  unb  0,053  g  freie  SMaufäure  enthielt, 
mit  0,5  g  3en}a(bel)t)b,  lieg  bie  2Rifd)ung  bei  getobl)nlid)er  Temperatur  fte^en  unb  beftimmte 
öon  3tit  ju  3eit  &*n  (Behalt  an  freier  SMaufäure.  Cr  fanb:  nad)  15  ©tunben  0,026  g, 
nad)  40  ©tunben  0,0175  g,  nad)  »eiteren  5  SEagcn  nur  nod(  0,0065  g  freie  SMaufäure  in 
100  ccm  SMttermanbeltoaffer.  ©eiter  bereitete  er  eine  öerbünnte  alfofyolifdjc  2Rifd)ung,  bie  in 
100  ccm  0,2  g  freie  ®laufäure  unb  1,2  g  Senjalbe^b  enthielt;  uadf)  60*ftünbigem  Stehen  ent* 
ijtett  bie  üßifdjung  0,0845  g,  nadj  5  Sagen  0,0245  g,  nad)  10  Sagen  nur  noef)  0,0137  g  freie 
SMaufäure  in  100  ccm.  ©.  ©lüdfSmann4)  ftellte  feft,  bog  bie  SMaufäure  im  (Sntftef)ungS> 
juftanbe,  j.  33.  toenn  fie  aus  tyren  ©aljen  burdf)  [tariere  ©äuren  frei  gemalt  toirb,  fid)  befonberS 
rafd)  mit  SBcnjalbelftb  berbinbet. 

Sei  ben  nad)fieljenben  25erfud)en  mürben  bie  SJebingungen  fo  gcftellt,  toie  fie  bei  bem 
ßirfdfc  unb  ^toetfdtjenbrannttoeinc  jn  SQ3irC(id^feit  liegen,  ©er  ©eljatt  ber  öon  bem  SSerfaffcr 
untcrfudjten  $£\x\fy  unb  ßtoetftfyenbrannttocine  an  SMaufäure  unb  SJenjalbeI)t)b  in  freiem  unb 
gebunbenem  $uftanbe  ergiebt  fid)  aus  ber  folgenben  ßufammenftedung. 


3)ie  Branntweine  enthalten 
SRifliaramm  im  Siter: 

Ätrfajbrannt« 
wein  I 

Äirfdjbraunt* 
wein  II 

äiif^brannt* 

wein 
©pätbranb 

3u>etfd)en* 
branntwein 

0 

31,8 
31,8 
28 
125 
153 

4,81 

3wetfd)en* 
branntwein 
©pätbranb 

greie  Sfoufäure 

©ebunbene  ©faufäurc      .    .    . 

®c}ammtblaufäurc 

greint  ©enjalbelfob      .... 
öebunbenen  ©enjatbefyjb  .    .    . 
©efammt-Cenjalbeffob      .    .    . 
Settyiltmg  Don  ©lauföurc  ju 
©enjalbelfob  wie  1  ju  .    .    . 

51,4 
2,84 
7,98 
13 

112 

125 

1,57 

19,6 
1,17 
8,13 
4 
46 
50 

1,60 

69,8 
32,4 
102,2 
20 
127 
147 

1,44 

0 

26,3 
26,3 
33 
104 
137 

5,21 

3m  #inblicf  auf  baS  SJerijältnig  oon  SMaufäure  ju  SJenjalbelftb  im  Äirfdf)*  unb  3toetfd)en* 
brannttoeine  tourben  bei  ben  nad&fteljenben  SSerfud^en  auf  einen  @enrid)tstl)eil  SMaufäure  in  einer 
3Jerfud)8reilje  1,5  Steile,  in  eiuer  anberen  fünf  ®etoid()tstf)eife  SBcnjatbefyjb  angetoanbt.  3Me 
abfofute  SWenge  ber  SMaufäure  tourbe  in  änlefynung  an  bie  tijatfädjlid&en  Skrljältniffe  in  einer 
»erfu^rei^e  auf  30  mg,  in  einer  jtoeiten  auf  80  mg  im  fiitcr  feftgefefet.  ätö  SöfungSmittet 
toaste  man  reinen  SBeingeift  bon  annäljernb  40  ©etoidjtsprojcnt  Sllfoljol.  SBeiter  mürben  bie 
2?erfudE)e  auf  jtoeierlei  SBeife  ausgeführt,  einmal  tourben  bie  Söfungen  Don  SJenjalbeljtyb  unb 
Slaufoure  cinfad)  gemifd)t  unb  fte^en  gelaffen;  in  einer  jtoeiten  33erfud)8rei!)e  tourben  bie 
2JKfd)ttngen  beftillirt  unb  ba§  SDeftidat  fielen  gelaffen. 

l)  %v$.  $fjarm.  1863.  164.  40;    3t(^r.  anafyt.  (S^emie  1864.  3.  38. 
*)  Warm.  Central^  1887.  28.  569. 
')  $fyann.  $ofi  1894.  27.  321  unb  417. 
0  (5bb.  1894.  27.  390  unb  573. 
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Die  ju  ben  93erfud)cn  notfjtoenbige  üerbünnte  SBlaufäure  nmrbe  burdf)  Deftillation  oon 
fterroetjanfalium  mit  üerbünnter  ©d&toefelfäure  ^ergefteQt ;  ityr  ©eljalt  an  SBlauffiure  würbe 
ttjeifS  getm<f|t$analt)tifd),  ttyeite  nad)  bem  ©erfahren  üon  3f.  SBoIljarb1)  burd&  fcitriren  mit 
SJtyobanlaliumföfung  beftimmt.  Die  beregnete  9Menge  SBlaufäure  würbe  in  reinem  Slttoljol 
üon  40  ©ctmdjtsprojent  ju  einem  falben  Siter  gelöft.  Der  33enjatbcl)t)b  ttmrbe  mit  ©obatdfung 
geftijüttelt,  burd)  Deftillation  im  SBafferftoffftrome  gereinigt  unb  eine  gezogene  9ttcngc  in 
einer  gemeffenen  ÜWcnge  2ll!of|ot  üon  40  ©ehridjtsprojent  gelöft;  biefe  Söfung  ttmrbe  in  iebem 
ftalle  bt£  ju  bem  jeroeite  gemannten  ©rabe  mit  bemfelben  2ltfol)ol  üerbünnt. 

Die  SBeftimmung  ber  freien  SBtauffture  erfolgte  bei  ben  nad)ftel>enben  SBerfudjen  nadj  bem 
SScrfa^ren  Don  3.  SJolfyarb1),  ba$  bereit«  üon  ©.  ©regor*)  unb  ©.  ©tüdSmann8) 
bema^rt  befunben  nmrbe,  in  folgenber  3lu$fül)rungStoeife.  100  cem  ber  Söfung  nmrben  in 
einem  150  cem  Äölbdjen  mit  einer  überf dfjüffigen,  gemeffenen  SWenge  Vioo* Normal  *<3itber* 
nitratlöfung  üerfefet  unb  nad)  Umfdjütteln  mit  beftillirtem  ffiaffer  auf  150  cem  aufgefüllt. 
5Waö)bcm  ber  weige  Sftieberfd&lag  üon  ©janfilber  fidt|  abgefegt  Ijatte,  ttmrbe  bie  glüffigfeit  burdj 
ein  trotfeneS  ftilter  fittrirt.  100  cem  bc$  giltrateS  nmrben  mit  einer  Söfung  oon  ®ifen* 
Slmmoniafalaun  unb  einigen  £ropfen  ©atpeterfäure,  bie  üon  falpetriger  ©äure  üötlig  frei  toar, 
üerfefet  unb  mit  Vioo^ormaMRf)obanfatiumlöfung  ba$  überfdjüfffge  ©ilbernitrat  jurücftttrirt. 
Die  ©nbreaftion  ift  fetyr  fdjarf  unb  ba$  Skrfafjrcn  für  bie  SBeftimmung  ber  SJlaufäure  oor* 
Jüglid(  geeignet.  SJcmerft  fei  nodf),  baß  bie  in  ber  erften  ©palte  ber  folgenben  £ftfetd>en 
angegebenen  UnterfudjungSjeiten  tfjciltoeife  nur  annäljernb  ridjtig  finb,  ba  e8  nid)t  immer 
möglid)  toar,  bie  in  bem  33crfudf)$ptane  üorgefefjenen  3eitpunfte  9anä  8enöU  einjuljalten- 

a)  9$erfu<f|c  aber  baS  SJerbinbungSüermögen  üon  93enja(be^b  unb  SBlaufäurc 
beim  2Wifd)en  ftarf  üerbünnter  Söfungen  biefer  ©toffe. 
Die  erforber(id)en  Giengen  ^Benjalbel)t)b  unb  SBlauffture  nmrben  in  je  einem  falben  Sitcr 
Sltfofjol  üon  40  ©etmdjtsprojent  gelöft,  bie  Söfungen  in  einem  Äolben  jufammengegoffen, 
grünblid)  gcmifdjt  unb  bei  ginratertanpenttur  (im  ©ommer)  fielen  gelaffen;  üon  3*ü  ju  3C^ 
nmrben  groben  üon  Je  100  cem  f)erau$genommen  unb  auf  i^ren  ©cljalt  an  freier  SBlaufaure  geprüft. 

a)  Stofleimmbt:  30,4  mg  SMaufSure  unb  45  m?  »enjolbe^b  in  1  ßiter  £5firag. 

$n  biefem  galle  reicht  bie  SWcnge  beS  93enäalbef)t)be3  nicfyt  aus,  um  bie  gefammte 
Slaufaure  ju  binben.  Da  beß  SBenjalbe^bc^an^brin  eine  33erbinbung  glcidjer  ÜRotefefn 
Senjalbe^b  unb  SBfaufäurc  ift,  fo  üermögen  106  ©etoidjtstljeite  SBenjalbc^b  tljeorctifdf)  nur 
27  ©etmd)tgtf)eile  SBlaufäure  ju  binben.  Die  in  ber  Söfung  üorljanbenen  45  mg  SBenjalbe^b 
fönnen  ba^cr  im  günftigfteu  fjatfc  nur  11,5  mg  SBIaufäure  binben;  18,9  mg  SHauffiurc 
blieben  ba^er  aud^  in  bem  galle  in  freiem  3uftanbe  toorfjanben,  mxtn  ^  SJerbinbung  ber 
beiben  Äörper  quantitativ  üerliefc.  SBeftimmt  mürbe  in  allen  fällen  nur  bie  freie  SBlaufäure; 
ba  ber  ©efammtgeljalt  ber  Söfungen  an  Slaufäure  unb  SBenjalbe^b  belannt  ift,  lonnten  alle 
übrigen  ©palten  ber  SEäfeldjen  beregnet  merben.  ^cbem  ©ctoi(i)tötf)eile  gebunbener  SBlanfaurc 
entfpred^en  nad^  ber  formet  3,926  ©ctoi<i)t$tl)eile  gebunbenen  SBenjalbe^be^  unb  4,926  ®e* 
h)i$tdtl)eile  S3enjalbe^t)bc^an^brin. 


1)  «nnat.  Ctyem.  «p^arm.  1878.  190.  47. 

2)  3eitf^r.  analst,  tytmh  1894.  88.  30. 
■)  ^arm.  ?ofl  1894.  27.  217. 
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3n 

einem 

8itcr  ber  SRifdjung  waren  enthalten: 

3«t  ber 

grete  ©(oufäure 

©ebunbenc  ©lau- 
fäure 

greter  ©engalbefjtjb 

©ebunbener  ©eng* 
albeftyb 

ftenaatbetob* 
ctyanlftbrin 

llntcrfudjung 

ira$  brnt 
SKifdjen 

mg 

^rogent 

ber 
gefommten 
©laufäure 

rag 

^rogent 

ber 
gefornrnten 
©(aufäure 

mg 

$rogent 

be« 

gefommten 

©eng* 

albeftybe 

mg 

<ßrogent 

be* 

gefornrnten 

©eng* 

albelfob« 

mg 

SWo$  3  @tunben 

29,9 

98,4 

0,5 

1,6 

43,0 

95,6 

2,0 

4,4 

2,5 

n      5         „ 

28,2 

92,8 

2,2 

7,2 

36,4 

80,9 

8,6 

19,1 

10,8 

„       12:09 

26,9 

88,5 

3,5 

11,5 

31,3 

69,6 

13,7 

30,4 

19,2 

„    2  Sogen 

25r3 

83,2 

M 

16,8 

25,0 

55,6 

20,0 

44,4 

25,1 

•    4      „ 

24,5 

80,6 

5,9 

19,4 

21,8 

48,4 

23,2 

51,6 

29,1 

„    7      „ 

25,2 

82,9 

5,2 

17,1 

24,6 

54,7 

20,4 

45,3 

25,6 

-  10    „ 

23,5 

77,3 

6,9 

22,7 

17,9 

39,8 

27,1 

60,2 

34,0 

*  U      w 

24,3 

79,9 

6,1 

20,1 

21,1 

46,9 

23,9 

53,1 

30,0 

ß)  Bngetoanbt:  80,4  mg  ©lauf ante  unb  150  mg  ©engalbe^b  in  1  ßiter  Söfung. 


3n 

einem 

Otter  be 

r  2Rtfä)ung  roaren  enthalten: 

3eit  ber 
Unterfuä)ung 

grete  ©laufäure 

©ebunbene  ©lau* 
fäurc 

greier  ©engalbe^b 

©ebunbener  ©eng« 
albefftb 

Srngalbfljtib' 
ctjanbpbrin 

hq§  bem 
9Rifä)en 

mg 

?rogent 

ber 
gefornrnten 
©laufäure 

mg 

^rogent 

ber 
gefornrnten 
©laufäure 

mg 

^rogent 

be* 

gefornrnten 

©eng- 

albe^fib* 

mg 

ißrogent 

be« 

gefornrnten 

©eng- 

atbelftb* 

mg 

9?a4  2  etunben 

26,9 

88,4 

3,5 

11,6 

136,3 

90,9 

13,7 

9,1 

17,2 

»t    5     „ 

23,2 

76,2 

7,2 

23,8 

121,7 

81,1 

28,3 

18,9 

35,5 

»     1  Sag 

19,9 

65,6 

10,5 

34,4 

108,8 

72,5 

41,2 

27,5 

51,7 

»    2  Sagen 

12,6 

41,3 

17,8 

58,7 

80,1 

53,4 

69,9 

46,6 

87,7 

ff        *           w 

12,4 

40,7 

18,0 

59,3 

79,3 

52,9 

70,7 

47,1 

88,7 

f,    7      „ 

8,6 

28,4 

21,8 

71,6 

64,4 

42,9 

85,6 

57,1 

107,4 

«  10     „ 

7,0 

23,0 

23,4 

77,0 

58,1 

38,7 

91,9 

61,3 

115,3 

,.  14      „ 

8,2 

26,9 

22,2 

73,1 

62,8 

41,9 

87,2 

58,1 

109,4 

7)  Kngetoanbt:  79,2  mg  ©(auf Sure  unb  120  mg  ©engalbelftb  in  1  ßiter  ßöfung. 


"  3n 

einem  Siter  ber  üttifdjung  waren  enthalten: 

3eit  ber 

greie  ©(aufäure 

(Sebunbene  ©(au* 
fäure 

greier  ©engalbetyjb 

©ebunbenet  ©eng« 
albeffob 

«cnaalbdjtjb« 
ct)anf}t)brin 

Unterfudjung 

nad)  bem 
2Rifa>n 

mg 

$rogent 

ber 
gefornrnten 

mg 

$rogent 

ber 
gefornrnten 

mg 

^rogent 

be« 

gefornrnten 

©eng- 

albel)i)b« 

mg 

$rogent 

be* 

gefornrnten 

©eng* 

atbeftyb* 

4,3 

mg 

©(aufäure 

©laufäure 

5,1 

9tod)  2  ©tauben 

77,4 

97,7 

1,8 

2,3 

114,9 

95,7 

6,9 

»    5      „ 

73,3 

92,6 

5,9 

7,4 

96,8 

80,7 

23,2 

19,3 

29,1 

„   1  Sag 

68,8 

86,9 

10,4 

13,1 

79,4 

66,0 

40,8 

34,0 

51,2 

„    2  Sagen 

67,1 

84,7 

12,1 

15,3 

72,5 

60,4 

47,5 

39,6 

59,6 

n      *         n 

63,5 

80,2 

15,7 

19,8 

58,4 

48,7 

61,6 

51,3 

77,3 

n       i          n 

65,4 

82,6 

13,8 

17,4 

65,8 

54,8 

54,2 

45,2 

68,0 

.  10      ff 

62,9 

79,4 

16,3 

20,6 

55,0 

45,8 

65,0 

54,2 

81,3 

,14      ,, 

63,4 

80,1 

15,8 

19,9 

58f0 

48,3 

62,0 

51,7 

77,8 
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S)  Ängewanbi 

i:   79,2  mgr  Slattfattre  unb  400  mg  Senaalbelftb  in  1  ßiier  eSftmg. 

3n 

einem  Siter  ber  SWifdjung  waren  enthalten: 

3eit  ber 

greie  ©laufdure 

©ebunbene  ©lau* 
fäure 

greter  ©enjalbefyjb 

©ebunbener  ©eng- 
albetyb 

Bcnsalbefetifc 
etjanljtjbrin 

Unterfnd)nng 

nadj  bem 
2Kifd)en 

mg 

*ßrogent 

ber 
gefammten 

mg 

?rojent 

ber 
gefammten 

mg 

^rojent 

be« 

gefammten 

Sßtnf 

abebbe 

mg 

*ßrojent 

be6 

gefammten 

©eng- 

albelftb* 

mg 

©foufdure 

SBlaufäure 

Sfcadj  2  ©tunben 

73rl 

92,3 

6,1 

7,7 

376,1 

94,0 

23,9 

6,0 

30,0 

n       5        n 

63,6 

80,3 

15,6 

19,7 

338,8 

84,7 

61,2 

15,3 

76,8 

»    1  Sog 

49,5 

62,5 

29,7 

37,5 

283,4 

70,8 

116,6 

29,2 

146,3 

„     2  Sagen 

27,8 

35,1 

51,4 

64,9 

198,2 

49,5 

201,8 

50,5 

253,2 

w       *          tt 

25,1 

31,7 

54,1 

68,3 

187,6 

46,9 

212,4 

53,1 

266,5 

tt        •          #r 

17,7 

22,3 

61,5 

77,7 

158,6 

39,6 

241,4 

60,4 

303,9 

„  10      „ 

21,7 

27,4 

57,5 

72,6 

174,3 

43,6 

225,7 

56,4 

283,2 

ff  H      „ 

15,6 

19,7 

63,6 

80,3 

150,3 

37,6 

249,7 

62,4 

313,3 

b)   SJerfudje  über  bas  33erbinbung8bermögen  öon  SBcnjalbc^b  unb  Slaufäurc 
nadj  bcr  DeftiUation  bon  SKifdjungen  biefer  Stoffe  in  ftar!  öerbünnten 

Söfungen. 

Die  erforberlid&en  Söfungen  bon  ©enjalbeljijb  unb  SBfouffiure,  fotoie  Mc  9Mifd)ungen  ber* 
felben  nmrben  in  gleidjer  SGBcifc  feie  bei  ben  t>orf)ergel)enben  Skrfudjen  Ijergeftettt.  Die 
SKifdjungen  nmrben  aföbalb  ber  Deftittation  unterworfen,  bis  nur  no$  reines  SGBaffcr  über« 
ging.  Die  Deftittate  nmrben  auf  15°  ff.  abgelüf)lt  unb  bei  biefer  SEemperatur  mit  äBaffer 
auf  baS  urfprünglicfye  SSoIumen  (1  ?iter)  aufgefüllt.  Sitebann  (etwa  eine  ©tunbc  nadj  99e* 
enbigung  ber  Deftittation)  nmrbe  bie  erfte  SBlaufäurebeftimmung  ausgeführt. 


•) 

«ngetoanbt:  80,4  mg  »lauföure  unb  45  mgr  Senjalbe^b  in  1  ßtter  ßöfung. 

3n 

einem  Stter  ber  SRtfdjung  waren  enthalten: 

3eit  ber 
Unterfudjung 

greie  ©laufaure 

©ebnnbene  ©tau* 
fäure 

greier  ©enjalbeffob 

©ebunbener  ©enj* 
atbeftyb 

©cn  5aIbft)Db 
ctjanljtjbriit 

nadj  ©eenbigung 
ber  5)efttHation 

mg 

Jßrojent 

ber 
gefammten 
©taufänre 

mg 

^rojent 

ber 
gefammten 
©laufdure 

mg 

Sßrogent 

be* 

gefammten 

©eng- 

albe§t)b$ 

mg 

Sßrojent 

befl 

gefammten 

©eng- 

albelflb« 

mg 

Wa$  1  ©tunbe 

28,4 

93,4 

2,0 

6,6 

37,1 

82,4 

7,9 

17,6 

9,9 

„     5  ©tunben 

27,7 

91,1 

2,7 

8,9 

34,4 

76,4 

10,6 

23,6 

13,3 

„     1  2:og 

26,9 

88,5 

3,5 

11,5 

31,3 

69,6 

13,7 

30,4 

17,2 

„     2  Sagen 

25,9 

85,2 

4,5 

14,8 

27,3 

60,7 

17,7 

39,3 

22,2 

4 

rt       ^         ff 

25,4 

83,6 

5,0 

16,4 

25,4 

56,4 

19,6 

43,6 

24,6 

ff        ■          ff 

25,2 

82,9 

5,2 

17,1 

24,6 

54,9 

20,4 

45,1 

25,6 

n    10         n 

24,9 

81,9 

5,5 

18,1 

23,4 

52,0 

21,6 

48,0 

27,1 

ff  H      „ 

25,3 

83,2 

5,1 

16,8 

25,0 

55,6 

20,0 

44,4 

25,1 
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ß)  ttngttmrabt 

:  304  mg  »Maure  mtb  150  mg  »enjattefob  in  1  ßiter  ßöftrog. 

3i 

tt  einem  Siter  be 

r  üDMfdjung  waren  enthalten: 

3eit  ber  Unter* 

greic  ©laufäure 

©ebunbene  ©lau« 
fänre 

greier  ©enjalbetyjb 

©ebunbener  ©eng* 
albeljttb 

©enaalbe^b* 
cfyut^brin 

fudjung  nad) 

©eenbigung  ber 

$rojent 

$rojent 

^rogent 
be« 

^rojent 
be« 

Deputation 

mg 

ber 
gefammten 

mg 

ber 
gefammten 

mg 

gefammten 

©eng« 

atbettybg 

mg 

gefammten 

©eng* 

afbelftb* 

mg 

©laufäure 

©laufäure 

9tod)  1  @tratbe 

21,3 

70,1 

9,1 

29,9 

114,3 

76,2 

36,7 

23,8 

44,8 

„      5  ©tauben 

19,2 

63,2 

11,2 

36,8 

106,0 

70,7 

44,0 

29,3 

55,2 

n     i  Sag 

15,5 

51,0 

14,9 

49,0 

91,5 

61,0 

58,5 

39,0 

73,4 

„      2  Sagen 

12,0 

39,5 

18,4 

60,5 

77,8 

51,9 

72,2 

48,1 

90,6 

„      4      „ 

7,1 

23,4 

23,3 

76,6 

58,5 

39,0 

91,5 

61,0 

114,8 

»      7      „ 

8,7 

28,6 

21,7 

71,4 

64,8 

43,2 

85,2 

56,8 

106,9 

*    10      „ 

9,2 

30,3 

21,2 

69,7 

66,8 

44,5 

83,2 

55,5 

104,4 

»    H      „ 

M 

21,1 

24,0 

78,9 

55,8 

37,2 

94,2 

62,8 

118,2 

T)  «ngemanbt:  79,2  mg  »lauf Sure  nnb  120  mg  »enjatteltob  in  1  ßiter  gSfmtg. 


3n  einem 

Siter  ber  SWifdjung  toarer 

i  enthalten: 

3eit  ber  Unter« 
fuaptng  nad) 

greic  ©laufäure 

(Sebunbene  ©(au* 
fdure 

greier  ©engalbelftb 

©ebunbener  ©eng* 
albefflb 

ttenaalbe^b* 
ctyanbtybrin 

©eenbignng  ber 
Deputation 

mg 

$rogent 

ber 

gefammten 

mg 

$rojent 

ber 

gefammten 

mg 

<ßrogent 

be« 

gefammten 

©eng* 
atbeiftb* 

mg 

^ßrogent 

be« 

gefammten 

©eng- 

albeftyb« 

mg 

©laufäure 

©laufäure 

9taä)  1  ©tunbe 

75,5 

95,3 

3,7 

4,7 

106,5 

85,5 

14,5 

13,1 

18,2 

„     5  ©tunben 

74,1 

93,6 

5,1 

6,4 

100,0 

80,0 

20,0 

16,7 

25,1 

»     1  Xag 

72,4 

91,4 

6,8 

8,6 

93,3 

73,3 

26,7 

22,3 

33,5 

»     2  Sagen 

70,1 

88,5 

9,1 

11,5 

84,3 

64,3 

36,7 

29,8 

44,8 

ff           *           91 

68,9 

86,9 

10,3 

13,1 

79,6 

59,6 

40,4 

33,7 

50,7 

n         7         „ 

69,0 

87,1 

10,2 

12,9 

80,0 

60,0 

40,0 

33,3 

50,2 

*    10      „ 

68,3 

86,2 

10,9 

13,8 

77,2 

57,2 

42,8 

35,7 

53,7 

»    14      „ 

67,9 

85,7 

11,3 

14,3 

75,6 

55,6 

44,4 

37,0 

55,7 

*)  ttngenjanbt :  79,2  mg  »fottfaure  unb  400  mg  »enialbelflb  in  1  ßiter  ßöfung. 


3n  einem  Siter  ber  ÜRifdjung  waren  enthalten: 

3«t  ber  Unter« 

Innung  nad) 

©eenbigung  ber 

$efHttation 

greie  ©laufäure 

©ebunbene  ©lau- 
fäure 

greier  ©enjalbefyjb 

©ebunbener  ©eng* 
albelftb 

Bfnaalbe^b' 
ctjanfftbrin 

mg 

$rojent 

ber 

gefammten 

©laufäure 

mg 

$ro;ent 

ber 

gefammten 

©laufäure 

mg 

$rogent 

be« 

gefammten 

©eng* 

albelftb« 

mg 

$rogent 

be« 

gefammten 

©eng- 

albelftb« 

mg 

3todj  1  ©tunbe 
n     5  €>tunben 
n     1  Sag 
„     2  Sagen 
„     4      „ 

n        7         „ 

„    10      „ 
„    U      „ 

59,7 
51,2 
44,4 
35,4 
30,7 
30,9 
22,5 
22,1 

75,4 
64,6 
56,1 
44,7 
38,8 
39,0 
28,4 
27,9 

19,5 
28,0 
34,8 
43,8 
48,5 
48,3 
56,7 
57,1 

24,6 
35,4 
43,9 
55,3 
61,2 
61,0 
71,6 
72,1 

323,4 
290,1 
263,4 
228,0 
209,6 
210,4 
177,4 
175,8 

80,8 
72,5 
65,8 
57,0 
52,4 
52,6 
44,3 
43,9 

76,6 
109,9 
136,6 
172,0 
190,4 
189,6 
222,6 
224,2 

19,2 
27,5 
34,2 
43,0 
47,6 
47,4 
55,7 
56,1 

96,1 
137,9 
171,4 
215,8 
238,9 
237,9 
279,3 
281,3 
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3n  bem  folgenben  Säfeldfjen  finb  bie  #auptergebniffe  ber  öorfteljcnb  mitgeteilten  33cr* 
fudfje,  nämüd)  bic  SWengen  bcr  in  ben  einjelnen  fjäücn  gebunbenen  SBlaufäure,  ncbenetnanber- 
gepellt. 

9Sergleidf)cnbe  3uf°mmenPc^un8  bcr  (Ergcbniffe  bcr  SScrfu^c  über  bic 
33erbinbungSfäl)igfeit    öon    SBcnjalbc^b    unb  Slaufäure    in   ftarf  »erbunnten 
Söfungen  in  2llfof)ol  öon  40  ©emi^t^projent. 


3^  einem  Siter  ber  9Rifdjungen  mar  enthalten  gebunbene  ©laufäure  in 

«ßrojenten 

3ett  ber  Unterfu^ung 

ber 

gefammten  ©lanföure  bei  ©ennenbung  tum: 

nadj  bem  2Kifc^en  bcju>. 

30,4  mg  JBtauf&ure  unb 

30,4  mg  ©laufÄure  unb 

79,2  mg  SfaufAure  unb 

79,2  mg  Bfauffiurr  unb 

nadj  ©eenbtgitng  ber 

46  mg  »ensalbeljtjb 

160  mg  »enialbr^b 

120  mg  8en}atbef)&b 

400  mg  $rn£albef)t>ft 

3)e|Httation 

9*adj  bem 

9la$  ber 

Wad)  bem 

9la$  ber 

Warf)  bem 

9?a$  ber 

»a$  bem 

9a<6  brr 

9Ktfdjen 

SefttQation 

Sitten 

DefHOation 

SRifdjeu 

Sejtittarton 

Wifäen 

SefHllation 

9la$  1  bejro.  2  ©tunben 

lr6 

6,6 

11,6 

29,9 

2,3 

4,7 

7,7 

24,6 

„     5  ©tunben 

7,2 

8,9 

23,8 

36,8 

7,4 

6,4 

19,7 

35,4 

„     1  Sag 

11,5 

11,5 

34,4 

49,0 

13,1 

8,6 

37,5 

43,9 

*     2  Sagen 

16,8 

14,8 

58,7 

60,5 

15,3 

11,5 

64,9 

55,3 

»     ^      w 

19,4 

16,4 

59,3 

76,6 

19,8 

13,1 

68,3 

61,2 

-     7      „ 

17,1 

17,1 

71,6 

71,4 

17,4 

12,9 

77,7 

61,0 

*   10      „ 

22,7 

18,1 

77,0 

69,7 

20,6 

13,8 

72,8 

71,6 

„   U      „ 

20,1 

16,8 

73,1 

78,9 

19,9 

14,3 

80,3 

72,1 

Sing  biefen  SJerfudjen  ergiebt  fidf),  bog  SBenjalbeljtyb  nnb  SBlaufäure  beim 
ßufammentreffen  audf)  in  ftarf  öerbünnter  Söfung  fidO  mit  cinanber  ocrbtnbcn. 
3Me  33erbinbung  Doüjief)t  ftdf)  langfam  unb  aümäfylidf)  unb  fc^eint  nadf)  ctroa  einer  SBodfjc  einen 
fidf)  nidfjt  meljr  beränbernben  #ödf)fttoertl)  ju  erraten;  fie  ift  um  fo  bollfommener,  je  mcljr 
93enjalbe^b  borljanbcn  ift.  aber  felbft  bei  einem  erheblichen  Uebcrfdjuffe  an  Senjalbe^b 
tt)irb  nidt)t  bie  gefammte  SBlaufäure  gebunben;  eS  fdtjeint  fidt)  bielmetyr  ein  ©teid|)getmdt)tSjuftanb 
Ijerjuftellen,  bei  bem  neben  93enjalbef)t)bct)anl)i)brin  notf)  geiDtffe  Mengen  Senjatbe^b  unb 
SBlaufäure  in  freiem  ßuftanbe  in  ber  Söfung  befteljen. 

SWeucrbingS  ift  baS  ©erhalten  beS  SBenjalbeljtjbeS  unb  ber  SBlaufäure  ju  einanber  oon 
$.  gromm1)  für  bie  Äonjentrationen  ftubirt  toorben,  bie  bei  bem  offijinellen  SBittermanbcl* 
toaffer  in  %xaqt  fommen.  (Er  beftillirte  einerfeit«  bittere  SKanbeln  unb  mifd^te  anbererfeits 
öerbünnte  Söfungen  öon  Senjatbe^b  unb  SBlaufäure  unb  beftimmte  in  beiben  fällen  oon 
$eit  gu  Qtxt  ben  ©cljalt  ber  glüffigfeiten  an  freier  SBlaufäure.  Da«  (Ergebnis  bcr  SBerfuctjc 
cntfpradO  ooüftänbig  ben  Ijier  mitgeteilten,  gromm  glaubte  feftgefteüt  ju  tyaben,  bog  unter 
ben  SBerfyältniffen,  toie  fie  bei  bem  SBittermanbeltoaffcr  liegen,  ber  überhaupt  erreichbare  $ödt)ft* 
toertf)  beS  SBinbungSöermögenS  bon  SBenjalbeljt)b  unb  SBlaufäure  erjielt  roerbe,  toenn  auf  ein 
©cnridt)tgtl)eil  SBlaufäure  7  ©etoi(I)tStl)eile  SBcn}albcf)t)b  fommen;  ein  »eiterer  3ufafe  öon 
Scnjalbe^b  foUte  feine  fernere  Sinbung  oon  Slaufäure  mc^r  beiuirfen.  ätö  biefen  #ö$fi* 
toert^  fanb  Jromm  97,2%  gebunbene  »taufäure  neben  2,8%  freier  SBIaufäurc.  SRadf) 
einigen  SSerfud^en  öon  SB.  ©djieber2)  fd^eint  fic^  biefe«  Srgebnig  gfromm'S  nid^t  ju  beftätigen. 


«)  *pot$..3tg.  1897.  12.  254. 

*)  3ettför.  allgem.  öflen.  apot^-^er.  1897.  35.  522. 
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£>te  SSerfuc^e  Aber  ba£  «ermatten  be$  Bcnjalbeltobc^anltobrmS  bei  ber  fceftittatton  unb 
über  baS  BerbinbungSbermögen  Don  Benjatbefujb  unb  Blaufäure  in  berbünnten  Söfungen 
laifen  intereffante  ©djlufcfolgerungen  auf  ba£  Berl)ättni6  biefer  beiben  ©toffe  im  Äirfdj*  unb 
äroetfdjenbranntwcine  ju.  Die  genannten  Branntweine  berbanfen  iljren  ©efyalt  an  Bcnjatbelftb 
unb  Blaufäure  o^ne  ftmtfü  ber  ©egenwart  tum  3lmljgbaUn  in  ben  ©amen  unb  wal>rf<i)einlid& 
aud)  im  gfrudjtfleifdje  biefer  ©teinobftforten.  Da«  ©fyfofib  ämljgbatin  jerfätlt  bei  ber  ©äfyrung 
ber  Äirfdj^  unb  ßwetfd&enmaiföen  in  feine  Beftanbtyeile,  Dejtrofe  unb  Bcnjalbeltobctyanfyjbrin; 
ff^tered  ift  nadf)  ben  SBerfudjen  öon  ©.  fJelbfjauS1)  unb  D.  8inbe2)  nur  in  geringem 
STOaafce  in  Benjatbeltob  unb  freie  Blaufäure  gefpalten.  SQBirb  bie  bergotyrenc  3ftaifd)e  ab« 
btftiüirt,  fo  5crfäüt  ba£  Benjalbelftbctfanltobrin  beim  Berbampfen  in  Benjatbeltyb  unb  freie 
Blaufäure,  bie  ftd>  im  Deftiüate  allmäljlid)  wieber  junt  £l)eil  mit  einanber  berbinben;  nad| 
ben  Dörfer  mitgeteilten  Berfudfjen  wirb  bie  Berbinbung  biefer  beiben  ©toffe  etwa  nad)  einer 
©odje  iljren  #*d>ftwertl)  errettet  ljaben. 

ffiürbe  bie  $ru$tmaifd)e  foweit  abbeftillirt,  bafc  ber  gefammte  Benjalbelfob  unb  bie 
gefammte  Blaufäure  in  baS  Dcftiüat  gelangten/  unb  mürben  biefe  Berbinbungen  feinerlei 
djemifdje  Beränberungen  erleiben,  fo  mußten  bie  ©teinobftbranntweine  ftets  Benjalbel^b  unb 
Slanfäure  in  motefularer  üWenge  enthalten.  Qu  XBirflidOfeit  trifft  bieS  ni<J)t  ju.  Die  Btaufäure 
ift  ein  leidet  flüchtiger  Äörper,  ber  bei  ber  häufig  red&t  mangelhaften  Äüljlung  be$  Deputates 
fid)  in  nidf>t  unbeträchtlicher  STOenge  Dcrflüc^tigcn  fann;  in  befonberS  tjotym  2Jtofcc  wirb  bie£ 
eintreten,  wenn  bie  biete  9Raifd)e  bis  nalje  junt  Beginne  beS  ©iebenS  ofjite  aufgefegten  £etm 
mit  $ot}frücten  umgerührt  wirb.  Der  Benjatbel)t)b  anbererfeits  ift  ferner  flüdjtig,  fo  baß 
bei  ber  gewdljnlidf)  üblichen  ärt  ber  Deputation  ein  Ü^eil  beSfetben  im  föücfftanbe  bleibt  j 
mürbe  man  fo  lange  beftidiren,  bis  ber  gefammte  Senjalbe^b  übergegegangen  wäre,  fo  würbe 
baS  Deftittat  ju  berbünnt.  ftinbet  eine  Säuterung  beS  Branntweines,  b.  t).  eine  Äonjentration 
bed  älfoljolS  burdf)  nochmalige  Deflation  ftatt,  fo  ift  audf)  hiermit  wieber  ein  Berluft  an 
Scnjalbelftb  üerfnüpft. 

Benjalbeftyb  unb  Blaufäure  finb  beibe  djemifd)  leicht  beränberlicije  Körper.  Der  Benjatbcljtjb 
gd)t  jiemlid)  rafd>  an  ber  8uft  burcJ)  Hufnafjme  bon  ©auerftoff  in  Benjoefäure  über,  bie  fid) 
tyrerfeits  wieber  mit  ben  Sltloljolen  ju  (Eftern  berbinbet.  Die  Berljältniffe  bei  ben  Dbft* 
2Raifd)en  unb  «Branntweinen  finb  bie  gleiten;  im  ifirfd)*  unb  ^wetfcfyenbranntweine  würben 
foioo^l  freie  Benjoefäure  als  aud)  ganj  befonberS  Benjoefäure-ffifter  gefunben.  Die  .ßcrfcfetid)* 
feit  ber  Btaufäure  ift  ebenfalls  belannt;  unter  aufnähme  ber  (Elemente  beS  ©äff er«  gef)t  fie 
in  ameifenfaureS  Ammonium  aber: 

HCN  +  2  H»  0  =  HCOONH4 

Smeifenföure  unb  3lmmontaI  würben  im  Äirfd^*  unb  3^^f^cnbranntft)eine  ermittelt. 
J)cimit  fotl  inbeffen  nidfjt  gefagt  fein,  ba§  ber  gefammte  ©eljalt  biefer  Branntweine  an  ameifen* 
faurc  unb  ammonia!  au&  ber  Blaufäure  entftanben  fei;  bie«  ift  im  ©egentljcil  fe^r  unwahr* 
jdpmtid),  benn  biefe  beiben  Berbinbungen  finben  fid^  aud^  in  ja^treid^en  anbereu  Branntweinen, 
bie  frei  oon  Btaufäure  finb. 

©äljrenb  Benjatbe^b  unb  Blaufäure  in  freiem  3uftombe  fc^r  unbeftänbig  finb,  ift 
i^re  Serbinbung,  baS  Benjatbe^bc^an^brin,  er^eblid^  beftänbiger,  fofern  man  oon  bem  ftarl 

')  &$.  ¥l)arm.  1863.  164.  33;  3eitför.  ana^t.  (S^emie  1864.  8.  34. 
*}  fijaxm.  (5enttal§.  1887.  28.  365. 
Htf.  a.  b.  «aifftl.  ®ff«nb^eitSomte.    Qanb  XIV.  25 
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jerfefeenben  (Eiufluffe  bcr  (Erwärmung  abfielt.  SBei  ben  SBerfudjcn  mit  bem  Söenjalbetyjbctyan* 
Ijgbrin  tonnte  man  bcobadjten,  baß  biefe  SSerbtnbunj  fid^  fowoljt  in  reinem  3uftanbe  afö  audj 
in  fonjentrirter  ober  berbünnter  8öfung  lange  o^ne  3erfe6un8  f|ic(t.  liefern  Umftanbe  ift  e£ 
Wofyl  ju  berbanfen,  bafc  felbft  in  alten  ©teinobftbranntweinen  nod)  Heine  Mengen  ©taufäure 
in  gebunbenem  3uftanbe  nadjjuweifen  finb.  S)ie  freie  JBlaufäure  wirb  aflmäljlid)  jerfefet, 
wäfjrcnb  bie  gebunbene  Staufäure  trief  (änger  beftäubig  bleibt. 

Slugcr  mit  bem  33enjal)lbeljt)b  üermag  fid)  bie  JBlaufäure  aud)  mit  aßen  übrigen  Älbc- 
fjtyben  unb  betonen  ju  ©tjanfjtjbrinen  ju  berbinben.  SSon  biefen  fommt  für  bie  bei  ben 
^Branntweinen  borliegenben  S3erljäftniffe  nur  nod|  ber  äcetalbeljtyb  in  SBetradjt.  5)ag  biefer 
Äörper  bei  ber  SBinbung  ber  331aufäure  in  ben  ©teinobftbranntweinen  eine  Motte  ju  fptelen 
im  ©tanbe  ift,  lefyrt  fotgenbe  JBeobadjtung.  Site  man  einen  8left  eines  förfdf)branntwein*33orlaufe$, 
ber  längere  $eit  ftanb  unb  neben  2ütol)ol  unb  ffiffigätljer  größere  üWengen  SBlaufäure  unb  2lcetalbef)i)b, 
aber  feine  ©pur  93enja(be^b  enthielt,  prüfte,  würbe  feftgeftettt,  ba&  bie  SBlaufäure  ju  einem  bc 
trädjtlidjcn  Zi)dl  in  gebunbenem  ^uftanbe  üor^anben  war.  SWad)  Sage  ber  33erl|ättniffc  tonnte  fid)  bie 
SBfoufäure  nur  mit  bem  äcetalbcljijb  berbunben  ^aben  ju  äcctatbeljtybctjanfyibrin  ober  3ÄUd>fäuremtrü : 
CH3  -  CHO  +  HCN  =  CH8  -  CH<°*f . 

Die  ßjiftenj  biefer  SJerbinbung  würbe  juerft  bon  3.  SBiSlicenuS  *)  bermutljet,  ber 
burd)  ©inwirfung  bon  ©aljfäure  auf  ein  ©emifd)  bon  9lcetatbel)t)b  unb  SBfaufäure  bie  ©äfyrung^ 
mildjfäure  erhielt.  3Ä.  ©impfon  unb  81.  ©aut  icr  2)  ftettten  fie  burd)  (Sinwirfung  bon  waffer 
freier  SÖIaufäure  auf  9lcetatbe^b  bar;  fie  ift  eine  farblofe  ötige  3ffüffigfeit  bon  bitterem, 
fdjarfem  ©cfdjmacf  unb  an  bie  beiben  SBeftanbtljctfc  erinnenbem  ©erud).  Sei  —  21°  wirb  fie 
ftrupSbicf.  ©ie  fiebet  bei  182  bis  184  °,  beginnt  aber  fdjon  borfycr  fid^  in  if)re  Komponenten 
ju  jerfefeen,  bie  fid)  im  Deftittate  beim  ©teljen  wieber  vereinigen. 

3ur  ^bentifijirung  beS  2tcetalbel)tybct)anljt>brin8  würbe  ber  SSorlauf  am  SRücff(u&füt>ler 
mit  ©atjfäure  gefönt  unb  bann  beftittirt.    J)er  bon  Sltbef^b,  9l(fof|oI  unb  Sffigätljer   freie 
©eftiflationSrücIftanb  würbe  eingeengt,  mit  Steuer  aufgerüttelt   unb   ber  Äctljer   berbunftet. 
Sßenn  wirHidt)  9lcetalbel$bd)anljt)brm  bortag,  mußte  es  burd)  bie  ©aljfäure  in  äet^t)ltbcn 
mildjfäure  übergeführt  werben  unb  biefe  fid)  in  bem  ätljerifdjcn  SluSjuge  finben.    Da  nur  Heine 
Mengen  biefer  Säure  borfjanben  fein  tonnten  unb  ber  SftadjwciS  in  ber  gotm  beS  Qmt\alic$ 
baljer  nur  wenig  Slu^fid^t  auf  Srfotg  bot  würbe  fie  nad)  bem  ©erfahren  bon  SB.  2Binbifd> s) 
nadjgewiefen.    ©aSfelbe  beruht  barauf,  bafe  beim  @rl)ifeen  ber  ©äljrungSmüdjfäure  mit  fdjroadfoen 
DftybationSmitteln  Slcetalbe^b  abgefpatten  wirb,  bcr  tcidjt  ju  erfennen  ift.    2ttan   lofte  ben 
Sletljerrücfftanb  in  wenig  SBaffer,  fefete  eine  ftarf  berbünnte  8öfung  oon  ßattumbidjromat  unb 
einen  Kröpfen  ©c^wefelfäure  ^inju  unb  beftittirte.    Qm  Deftittate  tonnte  mit  alfattfdjer  Äafium 
Quedfitberfobiblofung    2Ubcf)t)b    beutlid^    nad^gcwie[en   werben,   womit  bie   Snwefen^eit    t>ou 
Slcetalbe^bc^an^brin  in  bem  Vorlaufe  erwiefen  ift. 

2.   Unterfudiungen  über  bie  üergä^rung  ber  pflaumenarten. 
Uebcr  bie  SSergä^rung  ber  pflaumenarten,  inöbefonbere  bcr  3^^cn,  liegen  bisher  nur 
bie  wenigen  Unterfuc^ungen  öon  3.  SBouffingault  (©.  323)  t>or,  bie  nur  einen  befd>ränften 

1)  Kxmal  <Sf)em.  ^arm.  1863.  128.  4. 

2)  Bull.  soc.  chim.  [2].  1867.  8.  279:    Compt.  rend.  1867.  65.  414. 
8)  3^r.  f.  ©ptrititfintmjWc  [2].  1887.  10.  88. 
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ginblid  in  bie  babei  obmaltenben  SSer^ättniffc  geftatten.    @S  würben  baf)er  ©äljrDerfudje  mit 

einer  9tei(}e  oon  ^flaumenarten  ausgeführt  unb  [otnotjl  bie  um>ergol)renen  als  aud)  bte  Der* 

gofyrenen  $flaumenfäfte  einer  eingeljenben  djemtfdjen  Prüfung  unterjogen.  Da  man  hierbei  gleid)* 

jritig  bie  Quelle  ber  SBtaufäure  beS  3metfd)enbranntmeineS  feftftedten  mottte,  überlieg  man  bie 

Pflaumen  unter  brei  oerfdjiebencn  SJebingungen  ber  ©äljruug,  einmal  oljne  Steine,  bann  mit 

ben  widerlegten  Steinen  unb  fdjliejjtid)  mit  ben  jerftoßenen  Steinen.     3Wan  oerfuf|r  babei 

folgenbermafcen:     Die  jur  Unterfudjung  beftimmten  3rrüd)te  mürben  in  öier  Steile  geseilt 

unb  jeber  Sfjetl  für  fid)  mit  ber  |)anb  entfteint  unb  bie  Steine  öermaljrt.    (Einen  SCfyetl  ber 

entfteinten  ftrüdjte  jerftampfte  man  in  einem  üWörfet  unb  brachte  baS  jerftampfte  grudjtffeifd) 

in  eine  ©taSflafdje;  eS  mürbe  bafür  Sorge  getragen,  baß  md)t  ein  Stein  in  bie  2Mfd>e  gelangte. 

einen  anbeten  Jfjett  ber  entfteinten  3rrüd)te  beljanbctte  man  gerabe  fo,  fügte  aber  fämmtli$e 

ju  ben  grüßten  gehörigen  un  Der  testen  Steine  ljutju  unb  mifd|te  beibeS  gut  burd)  einanber. 

Sud)  bei  bem  britten  Steile  ber  grüßte  mürbe  baS  entfteinte  3rrud)tfleifd)  jerftampft;  alSbann 

jerbrüttte  man  in  einem  eifernen  üßdrfer  fämmtlid)e  ju  biefem  Steile  ber  grüdjte  gehörigen 

^paumenfteine  unb  fügte  bie  jerftogene  SWaffc  ju  bem  jerftampften  fjrudjtffeifdje.    Die  biefen 

Waiden  mürben  in  geräumige  ©laSflafdjen  gebraut  unb  bort  ber  Selbftgäljrung  überlaffen. 

Sei  ben  erften  ©äl)rt>erfud)en  oerfd)lo&  man  Ik  ©äljrflafdjen  mit  einem  burdjbofyrten  Sforfftopfen, 

burd)  ben  eine  jrocimal  redjtminHig  gebogene  ©laSrötyre  führte;  baS  abmärtS  gerichtete  ©nbe 

ber  ©fosröljre  mürbe  in  SBaffer  getauft.     Durd)  bie  ©taSrötyre  fonnte  jmar  bie  bei  ber 

©äljrnng  entfteljenbe  Äoljlenfäure  entmeidjen,  ber  Zutritt  ber  8uft  ju  ber  gäljrcnben  2Waifd|e 

würbe  aber  ooüftänbig  oerljinbert.    Später  (gab  man  biefe  $Berfud>Sanorbnung  auf  unb  öerfalj 

bie  burdjboljrten  Stopfen  nur  mit  einer  engen  ©laSroljre  Don  40  cm  8 finge,   fo  baß  bie 

gäfjrenbe  2Raifd)e  mit  ber  8uft  in  SSerbinbung  ftanb.    hierfür  mar  bie  Ueberlegung  maßgebenb, 

bog  bie  $ergät>rung   ber  3mctfd)enmaifd)en  bc{  &er  ^erfteüung  beS  ßmetfäcnbranntmeineS 

niemals  unter  2uftabfd)lu§,  meift  totelmeljr  [ogar  bei  ganj  unbefdjränftem  fiuftjutrttt  ftattfinbet; 

ba  bie  ©egenmart  oon  Sauerftoff  oon  größter  SBebeutung  für  ben  ©erlauf  ber  ©äljrung  unb 

bie  3ufammenfefeung  ber  oergoljrcnen  SWaifdie  ift,  unb  um  bie  im  steinen  angepeilten  25erfurf)e 

ben  ©abrangen  in  ber  ^rajis  tnöglid^ft  anjupaffen,  mürbe  ein  befdjränfter  Suftjutritt  ju  ber 

gafjmtbcn  ÜÄaifdje  für  jmetfmäßig  unb  nottymenbig  erachtet.    Die  ©äfyrung  trat  in  allen  Ratten 

bafb  ein;  ber  %nf)alt  ber  glasen  mürbe  täglich  mehrmals  umgef Rüttelt.    5Wad|bem  bie  ©äljrung 

ber  §auptfad>e  nad)  beenbet  unb  bie  Äotylenfäureentmidetung  nur  no$  gering  mar,  mürben  bie 

Stoffen  feft  oerfdjloffen  unb  einer  mefyrmödjigen  5Wad)gäl)rung  überlaffen,  mobei  man  alle  brei 

läge  ben  Stopfen  lüftete. 

Da  eS  faum  möglid)  erfdjicn,  bie  Xrefter  ber  ^flaumenmaifdjen  ooüftänbig  auSjulaugen, 
begnügte  man  fid>  mit  ber  Unterredung  ber  aud  ben  oergo^renen  SWaifdjen  gewonnenen  Haren 
©öfte;  man  preßte  bie  SWaifdjen  burd)  ftittrirtüdjer  unb  filtrirte  ben  Saft  burd)  giltrirpapier. 
3n  gleicher  ©eife  befymbelte  man  aud)  baS  frifdje  jerftampfte  ftrudjtfleid)  jur  ©eminnuug 
eine*  Haren  unüergo^renen  ^flaumenfafted.  ^n  ben  Haren  Säften  beftimmte  man  bie  $id|te 
bei  15°  G.,  ben  öftraftgeljatt,  ben  rebujirenben  3uc*er/  bc*  ben  unüergof|renen  ^flaumenfäften 
öu^  ben  nad)  ber  Q[iU)erfion  rebujircnbeu  Qudtx,  bie  aRineralbeftanbt^eile,  bie  ©efammtfäure, 
in  ben  oergofjrenen  Säften  ferner  bie  flüchtigen  Säuren,  bie  ni^tpüd^tigen  Säuren,  bie 
flü^tigen  (Sfter,  ben  Sltfoljol  unb  bie  SBlaufäure;  ferner  [teilte  man  ben  ©e^alt  ber  Pflaumen 
ön  ^flaumenfteinen  feft.    SJlan  bebiente  fid)  babei  folgenber  SSerfa^ren: 

25* 
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1.  SSeftimmung  beS  ©eljalte*  ber  ^flaumenarten  an  ^flaumenftetnen.  ttinc 
gezogene  üßenge  Pflaumen  mürbe  entfteint,  bie  Steine ,  menn  nötfyig  burd>  Dorfidjtigrä 
Surften,  oon  gruäjtfleicl)  ööUtg  befreit,  an  ber  8uft  oberflädjfid)  getrorfnet  unb  gemogen. 

2.  3Me  SBeftimmung  berfcidjte  ber  ^flaumenfäfte  erfolgte  mit  #ülfe  be$  Dichte- 
fläfd$en$  CJfyfnometerS)  bei  15°  <£. 

3.  SBeftimmung  beS  SftraftgefyalteS.  a)  Direft.  SBon  ben  mmergoljrenen  ©äffen 
mürben  10  cem,  öon  ben  bergofyrenen  ©äften  25  cem  in  einer  ftod>en  ^latinfäale,  toit  fie 
für  bie  ©jtraftbeftimmung  im  ©eine  borgefdjriebcn  ift  *),  anf  bem  SBafferbabe  eingebampft, 
bann  in  einem  3eQcntrocfenfd)ranfe  21/«  ©tunben  auf  100°  ffi.  erljifet  unb  ber  SRüdftanb 
gemogen. 

b)  Qfnbireft  au«  ber  3Md)te.  S3ei  ber  (Ermittelung  beS  Sjtraftgef|alteS  aus  ber 
Dichte  bei  15°  6.  bebiente  man  ftd)  ber  Cjrtrafttafel  be£  SBerfafferS  *).  Sei  ben  unüergoljrcnen 
Säften  mürbe  ber  ber  SMdjtc  bei  15°  (£.  entforedjenbe  (Ejrtraftgeljalt  unmittelbar  ber  (Sytraft 
tafet  entnommen.  93ei  ben  bergoljrenen,  alfo!joU)altigen  ©äften  mürbe  bie  Didjte  ber  ent* 
geifteten,  auf  ben  urfprünglidjen  SRaum  mieber  aufgefüllten  glüffigfeit  nad)  ber  gormel  Don 
SCabarid1)  beregnet,    ©ie  tautet: 

Starbt  bebeutet: 

da  bie  $)id)te  ber  urfprünglidjen,  atfoljofljattigen  fjlüffigfeit  bei  15°  £.,  belogen  auf 
©affer  oon  15°  <L, 

d»  bie  ©idjte  beS  alfo^olifc^en,  auf  ben  urfprünglidjen  SRaum  aufgefüllten  ÜDeftittatcd 
ber  ftlüfftgfeit  bei  15°  £.,  bejogen  auf  «Baffer  Don  15°  ff., 

de  bie  IDid^te  ber  entgeifteten,  auf  ben  nrfprüngfid&en  SRaum  wieber  aufgefüllten  Srlüffig* 
feit  bei  15°  <£.,  bejogen  auf  «Baffer  Don  15°  <L 

£)cr  ju  bem  beregneten  ©ertlje  t)on  de  gehörige  Sjtraftgeljalt  mürbe  ber  Sjctrafttafel 
entnommen. 

4.  J)ie  JBeftimmung  beS  rebujirenben  Qndtx»  erfolgte  bei  ben  unoergoljrenen 
©äften  nad)  geeigneter  Verbannung  gemidjtöanafytifd)  mit  fteljling'fdjer  Söfung  nad)  bem  Don 
üßeifcl  angegebenen  ©erfahren;  ber  rebujirenbe  Qudtx  tourbe  als  $m>crtjU(fer  beregnet: 

5.  SBeftimmung  be8  nad|  ber  ftnuerfion  rebujirenben  $udtx$.  100  cem 
ber  fomeit  öerbünnten  unbcrgoljrencn  ©fifte,  baß  fie  niä)t  metyr  al$  1  %  Qvidtx  enthielten, 
mürben  mit  2  cem  fonjentrirter  ©aljfäure  V*  ©tunbe  im  fod)enben  SBafferbabe  ertyifct  unb 
alSbann  ber  rebujirenbe  QvL&tx  gemidjtSanatytifd)  mit  ge&ling'fdier  Sdfung  beftimmt;  ber  Qudtx 
murbc  als  ^uöcrtjucfer  beregnet.  SBon  bem  gefammten  nad)  ber  Qnüerfton  rebujirenben  ßuefer 
mürbe  ber  birelt  rebujirenbe  ßuefer  abgejogen  unb  ber  Unterfdjieb  burd)  STOuftiptifation  mit 
0,95  auf  fltoljrjucfer  umgerechnet.  Die  oergoljrenen  ©äfte  mürben  nid)t  auf  SRotyrjutfer 
geprüft,  ba  biefer  burd)  baS  Qfnoertin  ber  #efe  inöertirt  mirb. 

6.  SBeftimmung   beS   jueferfreien   SjtrafteS.    SSon  bem   ©efammtejtraftge^alte 


f)  Äart  ©inbifdj,  Die  fyuriföe  Unterfu^ung  unb  Seurtyeitung  M  SdnM.  ©crltn  1896  bei  3uttH* 
Springer.    @.  56. 

')  Äarl  5ötubifc^,  Xa\d  gur  (Srmtttelung  be«  3ucferge^alted  lüöfferiger  3iufer(5fungen  qü9  ber  Dtc^tt 
bei  15°  (5.  Sitötcidj  (Sjctrofttofel  für  bie  Untcrfudjung  öon  ©terr  ©ögweinen,  Süören,  gn^tfäften  u[m.  ©erfm 
1896  bei  3uüu«  ©pringer. 
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mürben  ber  ^troert juder  unb  ber  SRofjrjucfer  abgejogen;  man  benufcte  hierbei  bcn  burd)  fön* 
bautpfen  ber  ©äfte  gewonnenen  (Ejtraftwcrtlj. 

7.  SBeftiuimung  ber  aftineralbeftanbtljeile.  Der  gewogene  ©{traft  würbe  mit 
Heiner  glömme  berfoljlt,  bie  Äotyle  mit  feigem  Sßaffer  ausgelaugt,  getrodnet,  berbrannt,  ju 
ber  SCfc^e  ber  wäfferige  Äol)lenau$jug  gefügt,  bie  ftlüffigfcit  auf  bem  SBafferbabe  abgebampft, 
ber  Siüdftanb  fdjwad)  geglast  unb  gewogen. 

8.  Scftimmung  ber  ©efammtfäure.  25  cem  ber  ©äfte  würben  bis  ttafje  jum 
Sieben  erljifct  unb  mit  V^SRormakSßatronlauge  Ijcig  titrirt;  jur  ©rfennung  beS  Sättigung** 
punfteS  würbe  oiotetteä,  feljr  emj)finbtid)eS  8acfmu$papier  Dcrwenbet.  Die  ©efammtfäurc  würbe 
auf  Slepfelfäure  (QHeOs)  beregnet. 

9.  SBeftimmung  ber  flüchtigen  ©äuren,  ber  flüchtigen  ffiftcr  unb  be8 
älfofjols.  33on  250  cem  ber  öergoljrenen  ©äfte  würben  etwa  100  bis  150  cem  abbeftiUirt; 
baä  Deftittat  enthielt  ben  gefammten  SUIoljol,  bie  gefammten  fluchtigen  Sftcr  unb  einen  2TI)ciI 
ber  flüchtigen  Säuren.  2Ran  wedelte  bann  bie  Vorlage,  trieb  ben  9teft  ber  flüchtigen  ©äuren 
mit  ©afferbämpfen  über  unb  titrirtc  biefe  im  Deftiöate  mit  Vio^ormaUSllfalilauge.  2)ag  erftc 
Deftißat  würbe  ebenfalte  mit  Vio* Normal *3ttfaßfauge  titrirt,  hierauf  in  einem  Äolben  aus 
Jenaer  ©la$  mit  einer  gemeffenen,  überfdjüffigen  SWenge  Vi o*  Normal  *3llf alilauge  am  5Wücf* 
flu&füljler  gefönt,  woburd)  bie  flüchtigen  öfter  oerfeift  würben.  9laä}  bem  ©rfalten  würbe  bie 
ftlüffigteit  mit  Vio^ormat^ScIjwefelfäure  übersättigt  unb  ber  Ueberfdjuß  an  ©djwefelfäure  mit 
'/io  Sfermal^Ufalilauge  jurüdtitrirt.  Die  beim  (Eriken  ber  neutralen  fjlüffigfeit  mit  ber  Sauge 
wrbraud)te  üKenge  Htfali  würbe  burd)  ba$  SJerfeifen  ber  (Sfter  an  beren  ©äuren  gebunben. 
Die  flü^tigen  fjettfänren  würben  burdj  ÜMtiplüation  ber  jur  (Sättigung  gebrauchten  Stnjaljt 
Äubüjentimeter  Vio  Format  *  »Kalilauge  mit  0,006  auf  Sffigfäure,  bie  flüchtigen  ffifter  burdj 
äßultiplifation  ber  jum  S3erfeifen  gebrausten  Slnja^l  Äubifjentimeter  7io*SWomat*  »Kalilauge 
mit  0,0088  auf  <gffigfäure*»etlfolefter  beregnet.   »IS  ftnbifator  biente  hierbei  ftet^  $l)enolp!)talein. 

Die  jutefet  erhaltene  neutrale  ftlüffigfeit  würbe  beftittirt  unb  ba8  2)eftitlat,  ba$  ben 
gefammten  »lfol>ol  ber  oergo^renen  ©äfte  enthielt,  auf  250  cem  aufgefüllt,  üßan  beftimmte 
bie  Did|te  be£  DeftttlateS  bei  15°  ß.  unb  entnahm  ben  zugehörigen  »Ifoljolgeljaft  aus  ber 
2üfof)oltafel  be$  SBerfafferö.  Da  bie  unuergoljrenem  $flaumcnfäfte  frei  toon  »Ifofyol  finb  unb 
beftimmbare  STOengen  flüchtiger  ©Auren  unb  flüchtiger  (Sfter  ntdjt  enthalten,  würben  biefe  ©toffe 
nur  in  bcn  bergoljrenen  ©äften  beftimmt. 

Da  bie  lombinirte  ©eftimmung  ber  flüdjtigen  ©äureto,  ber  flüdjtigen  Cfter  unb  be$ 
Jllfoljote  bisher  nur  feiten  ausgeführt  worben  ift,  möge  ein  SBeifpicl  bie  3tuSfüf|rung 
beS  SJerfaljrenS  erläutern.  9Son  250  cem  oergoljrenem  ^flaumenfafte  würben  etwa  100  cem 
abbeftiUirt,  hierauf  bie  Vorlage  gewedjfelt  unb  ber  föeft  ber  flüdjtigen  ©äuren  mit  SBafferbampf 
wollig  übergetrieben.  Qnx  Sättigung  be8  erften  DeftillateS  waren  32,7  cem,  jur  ©ättigung 
bei  jtoriten  DeftiUate«  52,7  cem  Vio^ormal^lfalilaugc  erforberlid).  £>a$  neutralifirte  erfte 
DefttHat  würbe  mit  50  cem  Vio*5Wormal*2llfalilauge  gefönt,  bie  alfalifdje  gtüfftgleit  hierauf 
mit  20  cem  Vio^ormal^S^wcfelfäure  öerfefet,  woburd)  faure  Üteaftion  eintrat;  jur  ©ättigung 
ber  überfd&üffigen  ©d)Wefelfäure  waren  11,2  cem  Vio'SWormakSdjwefelfäure  erforberlid).  2ttan 
beftiütrtc  bie  neutrale  gtüffigfeit,   fußte  baS  Deftillat  bei  15°  S.  auf  250  cem  mit  »Baffer 

auf  unb  beftimmte  bie  3)id)te  ber  glüffigfeit  bei  15°  £.;  fie  betrug  d(j^  <£.)=0/9939. 
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a)  Seredjnung  bcr  flüchtigen  ©äuren.  Qux  Sättigung  bcr  flüchtigen  ©äurrn 
tourbcn  im  ®anjen  32,7  +  52,7  =  85,4  00111  Vio^ormal'ätfalilaugc  Derbraucfyt.  1  ccm 
Vio*$ßormal*2tlfalitauge  entf^rcdjcn  0,006  g  (gffigfäure  (CaH4O8  =  60).  Den  85,4  ccm 
Vio*$ßormat*2lffalilauge  cntfpredjcn  ba^er  85,4  .  0,006  =  0,5124  g  (gffigfäure.    Diefe  finb 

in  250  ccm  be$  bergoljrenen  ©afteS  enthalten,  in  100  ccm  ©aft  jtnb  fomit  - '    -     = 
0,205  g  (Sffigfäure. 

b)  JBeredjnung  ber  flüchtigen  (Sfter.    SSon  ben  nadjträglid)  sugefefcten  20  ccm 

Vio^ormakSdjfoefelfäure  würben  11,2  ccm  mit  Vio^ormal^llalilauge  jurücftitrirt.  8,8  ccm 

würben  bemnad)  jur  Sättigung  ber  anfangt  jugefefcten  50  ccm   Vio*9Gormal*2llfalilauge  Der* 

braucht,  foweit  biefe  nidjt  burd)  baS  93erfeifen  ber  ©fter  gebunben  mürben;  jur  93erfeifung  bcr 

öfter   waren  fomit  50  —  8,8  =  41,2  ccm  Vio*SWormal*SltTalilauge   erforberlid).     1  ccm 

Vio*$ftormal*Sltfalilauge  entferedjen  0,0088  g  gffigfäurc^et^Iefter  (C4H802  =  88).    $>cn 

41,2  ccm  Vio^ormal*2llfalilauge  entfpredjen  bat>er  41,2  . 0,0088  =  0,363  g  flüchtige  @ftcr. 

Diefe  finb  in  250  ccm  be3   bergoljrenen  ©afteS   enthalten;  in  100  ccm  ©oft  fmb  fomit 

0  363 

-y£-  =  0,145  g  flüchtige  (gfter  enthalten. 

c)  Scrcdjnung  beS  SltfoljotS.     Das  auf  ben   urfpr  Anglichen  SRaum  be$  @aftc$ 

aufgefüßte  DeftiHat  Ijatte  bie  SDid^te  d(^  £.)  =  0,9939;  biefer  Did)te  entfpre^en  nad)  be$ 

SSerfafferS  älfoljottafel  3,35  g  älloljol  in  100  ccm  beS  toergofjrenen  ©afteS. 

10,  Seftimmung  ber  nidjtflüdjtigen  ©äuren.    Die  nidjtflüdjtigen  ©äuren  würben 

au$  ber  ©cfammtfäure  unb  ben  flüchtigen  ©äuren  beregnet.    33a  bie  nid)tflüd>tigen  ©äuren 

als  äepfelfäure  auSgebrücft  werben  follten,  mußten  bie  al$  (Sffigfäure  angegebenen  fluchtigen 

©äuren  auf  Sepfelfäure  umgerechnet  werben.     Die  Sffigfäure  ift  einbaftfd),  bie  äepfelfäurc 

jweibafifd).     ^eber  SWolefel  Sffigfäure  C2H4O2  =  60  entfprtd)t   fomit   beim   SCitriren  mit 

134. 
Sltfali  Vi  3WoIe!eI  »epfelfäure  Vi  C4H605  =  ^=  67,  unb  einem  ©ewitySÜjcile  efftgfäure 

entfpredjen    -^=1,117  ®tto\fy$Ü)t\U  äepfelfäure.     üttan  multiptijirte   fyiernad)   btc  als 

(Sffigfäure  berechneten  SBertlje  für  bie  flüchtigen  ©äuren  mit  1,117  unb  jog  ba£  $robuft 
üon  bem  SBertfye  ber  ©efammtfäure  ab;  ber  Unterfdjieb  ftettte  bie  ni^tflüc^tigen  ©äuren,  als 
9lepfelfäure  beregnet,  bar.  Da  bie  unbergoljrenen  ^flaumeufäfte  feine  flüchtigen  ©äuren 
enthalten,  ift  bei  biefen  bie  ©efammtfäure  ben  nid)tftüd)tigen  ©äuren  gleid). 

Die  ©äljrüerfudje  würben  auf  alle  ^flaumenartcn  ausgebest,  bie  man  auf  bem  ^Berliner 
SKarfte  öorfanb.  Da  es  fid}  bei  ben  ^flaumenarten  um  jaljlrcidjc  ©pielarten  Rubelt,  beren 
botanifdje  ^Benennungen  bem  SScrfaffer  unbefannt  finb,  möge  eS  genügen,  fyier  bie  Spanien,  mit 
benen  bie  grüdjtc  bon  ben  SBerfäufern  belegt  würben,  auf jufüljren  unb  fie  nad)  ©röfce,  ftorm 
unb  garbe  ju  fennjeidjnen.    gotgenbe  ^3flaumenarten  mürben  in  2lrbcit  genommen: 

1.  #unbepffaumen,  Hein  (oon  ber  ©röße  ber  SMirabetten),  runb,  rotl);  eine  jiemlid) 
uneble  grut^t. 

2.  ©tengelpftaumen,  mittelgroß,  runblid}  btö  tänglic^,  rot^. 

3.  SDHrabeUen,  Hein,  runb,  gelb,  eine  tooljlfdjmecfenbe,  aromatifd^c,  fe^r  beliebte 
^Jflaumenart. 
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4.  äprifofenpftaumen,  mittelgroß,  runb,  rotf). 

5.  Unbergleid&lidfce  Pflaumen,  groß,  runb,  rotl). 

6.  Diamantpftaumcn,  mittelgroß,  längli^runbti^,  gelb. 

7.  SRenefloben  (föemeflauben),  groß,  runb,  gelbtid)*grün,  eine  fcljr  faftige,  aromatifdje, 
beliebte  $f(aumenart. 

8.  ©roße  gelbe  @ierpflaumen,  fetjr  groß,  längltd),  gelb. 

9.  ^rinjeß^uwelpflaumen,  mittelgroß,  runb,  rotl). 

10.  SReftarinen,  glatte,  nid&t  behaarte  $ftrfid)e,  groß,  runb,  gelb. 

11.  3wetfd>en  Dom  ^Berliner  2ttarfte. 

12.  85renn*3^ctf^en  aus  bem  SReidjSlanbe  Clfaß*8otl)rittgen,  öon  #errn  ^Jrofeffor 
Dr.  8artl>  in  Sotmor,  früher  in  SRufadf),  bem  ©efunbljeitSamte  auf  SBunfd)  überfanbt. 

Die  Unterfudjung  ber  ^flaumenfäfte  im  unöcrgoljrenen  unb  im  oergoljrenen  3uftanl)e 
führte  ju  ben  in  ber  nadtfteljenben  £afet  (Seite  384—387)  jufammengeftellten  ©rgebniffen, 
wobei  ju  bemerfen  ift,  baß  bie  SBlaufäurejaljlen  fyier  nidfjt  mit  aufgeführt  Worten  finb. 

ffiie  aus  ber  3ufammenftellung  erfidt)tli$  ift,  enthalten  bie  untersten  ^flaumenartcn 
neben  3nöertjucf er  fämmtlid)  föoJjrjuder  in  meljr  ober  weniger  großen  SWengen;  als  bcfonberS 
reid^  an  SRofyrjuder  erwiefen  fic^  bie  ßtoetföen.  Der  ftntoertjuder  überwog  inbeffen  ben 
SRo^rjuder  in  allen  fallen,  aud|  bei  ben  3toriföei*/  9^8  erljeblid).  SBergleidfjt  man  bie  t>or* 
fteljenben  Qcfylm  mit  ben  in  bem  erften  Äbfdjnitte  aufgeführten  UnterfudjungSergebniffen,  foweit 
in  biefen  ber  Üto^rjurfer  Serüdfidjtigung  gefunben  l)at,  fo  ergiebt  fid),  baß  ber  SRo^rjuder* 
geaalt  ber  Pflaumen  ein  redfjt  fdjwanfenber  ift.  Die  in  ber  Siteratur  angegebenen  föoljrjuder* 
mertlje  ftnb  meift  fefyr  groß.  Der  SJerfaffer  fanb  bei  weiterer  Prüfung  biefer  grage  in  Der* 
fdjiebencn  ^flaumenarten  jum  £ljeil  einen  bebeutenb  niebrigeren  JRo^rjuderge^alt;  ©tenget* 
pflaumen  enthielten  j.  SB.  nur  0,19  g,  äprifofcnpflaumen  nur  0,30  g  unb  $rinjeß*3uwel* 
pflaumen  nur  0,13  g  föoljrjuder  in  100  ccm. 

Der  ©efammtjudergcfyalt  ber  Pflaumen  fd&wanft  innerhalb  jiemlid)  weiter  ©renjen; 
gerbet  fpielen  fowofyl  bie  Spielarten  als  aud)  ber  SReifungSjuftanb,  bie  Witterung,  ber  ©tanb* 
ort,  bie  Sobcnbcfdjaffcn^cit  u.  f.  w.  eine  Stolle.  $n  ber  Wlttyiafy  ber  ftälle  wirb  ber  fjofye 
^ucferge^alt  ber  reifen  Trauben  nidjt  erreidjt,  unb  aud)  bie  $irfdt)en  enthalten  meift  größere 
3udermengen.  #icr  madjen  nur  bie  ^Berliner  3^etfc^en  mit  16,60  g  ©cfammtjuder  in 
100  ccm  ©aft  eine  ausnähme. 

Der  juderfreie  (Kjrtraftreft  ber  ^flaumenarten  ift  fet)r  groß;  er  betrögt  gewö^nlid^  4 
bis  6  g  in  100  ccm  ©aft.  Der  juderfreie  (Sjftraftreft  ber  reifen  SBeintraubcn  ift  ertjeblidt) 
niebriger,  ber  ber  Äirfd^en  bagegen  meift  nodE)  größer.  Uebcr  bie  SBeftanbtljeife  beS  juderfreien 
gjtraftrefteS  ber  ^flaumenarten  liegen  feine  eingeljenben  Unterfudtjungen  toor;  außer  ben  nidf)t* 
fluchtigen  ©äuren  unb  ben  SfWineralbeftanbtljeiten  finb  fie  faft  unbelannt.  SJerfefct  man  einen 
vergoltenen  ^flaumenfaft  mit  ftarfem  Sälfoljot,  fo  entftefyt  ein  biefer  ooluminöfer  Sfticberfdjlag, 
ber  ftdt)  jufammenbatlt  unb  waljrfdfjeinlidf)  größtenteils  aus  ^eftinftoffen  beftcljt;  biefer  (Stoff 
madjt  einen  beträdf)tlidt)en  Xljeil  beS  juderfreien  SjtraftrefteS  ber  Pflaumen  aus. 

Die  burd)  Cinbampfen  gemeffener  SWengen  ber  ^flaumeufäfte  gewonnenen  (Sjtraftjaljlen 
fmb  burd^weg  Meiner  als  bie  aus  ben  Didfjten  abgeleiteten  SBert^e  für  ben  ©efammtcjtraft* 
B^alt.    Da  bie  hierbei  oerwenbete  ©jtrafttafel  in  Sßirflid&feU  eine  SRotjrjudertafel  ift,  wirb 
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1 
2 
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17 
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Umßciube   b e r   S$ergäl)rung 


Untoergoljrcner  ©aft 

Ofjne  ©teine  öergoljren 

2Rit  ben  uimerfefeten  ©teinen  toergoljren 
3Rit  bcn  jerquetfajtcn  ©teinen  toergo^ren 


Untoergoljrcner  ©oft 

Ofnte  ©teine  toergo&reit 

2Rit  ben  untoerlefcten  ©teilten  bergoljren 
SWit  ben  jerquetfdjten  ©teinen  toergoljren 


Untoergoljrcner  ©oft 

Df>nc  ©teine  »ergofjrett  ..... 
üRit  beit  unöerfefcten  ©teilten  toergoljren 
SWit  ben  gerquctfdjten  ©teinen  bergofjren 


Unfcergoljreuer  ©oft 

Olwte  ©teine  bergo^ren 

SWit  ben  unberlefcten  ©teinen.  toergoljren 
2Rit  ben  gerquetfcfycn  ©tetnen  toergoljren 


Untoergofcrener  ©aft 

Dtyne  ©teine  bergotjren 

9Äit  ben  unöerlefcten  ©teinen  ttergofpen 
üRit  ben  jerquetfdjten  ©tetnen  toergofjren 


Untocrgoljrcner  ©oft 

D\)ut  ©teine  toergo^ren 

SWit  ben  unterlegten  ©teilten  toergofjren 
2Rit  ben  jerquetfdjten  ©tetnen  toergoljren 


Untoergoljrener  ©oft     ...... 

Dlpte  ©teine  bergoljren 

2Rit  ben  unoerlefeten  ©teinen  öergoljren 
SRit  ben  jerquetfdjten  ©teinen  »ergoßen 


garbe  ber  Waren 
©äfte 


2* 


3n     100  com 


S 


5 
ö  1 


1. 

9nnbe< 

100  g 

t>on  ben  ©tiefen  befreite 

rötf)iia)gefb 

1,0657 

16,88 

17,04 

braungelb 

1,0124 

5,27 

5P61 

braungelb 

1,0140 

5,73 

6,07 

bunfelbraungelb 

1,0141 

5,87 

6,07 

2.    et  eng,  et* 

100  g 

toou  ben  ©tiefen  befreite 

rofarotfj 

1,0450 

11,43 

11,65 

rötylicfaelb 

1,0116 

..   4,11 

4,44 

toiolettbraun 

1,0097 

3,65 

3,90 

grünfiajbrauit 

1,0102 

3,51 

3,67 

3.    SRira. 

100  g 

r»on  ben  ©Helen  befreite 

röttjlidjgelb 

1,0553 

14,01 

14,33 

(jeflgefb 

1,0142 

4,91 

5,25 

hellgelb 

1,0144 

4,98 

5,3« 

grünlichgelb 

1,0158 

5,31 

5,71 

4.  ttpritofen« 

100  g 

tun  ben  ©tiefen  befreite 

rjeHrot^ 

1,0500 

12,52 

12,95 

braun 

1,0121 

4,65 

4,81 

gelbbraun 

1,0118 

4,38 

4,57 

bunfetbrauit 

1,0132 

4,62 

4,91 

5. 

llnt>ergfet$li$e 

100  g 

Don  ben  ©Helen  befreite 

r)elIrot^ 

1,0541 

13,74 

14,01 

rotbraun 

1,0137 

5,07 

5,17 

rotbraun 

1,0132 

4,99 

5,11 

toiolettbraun 

1,0143 

5,19 

5,43 

6.   SHamant* 

100  g 

bon  ben  ©tiefen  befreite 

hellgelb 

1,0460 

11,63 

11,91 

rotbraun 

1,0178 

5,95 

6,02 

rotbraun 

1,0161 

5,50 

5,64 

rotbraun 

1,0174 

5,62 

5,89 

• 

7.   ©rflue 

100  g 

bon  ben  ©Hefen  befreite 

fldb 

1,0455 

11,60 

11,78 

braun 

1,0145 

4,63 

4,% 

hellbraun 

1,0151 

4,84 

5,25 

grflnlidjbraun 

1,0152 

4,79 

5,19 
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bcr  Maren  ©<ifte  waren   enthalten 

%* 

'S« 
II 

CO 

gf 

8     6 

B     B    ^ 

:«  sa  t* 

*T  Ä"    B 

S  •£-  <& 

b  e  p 

©  ^3 

.2»    -  ö  B 

Sa£Ö 
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sie? 
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o 
g 

£ 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

pflaumen. 

grfiä)te  enthielten  4,59  g  ©tetne. 

9,96 

1,77 

5,15 

0,675 

1,464 

— 

1,464 

— 

— 

0,54 

— 

4,73 

0,554 

1,176 

0,096 

1,069 

0,088 

5,26 

0,57 

— 

5,16 

0,566 

1,156 

0,075 

1,073 

0,046 

5,38 

0,57 

— 

5,30 

0,560 

1,089 

0,076 

1,047 

0,054 

5,32 

pflaumen. 

grüßte  entfetten  4,71  g  ©tetne. 

6,81 

1,28 

3,34 

0,614 

1,263 

— 

1,263 

— 

— 

0,52 

— 

3,59 

0,523 

0,943 

0,086 

0,847 

0,058 

3,06 

0,50 

— 

3,15 

0,503 

0,815 

0,196 

0,598 

0,030 

2,94 

0,46 

— 

3,05 

0,487 

0,836 

0,221 

0,600 

0,187 

2,72 

bellen. 

ftrütye  enthielten  5,23  g  ©tetne. 

7,58 

2,12 

4,31 

0,647 

1,497 

— 

1,497 

— 

— 

0,84 

— 

4,07 

0,580 

0,962 

0,225 

0,714 

0,145 

3,35 

0,72 

— 

4,26 

0,592 

1,110 

0,068 

1,033 

0,039 

3,52 

0,89 

— 

4,42 

0,617 

1,110 

0,106 

0,991 

0,056 

3,46 

pflaumen. 

grüßte  entgelten  4,49  g  ©trine. 

7,53 

0,90 

4,09 

0,528 

1,564 

— 

1,564 

— 

— 

0,42 

_ 

4,23 

0,415 

1,404 

0,082 

1,315 

0,048 

3,58 

0,45 

— 

3,93 

0,433 

1,299 

0,133 

1,148 

0,087 

3,23 

0,48 

— 

4,14 

0,451 

1,417 

0,058 

1,353 

0,049 

3,17 

Pflaumen. 

grO^te  entgelten  4,11  g  ©teilte. 

7,14 

1,88 

4,72 

0,546 

1,818 

— 

1,818 

— 

— 

0,40 

— 

4,67 

0,415 

1,537 

0,097 

1,430 

0,116 

3,46 

0,42 

— 

4,57 

0,436 

1,511 

0,083 

1,418 

0,070 

3,64 

0,45 

— 

4,74 

0,452 

1,531 

0,083 

1,438 

0,039 

3,69 

pflaumen. 

grüßte  entgelten  5,40  g  ©tetne. 

4,67 

1,68 

5,28 

0,677 

1,765 

— 

1,765 

— 

— 

0,58 

— 

5,37 

0,544 

1,624 

0,132 

1,477 

0,094 

3,00 

0,48 

— 

5,02 

0,530 

1,577 

0,110 

1,454 

0,078 

3,12 

0,42 

— 

5,20 

0,571 

1,665 

0,122 

1,529 

0,107 

2,94 

ftenettoben. 

grüßte  entgelten  4,39  g  ©trine. 

6,04 

1,42 

4,14 

0,609 

1,370 

- 

1,370 

— 

_ 

0,61 

— 

4,02 

0,586 

1,042 

0,156 

0,868 

0,081 

2,55 

0,58 

— 

4,26 

0,582 

1,210 

0,116 

1,073 

0,040 

2,82 

0,43 

— 

4,36 

0,603 

1,223 

0,068 

1,148 

0,061 

2,66 
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30 
31 
32 


33 
34 
35 
36 


37 
38 
39 
40 


41 
42 
43 
44 


45 
46 
47 

48 


Unbergofn-eiter  ©oft 

Dfjne  ©teilte  toergofjren 

ÜÄit  ben  unterlegten  Steinen  tergofjren 
üRit  ben  gerquetfdjteu  ©teinen  tergofjreu 


Untergoljrener  ©oft 

Oljite  ©teilte  tergofjren 

2Hit  ben  unterlegten  ©teilten  tevgoljreu 
äfftt  ben  serquetfdjten  ©teinen  »ergoßen 


Unöergoljrener  ©oft 

Dijne  ©teine  tergofjren     .... 
2Hit  ben  unterlegten  ©teinen  üergofjren 
SJttt  ben  aerquetfdjteu  ©teinen  tergofjren 


Untergebener  ©oft 

Dljne  ©tetne  t>ergof)ren 

2Wit  ben  unterlegten  ©teinen  tergofjren 
SRit  ben  jerquetfdjten  ©teinen  öergoljren 


Untergoljrener  ©oft 

Ofjne  ©teine  üergofjren 

SRit  ben  unterlegten  ©teilten  tergofjren 
2Rit  ben  gerquetfdjten  ©teinen  öergoljren 


gang  fdnoadj  fjcflgefb, 
füfl  farblos 
gelbbraun 
gelbbraun 
bunfclbrauu 


Ijeflrotfj 

gelbbraun 

gclbrotlj- 

l'Ötfjlidj 


Ijettgelbliä) 
l>cHgelblicr) 

braungelb 
Ijellgelblia) 


braungelb 
gelbrotlj 
gelbrotfj 
gelbrotl; 


braungelb 
gelbrotlj 
gelbrotfj 
gelbrotl) 


8.  ©rofje   gelbe 
100  g  oon  ben  ©tiefen  befreite 


1,0574 

1,0151 
1,0140 
1,0143 


14,52 

5,06 
5,10 
5,11 


14,87 

5,45 
5,38 
5,38 


1,0457 

11,60 

1,0156 

4,63 

1,0141 

4,76 

1,0146 

4,82 

1,0559 

14,33 

1,0100 

4,27 

1,0091 

3,82 

1,0096 

4,03 

9.   $ringeß* 

100  g  pon  ben  ©Helen  befreite 

11,83 

4,91 

4,91 

4,99 

10.  $etta* 

100  g  oon  ben  ©teinen  befreite 

14,48 

4,63 

4,11 

4,39 

11.  3»etfä)en  com 

100  g  r>on  ben  ©tiefen  Befreite 

28,07 

5,94 

5,71 

5,82 

12.  3u>etf$en 

100  g  toon  ben  ©Helen  befreite 

14,12 

4,55 

4,65 

4,96 


1,0849 

21,84 

1,0104 

5,90 

1,0101 

5,59 

1,0105 

5,66 

1,0545 

13,64 

1,0090 

4,28 

1,0097 

4,41 

1,0110 

4,69 

biefe  Slbtoeidjung  ber  beiben  ffijtraftipcrt^c   tooljl  in  erftcr  8ime  burd)  ben  Ijoljen  ©eljalt  ber 
$flaumenfäfte  an  nidjt  jueferartigen  e^traftbeftanbt^etlen  öerurfadjt. 

1)er  ©efyatt  ber  ^flamnenarten  an  ©äuren  ift  als  Ijod)  ju  bejei^nen;  er  überfteigt  ben 
gemöt^nüc^  beobachteten  Säuregehalt  ber  reifen  SBeintrauben  unb  ber  fügen  #irfd>en  bebeutenb 
unb  crrcidjt  in  ber  9Ke^rja^  ber  gälte  ben  ©äuregeljalt  ber  fauren  ßirfdjcn,  ben  er  fogar 
jum  £()eil  überfteigt.  eine  in  bie  Slugen  fprtngenbe  $uSnaljme  Neroon  madjen  bie  unter* 
fugten  $mt\tyn,  bereu  ©aft  toefentlid)  weniger  ©äure  enthält  als  bie  übrigen  ^ffoumenarten. 
Stud)  an  SÄineralbeftaubt^eilen  finb  bie  Pflaumen  jtcmlid)  retd);  fie  flehen  tyier  etoa  auf 
gleicher  ©tufe  mit  ben  Äirfdjen  uub  übertreffen  bie  ©etntrauben. 
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ifßje 


ff 


Sierpftaumen. 

$rüdjtc  tnt&ieften  3,16  g  ©teilte. 


7,37 


2,42 


4,73 


0r55  —  4,51 

0,50  —  4,60 

0,41  —  4,70 

Suaetpflaumen. 

grüßte  einleiten  4,97  g  ©teine. 

6,36  0,84 

0,35 

0,50 

0,48 

r  i  n  c  n. 

grüßte  entgelten  7,88  g 

8,17  2,75 

0,77 

0,64 

0,66 

Berliner  2Äarfte. 

grüßte  entgelten  5,08  g 

11,43  5,17 

0,65 

0,61 

0,59 

oaf  ffinfadj. 

grüßte  entgelten  5,88  g 


5,42 
0,54 
0,55 
0,64 


4,26 


©teilte. 
3,41 
3,50 
3,18 
3,37 

©teine. 
5,24 
5,25 
4,98 
5,07 

©teine. 
3,96 
3,74 
3,86 
4,05 


0,544 

0,426 
0,422 
0,454 


1,785 

1,450 
1,511 
1,437 


0,065 
0,206 
0,070 


0,618 
0,521 
0,526 
0,551 


0,578 
0,460 
0,442 
0,470 


0,662 
0,562 
0,581 
0,595 


1,056 
0,963 
0,675 
0,889 


0,548 
0,515 
0,541 
0,535 


0,561 
0,495 
0,508 
0,604 


0,098 
0,177 
0,190 


0,064 
0,084 
0,117 


0,091 
0,140 
0,218 


1,785 

1,378 
1,283 
1,360 


1,056 
0,853 
0,478 
0,667 


0,548 
0,443 
0,448 
0,404 


0,561 
0,393 
0,352 
0,358 


0,408 
0,217 
0,208 


4,40 

0,572 

1,491 

— 

1,491 

— 

4,28 

0,484 

1,437 

0,137 

1,286 

0,510 

4,26 

0,489 

1,457 

0,076 

1,373 

0,030 

4,34 

0,507 

1,346 

0,041 

1,319 

0,054 

0,055 
0,106 
0,159 


0,093 
0,126 
0,209 


0,068 
0,063 
0,096 


3,29 
3,75 
3,58 


1,82 
2,66 
2,55 


4,41 
3,75 
4,23 


7,39 
6,99 
6,99 


4,83 
4,65 
4,59 


Söenn  aud)  bie  toorliegenben  ©8!jrung$berfu<i)e  lein  abfcfyliejjenbcS  Urtyetf  über  bie  SBer* 
Urning  ber  ^ffoumenarten  geftatten,  fo  finb  fie  bod)  jaljtrcid)  genug,  um  einige  tf)atföd)lid)c 
fteftfteffungcn  magert  ju  fönnen.  ©utfrretfyenb  bem  ^ucfergcljafte  ber  Pflaumen  ift  bic  SWenge 
be3  bei  ber  ©etyrung  entftetjenben  SHIoljolS  toielfad)  ntc^t  groß;  nur  bie  juderreifyren  Pflaumen* 
arten,  namentttd)  bie  Qmt\fym,  gaben  alfofyolreidjere  SDlaifdjen.  Die  Sudbeute  an  Süfoljol  ift,  t)cr- 
glichen  mit  ber  ÜWenge  ber  bei  ber  ©äfyrung  toerfcfyuunbenen  ^ueferarten  (5Ro^rjuder  unb  3nt>trt» 
judter)  unb  mit  SBerücfp^tigung  ber  Umftänbe,  unter  benen  bie  ©äfyrung  berläuft,  jictnlid)  be* 
friebigenb.  Die  teueren  muffen  ate  nid)t  befonberS  günftig  bejeidjnet  Kerben.  Sin  ^ufafc 
Don  £efe  ftnbet  bei  ber  ©äljruug  ber  Pflaumen  nid)t  ftatt,  aurf)  #efenäljrftoffe  toerben  nidjt  ju*< 
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gefefct,  obmofyl  bie  Pflaumen  nur  Meine  9Kengen  fticfftoffljaltiger  ©eftanbttyeile  enthalten,    ©ine 
^Regelung  ber  Temperatur,  bei  ber  bie  ©äfjrung  ber  Pflaumen  toertäuft,  ift  in  ben  praftifd>cn  93c* 
trieben  faft  nirgenbS  üblidf)  unb  mürbe  aud)  bei  ben  öorliegenben  Unterfudjungen  im  Älcincn  nidft 
ausgeführt;  bie  ©äfpung  erfolgte  bielmeljr  bei  ber  gerabe  Ijerrfdjenben  3immertemperatur  unb 
mar  allen  ©djmanfungen  berfetben  untermorfen.    Diefe  Umftänbe  bringen  eS  mit  ftd^,  bog  btc 
©äfyrung  ber  biefen  ^ffamnenmaiföen  jiemlid)  tangfam  unb  träge  toerläuft;   ben  Qxoetfäcu* 
brennern  ift  eS  moljt  befannt,  bog  bie  2ßaifd)en  bielfadf)  „fdjmergäljrig"  finb.    ®S  ift  Ipcrnad) 
erMärlid),  baß  ein  £f)eil  beS  gäljrfäfyigen  ßudterS  jur  Qtit,  a(d  bie  SKaifc^en  unterfudfjt  würben, 
nodj  tüc^t  oergofyren  mar.    Die  SKaifcljen  maren  nodj  nidjt  tröttig  auSgegoljren,  fonbern  nocf> 
in  langfamer  Sttadfjgäljrung  begriffen,  beren  SMenbung  inbeffen  t)oraudftc^t(td^  nod|  lange  Qtit 
in  änfprudf)  genommen  Ijätte.   Die  praftifdjen  SJrenner  lönnen  mit  ber  Dcftiüation  nid&t  bis 
jur  völligen  SBeenbigung  ber  ©äljrung  märten,  obmoljt  baburdf)  tfjcorctifd)  eine  etmaS  größere 
2Hfol)otmenge  entfielen  mürbe;  beim  in  ber  gmifdjenjeit  toürbc  bie  öergo^rene  2ßaifdf)c  entroeber 
gänjlid)  öerberben  ober  bodO  burdf)  SJerbunftung,  D^bation  unb  d^emifd^e  Umfcfcung  ein  biet  grö* 
ßcrer  SSerluft  an  Sllfoljol  eintreten,  als  burd)  bie  SSergä^rung  ber  menigen  3*l)ntelpro}ente  3ucfer 
gemonnen  mürbe.    Der  ©eljatt  ber  bergoljrenen  üftaifdjen  an  rebujirenbem  Qudtx  betrug  meift 
mel)r  als  0,5  g  in  100  cem  ©aft  unb  ftieg  bis  0,9  g  in  100  ccm.    ®S  mfire  berfet>lt,  auf 
©runb  biefer  Srgebniffe  bie  ©egenmart  einer  ferner  oergäljrenben,  rebujirenben  3u<terart  in  ben 
Pflaumen  anjuneljmcn;  bie  borftefjenben  Darlegungen  genügen,  um  baS  ßurücf bleiben  Heiner 
aWengcn  an  fid)  leidet  bergäfjrbarer  3u^crartcu  in  bcn  bergofyrenen  ^flaumenmaifdjen  befriebi* 
genb  ju  erMären.    Die  bcrgoljrenen  Äirfd^enmaifc^en  enthielten  meift  etmaS  meniger  rebusirenben 
3ncfer;  audj  bie  aus  Weintrauben  gemonnenen  ^ungmeine,  bie  etma  mit  ben  fyier  borliegcnben 
oergoljrenen  ^flaumenfäften  bergleidfjbar  finb,  enthalten  befauntüd)  ftetS  nod>  einige  QtfyntcV 
projente  Qudtv. 

Der  bei  ber  ©äljruug  ber  ^flaumenmaifd^en  gebitbete  älfoljot  tritt  bei  ber  Unterfudjung 
ber  bergoljrenen  9Waifd)en  nic^t  feiner  gangen  2J?cnge  nadf)  in  ©rfdjemung.  Da  bie  üßaifd^en 
mä^renb  ber  ©äljrung  mit  ber  8uft  in  SBerü^rung  finb,  öerbunftet  ein  5E1)eil  beS  2llfol)olS; 
inSbefonbere  nimmt  bie  entmeid^enbe  Äoljtenfäure  gemiffe  SWengen  t>on  Sllfoljol  mit  fid)  fort. 
(Sin  anberer  £f)eit  beS  SllfoljolS  mirb  ju  Sllbe^b  unb  (Sffigfäure  ojtjbirt;  bie  teuere  oerbinbet 
fid)  mieber  jum  £()eil  mit  SHfofyot  ju  @ffigfäure*2let^tefter.  #iernadf)  mar  nid(t  barauf  ju 
rennen,  ba%  man  bie  t^eoretifd^e  ausbeute  an  Sllfo^ot  audf)  nur  annä^ernb  erreid^te;  bicS  ift 
benn  aud)  bei  feinem  ber  ©äljr&erfudje  ber  3faü. 

Der  ^o^e  ©e^att  ber  ?}flaumenfäfte  an  judferfreiem  (Eftraft  pnbet  fid^  aud^  bei  ben  Der* 
gofyrcnen  (Säften  mieber.  Der  ©e^alt  ber  oergo^veuen  ©äfte  an  SRineralbeftanbt^eilen  ift  als 
fyodt)  ju  bejeic^nen,  er  ift  aber  burd&meg  geringer  aö  bei  ben  frifdfjen  ©äften;  bei  ben  früher 
untersten  ^irfd^en  enthielten  umgefe^rt  bie  vergoltenen  ©äfte  burd^meg  me^r  WxntxaU 
beftanbt^eile  als  bie  frifd^en  ©äfte.  Die  nid^tflüd^tigen  ©äuren  merben,  mie  bei  ben  ©ein* 
trauben  unb  förfdjen,  bei  ber  ©äbrung  jum  Xtyil  jerfe^t;  bie  üergo^renen  $flaumenfäfte 
enthalten  ba^er  ftetS  meniger  nid)tflüdE)tige  Säuren  als  bie  frifrf)cn  ©äfte.  £rofebem  bei  ber 
©ä^rung  uodf)  eine  nid^tflüd^tige  ©äure,  bie  JBernfteinfäure,  unb  gemiffe  üWengen  fCüd^ttger 
©äuren  neu  gebilbet  merben,  unb  trofebem  bei  ber  ®ät)rung  in  gfolge  beS  (Entmei^enS  oon 
Äo^lenfäure  unb  SJerbunftenS  Don  2llfo^ol  unb  Söaffer  eine  Äonjentration  ber  äßaif^en« 
flüffigleit  ftattfinbet,  enthalten  bie  vergo^renen  üftaifdjen  meniger  ©efammtfäure  als  bie  frifdfjen 
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©äfte;  nur  in  einem  fratte,  bei  ben  mit  ben  jerquetfdjten  Steinen  oergofjrenen  Stufac^er 
3»ttfdjen  (9tr.  48  ber  £afel),  war  bie  ©efammtfäure  ber  oergoljrcnen  ÜRaifc^e  Ijöljer  ate  bie 
be£  frifdjen  ©afteS.  Die  üftenge  ber  bei  ber  ©äfjrung  oerfdfjwinbenbcn  md)tflüd)tigen  ©äuren 
ift  bei  ben  einjelnen  33erfud)en  feljr  oerfdjieben;  fte  fötoanft  jwifcfyen  0,1  unb  nafjegu  0,8  g 
in  100  cem  ©aft.  SBeldfje  Umftänbe  anf  bie  @rö§e  ber  3crfefeu^fl  be*  ni<J)tflücI)tigen  ©äuren 
bei  ber  ©äljrung  oon  (Einfluß  finb,  tagt  fid)  nid)t  erfennen. 

2ftüd(>tige  ©äuren  unb  flüdjtige  (Sfter  finb  in  aüen  oergotyrenen  $flaumenmaifd)en  ent* 

galten;  fte  befielen  grö&tentljeite  au«  (Sffigfäure  unb  bereu  Slet^lefter.    Die  2Renge  biefer  33e* 

ftanbtfjeite  ift  in  ben  oerfdjiebenen  9Raifdt)en  feljr  wedftfetnb,  trofebem  bie  ©äl)rung$bebingungen 

in  aüra  gälten  mögtid)ft  gleidfjmä&ig  waren;  ber  ©etyatt  ber  oergolpenen  ü»aifd)en  an  flüdf>* 

tigen  ©öuren,   ote  (Sffigfäure  beregnet,  f djwanfte  jwifdjen  0,04  unb  0,22  g  in   100  cem 

©aft,  an  flüchtigen  (Sftern,  atö  (Sffigfäure^etfyjlefter  beregnet,  jwifdjen  0,03  unb  0,51  g  in 

100  cem  ©aft.     «Belege  Umftänbe  für  bie  mefyr  ober  weniger  ftarfe  SBUbung  ber  (Sffigfäure 

unb  beren  (Efter  mafigebenb  finb,  fonnte  ni$t  ermittelt  werben.    3Son  ftntereffe  ift  ba8  33er* 

fjältnifj   jwifdjen   ben   flüchtigen  ©äuren,   ben  flüchtigen   (Sftern   unb    bem    9llfof)olgel)atte. 

ÜRan    fonnte   annehmen,   ba&   bei   annäljernb    gleichem   SUfoljotgeljatte    um    fo  mefjr   ®e* 

legenljeit    jur  SBilbung   oon   flüchtigen  (Sftern    gegeben    wäre,    Je    meljr   flüchtige    ©äuren 

oortyanben  finb,   bafc  otfo  jwifdjcn  ben  flüchtigen  ©äuren  unb  ben  flüchtigen  (Efteru   ein  be* 

ftimmteS,  menigftcnS  annäljernb  gleidfjbleibeubeS  SSerljältniß  beftelje.    Die«  ift  aber  burdjauS 

nidjt  ber  galt,  baS  SSer^ältnig  ber  flüchtigen  ©äuren  ju  ben  flüchtigen  (Sftern  fdjwanft  oiel* 

mcljr  innerhalb  weiter  ©renjen.     Die  SWatfdjcn  mit   bem  ungewöljnlid)  Ijofycn  ©ehalte  an 

flüchtigen  (Sftern  oon  0,510  unb  0,408  g  in  100  cem  enthalten  3.  SJ.  nur   0,137   unb 

0,065  g  flüdfjtige  ©äuren  in  100  cem;  anbererfeitS  enthält  bie  ÜWaiföe  mit  0,218  g  flüdjti* 

gen  ©äuren  in  100  cem  nur  0,096  g  flüchtige  (Sfter  in  100  cem. 

9«d)t  nur  bie  flüchtigen  ©äuren,  fonbern  auef)  bie  nid)tflüdjtigen  ©äuren  ber  oergoljrencn 
grudjtmaifdjen  oerbinben  fi$  jum  SCIjeü  mit  bem  Sttoljot  ju  (Sftern.  (SS  fdt)ien  oon  guter* 
*lfo  feftjufteßcn,  bis  ju  weitem  ©rabe  bie  SSercfterung  ber  ni$tflü$tigen  ©äuren  fortfdjreitet; 
bie  »erju^e  würben  mit  ben  unter  oerfd)iebenen  Umftänben  oergofjrenen  3wetfd)enmaifd)eu 
ausgeführt.  2ttan  bebiente  fid)  babei  beS  fotgenben,  auf  attc  oergoljrenen,  nid)tflüd)tige  unb 
flüdjtige  ©äuren  unb  (Sfter  entyattenben  fttüffigfeiten,  j.  85.  audf)  auf  ©ein,  anwenbbaren 
SerfaljrenS  jur  SBeftimmung  ber  @efammt*(Efter  unb  ber  nid&tflüdjtigen  (Sfter. 

SBcftimmung  ber  ©efammt*(Efter  unb  ber  md)tflüd()tigen  (Sfter  in  ben  ocrgotjrenen 

^ftaumenmaifd^cn. 

©runbjüge  beS  SBerfatjrenS.  2Kan  oerfefct  bie  SWaifc^e  mit  einer  gemeffenen  3)?enge 
einer  titrirten  «Ifalilauge,  fo  bog  bie  freien  ©äuren  gefättigt  werben  unb  nodj  ein  erf>ebfiti)er 
Ueberfdfjufe  oon  «llati  oorf)anben  ift.  2Wit  bem  überfd^üffigen  «Kali  oerfeift  man  bie  (Sfter, 
überfättigt  aföbann  bie  aßalifc^e  glüfflgfcit  mit  einer  gemeffenen  SÄenge  einer  titrirten 
©<J)Wefetfäure  unb  titrirt  ben  Ueberfd^ug  ber  ©äure  mit  Slffalilauge  jurücf.  Da«  bei  bem  ©er» 
fahren  gebunbene  »Ifati  ift  t^eilweife  jum  ©ättigen  ber  freien  ©äuren,  t^eilweife  jum  SBer* 
fetfen  ber  (Sfter  »erbraust  worben.  Die  jum  Sättigen  ber  freien  ©äuren  erforberfidje  SWenge 
älfali  ift  bereit«  bei  ber  SBeftimmung  ber  ©efammtfäure  ermittelt  worben;  man  jie^t 
fte  oon  bem  gefammten    oerbraud)tcn   SlKali    ab   unb   erhält  at«    Unterfd^ieb    bie    SKenge 
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Stttati,  tue  jur  SBerfeifung  ber  (Efter  erforberlid|  toax.     Die  Cfter  »erben,  ba  bie  (Sfefammt* 
faure  als  Slepfetfäure  angegeben  toirb,  als  »epfetfäurebiätltotefter  a*/^^  ™  *   „  bcredjnet. 

Ausführung  be5  83 erfaljrenS.  ffiine  abgemeffene  SKenge  SMfdje  ttrirb  in  einer 
glafdje  Don  300  bis  400  cem  Qfn^alt  mit  foöiel  Vio  *5Wormal*8lt!atitauge  oerfefet,  bafc  bie 
2Rifd)ung  ftarf  atfalifd)  ift;  man  oerftopft  bie  glaföe  unb  tagt  bie  2Äifd)ung  24  ©tunben  bei 
geiüöljntidjcr  SCemperatur  fielen.  Sßad)  Verlauf  biefer  3eit  W  M*  SJerfeifung  öoffenbet. 
3Äan  fügt  ju  ber  SDftfdjung  eine  überfdjüffige,  abgemeffene  SWenge  Vio4ßormat*©d)toefclfäiire, 
fo  bafc  bie  gtüffigfeit  faner  hrirb.  Der  Ueberfdjug  an  ©d>n>efelfäure  ttrirb  mit  Vio^ormal- 
9ltf  alilauge  jurücftitrirt,  toobei  empfinblid)eS  blaubioletteS  SacfmuSpapier  jur  (Srfenmmg  bc£ 
©ätttgungSpunlteS  bient. 

Seredjnung  ber  ®efammt*(£fter.    SS  bebeute: 

a  bie  Äubifjcntimeter  üWaiföe,  bie  in  arbeit  genommen  ttmrben, 

b  bie  Äubifjentimeter  Vi o Normal *ä(f atilange,  bie  jn  a  cem  2Waifd)e  gefefet  mürben, 

c  bie  Äubifjentimeter  Vio*^ormal*©d)tocfelfäure,  bie  nad)  bem  SSerfcifen  jn  ber  alfa* 
lifdjen  SWifdjung  gefefet  ttmrben, 

d  bie  Äubüjentimeter  Vio^ormat^Sttfatitange,   bie  jum  3urücftitriren  ber  ©d>h>efcl* 
faure  ©erbraust  mürben, 

e  bie  Äubifjentimcter  Vio^ormal^tlfatilauge,  bie  jur  ©ättignng  ber  freien  ©äuren  in 
a  cem  3Äaifd)e  erforberlid)  maren. 

Qu  a  cem  üttaifd)e  mürben  juerft  b  cem  unb  bann  d  cem  Vio*  Format  *3Uf atitauge 

gefefet.   3um  Eintritt  ber  SWeutralifation  mar  ber  gufafe  Don  c  cem  Vio*9fo)rmal*©d)mefrifäurc 

erforberlid).    (SS  bleiben  bemnad)  (b  +  d  —  c)  cem  Vio*5Wormat*2llfalüauge  jur  Sättigung 

ber  freien  ©äuren  unb  jur  SSerfeifung  ber  Sfter  in  a  cem  SWaifdje  übrig.    £ur  ©ättigung 

ber  freien  ©äuren  atiein  finb  e  cem  Vio*  SWormat *2llf alilauge  erforberlid);  ba^cr  mürben  sur 

SJerfeifung  ber  ffifter  allein  (b  +  d  —  c  —  e)  cem  Vio^ormat^lfatitauge  berbraudjt.     3ur 

»erfeifung  Don  1  Sttolefet  »epfctfäurebiätl)t)lefter  C8Hu0ß  =  190  finb  2  äMefel  «ßati^brat 

190 
notljmenbig;  jebem  Äubif jentimeter  Vio4ttormat*3llfatitauge  entfpred»en  batyer     ^  =  0,0095  g 

«epfelfäurebiätljtjtefter  unb  ben  (b  +  d  — c  — e)  cem  Vio  Format  *»lf atilauge  entfpredjen 
0,0095  (b  +  d  —  c  —  e)  ©ramm  2tepfetfäurcbiätf)t)lefter.  Diefc  SWenge  ftnbet  fid)  in  a  com 
3Ratfd)e;  in  100  cem  2Kaifd|e  finb  baljer  enthalten: 

x  =  — — *— ^ 5JZL?2  ©ramm  ®efammt*@fter,  als  äcpfelfäurcbiätlfolefter  beregnet. 

a 

Seifpiel.  SBon  einer  öergo^renen  3metfd)enmaif<i)e  mürben  50  cem  in  Strbcit  genommen, 
mit  100  cem  Vio  * Sttormat*  »Kalilauge  oerfeift,  hierauf  50  cem  Vio* SWormat'Sdjmcf elfäure  ju* 
gefugt;  bis  jum  Eintritte  ber  SWeutralifation  mußten  fobann  nod)  13,8  cem  Vio^ormal* 
Sltfalüauge  l)injugefefet  derben-  ßur  ©ättigung  ber  freien  ©äuren  in  50  cem  SWaiföe  maren 
38,5  cem  Vio*9Jormat*2ttfati(auge  erforbertid^  (bie  SWaif^e  enthielt  0,515  g  ©efammtfäurc, 
als  »epfelfäure  beregnet,  in  100  cem).  |)ier  ift  a  =  50,  b  =  100,  c  =  50,  d=13,8, 
e  =  38,5.    Dal)er  enthält  bie  SWaifc^e  in  100  cem: 

g  =  0,95  (100+ 133 -50- 88,5)  =048,e   a,famm„sf(„|    „,   „„„„„,„„ 

biät^tefter  berechnet. 
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93ered)nung  ber  nid)tflüd|Hgen  öfter.  Die  md)tflüd|tigen  öfter  bcr  bergofyrencn 
äßaiföm  »erben  aus  tyrem  ©ehalte  an  @efammt*(Sftern  unb  an  flüchtigen  (Sftern  beregnet.  Die 
©cfammt -öfter  unb  bie  nic^tflu^tigcn  öfter  Kerben  ate  2lcpf elf äurebiät^t^Icftcr ,  bie  flüchtigen 
öfter  als  öffigfäureät^Iefter  angegeben;  um  biefe  öfterarten  in  93ejiet)ung  ju  einanber  ju 
bringen  unb  einen  $3ergteid)  ju  ermöglichen,  ift  es  not!jtt>enbig,  aud)  bie  flüchtigen  öfter  als 
3lepfelfäurcbiät^lefter  auSjubrücfen.  3)urd)  2  ÜWolefel  Äalium^brat  »erben  2  ÜWoIefel 
ölTiöföurdt^tcfter,  aber  nur  1  ÜMefet  Sfcpfelffiurebiätlfotefter  öerfeift;  bei  ber  SSerfeifung  ftnb 
jomit  2  SKolelel  <5ffigfäureätlfl(efier  2C4H80S  =  2  -  88  =  176  gleid)tt>ertl)ig  mit  1  ÜWolefel 

Sfepfdfäurcbiätfyjlefter  C8H14O5  =  190.   ^ebem  ©ramm  (Sffigfäureätlfllefier  entfprecf)en  ba^er 

190 
bei  bcr  Serfetfung  j=^  =  1,08  g  aepfelfäurebiät^lefter.     <£ntl)ätt   ba^er   eine   SWaifdje   in 

100  cem  a  ©ramm  ©efammt*6fter,  als  SUpfelfäurebtätlftlefter  beregnet,  unb  b  ©ramm  flüchtige 
öfter,  aU  öffigfäureät^Icfter  beregnet,  fo  entfprefyn  ben  b  ©ramm  öf(igfäureätf)t)teftcr 
1,08  b  ®ramm  «epfetfaurebiät^lefter.  Der  Unterfdjieb  ber  ®efammt<(£fier  unb  ber  flüchtigen 
öfter,  beibe  ate  «epfelfäurebiätfjtjteftcr  beregnet,  ift  gleich  beut  ©ehalte  ber  2WaifcI)e  au  nic^t- 
flüchtigen  ßftern,  ebenfalls  ate  S(epfclfäurebifitl)t)lefter  berechnet,  b.  \}.  e3  finb  enthalten: 
x  =  (a  — 1,08  b)  ©ramm  nid|tflücf)tige  (Efter,  ate  «epfetfäurebifit^lefter  beregnet, 
in  100  cem  2Baifd)e. 

Qn  bem  fotgenben  £fifeld)cn  finb  bie  örgebniffe  ber  Unterfudjung  einiger  öergoljrenen 
^flaumemnaifdjen  auf  ityren  ©etyalt  an  @efammt*@ftern  unb  nid)tflüd)tigcn  öftern  jufammen* 
gefteHt;  }um  3?ergtctd)e  finb  aud)  bie  flüchtigen  öfter,  bie  ©efammtfäure,  bie  nid}tflüd)tigen 
Säuren  unb  bie  flüchtigen  Säuren  beigefügt  toorben. 


3n  100  cem  ber  Aar  filtrirten,  toergoljrenfii  3Haifd)fn  ftnb  enthalten: 
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K 
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ff 

1 

©erKner  3roetfd)en#  otjne  Steine  »er» 

gofjrtn 

0,515 

0,481 

0,064 

0,093 

0,443 

0,381 

2 

©erfiner  3u>etfc$en,  mit  ben  unter- 

legten Steineu  toergoljreii    .    .    . 

0,541 

0,450 

0,084 

0,126 

0,448 

•    0,314 

3 

©erfiner  %\\>et\tyit ,   mit   ben   jer* 

quetfdjten  Steinen  tiergofpen   .    . 

0,535 

0,492 

0,117 

0,209 

0,404 

0,266 

4 

ftnfa^er  3wetf<$en,  ofjne  Steine  Der« 

goljren 

0,495 

0,422 

0,091 

0,068 

0,393 

0,349 

5 

ftufa^er  3">etfd>en,  mit  ben  unoer- 

lefeten  Steinen  toergofpen   .    .    . 

0,508 

0,426 

0,140 

0,063 

0,352 

0,358 

6 

9tofa$er  3u>rtfc$cn,    mit   ben  jer» 

quetfäjten  Steinen  btrgo^ren  .    . 

0,604 

0,384 

0,218 

0,096 

0,358 

0,280 

7 

3*P«tf<$enmmfdje  au*  einer  ©rennerei 

im  ftei$efanbe 

2,318 

0,528 

1,12* 

0,180 

1,062 

0,334 

Ueber  ben  S3orfäuregef)att  ber  Pflaumen  unb  £irfd}en. 
@djon  oor  längerer  $eit  f)at  man  bie  ^Beobachtung  gemalt,  baß  bie  grüßte  jaf)Ireic^cr 
ftonjen  nid)t  unbebeutenbe  9Wengen  SBorfäurc  enthalten,    ßuerft  murbc  bie  ©egentnart  ber 
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S3orfäurc  im  «Seine x)  fcftgcftcöt;  8e*piau*),  ©.  SRobinet2),  $.  ©oltfien5),  3».  tötppcr4), 
®.  Baumert5),  ©.  XBeintourm6),  <£.  ».  ©rarapton7),  <£.  #otter8),  «.  griffen9) 
unb  5.  ©Naumann10)  fanben  in  aüen  bon  tynen  unterfudjten  ©einen  SBorfäure.  ©icfcS 
ffirgebniß  nmrbe  oon  onberer  Seite  beftötigt;  alle  im  fiaiferttd>en  ©efunbl)eit$amte  barauffjin 
geprüften  Sßetne  erliefen  fid)  ate  borfäuretjaltig.  Daneben  finben  fid)  au$  angaben,  bog  SSkine 
frei  öon  SBorfäure  getoefen  feien. 

Ueber  bie  2Menge  ber  JBorfäure  im  ©eine  (ag  bis  bor  fturgem  nur  eine  flftittfjcüung 
oon  2W.  SRipper4)  bor,  ber  in  1  8iter  ©ein  1,52  mg  SJorfftureanftjbrib  fanb.  9taicrbing£ 
befaßten  fid)  #.  ftaty  unb  DupaSquier11)  unb  §.  %at)1*)  eingefyenb  mit  ber  JBeftimtnuna 
bc$  natürlichen  S3orfäuregel)alte$  beS  ©eine«,  ©ie  fteüten  in  jal)treid)en  ©einen  9—33  mg 
SBorfäurelfobrat  im  SHter  feft;  in  100  fetten  ©einafdje  toaren  0,47—1,65  Steile  Sorfäurc* 
ftjbrat  enthalten.  Qfn  3tepfel*  unb  SBirnemueinen  fanben  fie  11— 17  mg  SBorfäuretfobrat  im 
tfiter.  2tudj  bie  fonftigen  Steile  ber  ©eintrauben  erroiefen  fid}  ate  borfäureljaltig;  in  100 
Steilen  Slfdje  würben  folgenbe  SKengen  JBorfäure^brat  nadjgetmcfen :  Don  ©eintreftem  0,14 
bis  0,35  Steile,  Don  Iraubenljäuten  0,14—0,41  Steile,  Don  SCraubenfämmen  0,17—0,29 
Steile,  Don  Iraubenfernen  0,15—0,36  Steile,  öon  SCraubenblättern  0,07  Streite  SBorföurc* 
fyjbrat.  2tud)  in  jafjlmdjen  anberen  grüßten,  barunter  in  3toetfd}en,  ÜWirabetten,  SReneMoben, 
»prifofen  unb^ftrfidjen  würben  0,15—0,64  Steile  SBorfäureffobrat  in  100  Steilen  Sfdje  feftgefteüt. 

Ueber  ben  SBorfäuregefjalt  einiger  JDbftarten  liegt  eine  ÜWitt^eilung  t>on  ffi.  #ottcr,s) 
bor,  ber  «epfel,  SJirnen,  SWifreln  unb  geigen  prüfte,  ©eine  @rgebniffe  finb  in  bem  folgenben 
£äfctö)cn  jufammengeftettt. 


©eget<$nung  ber  grüßte 


2eber8pfel  (graue  ©erbftremette) 

fcaffefdpfel 

<St«äpfel 

©übe  «epfet 

©aljburger  Birnen .... 
$erbftbutterbtmen    .... 

SWifpetn 

geigen  aui  ©mtorna    .    .    . 


100  Xfyiit  ber 
frif^en  grüßte  ent- 
halten «f$e 

Xfteite 


0,883 
0,311 
0,300 
0,498 
0,366 
0,268 
0,634 
2,422 


100  Xfrlt  ber 

frtfaVn  größte  ent* 

galten  ©orfdure 

Wie 


0,00166 
0,00039 
0,00076 
0,00086 
0,00194 
0,00087 
0,00182 
0,00152 


100  EtpUe  lf4e 
enthalten  $orfaure 

Sbrile      


0,587 
0,125 
0,255 
0,172 
0,531 
0,326 
0,287 
0,063 


0  W-  Start  SEBinbtfc$,  2>ie  <$emif$e  Untermietung  unb  ©eurt§eifang  be«  ©eine«,    «erßn  1896  bei 
3n(tu«  Springer.    ©.  258. 

*)  «agem.  SBein-3tg.  1884.  1.  60. 

8)  Warm.  3tg.  1888.  88.  312. 

4)  Weinbau  unb  ©einljanbet  1888.  6.  331. 

6)  2anbttrirttf$aftt.  8erfu$«ftotionen  1886.  88.  39;  8er.  beutfö.  djem.  ®efeUföaft  1888.  21.  3390. 

*)  3*för.  9to$r.*Unterf.f  $ijg»  SBaarenfonbe  1889.  3.  186. 

')  8er.  beutfö.  <$em.  ©efellfäaft  1889.  22.  1072. 

•)  ganbmirtyföaftt.  8erfu(^{lationen  1890.  87.  437. 

B)  Ball.  Assoc.  Beige  des  Chimistes  1890.  4.  21. 

10)  3tf*r.  f.  SRaturmtffenW.  1891.  84.  270. 

")  Compt.  rend.  1895.  121.  260;  Jonra.  pharm,  chim.  [6].  1895.  2.  244. 

,2)  Compt.  rend.  1895.  121.  896. 
,3)   3tMr.  5Rüfjr.4Interf.,  $ttg.,  Söaareufimbe  1895.  0.  1. 
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$ud)  bie  Pflaumen  unb  Äirfcfyen  enthalten  reidfjlidje  Mengen  Öorfäure;  bie  9lfd|ett 
IdmmtKdSier  von  bem  Serfaffer  unterfudfjten  Pflaumen*  unb  ÄirftJjenfäfte  ermiefen  \\ü)  als  borfäure* 
faltig.  Cöft  man  bie  Äfdfjen  in  ©aljfäure  unb  taud|t.  einen  ©treifen  Äurfumapapier  hinein, 
fo  tritt  nad)  bem  Sxodfnen  beS  ^apiereS  eine  ftarfe  33orffiurcreaftion  auf. 

®S  fdfjien  nid&t  ol)ne  Sntereffe,  ben  SJorfäuregetyalt  ber  Pflaumen  unb  Äirfdjen  ber 
2Renge  nadfj  feftjufteflen.  SWan  toaste  baju  bie  ©äfte  ber  ^metfdjen,  ber  föcnefloben  unb 
ber  fdjtoarjen  Äirfdfjen  aus.  Qnx  SBeftimmung  ber  JBorfäure  manbte  man  eine  SSerbinbung 
jtoeier  befannter  ©erfahren  an.  2Kan  beftiüirte  bie  SBorfäure  mit  3Bet^Ialfo^o(  über,  trennte 
fie  auf  biefem  SBege  von  ben  übrigen  ÜJiineralbeftanbtljetfen  (©erfahren  von  £fj.  föofenbtabt  *) 
unb  5-  *•  ©oodj2)  unb  beftimmte  fie  im  Deftiüate  als  Sorfluorfalium  (SScrfa^ren  von 
31.  ©trometyer8).    ^m  ©njelncn  verfuhr  man  fotgenbermaßen: 

$e  2  giter  ber  ©fifte  mürben  in  Äotben  ber  ©afyrung  überlaffen,  um  Ijierburdf)  ben 
ßuder  ju  befeitigen.  Sftadj  SBeenbigung  ber  ©aljrung  mürbe  bie  SUiffigtcit  alfalifd)  gemalt, 
in  ^fatinfdjalen  aümäljfidf)  eingebampft  unb  verfolgt.  Die  Äotyle  mürbe  angefeuchtet,  mit  einem 
brrttgebrücften  ©taSftabe  jerrieben  unb  mit  Ijeijjem  SBaffer  ausgelaugt;  bie  auSgejogene  Äoljle 
mürbe  in  ber  $latinfdf>ale  getrodtnet  unb  verafdjt.  Die  Äol)lcnafd)e  unb  ber  mäfferige  8tuSjug 
mürben  vereinigt,  eingeengt  unb  in  einen  graftionirfolben  übergeführt.  ÜWan  machte  bie  gtüffigfeit 
burd>  Vorzügen  3ufafe  öon  ©atyeterfäure  fauer,  fügte  ©ilbernitrattöfung  fyinju,  um  bie 
Satjfäure  auSjufätten,  fefete  in  ben  £>a(£  beS  ÄotbenS  mit  $ülfe  eines  burd)bol)rten  ©topfenS 
einen  ©d)eibetrid)ter  ein,  ben  man  mit  3Ket^lalfo^ol  füüte,  unb  verbanb  ben  Äotben  mit 
einem  8iebig'fd()en  Äütyter,  beffen  fööfjre  in  eine  Verbannte  ßöfung  von  reinem  Äalium^brat 
taudjte.  hierauf  taufte  man  ben  Kolben  in  ein  ©fycerinbab,  mo  er  auf  etma  120°  <L  er« 
ijifct  mürbe,  lieg  25  cem  2D?etf$tatfof)ol  l)injufttej$en  unb  beftiüirte  bis  jur  Sxodenfyeit;  bann 
lieg  man  abermals  25ccm  SWet^talfo^ol  fyinjuflicgen,  beftiüirte  mieber  jur  Iroden^eit  unb 
mieberljotte  bieS,  bis  ein  tropfen  beS  DeftiüateS  auf  Äurfumapapier  nur  nod>  eine  taum 
merfbare  33orfäurereaftion  gab.  $ur  ®ftti<Jjung  biefeS  ßteltf  maren  7—10  Deputationen 
erforberlidf).  hierauf  gab  man  nodf)  10  cem  SEBaffer  Ijinju  unb  beftiüirte  nochmals  bis  jur 
Srodenljeit.  Die  SJorfäure  beftiüirt  hierbei  als  SDtet^lefter  über,  ber  burdfy  bie  vorgelegte 
Kalilauge  unter  SSilbung  von  Äaliumborat  jerlegt  mirb. 

DaS  gefammte  Deftiüat  mürbe  aümäl)ttd}  in  eine  $latinf<Jjale  übergeführt  unb  ber 
äRetyqlaHoijot  auf  bem  SBafferbabe  unter  SSermeiben  beS  maüenben  ©iebenS  verbampft.  ÜÄan 
engte  bie  gfföffigfett  nod)  meiter  ein  unb  fügte  bann  oorfid^tig  einen  Uebcrfd^uß  von  glußfäure 
tynju.  Um  ein  SJerfprifcen  ber  in  fjotge  ber  Äoljlenffiureentmidfetung  ftarf  aufbraufenben 
ftlüffigfeit  ju  vergüten,  mürbe  bie  $latinfdf)ale  mit  einer  jmeiten  größeren  flauen  ^latinfdjafe. 
bebedt,  fo  baß  nur  ber  2foSguß  ber  erften  ©djale  hervorragte,  burdty  ben  man  bie  giußfäurc 
fongfam  gufließen  lieg.  SRad^  bem  aufboren  ber  Äo^Ienfäureentmidelung  mürbe  bie  als  Dcdfcl 
bienenbe  ^Jlatinf^ale  abgefpült  unb  bie  ^tüffigfeit  auf  bem  ffiafferbabe  vöüig  eingetrortnet. 
Der  aus  SJorfluortalium  KBF4  unb  5Iuormaffcrftoff*5Iuorfaliuin  HKF2  befteljenbe  trodtene 
Slücfftanb  mürbe  mit  einer  20projentigen  Äaliumacetatlöfung  jerrieben  unb  12  ©tunben 
tamtt  ftefien  gelaffen;  in  ber  Äatiumacctatlöfung  löft  fid^  baS  ftluormafferftoff^htorfatium  auf, 

l)  3^r.  anatyt  (S^emie  1887.  26.  18. 
*)   Analyst  1887.  12.  93  u.  132. 
■)   %rma\  S^em.  Warm.  1856.  100.  82. 
ttrb.  a.  b.  ftatfrrl.  (Drfunb^ritdamte.   8anb  XIV.  26 
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toSljrenb  boS  23orfluorfalium  ungetöft  bleibt.  2Wan  go§  bic  gtüffigfcit  auf  ein  Ritter  (fcriAttr 
bon  Hartgummi),  toufö  ben  9tieberfd)lag  mit  ber  Äaliumacetattöfung  aus,  bis  baS  fjiltrat 
mit  Sljforcalcium  feinen  SWieberfdjfag  öon  gluorcalcium  mef)r  gab,  unb  entfernte  jdjtiefjlid)  baS 
Äaliumacetat  burd)  SBafdjen  mit  älfoljol  öon  95  SBolumprojent.  Der  übrigbleibenbe,  aus 
SJorfluorfalium  beftetyenbe  SWteberfdjfag  tourbe  in  fjeifcem  SBaffer  getöft,  bie  86fung  in  eine 
^tatinfdjafc  filtrirt  (£rid)ter  aus  Hartgummi),  etngebampft,  ber  {Rüdftanb  im  SBaffcr* 
trodenfäranfe  getrodnet  unb  gemogen.  ftebem  ©ramm  SBorfluorfalium  entfpred>en  0,4913  g 
S3orfaurc^brat  B03H3  ober  0,277  g  Sorfäureantyjbrib  BaO«,. 

5Die  Srgebniffe  ber  Unterfudjung  ber  Dbftfäfte  maren  folgenbe. 

a)  ©er  3metfd>enf aft  fyrtte  bie  5Ditf)te  d  (Jj£  S.)  =  1,0849  unb  enthielt  0,578  g 

Slfd^c  in  100  ccm.  SluS  ber  Hftfye  öon  2  ßitcr  ©aft  ttmrben  erhalten  0,1130  g  Sorfluor* 
falium,  entfrredjenb  0,0552  g  Sorfäure^brat  ober  0,0313  g  SBorfäureanfyjbrib. 

b)  ©er  SReneftobenfaft  fatte  bie  5Dici)te  d  (||°  <£.)  =  1,0455  unb  enthielt  0,G09  g 

Slföe  in  100  ccm.  9luS  ber  2Ifcf)e  öon  2  giter  ©aft  mürben  erhalten  0,0918  g  Sorfhior* 
falium,  cntfrredjenb  0,0451  g  Sorfäurel^brat  ober  0,0254  g  Sorfaurean^brib. 

c)  Der  Äirfciifaft  Ijatte  bie  ©ifye  d  (g  S.)  =  1,0813  unb  enthielt  0,6G2  g  «f^e 

in  100  ccm.  aus  ber  2lfd)e  toon  2  giter  ©aft  würben  erhalten  0,1645  g  SBorfluorfatium, 
entfpredjenb  0,0808  g  SBorfäure^brat  ober  0,0456  g  Sorfäurean^brib. 

$m  nadtftetyenben  £äfeldjen  finb  bie  (Srgebniffe  ber  SBorfäurebeftimmungen  jufammen* 
gefteüt. 


©egcidjnung 


2>id)te 

■GS*) 


*W« 


g  In  100  ccm 


3n  1  Stter  ©aft 
ftnb  enthalten 


öorfäurc* 
^brat 

mg 


$orfäure< 
anlftbrib 

mg 


3n  1  kg  ©aft 
ftnb  enthalten 


©orfäurc* 
Iftbrat 


©orfSurc- 
anfyjbrib 

mg 


3nl00£^etlen«f(^ 
ftnb  enthalten 


öorfäurc* 
ffebrat 
Zueile 


©orfäure- 

anfftbrib 

Xfftile 


3»etfd)enfaft    , 
SHencflobcnfaft 
Äirftfaft    .    . 


1,0849 
lf0455 
1,0813 


0,578 
0,609 
0,662 


27,6 
22,6 
40,4 


15,7 
12,7 

22,8 


25,4 
21,6 
37,4 


14,5 
12,1 
21,1 


0,48 
0,37 
0,61 


0r27 
0,21 
0,34 


3.  lieber  ben  Urfprung  bet  Slaufäure  im  StDetfdjenbrannttDeine. 

£)er  einjige  ältere  gorfdjer,  ber  fidj  mit  Unterfudfungen  über  bic  ©äfjrung  ber  Pflaumen 
befdjäftigte,  $.  Souffingault1),  glaubte  bie  Slbmcfen^cit  ber  33laufäure  im  $flaumenbrannt« 
»eine  nadjgenriefen  ju  l)aben;  er  fanb  meber  in  bem  oljne  ©teine  uergofyrenen  üJttrabellen* 
branntmeine,  nod>  in  bem  mit  ben  ©teinen  oergoljrenen  gmetfcfyenbrannttoeine  SBlaufäure 
(f.  ©.  361).  SS  mürbe  bereits  an  früherer  ©teile  barauf  Ijingenriefen,  ba&  biefer 
SBefunb  33ouffingault'S  irrttjümtief)  unb  roa^rfc^einltcf)  ber  geringen  <£mpfinbtid}feit  beS 
oon  if)tn  benufeten  SSerfä^renS  ber  331aufäurebeftimmung  jujufd|reiben  ift.  Ueber  bie  Quelle 
ber  Slaufäure  im  ^metfdjenbranntmeine  ift  baljer  bis  jefct  nichts  befannt. 

£>ie  Unterfudjungen  aber  bie  33ergäl)rung  ber  $flaumenarten  boten  eine  günftige 
Gelegenheit,   biefer  grage  nS^er  ju  treten.     SS  mar  t)on  bornljerein  anjune^men,   bafc  bie 


*)  Annal.  chim.  phys.  [4].  1866.  8.  210. 
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Amte  ber  Pflaumen  bie  öorneljmfte  Quelle  ber  Sfaufäure  in  bem  au$  tynen  (jergeftetltert 
Sramttmeine  pnb;  bcnn  bie  Äerne,  bie,  trofc  ber  gegenteiligen  angäbe  oon  ©.  SBrigel1), 
in  ben  $flaumenmaifd)en  Derbleiben,  enthalten  befanntlid)  erljebtidje  Mengen  Slmtygbatin,  baS 
burd)  ©auren  unb  Fermente  in  33enjalbel|t)b,  SBlaufäure  unb  Sraubenjudfer  jerlegt  wirb, 
flidjtsbeftomeniger  mar  audf)  bie  ffrage  einer  Prüfung  ju  untcrjiefyen,  ob  audj  im  3frud)t* 
fleif^e  ber  Pflaumen  bie  (Elemente  ber  SBlauffiure  enthalten  pnb.  SBeiter  mar  es  *>on  Sntereffe, 
feftjufteflen,  ob  bie  SWcnge  ber  ©lauffture  t>on  bem  Umftcmbe  abhängig  ift,  ob  bie  ©teine 
wroerlefct  ober  jerftoßcn  pnb;  im  erfteren  %aUt  finb  bie  baS  Slmijgbalin  entfyaltenbcn  ©amen 
ber  Pflaumen  burd)  bie  l)oljige  ©djale  ber  ©teine  oon  ber  gafyrenben  SWaifdje  getrennt,  im 
lefcteren  ftaöe  ift  baS  Sfatygbalin  in  unmittelbarer  JBerüljrung  mit  ber  SKaif^e. 

Qwc  Prüfung  bicfer  fragen  mürben  bie  $flaumenarten  unter  brei  öerfdfjiebenen  JBebim 
jungen  ber  ©dljrung  untermorfen:  einmal  ba$  reine  grudjtpeifdj  allein  otyne  ©teine,  bann 
toä  grudjtpeifdfj  mit  ben  unöerlefeten  ©teinen  unb  enblid)  ba$  ftrudjtpeifdf)  mit  ben  jerftofcenen 
Steinen  (f.  ©.  379).  Sei  ben  SBerfucfyen  mit  bem  reinen  3frud)tpeifd)e  mürben  fämmtlidje 
©teine  forgf&ttig  entfernt,  fo  baß  nid)t  einer  in  ber  ÜWaifdje  jurüdfblieb;  in  ber  brüten  SBer* 
fu^rei^e  mürben  bie  ©teine  fämmtlid)  jerftofeen  unb  aud)  bie  barin  enthaltenen  ©amen 
nad)  3Röglid)feit  gerquetfdjt.  $)ie  öergoljrenen,  Aar  pitrirten  SWaifdfjen  mürben  auger  auf  bie 
früher  mitgeteilten  93eftanbtf)eite  aud)  auf  ityren  SBlaufäuregefyalt  unterfudfjt.  2Ban 
bepiüirte  gezogene  ÜJiengen  ber  ÜHaifdjen  ab  unb  leitete  baS  Deftittat  in  oerbünnte  ©über* 
nitrattofung,  bis  lein  SRieberfdjlag  üon  Gtyanfilber  tnefjr  entftanb.  3)aS  ©janplber  mürbe  auf 
einem  gitter  gefammelt,  auSgemafdjen,  gilter  unb  9tieberfd)tag  getrodnet,  in  einem  $orjeflan* 
tiegcl  geglüht  unb  ba£  gurüdfbleibenbe  mctaüifdje  ©Über  gemogen;  1  g  ©Über  entfrredjen 
0,2506  g  Slaufäure. 

3n  ben  ofjne  ©teine  üergofjrenen  üttaifd)en  mar  ber  SBlaufäuregeljalt  fo  gering,  bog  bie 
9etoid(t$anaft)tifd)e  SBeftimmung  unpd)er  mürbe.  $n  b*m  ©eftidate  biefer  üttaifd&en  befttmmte 
man  baljer  bie  SBlaufaure  folorimetrifei)  mit  #ülfc  ber  blauen  ©uaj[af*Äupferreaftion.  50  cem 
Deftidat  mürben  mit  50  cem  rcinftem  SGBeinfprit  öon  96  töaumprojent  ätfotyol  toerfefet,  bie 
SWiföung  mit  Natronlauge  ftar!  atfalifd)  gemalt  unb  nad)  2  Minuten  mit  (Sfpgfäure  fdjmad) 
angefäuert;  bie  gflßffigTeit  mürbe  mit  1  cem  Viprojentiger  Äupferfutfatlofung  unb  3  cem  frifd) 
bereiteter  ©uaiaf^oljtinftur  öerfefct  unb  umgeftälpt.  Die  cntftc^enbe  ^Blaufärbung  mürbe  mit 
ber  Blaufärbung  öerglidjen,  bie  in  pari  aerbünuten,  alto^ol^altigen  33laufäuretöfungen  Don 
betamttem  ©ehalte  unter  ben  gleiten  Umftänben  eintrat;  ber  aifo^oljufa^  ift  notljmenbig, 
toeil  pd)  anberenfalfd  bad  ©uajaffjarj  auäfdfjeiben  unb  bie  glttffigfeit  trüben  mürbe,  moburdj 
ber  S5ergteid>  ber  garbenftärfen  erfd)mert  mürbe.  S)er  Slaufäurege^alt  ber  tonjentrtrten  SBtau* 
fäureßfungen,  aus  benen  bie  ju  biefen  23erfu$en  not^menbigen  pari  verbannten  Sofungen 
bereitet  mürben,  mürbe  gemidjteanatytifd)  mit  ©ilbernitrat  beftimmt.  3um  S5ergleid()e  ber 
Sorbentiefen  biente  baS  Äolorimeter  oonffiolff.  (Sine«  ganj  ä^nlid|en  SSerfa^ren«  bebienten 
fW)  3-  Kepler  unb  9Ä.  93artl)2)  jur  folorimetrtfd^en  Seftimmung  Heiner  üKengen  Slau* 
fäure  im  Äirfd^branntmeine.  ©ie  begingen  aber  ben  gelter,  als  2Sergleid)$püfpgfeit  Der* 
bönnte  fiöfungen  oon  Äirfd^lorbecrmaffer  ju  benufeen,  beffen  SBlaufäuregeljalt  pe  nad)  bem 


l)  fteuetf  »epert.  ?^arm.  1873.  22.  297. 
*)  3ettf^r.  ana^t.  (Steinte  1883.  22.  33. 
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Ötebig'fdjen  33crf af>rcn l)  burd)  £itriren  mit  ©ilbernitrat  in  alfalifd&er  Söfung  beftimmten. 
$n  aßen  SHaufäure  unb  SJenjalbel^b  entljaltenbctt  glüfftgfeiten  ift  ein  £l)eil  ber  SBIaufaurc 
an  93cnja(bc^b  d^emtfc^  gebunben,  ein  Xf)tH  im  freien  guftanbe  öorljanbcn.2)  SRad)  bem 
8iebig'fdf)en  SBerfaljren  (SCitriren  mit  ©ilbernitrat  in  alfalifdjer  8ofung)  beftimmten  SReßlcr 
unb  SBartt)  bie  gefammte  (freie  unb  gebunbene)  33laufäure  im  St irfdjtorbeermaffer,  iräljrciib 
bei  ber  ©uaiaf*Äupferreaftion  nur  bie  freie  Slaufäure  in  SBirffamfeit  tritt.  £)cr  SRaßftab, 
mit  bem  fie  bie  SJlaufäure  beö  Äirfd)branntmeine$  üerglidjen,  mar  fomit  falfdf};  baß  fic  hierbei 
nur  bie  freie  33laufäure,  nidf)t  aber  bie  gefammte  SBtaufäure  beö  $irfdf)branntmeine$  berüd* 
fidjtigten,  mürbe  bereits  früher  l)erborgel)oben.2) 

$)ie  oorfteljenb  betriebene  folorimetrifdfje  SBeftimmung  Heiner  ÜÄengen  SBlauffture  lieferte 
burdfjauS  cinmanbfreie  ©rgebniffc;  fcl)r  toerbünnte  ©tauffiurelöfungen  öon  öerfdjiebenem  ©ehalte 
gaben  beutlidfe  äbftufungen  ber  ^Blaufärbung,  ©ie  ©tärfe  ber  Blaufärbung  bleibt  f)inreid)enb 
lange  unueränbert,  um  eine  83ergleid)Sbeftimmung  mit  $ülfe  be$  ÄolorimeterS  bequem  au$* 
führen  ju  tonnen.  SBieber^olte  Prüfungen  ergaben,  ba%  bie  alfotyofyalttgeu  JBlaufäureldfungcn 
fidf)  geraume  $eit  o^ne  merfbare  SSeränberung  gelten;  c$  ift  inbeffen  jmedmäßig,  t>or  ieber 
Serfudf)$reilje  ben  ©eljalt  ber  JBlaufäurelofung  nadf>  einem  ber  bemalten  ©erfahren8)  ju 
tontroliren. 

£)ie  83eftimmungen  ber  SBlaufäure  in  ben  unter  tierfdjiebenen  Umftänben  üergoljrtnen 
$paumenmaifd|en  führten  ju  ben  in  ber  folgenben  £afet  (©eite  397)  jufnmmengeftelltctt  Cr* 
gebniffen;  gteidfoeitig  ift  ber  2ltfol)olgel)alt  ber  2Kaif<i)en  mit  aufgeführt  unb  bie  auf  100  g 
2ltfol)ol  entfattenbe  Sföenge  SBlaufäure  beregnet  Sorben. 

Waä)  SWaßgabe  ber  (Ergebniffe  ber  ©ä^rt)erfud)e  finb  in  aüeu  ^flaumenmaiföen,  bie 
nad)  Entfernung  fämmtlid&er  ^flaumenfteine  ber  ©äljrung  überlaffen  würben,  Heine  3K  engen 
SBlaufäure  enthalten.  Darauf  ergiebt  fidf),  baß  in  bem  ftrutJjtfleifdje  ber  Pflaumen 
bie  (Elemente  ber  SJlaufäure  enthalten  finb.  $eber  ed&te,  burdf  SBcrgäljren  Don 
Pflaumen  gemonnene  SJranntmein,  inSbefonbere  audj}  jeher  ed()te  3metfd|en* 
branntmein,  muß  fomit  33laufäure  enthalten,  felbft  in  bem  ftalle,  baß  öor  bem 
SBergäljren  fämmtticfye  ©teine  entfernt  »erben  unb  nur  baS  grud)tfleifd>  jur 
^erftellung  öon  Sranntmein  benufet  toirb.  (Bin  auö  reinem  3fo:ud)tfleifdf>  ofyne  ©teine 
bereiteter  3^etf^en6ranwtttJ^i«  tottrbe  attcrbingS  nur  feljr  geringe  9Wengen  Slaufäure  enthalten. 
Die  geringfte  in  einer  oljne  ©teine  öcrgofjrcnen  ^ffoumcnmaifdje  gefunbene  SBlaufäuremenge 
betrug  0,9  mg  auf  100  g  älfoljol  (SWeftarinen),  bie  Ijöcfrfte  4,3  mg  auf  100  g  »Kolpl  (Un* 
oergleidflidie  Pflaumen).  SWimmt  man  an,  baß  bie  gefammte  in  ber  ÜWaifd^c  enthaltene  SBlau* 
fäure  bei  ber  Deftittation  in  ben  33ranntmein  übergebt,  unb  baß  biefer  ettoa  40  g  2üfol)ol  in 
100  cem  enthält,  fo  mürben  in  einem  Siter  be$  33ranntmeineS  mit  400  g  8llfol>ol  bei  ben 
SWeftarinen  4 . 0,9  =  3,6  mg,  bei  ber  anberen  ^ffaumenforte  4 . 4,3  =  17,2  mg  SSlaufäure 
enthalten  fein.  5Da  bie  3M<J)te  eine«  SBranntmeine«  mit  ettoa  40  g  Sllfo^ol  in  100  cem  etioa 
glcidft  0,94  ift,  fo  fäme  in  bem  SWeftarinenbranntioeine  1  Xf)eil  Slaufäure  auf  tttoa  260000 
Steile  SBranntmein.  $jn  biefer  SJerbünnung  ift  bie  Slaufäure,  mie  burd^  befonbere  SSerfud^e 
bemiefen  mürbe,  fomoljl  mit  ^)ülfe  ber  ®uajaf*Äupferreaftion  ate  aud^  ber  SR^obanrcaftion  nodj 


1)  «nnot  fytm.  ?§ann.  1851.  77.  102. 

2)  Arbeiten  a.  b.  Jtaiferf.  ©efunb^eiWamte  1895.  11.  359. 
")  3>afelbf!  1895.  11.  345, 
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o 

j«0  <** 

ja 

öegeidjmmg  ber  *ßftoumenforte 

Umflänbe  ber  $3erg8§rung 

§ 

es 

ö^ 

8 

im  ßtter 

mg 
im  fiiter 

mg 

1 

©unbcpftaumen 

Oljne  Steine  bergoljren 

52,6 

0,8 

1,5 

8 

btfgl. 

SWtt  ben  unterlegten  Steinen  bergoljren 

53,8 

9,5 

17,7 

3 

be«gl. 

SWtt  ben  gerqnerföten  Steinen  bergofjren 

53r2 

8,6 

16,2 

4 

Stengelpffanmen 

O^ne  Steine  bergoljren 

30,6 

1,0 

3,3 

5 

besgl. 

2Rit  ben  unbertefeten  Steinen  bergoljren 

29,4 

18,7 

63,6 

6 

be«g(. 

2ßit  ben  gerquetfdjten  Steinen  bergoljren 

27,2 

19,7 

72,4 

7 

SKirabeflen 

O&ne  Steine  bergoljren 

33,5 

0,7 

2,1 

8 

be«gl. 

SRit  ben  unuerlefeten  Steinen  bergotyren 

35,2 

12,1 

34,4 

.9 

btffll. 

SWtt  ben  gerquetfdjten  Steinen  bergoljren 

34,6 

13,0 

37,6 

10 

Bprifofenpffanmen 

Dljne  Steine  bergoljren 

35,8 

1,2 

3,3 

11 

be«gl. 

27Ht  ben  unberlefcten  Steinen  bergoijren 

32,3 

13,0 

40,4 

12 

brtßl. 

STOit  ben  gerquerföten  Steinen  bergoljren 

31,7 

12,2 

38,5 

13 

Unberglet<$lid>e  Pflaumen 

Dijne  Steine  bergotyren 

34,6 

1,5 

4,3 

14 

be$gt. 

2Rtt  ben  nnberlefeten  Steinen  bergof>ren 

36,4 

8,5 

23,3 

15 

be«gl. 

SRit  ben  gerquetfdjten  Steinen  bergoljuen 

36,9 

8,2 

22,2 

16 

©iamantpftaumen 

Ofote  Steine  bergoljren 

30,0 

1.8 

4,0 

17 

btögL 

9Wit  ben  unberlefeten  Steinen  bergoljren 

31,2 

10,0 

32,1 

18 

be«gT. 

2Rit  ben  gerquetföten  Steinen  bergotyren 

29,4 

10,2 

34,7 

19 

föenetloben 

O^ne  Steine  bergoljren 

25,5 

0,4 

1,6 

20 

be«gl. 

Sfltt  ben  unberlefcten  Steinen  bergofjren 

28,2 

9,7 

34,4 

21 

be«g(. 

2Rit  ben  gerquetföten  Steinen  bcrgoljren 

26,6 

10,8 

40,6 

22 

Oroge  gelbe  (Sterpftaumen 

Ofjne  Steine  bergoljren 

32,9 

0,9 

2,7 

23 

betSgl. 

2Rit  ben  unberfefeten  Steinen  bergoljren 

37,5 

5,5 

14,7 

24 

be*gl 

Tl'xt  ben  gerquetfdjten  Steinen  bergoljrea 

35,8 

4,9 

13,7 

25 

$ringeß*3utt>etyftaumen 

Dfjne  Steine  bergo$ren 

18,2 

0,3 

1,6 

2€ 

be*g(. 

2Rit  ben  unberlefcten  Steinen  bergoljren 

26,6 

7,3 

27,4 

27 

be«gl. 

2Jftt  ben  gerquetföten  Steinen  bergoljren 

25,5 

8,2 

32,1 

28 

föeftarineu 

Ofjne  Steine  bergoljrett 

44,1 

0,4 

0,9 

29 

be«gl. 

2Rit  ben  unbeliebten  Steinen  bergoljren 

37,5 

9,3 

24,8 

30 

be«gt. 

ABU  beu  gerquetfdjten  Steinen  bergofjren 

42,3 

8,5 

20,1 

31 

3n>et|djen  Dom  ©erliner  2Rartte 

Dfjne  Steine  bergoljren 

73,9 

0,8 

1,1 

32 

be*gl. 

3Hit  ben  unberlefeten  Steinen  bergoljren 

69,9 

7,5 

10,7 

33 

besgt. 

SDtft  ben  gerquetfdjten  Steinen  bergoljren 

69,9 

7,0 

10,0 

34 

3roetf$en  an«  töufad) 

Dljne  Steine  bergoljren 

48,3 

1,2 

2,5 

35 

be«gl. 

SRit  ben  unbertefeten  Steinen  bergobren 

46,5 

9,9 

21,3 

36 

be«g(. 

2Rit  ben  gerquetfdjten  Steinen  bergoljren 

45,9 

11,6 

25,3 

fidjer  unb  teid)t  nad)toei$bar.  ©etbft  ertycbtid)  geringere  Mengen  SManfäure  (äffen  fid)  im 
9rannttoeine  nod)  nad)to>eifen,  ba  man  bnrdj  geeignete  iDeftittation  beS  33rannta>eine$  bie  95lau* 
fäure  im  SBorfoufe  ftarf  anvettern  !ann.  $m  jtoeiten  oben  angeführten  Sranntroeine  mit 
17,2  mg  Stanfänre  im  Siter  bietet  beren  SRadjtoeiS  unb  felbft  Seftimmung  feinertei  ©djtoierigfeit. 
X)ic  oorfyer  gemalte  SJorauSfefeung,  baß  bie  gefammte  in  ber  ÜJiaifdje  enthaltene  Stanfäure  in 
ben  Srannttpein  gelange,  wirb  freitid)  in  SBirfü^feit  fjänfig  md)t  eintreffen,  ba  bie  SKaifdje 
bei  ben  meift  üblid|en  prtmitiüen  Apparaten  bi^  jum  ^Beginne  be«  ©iebenS  offen  umgerührt 
ju  Serben  pflegt;  immerhin  tommen  aber  bo^  genügenbe  Mengen  93(aufäure  in  baß  5)eftittat, 
um  fie  bei  geeigneter  2lrbeit$tt>eife  nad)metfen  ju  tonnen. 
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£)ie  größte  ÜÄenge  ber  53(au|äure  in  bcn  ^flaumcubrauntmctnen  berbanft  ifjr  ©ntftctycn 
bem  9lml)gbatinge!)atte  bcr  Äerne;  bic  mit  bcn  Äernen  öergol)renen  ÜJiaifd>en  enthalten  in  Srolgc 
beffen  bebeutenb  mef)r  SHaufäure  als  bic  Sttaifdjen  au3  reinem  grudjtfleifd)  oljnc  Äerne.  SMc 
einjetnen  unterfudjten  ^ßflaumcnartcn  gaben  jiemtid)  üerfdjiebene  SKengen  SBtaufäure.  ©ic  bic 
SScrfu^c  mit  ben  beiben  gtoetfdjenf  orten  teuren,  fd^cint  bie  ©tärfc  bcr  93laufaure*@rjeugung 
aud)  bei  berfelbcn  3frud)tart  erheblichen  ©d)h)anfungen  ju  unterliegen.  35on  melden  SBebingungen 
bie£  abfangt,  laßt  fid)  aus  ben  oortiegenben  93erfud)en  uidjt  erfet)en;  man  toirb  tnbeffen  ntdjt 
bcred)tigt  fein,  aus  biefen  SScrfud&cn  j.  SB.  ju  fließen,  ba%  bie  ©tengelpflaumen  ftet*  mcl)r 
93laufaure  enthudeln  als  bie  gelben  (Sierpflaumen.  JDb  bic  ©teinc  unb  ©amen  jetftogen 
»erben  ober  nid)t,  fdjeint  oljne  merfbaren  ©tnfluß  auf  bie  ÜÄenge  ber  erjeugten  SBtaufäurc  ju 
fein.  93alb  f)aben  bie  mit  ben  unöcr legten  ©teinen  üergo^renen  2Raifd)en,  balb  bie  mit  bcn 
jerquetfdjtcn  ©teinen  unb  ©amen  öergoljrenen  2Kaifd>en  einen  leeren  ©taufäuregeljalt;  bic 
einanber  cntfpredjenbeu  23laufaurejal)len  finb  ftets  öon  berfelben  ©röjjcnorbnung. 

Die  ©egentoart  ber  (Slemente  bcr  SBlaufäure  (maf)rfd)einlid)  Slmtjgbalin)  in  bem  3rrudjtfleifd)c 
ber  Pflaumen  lögt  fid)  aud)  bei  ben  frifdjen  grüßten  nadjrocifen.  ©enn  man  ba$  jerftampfte 
grudftfleifd)  ober  ben  ausgepreßten  ^flaumenfaft  mit  öerbünnter  ©djroefelfaure  beftiüirt,  fo 
erhält  man  ein  5Deftillat,  baS  eine  ftärfere  ober  fd)hmd)ere  Slaufaurereaftion  giebt.  SRad)  bcr 
©tärfe  ber  SJtaufäurereaftion  beS  $)eftittate$  orbnen  ftd^  bie  jtoölf  unterfudjten  ^flaumenfortcn 
fdjafeungSfoeife  in  folgenber  Reihenfolge:  Slprif  ofenpflaumen,  Renef  loben,  ©tengelpflaumen, 
Unbergleidjlidje  Pflaumen,  ^riitjcf^  fturoetpflaumen,  SRirabetfen,  Rufadjcr  3n»etf$en,  4?unbc* 
pflaumen,  Diamantpflaumen,  gelbe  Gierpflaumen,  Berliner  gfoetfdjen,  Sfteftarinen.  Sütä)  biefe 
Reihenfolge  wirb  nidjt  feftftefjenb,  fonbern  mandjerlei  ©edjfeln  unterworfen  fein. 

*.   3ft  bas  Hofe'fdje  Derfafyren  3ur  SefKmmung  bes  $ufeloles  auf  Swetfctienbranntoeinc 

anrcenbbar? 

9tad)bem  ber  33erfaffer  in  früheren  3lb!)anblungen  *)  nadjgefoiefen  Ijat,  bag  ba$  Röfe'fdjc 
SScrfa^ren  jur  SBeftimmung  be$  gufelöleS  auf  $ognaf,  Rum,  äraf  unb  $irfd)brannt»cin  an* 
toenbbar  ift,  festen  es  öon  ^ntereffe,  feftjuftetfen,  ob  aud)  bei  bem  3»etfd)enbrannttDeine  bic 
SBolumöermcIjrung  beS  SfjloroformS  ein  l)inreid)enb  genauer  SKajfttab  für  ben  ©eljalt  biefcS 
SJrannttoeineS  an  Qfufclöl,  b.  f).  im  SBefentlidjcn  an  leeren  3llfof)olen,  ift. 

Ucber  bcn  fjufetölgeljalt  be«  3tt>etfd)enbrannttoeine$  Kc9cn  btetyx  nur  toenige  Unter* 
fudjungen  öor.  35ie  bereit«  früher  (©.  357)  mitgeteilten  qualitativen  groben  oon  S5.  SBcbrobi 2), 
ber  bie  33rannth>eine  mit  ber  gleiten  3Wcnge  SBaffcr  mifd^te  unb  au5  bcr  mcljr  ober  locniger 
ftarfen  Trübung  auf  bcn  ©c^alt  an  gufclöl  fd^loß,  finb  o^nc  jcben  SBertl),  ba  bic  Trübungen 
feinc^rocgS  burd)  bie  ^ö^eren  SHfo^o^le,  fonbern  burd)  anbere,  in  ©äff er  unb  öerbünntem 
aifo^ol  ferner  ober  garntd)t  Utölity  93cftanbtf»ctte  ber  3metfd)enl)ranntn)eine  Derurfadjt  »erben. 
2fadj  bic  SScrfud^c  öon  8Uf.  Rid^c8)  fönnen  ^ier  ni(i)t  herangezogen  »erben,  ba  baö  öon 
if)m  angemanbte  folorimetrif^e  äJerfa^rcn  (Äod)en  be$  üon  ben  Sllbe^bcn  befreiten  SBraunt* 
»eine«  mit  lonjentrirter  ©c^tüefetfäurc  unb  ffiergteidjen  ber  auftretenben  Färbungen  mit  benen, 


1)  arbeiten  a.  b.  Äaifert.  ©cfunb^et^amte  1890.  6.  335;   1891.  7.  210  unb  243;   1893.  8.  271; 
1895.  11.  374. 

2)  3tfc^r.  ftafjr.-Untcrf.,  $%.,  ©oarcnfunbe  1894.  8.  189. 
■)   Journ.  pharm,  chim.  [6].  1895.  2.  368. 
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bie  beim  Äod>en  Don  Sfobutijfalfoljottöfungen  öon  befanntem  ©eljalte  mit  ©d)toefelfäure  eut* 

ßcljen)  tutjuüerläffig  ift.    ^mmer^in  ift  au«  bcm  SJerfudjen  bon  föidje  ju  erfctyen,  ba§  bcr 

3toetfdjcnbranntmein  mitunter  nidjt  unbeträd^tlid^e  3Wcngen  gufeföl  entölt.    @r  fonb  in  brei 
3metfd}cnbraunttocinproben  folgenbe  2Mengcn  fjufctol,  auf  3fobutt)latfol)ol  beregnet: 


©egctcfcnung 


©oumut 
©aumur 
Orot) 


gufelöf, 

in  100  cem 
$rannttnein 


0,174 
0,146 
0,063 


gufetöf, 

auf  100  cem  ab* 

foluten  «Ito^ol 

beregnet 


0,288 
0,239 
0,161 


ffiirflid}  einteanbfrei  finb  nur  bic  Sßerfudje  *>on  2K.  STOanSfelb  *),  H.  $  et  er  mann2), 
fotoie  6.  »mtf)or  unb  $.  3int 8),  bic  fid}  be$  9Wfe'fd)en  33erfal)ren$  nadf)  bcr  Deftittation  bcr 
Srannttocinc  mit  SHtati  bebienten.  $)rc  Unterfudjungen  über  ben  gufcfölgc^alt  ber  Pflaumen* 
brannttoeinc  führten  ju  folgenben  ©rgebniffen; 


©eaci<$nung 


Sfaafytifer 


©libottife 

©libowifc 

Ungariföcr  3^etf^cnbranntipcm      .    .    . 
llngarifdjcr  ä^^f^n^onnimein       .    .    . 
3roetf$enbranntorin  au«  fonftejirtem  Obfl 
3roetfc$«iibramita>ttn     ....... 

SRirabfücnbranntrocin 


@!f.«?otyr.  ämetf^enbronntroem  au«  8tofa$  .  .  . 
ßl|.»£otyr.  3^et[^enbranntH)cin  auö  2$ann  .  .  . 
Sabiföcr  äroetföenbranntroein  au«  Hd>ern  (1892)  . 
$tf.'2otl}r.  SRirabeflenbraimtrocin  aue  3abcrn  .  . 
@lf..?otljr.  3KiT0beaenbranntwein,  üotljringcr  (1894) 
<Stf.'£otyr.  ©cfcWjenbramitrDcin  cm*  Stofadj    .    .    . 


63,60 
34,25 
50,06 
52,44 
46,40 
53,20 
58,30 
48,80 
46,85 
49,59 
48,15 
47,61 
44,82 


0,138 
0,129 
0,015 
0,080 
0,066 
0,06 

1,42 
0,23 
0,06 
0,07 
0,18 
0,11 
0,21 


0,215 

0,377 

0,031 

0,153 

0,123 

0,11 

2,44 

0,47 

0,13 

0,14 

0,37 

0,23 

0,47 


SR.  SRanefelb. 


%.  $etertnann. 


(£.  Sfattljor  unb 
3-  3"tf. 


©otool)I  $etermann,  als  aud)  ämtljor  unb  Qint  üertoerfen  baS  ©aöallc'f^c 
25crfaf)ren  jur  SBeftimmung  be£  gufetöleS  mit  fonjentrirter  ©d)tücfctfäurc;  nad)  bcm  SRöfe'fdjcn 
SJcrfafjren  erhielten  fic  bagegen  brauchbare  ©rgebniffe. 

an  bcr  $anb  bcr  öorljer  mitgeteilten  Unterfudjungen  über  bie  ^ufammenfefeung  beS 
3Mfd)enbrannttoeineS  läßt  \\ä)  bie  ftrage  ber  äntoenbbarfeit  be$  SRöfe'fdjen  33erfal)renS  ber 
ftufdölbcftimmung  auf  biefen  S5ranntmcin  eintoanbfrei  beantworten.    3)urdj  bie  ber  gufetöl* 


0  3*för.  aUgem.  öjtar.  «potl). herein«  1895.  88.  705;  1896.  84.  717;  1897.  85.  636;  3tför. 
Unierf.,  $jg.,  ffiaarenfanbe  1895.  9.  318;  1896.  10.  321. 

*)  Recherches  de  chimie  et  de  physiologie  appliquees  ä  l'agriculture  1894.    ©anb  2. 
*)  gorfäuiigfler.  1897.  4.  362. 
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beftimmung  öoraufgeljenbc  Deftiflation  be$  SrannttoeineS  mit  SKfali  »erben  bie  ©Suren  unb 
6fter  juriWfgel)alten  bejto.  jerfefet;  in  baS  Deftilfat  gelangen  nur  bte  «Ifotjote  unb  bie  9(bel)9be 
(einfd)ttej$fid)  beS  Slcetafö),  erftere  unoeränbert,  letztere  öeräubert.  3Son  bem  ätt)erifd)en  Oclc 
beS  3metfd)enbrannttt)eine$  fann  l)ier  abgefeljen  werben,  ba  beffen  2J?enge  ju  gering  ift,  um 
einen  merfbaren  Sinflufe  auf  baS  SSolumen  be3  Chloroforms  auSjuftben.  SRad)  ben  ©rgeb* 
niffen  ber  in  einem  früheren  äbftytitte  mitgeteilten  Unterfudjungen  finb  in  100  cem  ber 
beiben  gtoetfdjeubranntmeinproben  folgenbe  3Jf engen  Ijöfjerer  älfotyole  unb  ätbe^be  enthalten: 

gu'lOOccm  ber  urfprüngli^cn  Sranntroeine 
finb  enthalten: 
©eftanbtfjetle  ätoetföenbramrtroein  ©jtötbranb. 

g  g 

Stcetalbetfob 0,0092  0,0080 

Slcetal 0,0028  0,0017 

SBenjalbe^b  *) 0,0153  0,0136 

gurfurol 0,0023  - 

Normaler  $roMlalfof)ol 0,018  0,016 

3fobutt)lalfol)ol 0,041  0,025 

2Imt)lalfol)ol 0,194  0,121 

SWad)  ber  Deftittation  mit  Äalitauge  toirb  ber  SSrannttocin  auf  einen  2Ufot)olget}alt  t>on 
30  SSolumprojent  öerbünnt.  Der  ämetfdjenbrannttoeiu  enthält  48,42,  ber  ©pätbranb  40,57 
SSolumprojent  2llfol)ot.  Um  bie  in  100  cern  ber  auf  30  SSoIumprojent  Süfofyot  oerbünnten 
SBrannttocine  enthaltenen  Mengen  ber  genannten  S3eftanbttjeUe  ju  erhalten,  finb  bte  auf  bte 

30 
urfrrüngUdjen  SBrannttoeine  bejogenen  3al)len   mit  &cm  SSer^Ältniß  4ft42  =  0,62  bcji». 

30 
——=0,74  ju  muItlpUjtren.     güljrt  man  btefc  föedjnung  aus,  fo  ergeben  fid)  folgenbe 

ffiertlje: 

3n  100  cem  ber  auf  30  gotumprogent  Bttoljol 
toerbümiten  Branntweine  ftnb  enthalten: 
8e|tonbtfjettc  Swetföenbramttwein  ©pätbranb 

g  g 

«cetofte^b 0,0057  0,0059 

Hcetal      0,0017  0,0013 

Senjalbeljtob 0,0095  0,0101 

gurfurot 0,0014  — 

Normaler  ^ro^toKo^oI 0,0112  0,0118 

Sfobuttjfolfoljol 0,0254  0,0185 

2fotttfoKol)ol 0,1203  0,0895 

£>er  (Sinflujj  ber  fjier  genannten  ©toffe  (mit  SfaSnatjme  be8  Scnja(bcftybe$)  auf  bie 
aSotumocrme^rung  be«  (£t)foroform$  bei  bem  fööfc'fdjen  33erfaljren  ber  gjufetölbcftimmunfl  ift 
früher  im  ©efunbljeifcBamte  *)  feftgefteßt  loorben.    ÜDie  33olumbermeljrungen  be$  Sljforoform« 

')  ®a  ba«  S3tnjatbe^bct)on^t)brin  bei  bet  ©efltHation  mit  Sittati  jerfegt  wirb,  roobet  Quantatium  int 
»üdftanb«  berbteibt,  ifl  tjiet  ber  gefammte  Senjalbe^b,  fowoljf  ber  aebunbene,  als  auä)  ba  freie,  in  Sedjmmg 
ju  sieben.    1  ©eioi^tet^it  eenjatbe^bc^an^brin  enlfpre^en  0,8  @tu>td)tetb,eile  »enjatbeföb. 

*)   arbeiten  q.  b.  Äoiferi.  ©efunbljeiteamte  1888.  L  154. 
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betragen  nad>  uoraufgegangener  Deputation  mit  älfali  für  je  04  g  Äcetat  0,060  cem, 
gurfurol  0,017  cem,  9tormafyroMlalfol)ol  0,062  cem,  ftfobuttjtalfotyot  0,093  cem,  Sfatyl* 
alfo^ot  0,185  cem.  DerSUetalbefyjb  ift  bei  Sfatoefenljeit  Heiner  SWengen  nad)  ber  Deftiüation 
oljue  ©nftufc  auf  ba$  ©fyloroformöolumen. 

©er  SBenjalbeljijb  mirb  beim  Äodjen  mit  Sittalien  jerfefet,  tüobet  JBenjtytaffoljot,  ber 
überbeftiflirt,  unb  benjoefaureä  älfati,  baS  im  9lü<fftaube  toerbteibt,  entfteljen.  1  g  Senjalbe^b 
giebt  0,51  g  JBenjijlalfoljol.  %n  100  cem  ber  Derbünnten  Sranntnmne  finb  fomit  nad)  ber 
©cfttUaitott  mit  Sllfali  enthalten:  im  3toetfd)enbramtttoeine  0,0048,  im  ©pötbranbe  0,0052  g 
93en}t)fotto!>ol.  Da  ber  Sinflufc  be3  3Jenji)lalfot)ot$  auf  bie  SSotumöerme^rung  beS  Chloroforms 
bisher  nod)  nid^t  feftgeftettt  toorben  ift,  ttmrben  einige  33erfud)e  hierüber  angefteüt.  Diefelbcn 
führten  ju  fotgenbem  ©rgebniffe:  (Ein  ©el)alt  eines  SBrannttoeineS  mit  30  33olumprojent 
aßoljol  öon  0,1  cem  Senjtylalfoljot  in  100  cem  öermeljrt  bei  ber  SRofe'fdjen  gufelölbeftimmung 
baS  (Sfyloroformöotumen  im  ÜÄittel  um  0,17  cem ;  0,1  g  aen$lalfol)ol  in  100  cem  SBramit* 
toein  beratest  ba$  @l)loroforntt>olumen  nm  0,16  cem. 

SBeredjnct  man  tjiernad)  bie  SSoIumocrmc^rungen  bc$  ®f|toroform8,  bie  burd)  bie  einjelnen 
8eftanbtt)eile  ber  «ätoetfdjenbrannttoeine,  fotoeit  fie  nad)  ber  Dcfiitlation  mit  SUfaü  nod)  toirffam 
ftnb,  Ijerborgerufen  »erben,  fo  ergeben  fidj  bie  in  bem  folgenben  Sßfeldjen  jufammengefteflten 
Skrtfje;  ber  2lcctalbe^b  ift,  ba  nad)  ber  Deftitlation  mit  älfali  ofjne  (Sinflug  auf  ba$ 
Stjlorofornwotumen,  nidjt  mit  aufgeführt. 

So(umDermef)mngen  bt9  (Sfjloroforort  bur$  bie  in  ben  3rottf$en« 
branntweinen  na$  ber  2)ejliÜQtion  mit  Süfali  enthaltenen  «ejtanbtljeile: 
$eftanbtf)eile  3tDetf^cnbvanntiwin  ©pätbranb 

cem  cem 

»cetat 0,0010  0,0008 

SBenjalbe^b  bejto.  a3enjt)lalfoI)ol     .    .    0,0077  0,0083 

fturfurot       0,0002  — 

SÄormaler  $n>wlal!ol>ol 0,0070  0,0073 

Sfobutylaffoljol 0,0236  0,0172 

5fatylalfot)ol .    .    .  0,2224 0,1654 

Summen  0,2619  0,1990 

Die  avß  ber  ßufammenfefeung  ber  SBrannttpeine  berechnete  93otumt>ermel)rung  be£ 
SfjloroformS  bei  ber  gufelölbeftimmung  nad)  bem  fööfe'fdjen  SSerfa^ren  ergiebt  fid)  Ijiernad) 
in  runben  Qa^Un  bei  bem  getoöbntidjen  3toetfd)cnbrannth)etne  ju  0,26  cem,  bei  bem  ©pät* 
branbe  ju  0,20  cem.  Diefe  SBolumüermetjrungen  finb  faft  ausfdjtie&tid)  burd)  bie  l)öf)ercn 
älfoljole  hervorgerufen.  Daneben  fommt  nur  nod)  ber  au«  bem  JBenjalbe^b  entftanbenc 
Senjtylalfoljot  in  grage;  benn  ber  ©influfc  be$  gurfurol«  ift  oerfdjnnnbenb  Kein  unb  ber  beS 
ScetaÖ  in  feiner  SBeife  meßbar,  ©elbft  bie  burd)  ben  93cnjt)lalfol)ol  behnrf te  SBolumöer* 
me^rung  be$  Chloroforms,  bie  ttxoa  0,008  cem  beträgt,  ift  aud)  in  ben  feinften  Separaten 
faum  nod)  mit  ©idjerljcit  nad)toei$bar.  SiWad)  Maßgabe  ber  Meinung  nrirb  baS  Chloroform* 
bolumen  burdj  bie  tytyeren  Slfo^olc  ber  ^toctfdjenbranntiveine  um  0,2530  bcjto.  0,1899  cem, 
burd)  bie  fonfttgen  nad)  ber  Deputation  mit  Sllfali  in  ben  äroetfdjenbranntroeinen  enthaltenen 
Sßfbenbeftanbtljeile  bagegen  nur  um  0,009  cem  oermeljrt. 
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@3  erübrigte  nun  nod),  fcftjuftelfen,  ob  (id)  biefe  burdj  Meinung  au$  ben  im  ©rofccn 
angepeilten  3?erfud)en  abgeleiteten  (Srgebniffe  aud)  bei  ber  2lu3füf)rung  ber  gufelölbeftinumma 
im  Älcincn  betoaljrljeiten;  gteidjjeittg  ergab  fid)  auf  biefe  Sßeife  eine  fummarifäe  Äontrolc 
ber  bei  ben  Skrfudjen  im  ®roßen  gewonnenen  3al)lcnn)ertl)e  über  bie  9Wenge  ber  im  Qtottfäm- 
branntmeine  enthaltenen  fyö&eren  Sllfoljole.  Qu  bem  Qtotdt  mürben  bie  beiben  ßtoetfdfeu- 
branntmeine  nad)  bem  9Wfe'fd)en  25erfal)ren  auf  iljren  gufelölgeljalt  geprüft ;  man  bebiente  fid> 
babei  beS  in  0,02  ecm  eingeteilten  Apparate«  beS  SSerfaffcrö  *),  an  bem  man  0,01  oem 
nod)  genau  abfefen  fann,  nnb  führte  bie  33crfud>c  mit  größter  (Sorgfalt  au$.  SRan  ermittelte 
folgenbe  S3otumDermel)rungen  be$  ^(oroformd:  für  ben  gemö^nüdjen  $toetfd)enbrannttt>ein 
0,27,  0,275,  0,28,  0,28  cem,  im  STOtttel  0,275  cem;  für  ben  ©pätbranb  0,205,  0,21, 
0,21,  0,22  cem,  im  3»ittet  0,21  cem. 

$n  bem  fotgenben  SCäfetdjen  finb  bie  bei  ber  gfufetölbeftimmung  im  Steinen  gefunbenen 
SBert^c  unb  bie  aus  bm  SSerfudjen  im  ©rofcen  beregneten  SBertlje  nebeueinanbergefteltt.  Die 
erften  ©palten  enthalten  bie  tljatfädjlid)  gefunbeneu  unb  bie  beregneten  aSolumöermc^rungen 
bc$  @f)loroform£,  bie  folgenben  ben  3fufetölgel)alt  ber  auf  30  SSolumprojent  »Ifofjol  berbünnten 
3toetfd)enbranntmeinc  unb  bie  legten  ben  gufelötgcljalt  ber  urfprünglidjen  SJranntroeine. 


$o(umt»ermet)ning 

beS  (£f)oroform$ 

cem 

Sofamproaent  gufetöl  in 

ben  auf  30  33otum»rojcut 

Wlotyl  r»erbflnnten 

Branntweinen 

Sotumprojent  gufrfdl  in 

ben  urfprün^t^fn 

6ranntwemen 

gefunben 

beregnet 

Unter- 
föteb 

gefunben 

berechnet 

Unter- 
trieb 

gefunben 

beregnet 

Unter« 
ftieb 

<§>t\\)Qf)n\\tyx  3u>etf$en* 

brannnoein     .... 
©pätbranb 

0,275 
0,21 

0,26 
0,20 

0,015 
0,010 

0,183 
0,140 

0,173 
0,133 

0,010 
0,007 

0,295 
0,189 

0,279 
0,180 

0,016 
0,009 

Die  Uebereinftimmung  ber  gefunbenen  unb  berechneten  gufelötaafylen  ift  in  anbetraft 
ber  33crf)ältniffe  ate  auSgejeidjnet  ju  bejeidjnen. 

2tuS  biefen  33erfud)en  unb  ^Beregnungen  ergiebt  fid),  baß  in  bem  gmetfdjenbranntmeine 
meber  ©toffc  öorljanben  finb,  toetdje  in  nadjtoeisbarer  Sßeife  öolumüerminbernb  auf  ba$ 
Chloroform  eintoirfen,  nod)  fotdje,  metdje,  oljne  gufelöl  ju  fein,  ba$  Efjloroforraöolumcn  in 
irgenb  ertycblidjer  SSJeife  öermcljren.  Die  bei  ber  gufelötbeftimmung  nad)  bem  SRöfc'fdfcu 
33erfal)ren  ermittelte  33otumt>ermefjrung  be$  Chloroforms  ift  fomit  aud)  bei  bem  3»etfd)en* 
branntioeine  ein  geeignetes  üttaß  für  ben  ©cfjalt  beöfelben  an  ftufelöt,  b.  f).  au  leeren  Sil* 
fohlen;  biefcS  SJcrfa^ren  ift  oljue  jebe  Slenborung  auf  3*wtfd)enbranntmein  amoenbbar. 

5.   £in  allgemeines  Verfaßten  ixxx  Unterfucrjung  bes  5»etfdienbranntiDeines. 

Die  3ufammMftfeung  beS  3iMtfd)enbrannttt)cineS  ift,  fomeit  bie  bei  ber  Untcrfud)nng  im 
Äleinen  ber  SBeftimmung  jugänglidjen  SBeftanbtljeile  in  %vaw  fommen,  ber  be$  ftirf abrannt« 
meines  fcl)r  äljntid).  Die  Untcrfud)ung  beS  3toctfd)M&™iMttt)cincS  erfolgt  batyer  tu  bcrfelbcn 
SBcife,  toie  bieS  für  ben  $irfd)branuttocin  bcfdjrieben  nmrbe*).  gür  bie  SJeftimmung  ber  ®e- 
fammtblaufäure  unb,  fofern  biefe  oorfyanben  ift,  ber  freien  SBlaufäure  lommen  in  erfter  8inie 


l)  arbeiten  a.  b.  itoiferl.  @efunbl>eiWamte  1889.  5.  391. 
f)  €bb.  1895.  11.  379. 
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boS  8ctoi^anaU)tt[(^c  3Jcr fahren  unb  baS  jEitrirt>erfal)ren  Don  Q.  SSolljarb1)  in  SBetradjt8). 
Skbient  man  fid>  jur  Seftimmung  bcr  ©efammtblaufäure  bcS  DeftitlationSöerfaljrenS,  toaS 
notl)roenbig  tfi,  toenn  Sljloribe  in  bem  3toetfd)enbrannttoeine  enthalten  ftnb,  fo  leitet  man  ent* 
toeber  bie  SSranntoeinbfimpfe  ofjne  Äüljlung  in  bie  vorgelegte  ©ilbernttratlöfnug,  ober  man 
fonbenfirt  bie  3)ffmpfe  mittelft  eines  8iebig'fd)en  ÄüljlerS,  oerfefct  bie  oorgelegte  ©ilberuitrat* 
löfung  nadj  Seenbigung  ber  Deputation  mit  einigen  tropfen  ämmoniaf  unb  ffiuert  bann  fo* 
fort  mit  ©atyeterfäure  fdjtoad)  an.  9iad)  ÜÄaggabe  ber  an  früherer  ©teüe  (©.  370)  mitgc* 
feilten  33erfud)e  über  baS  3?erf)alten  beS  3Jenjalbelft}btyanl)J}brinS  bei  ber  ©eftillation  ift  man  nur  bei 
bicfer  SfaSfüljruugStoetfe  fidjer,  bafc  bie  gefammte  SBlaufäure  im  QeftiUate  in  freiem,  burd) 
©itbcrnitrat  fällbarem  £uftanbe  öortyanben  ift. 

6.   3ji  es  möglich,  auf  <5runb  bcr  djemifdien  Unterfudjung  eckten  StDctfdicnbranntodn 
von  FfinjWidj  nadjgemaditem  ju  unterfcfteiben? 

(Die  Äennjeidjen  beS  reinen  ^toetfd&enbrannttoeineS  pnb  fein  ©e^alt  an  einem  d)arafte* 
riftifd)  riedjenben  ätljeriföen  Dele  unb  an  SBenjalbe^b  unb  SJlaufäure.  Die  nridjtigften  SSer^ 
fälfäungen  befteljen  barin,  ba%  baS  reine  Deftitfat  burd)  ^ufafc  öon  SBetngcift  unb  SBaffer 
geftretft  toirb,  ober  bafc  gleidjjettig  mit  ber  ^toetfdjenmaifdje  anbere  ju<Jerf)altige  ^Rohmaterialien 
bergoljren  »erben  unb  ber  aus  ber  bcrgoljrenen  SWaifdje  abbeftillirte  SBranntroein  als  echter 
äwetfdfenbrannttoein  oertauft  nrirb.  ffiirb  ber  gtoetfdjenbranntttetu  mit  Sßeingeift  anberer 
Hbftammung  *>erf  dritten,  fo  ift  eine  längere  Sager ungSjeit  erforberlid),  um  bem  ©rjeugniffe 
lieber  einen  Ijarmonifdjen,  ausgeglichenen  ©eftynacf  ju  oerfetljen.  SRafd^cr  gelangt  man  jum 
Siele,  toenn  man  bie  beiben  ju  mifd)enben  SBrannttoeine  mit  einanber  beftittirt. 

Durd)  bie  ©äl)rtoerfud)e  mit  ^toetfdjen  unb  anberen  ^Jflaumenarten  ift  bettriefen  »orben,  bafc 
jcber  3toetfd}enbranntroem  unb  allgemein  jebcr  ©teinobftbraunttoein  JBenjalbeJtob  unb  JBlaufäure 
enthalten  mufc,  felbft  toenn  er  aus  bem  reinen  fjrud^tflcifc^c  mit  31u$fd)lu§  aller  ©teine  ljerge* 
firilt  nmrbe.  Sßäljrenb  ber  Äirfdjbranntoein  neben  foldjer  Slauffture,  bie  an  SBenjalbe^b 
djemifd)  gebunben  unb  nic^t  birelt  nadjroeisbar  ift,  meift  aud)  nod)  freie  SBlauffiure  enthält, 
föeint  ber  ^oetfdjenbrannttoein  oft  nur  gebunbene  SJtauffiure  ju  enthalten.  £l)eoretifd}  muß 
man  bafjer  jcben  S^etfd^enbrannttoein,  ber  toeber  93engalbe^b  nod)  SBfaufäure,  (entere  toenig* 
ftenS  in  gebunbenem  ßuftanbe,  enthalt,  als  $unftprobuft  beanftanben.  Qmmer^in  mufc  man 
aud)  in  biefem  %aUt  mit  groger  S3orftd)t  oerfaljren.  Die  freie  Slaufäure  ift  ein  toenig  be* 
ftanbiger  Körper,  ber  fidj  erfahrungsgemäß  leidet  jerfefct.  SS  ift  baljer  bie  Annahme  nid)t 
öon  ber  #anb  ju  weifen,  ba§  bie  freie  SBlaufäure  im  Saufe  ber  QAt  in  bem  3^etf^enbrannt* 
meine  immer  mefjr  abnimmt  unb  f(^(ieg(id|  ganj  oerf^toinbet.  S)ieS  ift  um  fo  näf)er  (iegenb, 
q(^  in  bem  ^^etfc^enbrannttoeine  ga^trei^e  Seftanbt^eile  in  einem  jiemlid)  labilen  ®k\fy 
geipic^tSjuftanbe  ftd)  bepnben,  ber  fortioft^renb  Meinen  Slenberungen  untertoorfen  ift  (3Ser* 
cfterung  ber  ©äuren,  SSerbinbung  ber  Sllbe^tjbe  mit  ben  Sllfofyolen  ju  Slcetalen  u.  f.  n>.);  fo 
lange  ber  SBranntroein  in  bem  luftbur^läffigen  gaffe  liegt,  finben  ferner  fortmö^renbe  fdftoadje 
S^bationSöorgänge  ftatt.  Äurj,  ber  Srannttoein  ift  feine  ruhige  SKaffe  öon  immer  gleicher 
Bufatnmenfe^ung,  fonbern  in  fteten  langfamen  Umfefeungen  begriffen.    (ES  ift  laum  angune^men, 


!)  »mal.  <S.fym.  W<xvm.  1878.  190.  47. 

*)  8ergl  arbeiten  a.  b.  ftaifert.  @efunb^etteatnte  1895.  11.  364. 
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bog  in  einem  folgen  SWebium  bie  leid>t  jerfe|}lid)e  unb  unbeftänbige  SBlaufäure  utweränbcrt 
bleiben  foüte.  Qmx  ^Beobachtungen  an  &irfd)branntweinen,  bie  in  ©laSflafd&en  aufbewahrt 
würben,  betätigen  biefe  annähme;  ifjr  ©etyalt  an  freier  JBtaufäure  ging  innerhalb  breier  3fa^rc 
öon  18,3  mg  auf  13,4  mg  begw.  t>on  16,0  mg  auf  10,7  mg  im  8iter  jurüct  SBeitere 
Daueröerfudje  muffen  lehren,  ob  burdj  längeres  Sagern,  namentlich  in  #oljgebinben,  bie  SMau* 
fäure  nid)t  üöüig  berfd)Winbet. 

S)aS  Senjalbe^bct)an!)t)brin  ift  in  öerbünnter  Söfung  ungleich  beftanbiger  als  bie  freie 
SBlaufäure  unb  audf)  als  ber  freie  Senjalbe^b;  otjne  Zweifel  ift  e$  nur  bem  Umftanbc, 
baß  ber  S3enjalbel)t)b  unb  bie  SBlaufäure  djemifdj  mit  einanber  öerbunben  ftnb,  ju  banfen,  wenn 
in  alten,  lange  auf  #oljfäffern  lagernben  ©teinobftbranntweinen  biefe  beiben  ©toffe  nod>  an* 
getroffen  werben.  2lbcr  aud)  bejßglidf)  bcS  SBenjalbel)t)bct)anltobrinS  ift  bie  2K6glid)Teit  eines 
allmählichen  ßerfalfeS  nttfjt  auSgefdjloffen,  inbem  fidE>  biefe  fdfjon  burefy  bie  #ifee  jerfefebarc 
SJerbinbung  burd)  langfame  Diffojiation  in  iljre  33eftaubtt)eile  jerlegt,  bie  bann  jeber  für  fid> 
ber  3erfe|}ung  anheimfallen.    Erfahrungen  liegen  bem  SBcrfaffer  hierüber  nid|t  öor. 

®aj$  ber  freie  33enjalbel)t)b  leicht  öeränbertidfj  ift,  bebarf  feiner  näheren  SBegrünbung. 
3n  erftcr  Sinie  unterliegt  er  wofyl  ber  Dftybation,  wobei  SBenjoefäure  entfielt,  bie  fid)  in 
bem  3^ct[^enbrannt)veine  wieber  größtenteils  mit  bem  9tlfol)ol  ju  Slet^lbenjoat  Derbinbet; 
ob  ber  freie  SBenjalbel)t)b  nid)t  aud)  noc^  anbeten  ^erfefeungen  unterliegt,  mujj  batpin* 
geftetft  bleiben. 

#ieruadfj  Wnnte  es  öorfommcn,  bag  man  feljr  alten  3wetföeiibranntwein  antrifft,  ber 
Weber  93enjalbe^b  nod)  SHaufäure,  fei  eS  in  gebunbenem,  fei  eS  in  freiem  ßuftanbe,  enthalt. 
35Jäf)renb  ber  33enjatbef)t)b  wemgftenS  nodf)  ©puren  feinet  einfttnaligen  DafeinS  unterlagt, 
nämlid)  SJenjOefäure,  bie  freilid)  im  ©ranntweine  mdf)t  fo  leidjt  nadtjjuweifen  ift  als  ber  SJenj* 
albef)t)b,  bleibt  Don  ber  SJlaufäurc  fein  nachweisbarer  geuge  jururf.  ©enngleicfy  ein  foldjtr 
3faÖ  bisher  nid)t  beobachtet  worben  ift,  mafjnt  er  bodf>  jur  SSorfid^t  bei  ber  ^Beurteilung  fefyr 
alter  3wetfd)enbranntwciue.  Ob  Wirflid)  fel)r  alte  3wetfd)enbranntwcine  im  #anbel  Dorfommcn, 
erfd)eint  jwcifell)aft.  Denn  ber  ^wetfd&enbranntwcin  ift  lein  fo  l)odf)gefd|äfeter  ©bclbranntwein 
wie  etwa  ber  Äirfdjbranntwein  ober  ber  Äognaf,  bie  man  oft  Qafyrjefjnte  lagern  lagt,  um  ifjr 
Aroma  im  l)öd)ften  ÜWajje  ju  entwiefetn  unb  ju  verfeinern;  ber  $reiS,  ben  ber  gnoetföen* 
branntwein  erhielt,  ift  aud)  ntd)t  fo  f)od),  bag  ein  langjähriges,  mit  f)o^em  ^inSöerluftc  Der« 
fnüpfteS  Sagern  fid)  als  nufcbringenb  erliefe.  Sei  ben  gewbljnlidjen  3toe*W)*nbrannttoeinen 
beS  ^anbete  wirb  man  baljer  baS  ooüftänbige  geilen  üon  Senjalbe^b  unb  gebunbener  93Iau- 
fäure  als  33etuei£  aufe^en  bärfen,  bag  ein  Äunftprobuft  vorliegt.  Stier  toirb  man  bei  bem 
gefragteren  unb  teureren  Äirfdjbranntmeiue,  f ür  ben  atfeS  aber  ben  3^^tfd^enbranntn)ein  ®t* 
fagte  jutrifft,  in  einem  folgen  ftalle  mit  SSorfidjt  »erfahren  muffen. 

SBenn  man  in  einem  3n>c*f^cn6ranntmeinc  S5laufäure  unb  Senjalbe^b  finbet,  fo  ift 
bamit  feincStoegS  bemiefeu,  bag  ber  Srauntmein  cd^t  ift.  3)er  ©cfyalt  beS  cd()ten  Q\ott\dpn* 
branutiueiueS  an  btefen  beiben  Scftanbtfjcilcu  fann  je  naef) .  ben  Utnftänben  innerhalb  weiter 
©renjen  fd^maulen;  neben  ber  2lrt  unb  bem  SRcifejitftanbe  bcS  Rohmaterials  ift  hierauf  bie 
Slrt  ber  ÜDarfteQung  oon  auSfd^laggebenber  Sebeutung.  @S  wirb  ba^er  taum  mögtid)  fein, 
©rcnjjaljlcn  für  ben  (Schalt  bcS  ^^ctfc^enbranntwcincS  an  SBenjalbc^b  unb  ©laufäure  auf^U' 
fteüen,  felbft  wenn  einmal  ein  viel  reiferes  UnterfudfungSmatcriat  oorliegt  als  gegenwärtig. 
@tred(ung  beS  ^wctfdfyenbrauntweineS  burd^  Qu\a%  von  Branntwein  anberer  äbftammung,  be* 
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ftd)e   fic    in  unmittelbarem  3ufafee  ober   in   bem  ÜRitoergäljrentaffen   anberer    judferljaltiger 
Stoffe,  läßt  fid)  bafjer  bis  jefet  im  allgemeinen  nicf)t  nadjweifen. 

35er  ©eljatt  eines  Branntweines  an  SBenjalbelfeb  unb  Slaufäure  ift  überhaupt  lein 
jidjertS  £ei$en  bafär/  &a6  e^  ©teinobftbranntwein  vorliegt;  benn  biefe  ©toffe  fönnen  bem 
Branntweine  in  beliebiger  ÜRenge  jugcfe^t  werben.  Slbgefeljen  babon,  bog  Senjalbc^b  unb 
Slaufäure  fünfttid)  tjergefteltt  »erben,  bieten  fi$  im  SJittermaubelwaffer  unb  Äirfcfylorbeer* 
waffer  ©emifdje  ber  bciben  ©toffe  bar,  bie  fid)  öorjüglidj  jur  #erftetlung  fünftlid&er  ©tein* 
obftbranntweine  eignen;  baSfelbe  gilt  oon  ben  burd)  Deftiöation  oou  gepufoerten  Äirfd|en=> 
Pflaumen*  unb  namentlid)  ^ftrfidfjfernen  Ijergeftetlten  Äerncffenjen,  bie  wof)l  größtenteils  jur 
Branntwein*  unb  Sitörfabrifation  öerwenbet  »erben. 

SBenn  es  aud)  benfbar  ift,  baß  ©teinobftbranntweine  üorfommen,  bie  feine  ©pur  S3enj* 
albeltyb  unb  Blaufäure  enthalten,  fo  muffen  fie  bod)  notywenbigerweife  ^erfefeungSprobufte  beS 
BenjalbelftbS,  inSbefonbere  Benjoefäure  bejW.  Slet^tbenjoat  enthalten.  9luS  bem  fttfym 
biefcr  ©toffe  fann  man  auf  eine  Berfälfd>ung  beS  Branntweines  f fließen;  ju  ifyrem  SWad)* 
weife  wirb  fretltd)  eine  größere  ÜÄenge  Branntwein  (minbeftcnS  ein  ßiter)  in  arbeit  ju  nehmen 
jetn.  Die  ©egenwart  öon  Benjoefäure  ift  natürlid)  fein  Beweis  ber  Streit;  benn  einerfeitS 
fönnen  Benjoefäure  unb  Slet^tbenjoat  fünftlid)  jugefefet  »erben,  anbererfetts  fönnen  fie  aus 
fünfttid)  jugefefetcm  Bittermanbelöl  entftanben  fein. 

SRad)  ben  bisher  üorliegenben  UnterfudjungSergebuiffen  enthält  ber  ^wctfd^enbranntwein 
häufig  nid^t  unerfjebltdde  ÜJiengen  gufelöt  (f)öf)ere  M ol»ole).  ^nnerljalb  melier  ©renjen  ber  gufelöl* 
geaalt  fdjwanft,  läßt  ftdf)  jur  ßeit  nic^t  angeben;  man  barf  aber  annehmen,  baß  tiefe  jiemttd) 
weit  ftnb.  Die  Bebingungen,  unter  benen  bie  ®äl)rung  ber  gwetfdjenmaifdjen  öerläuft,  unb 
bie  Slrt  ber  ©eftiüation  unterliegen  mannen  Abweichungen;  inSbefonbere  wirb  eS  öiel  barauf 
anfommen,  ob  eine  jWeite  ©eftiöation,  eine  Säuterung  beS  SRol)branbeS  ftattfinbet,  unb  wie 
biefe  ausgeführt  wirb.  SBenugleid)  Ijierburd)  eine  erfjebtidje  ÜKinberung  beS  3fufelölgef)alteS 
öerurfa^t  werben  fann,  fo  ift  es  bod)  auSgefd)loffen,  baß  bie  teeren  3llfof)ole  baburd)  üott* 
ftanbig  entfernt  werben.  3MeS  ift  für  bie  Beurteilung  ber  ^wetfd&enbramttweine  beS  #anbets 
bon  Bebeutung.  ÜKeift  werben  bie  fünftlid&en  Branntweine  unter  Berwenbung  üon  geinfprit 
Ijergefteflt;  in  ben  meiften  föejeptbüdjern  wirb  fogar  auSbrüdtlid)  ffieinfprit,  b.  I).  ber  befte 
unb  reinfte  im  #anbel  befinbli^e  ©prit  üorgefdfrieben.  Sin  aus  geinfprit  unter  3ufafe  öon 
©ftern  unb  Bittermanbelwaffer  ober  Äerneffenj  tyergeftettter  fünftlidfer  3wetfd)enbramttwcin 
wirb  fid)  bon  bem  eckten  burd)  baS  gefylen  beS  gufelolcS  unterftJjeiben.  SWimmt  man  anberer« 
feits  ftatt  geinfprit  gufelöl  entyaltenben  SRoljfpirituS,  fo  ift  eS  fdjwer,  ben  bem  lefctereu  je 
nad)  feiner  Slbftammung  jufommenben  eigenartigen  @cru(^  unb  ©cf^marf  ju  uerbeden;  ein 
erfahrener  unb  geübter  Sranntweinfdjmeder,  wie  eS  beren  in  ben  Greifen  ber  ^brtfanten  unb 
#änbter  giebt,  wirb  ein  fold^eS  ßunftprobuft  ^erausfinben. 

SBirflid^  fennjei^nenb  für  ben  ^tortfdjatbranntwein  unb  nur  biefem  eigentf)üm(id)  ift 
baS  bm  reifen  3Wctf^e»  entftammenbc  ftt^erif^e  Del.  ß^emifd)  ift  biefeS  ni^t  faßbar,  cS 
läßt  ftd)  aber  bur^  ben  ©crud)  beutltd)  erfennen.  ©Rüttelt  man  ben  auf  etwa  20  ^olum 
projent  verbannten  ^^^^ranntwein  mit  S^loroform  aus,  fo  unterbleibt  na^  bem  33er* 
bunften  beS  S^loroformS  ein  £)el,  baS  neben  ^ufelöl  unb  anberen  angenehm  at^erifd^  ried^enbeit 
Stoffen  beutlid)  ben  ©erud^  nad^  getrodtneten  ^tortfdjM  erfennen  läßt.  8eiber  ift  aud)  bicS 
fein  fixeres  ÜRerfmal  beS  ed^ten  3m^f^^^önntwcincS.    Die  Äunftprobufte  läßt  man  Ijäuflg, 
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tnettetdjt  in  ber  Sießct^  längere  #eit  über  getrotteten  3tortf$en  (®a<fyffaumcn)  tagern  unb 
beftittirt  fte  bann  ab.  Da  bie  getrodneten  ßroetffyn  retd)  an  bem  djaralterißifdpn  <&crud>* 
ftoffe  biefer  Dbftart  finb/  fo  gelangt  biefer  bei  ber  Deftitfation  in  ben  Sranntt&ein  unb  mad>t 
itjn  nad)  einigem  Sagern  bem  edften  ^Branntweine  in  ©erud)  unb  ©efd)ma<f  ungemein  äfjnlify 
Qfft  ein  fo  mit  ^roctfdjenaroma  befobener  fünftfidjer  SBrannttoein  im  Uebrigen  geföuft  l>er* 
geftettt,  fo  bafe  er  bei  ber  djemifdjen  Unterfudjung  ©ertf>e  ergtcbt,  bie  man  aud>  bei  edjtem 
3n>etfd)enbranntn)eine  trifft,  fo  n>irb  c$  faum  möglid)  fein,  ba$  Äunftprobuft  als  fold^e^  ju 
erfennen. 


Hefter  öle  Satter  Her  fcttrdjj  Öle  SdJMtfctHrfettimpfttttij  fcetttirftett 
3«tmttttitSt  oegett  Stottern* 

8on 

ÄegiemngSratJ)  Dr.  Äübler, 


ßbroarb  QfennerS  8ef)re,  bafe  bie  Qfmpfung  wit  Äul)po<fen  einen  immer  gletdjbleibenben, 
lebenslänglichen  ©djjufc  gegen  bie  Stottern  Derleifyt,  ift  fdfyon  ju  ?ebjeiten  tyreS  SBegrünberö 
ote  nidf)t  faltbar  erfannt  toorben.  anfangs  Dereinjelt,  balb  immer  häufiger  mürben  ftätte 
berietet,  in  benen  !unftgered)t  unb  erfolgretd)  geimpfte  *ßerfoncu  balb  auf  fünftfidjem  Sßegc 
burd)  ftnofulation,  balb  burdf)  natürlid)e  Staftctfung  mit  $oden  tnfijirt  toorben  nmren.  Der 
für  Diele  bamalige  %t\)Ux\oi$t  fidler  begrünbete  ©nroanb  ftennerS,  bajj  bie  Qfmpfung  md)t 
mit  edjter  Äul)po<fenlt}mpl)e  Dorgenommen  fei,  unb  bie  2Koglidf)feit,  bafe  bie  3nftfrt°n  wit 
Stottern  fdf>on  bor  SBeginn  ober  Slblauf  ber  ©d&ufcpoden  erfolgt  toar,  tonnten  mdf)t 
in  33etradf)t  fommen,  als  im  $af)tt  1811  ber  10  ftafjre  Dörfer  Don  Renner  felbft  erfolg* 
rrid)  geimpfte  ©ol)n  be£  fiorb  ©roSDenor  eine  ernfte  $o<fenerfrantung  burd)madf|te.  Renner 
felbft  jroar  faf)  in  blefer  (Srfranfung  nur  einen  Ausnahmefall  unb  berief  fid)  auf  i^ren  glütflidf)en 
SluSgang  fotoie  auf  ben  Umftanb,  bog  jiüei  ebenfalls  10  ftafyre  Dörfer  geimpfte  ©efdjnrifter  beS 
Änaben  ber  Hnftedung  burd)  biefen  beftänbig  ausgefegt  unb  audf)  mit  9flenfdf)cnpo<fen  inofulirt, 
ober  bennodf)  nid)t  erfranft  maren1).  33on  Ausnahmefällen  burfte  man  jebod^  mdf)t  fpredijen, 
als  gegen  Cnbe  beS  jtt>eiten  ^afyrjefynts  beS  $al)rl)unberts  jafjlretdije  Orte  ©nglanbs  unb 
©djottlanbS  Don  *ßo<fenepibemien  l)eimgefudf)t  mürben  unb  babei  Diele  ßrfranfuugen  ©eimpfter 
ju  oerjeid&nen  maren.  fitor  aud)  ber  Serlauf  biefer  $fitte  nad)  bem  3eugni6  angefefyener 
Herzte,  toie  Sro&  in  SWortoid)  unb  SEfyomfon  in  (Sbinburg,  ungen>öl)nlidf)  milb,  ber  töbtlid&e 
äuSgang  äugerft  feiten8),  fo  fonnte  bod)  nun  bie  Sefyre  Don  einem  unbebingten  ©d()Ufc  ber 
fiuljpocfemmpfung  nidf)t  me^r  feftgeljaltcn  »erben.  Die  neuen  SBafjrnefjmungen  ftanben  in 
einem  rätf)fclf)aften  SBiberfprud)  ju  ben  Dielen  Xaufenben  Don  SJetfptclen,  in  benen  fei  eS  burd) 
crgebnijjlofe  Qftofulation,  fei  eS  burdf)  baS  ausbleiben  ber  ©rfranfung  trofc  größter  SlnftecfungS* 
gcfaf)r  ber  3[mpffd^ufe  jtoetfelsfrei  ertoiefen  toar.  Die  Sofung  beS  SBiberfprudjeS  aber  nmrbe 
crfd)toert  burdf)  bie  Qatytftit,  mit  weiter  Renner  btö  ju  feinem  SCobe  am  26.  Januar  1823 
an  feiner  urfprünglid^en  8el)re  feftfjiclt. 

Äud)  unter  ben  übrigen  Slcrjten  »urbe  nod)  ftafyre  lang  eine  SJerftfinbigung  über  bie 
Urfafyn  ber  Teilerfolge  ber  Smpfungen  nidf)t  erjiett.    ©regort)  begrünbete  bie  Öefjrc,  bajj 


!)  ©rief  3ennert  an  SWifj  Calcraft,  abgebrudt  bei  Crookshank,  History  and  pathology  of 
vaccination.    (Sonbon  1889.)    Vol.  I.   ©.  240. 

")  Report  from  the  select  coramittee  on  the  vaccination  act  (1867).    (?onbon  1871.)  @.  359. 
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bie  3ttOTtöfßBfcit  be3  Smpffdjufeeö  uon  bcr  Sefdjaffenfyeit  unb  Qafy  ber  $mpfnarbcn  abhängig 
fei1).  Xfjomfon2)  fal)  in  ben  Stottern  bcr  ©eimpften  eine  befonbere  ^oefenform,  ba$ 
„SBarioloib",  gegen  mlty  bic  Äroft  ber  Impfung  öerfagte.  ©eine  Slnnaljmc,  »ddp  in 
$)cutfd)fanb  namentlid)  burdi)  ©djöntein  unterftüfet  umrbe,  fyatte  jafjlrcidje  Veröffentlichungen 
über  bie  SSorioIorben  jur  f$o(ge,  unter  benen  befonbere  bie  arbeiten  öon  SRobert8)  unb 
©eeger4)  fjertoorjufycben  ftnb.  ©egenuber  ben  namentlid)  in  ber  SWorfeitter  ffipibcmic  bcr 
3at)re  1827  unb  1828  beobachteten  fd)tt>eren  ^odenerfranfungen  bei  ©eimpften  unb  bem 
nncbcrl)olt  gelungenen  Waäjtotü,  ba%  burdi)  Uebertrogung  be8  ^ßuftelin^a(td  öon  SSorioloYbcn 
cd)te  Stottern  entftanben,  tonnte  jebod)  jtt>ifd)en  Variola  bera  unb  SBarioloib  (jrunbfäfclid)  nid)t 
mef)r  unterfdjieben  werben. 

Srft  aümäfylid)  brod)  fid)  bie  <£rfenntni&  33af)n,  bajj  bie  SSlatternerfranfungen  ©eimpfter 
burd)  eine  jeitlid)  fortfdjreitenbe  abnähme  ber  ©ityukpodcn^mmunität  crmoglidjt  »erben.  $n 
foldjem  ©inne  äußerten  fid)  fd^on  im  Qa^e  1824  bcjto.  1827  bie  bftnifdjen  Sterte  SBenbt 
unb  DJJöt)!5).  Namentlid)  aber  ift  es  bai  SScrbienft  beS  n>ürttembergifd)cn  9tegiment8arjtc$ 
$rof.  Dr.  grau  j  #eim6),  biefe  Xljatfad|e  nriffenfd)aftltd)  enmefen  unb  bor  auf  bie  ftorbcnmg 
bcr  fflBicbcrimpfung  begrünbet  ju  tyaben.  3tt$  bic  lefetere  ÜMaßrcgcl  feit  bem  $$al)re  1833  in 
bcr  nntrttcmbergifdjen,  feit  1834  in  ber  preufeifd)en  unb  feit  1843  in  ber  batjrifdjcn  Armee 
an  fdmmtlit^cn  SRefruten  boHjogcn  nnirbe,  öerf Rauben  unter  biefen  Gruppen  bic  $ocfcn, 
iDcldje  Dörfer  ja^reid^e  Srfranfungen  unb  £obeSfätte  Dcrurfadjt  Ratten7).  $m  beutfdjcn  Steige 
finb  bie  ^Joden  feit  ber  $)urd)fül>rung  ber  SBicbcrimpfung  mittete  bc$  3mpfgefefce$  toom 
8.  Slpril  1874  eine  unbefanntc  Äranfljeü  gemorben8). 

9lud)  im  2tu^Ianbe  ift  man  Don  ber  Xfjatfadje,  baß  ber  ^mpffc^ufe  jeitlid)  begrenzt 
ift,  überjeugt.  $$n  Statten,  Ungarn9),  {Rumänien10)  unb  ^apan11)  ift  bie  SBieberimpfunfl 
gefefelid)  öorgeförieben.  3>ic  in  ©rofebritannien  burd)  fönigli^c  SScrorbnung  im  Safjrc  l8**y 
jur  Prüfung  ber  SmPffra8c  cingefeftte  Äominiffion  äußerte  fid)  in  tyrem  im  Sfoguft  189G  er* 
ftatteten  @d)tuf;gutad)ten  ebenfalls  bafjin,  bajj  bic  burd)  bie  ^mpfung  erlangte  ffiiberftanböfraft 
gegen  bic  ^oefen  nad)  einer  geunffen  geitbauer  abnimmt,  unb  erfanutc  ben  SWufecn  bcr 
Stcüaccination  unummunben  an12). 

')   London  med.  chir.  transact.   Vol.  XII.  r  2.  1822.,  jittrt  bei  ©ernljer:  3ur  3mpffrage.    ©.  75. 

*)  Thomson.  Some  observations  on  the  varioloid  diseases  which  have  lately  prevailed 
in  Edinburgh.   1818.  3itirt  ebenba  @.  66. 

3)  Robert,  ©tattern,  ©ariofolfben,  Änljpoden  unb  ifjr  ©erljältnig  gu  cinanber  auf  (Statnb  neuer  in  bcr 
jöugflcn  ©ptoemie  Don  SWarfeifle  gewonnener  (Srfafjrungen.    3)eutfd)  tum  <&ünfc.    (Seipjig  1830.) 

0  @  eeger.    Seitrag  jur  Qxfäityt  ber  $o<!en  bei  Saccinirten.    (etuügart  1882). 

*)   SBcrn^cr.    a.  a.  O.   ©.80. 

•)  ©ein.  ©iflorifal-rntif^e  S)arflcttung  ber  ^odenfeu^en  be«  gefammten  3mpf»  unb  ^accinationtoefen* 
im  ftönigrei^e  SBflrttetnberg  innerhalb  ber  5  Sa^re  3uli  1831  bis  3unt  1836.  (etuttgart  1838).  2)erfelbr. 
^efultate  ber  Saccinatiou  in  bem  röntgt.  gBflrttemb.  Militär  in  ben  3atnen  1833,  1834  u.  1835.  (2ubnrig6burg  1836.) 

7)  ©lottern  unb  ©ajufepocfenimpfung.  Denff^rift  jur  ©eurtfyeiumg  be«  ^ufeenö  beö  3mpfgefe(e«  *om 
8.  ?Tpril  1874  unb  gur  SBflrbigung  ber  bagegen  gerichteten  Angriffe,  gearbeitet  im  Äaiferl.  @efnnb^eit«Qmte. 
(©erlin  1896.)    @.  47. 

")  Gbenba  ©.  124. 

°)   S)e«gl.  184  u.  183. 

,0)  »eröffentl.  M  Äatferl.  ©efunb^eitöamte«  1893,  ©.  909. 
ir)  Cbenba  e.  963. 

I2)   Final  report  of  the  royal  coramission  appointed  to  inquire  into  the  subjeet  of  vaccination. 
Bonbon  1896.)    @.  99. 
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3nbeß  toirb  bie  fjrage,  auf  einen  n>ie  langen  gtitraum  &i*  Dauer  beS  QmpffdjufccS  fidt) 
erftredt,  ntdjt  aüfettig  gletdj  beantwortet.  Qmv  f>at  pdf)  bie  9Reljrf>eit  ber  Slerjte  bei  und 
baran  genwtynt,  anjuneljmen,  baß  ber  ©eimpfte  in  ber  Kegel  10  $aljre  lang  gegen  bie  Torfen 
gefeftigt  ift;  tjiermit  ftimmen  aud)  bie  aSorfd^riftcn  unfereS  3Wfgefefce$  überein,  toeld&cS  bie 
ßrftimpfung  im  Saufe  ber  erften  beiben,  bie  SBieberimpfung  im  12.  8eben$iaf|re  uorfd&reibt. 
JlnbertoärtS,  j.  SB.  in  3fapan,  roo  bie  ©ieberimpfung  fdjon  5  $af)re  nad)  ber  (Srftimpfung 
oorgenommen  merben  muß,  ffilt  man  aber  jenen  3*itraum  ^r  JU  [attgt  ^u^  jn  e;ner  farslidt) 
erfdjienenen  beutfdjen  Arbeit  loirb  ju  bemeifen  gefudjt,  baß  mit  ber  Annahme  einer  lOjctyrigen 
¥odcnimmunitftt  bie  Dauer  beS  Smpffd&ufecS  fiberfd^ä^t  toirb1).  3fn  &ctt  Sfcfölüffen  ber 
Sa<$oerftänbigen*Äommiffion,  toeld&e  jur  Seratfyung  ber  3[mpffrage  im  #crbfi  1884  öom 
ScidGSfanjler  in  ba$  ßaiferlidje  ©efunbtyeitSamt  einberufen  nmrbe  (Sefd&lüffe  1,  ßiffer  3)2), 
ift  jnmr  ber  Zeitraum  Don  10  Qaf)ren  für  ben  Durd)fd)nitt  feftge^alten,  jugtetdf)  aber  anerfannt, 
bag  bie  Dauer  bc<§  ftmpffd&ufeeS  innerhalb  »eiter  ©renken  fd&manft.  ©anj  in  äfjnlid&em 
Sinne  fjat  fid)  anij  bie  ermahnte  britifdje  Äommiffion  auägeforodjen. 

üßan  f>at  jur  JBeftimmung  be$  3eitraume$,  innerhalb  beffen  ber  3fmpf[d)Ufc  wirf f am 
bleibt,  einerfeitä  ju  ermitteln  gefudjt,  tote  lange  Qcit  nad)  einer  ©rftimpfung  bie  ffiieberimpfung 
erfolgreid)  öolljogen  »erben  fann,  anbererfeits  bie  Erfahrungen  in  ^odenepibemien  als  2lnljalt 
beuufct  unb  babei  audf)  ba£  35ert)altett  nirf)t  geimpfter  ^3  er  fönen,  meldte  burdf)  eine  öorauS* 
gegangene  Slatternerfranfung  gefdt)üfet  toaren,  jum  SBergleidf)  fjerangejogen.  $n  &er  foum  md>* 
ju  überfet)enben  Sitteratur  ift  oon  Anhängern  unb  (Segnern  ber  Impfung  ein  umfangreiches 
Setoetematerial  jufammengetragen  Sorben;  allein  bei  ber  Beurteilung  beSfetben  fyat  es  an 
geljlfdpjfen  nirf)t  gemangelt. 

33iclfad)  nrirb  audf)  iefct  nod)  ber  Umftanb  überfein,  baß  ber  ^mpffd^u^  nid)t  ein  feft* 
ftefpnber,  umnmnbelbarer  Segriff  ift,  fonbern  fid)  au£  einer  größeren  {Rcil)e  inannigfadjer 
©injelbebingungen  jufammenfefct.  Äbgefeljen  t)on  ber  nod)  menig  gettörten  perfönliiJjen  Qi£* 
pojition,  ba$  ift  ber  meljr  ober  weniger  großen  natürlichen  (gmpfänglidfjfeit  ber  einseinen 
?erfon  für  $oden  fommt  babei  bie  Sefd^affen^cit,  bie  SKenge  unb  bie  2lrt  ber  Sinoerteibung 
be$  ÄnftedungSftoffeS  in  93etradf)t.  Stuf  bie  allgemeine  epibemiologifdje  (Erfahrung,  baß  „eine 
größere  SBfc&artigfeit  unb  2Kenge  be$  StaftcdungSftoffeS  im  ©tanbe  ift,  fogar  fotdf)e  TOenfdjen 
anjufteefen,  bie  fd^on  lange  ber  geivö^nli^en  (Sinmirtung  bedfelben  aufgefegt  n>aren,  ofjne  an« 
geftedt  toorben  ju  fein",  ^at  ftd)  Leiter  ft^on  im  $$afjre  1846  berufen8),  um  ju  erftären, 
toarum  bie  ^Joden  benfelben  SWenf^en  wieber^olt  befallen  fönnen.  SWeuerbingS  »iffen  mir  au« 
jafjltofen  $erfud)en,  bag  eine  an  unb  fär  fid)  frantyeitäerregenbe  SRifroorgarnidmenart  burd) 
mannigfache  ©inflüffe  in  i^rer  SBirffamfeit  toefentlid)  öeränbert  »erben  fann.  Durd^  SBärmc, 
Aalte,  äu^faat  auf  beftimmte  9töl)rböben,  (Sintoirfung  t)on  S^emifalien  vermag  man  Arantyeitg* 
feime  berart  umjutoanbeln,  ba%  fie  bei  ben  urfprüngtid^  bafür  empfänglid^en  Spieren  gar  feine 
ober  nur  geringe  ftranfl)ettgerfdf)etnungen  hervorrufen.  Umgcfefjrt  fteigert  fid)  bie  ^irulenj 
Dieter  pat^ogener  SRifroorgani^men  burd^  3Bac^<3tf)um  auf  befonberen  ^ä^rböben,  3lf)ierpaffage 
ober  3«fönimentt)irfen  mit  anberen  SBafterien.    %nx  bie  einjetne  Äultur  eine«  Äranf^eitöerregcrö 


')  85tng.    9^ene  Untcrfuc^ungen  gur  ^oden-  unb  Smpffrage.   (Berlin  1898.)   ©.  125  ff. 
^  Blattern  unb  @4ntyH>demmpfwig.    ©.  148. 

3)  »etter.    Beiträge  jur  richtigen  Beurteilung  unb  eifolgret^en  3mpfung  ber  Äu^odcn.    (müntyn 
1846.)   6.89. 

ffeb.  a.  b.  ftaifetl.  0rfunb^dt«amle.    ©anb  XIV.  27 
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laßt  ftd)  annäljcrnb  genau  fcftftetlen,  ba%  fte  in  einer  beftimmten  üHengc  im  Serfyäftmß  jura 
Äörperge»id)t  be$  empfänglichen  33erfud)3tl)iere$  einverleibt  »erben  muß,  um  beffen  ©rfranfintg 
ober  £ob  fyerbeijufüfyren,  in  geringerer  SDicnge  bagegen  unfd>äbltd>  ift,  ober  nur  mefyr  ober 
»eniger  erfjcblidje  JftranfljeitSerfdjcinungen  erjeugt.  Daju  tritt  jene  nadjtljeiltge  ober  töbtttdp 
SBirfung  nur  bei  beftimmter  $nfeftion$art,  j.  SB.  ber  ©infprifcung  ber  ftultur  in  bic  Saud) 
^ö^le  ein,  bleibt  jeboc^  au«  ober  erfolgt  nur  bei  beträdjtttdjer  SBermeljrung  ber  Sftcnge  be$ 
3foftedung$ftoffe$,  wenn  ein  anbereS  SBerfal)ren,  j.  JB.  ftmpfung  in  bic  #aut,  ©natljmung  ober 
Fütterung  gewählt  wirb.  Das  33erfud)3tf)ter  feinerfeitö  !ann  burd)  geeignete  33ef)anbtung  fclbft 
gegen  ein  SJiclfadjeS  berjenigen  SWenge  ber  Äultur,  meiner  c3  fonft  unrettbar  erliegen  müßte, 
unempfänglid)  gemadjt  »erben,  anbererfeitS  aber  bie  er»orbene  SBiberftanbSfraft  aud)  toieber 
verlieren.  $a,  es  gelingt,  bei  Spieren  Äranfyeiten,  benen  fte  in  tyren  natürlichen  ScbenS* 
tjer^ältniffen  niemals  anheimfallen,  ffinftlidi  Ijervorjurufen,  fei  es  burd)  eine  befonbere  Art  ber 
3ufül)rung  be8  3(nftedung3ftoffeS,  fei  e$  burd)  SBeränberung  iljrer  SebenSbebingungen. 

gür  ben  gaü  ber  $oden  nimmt  man  an,  baß  bie  ©rfranfungen  ber  Äütye,  von  benen 
Renner«  ftmpfftoff  ^erftammte,  urfprünglid)  auf  Uebertragung  be$  SlnftcdungSftoffcS  ber  menfd)« 
lidjen  SBlattcrn  jurüdjufüfyrcn  finb.  Demtod)  befifet  bie  Äul)  gegen  biefen  «nftedungSftoff 
eine  erl)eblid)e  SBiberftanbSfraft.  Sßur  in  »enigen  ftätlen  unb  mit  #ülfe  ber  tedjnifdjen 
©eioanbt^eit  erfahrener  ftmpfärjte  unb  Smpfftoffjüdjter  ift  ber  JBerfud)  geglüdt,  bie  aRcnfd&en* 
blatter  fünftlid)  beim  Äalb  jum  #aften  ju  bringen1);  aud)  bann  verlief  bie  Äranfyeit  bei  ben 
Spieren  in  »cit  milberer  gorm  als  beim  ÜMenf^en,  aber  anbererfeitS  Ijatte  ftdj  baS  93iru£ 
bem  urforüngtid)  frembartigen  Organismus  berart  angepaßt,  baß  feine  »eitere  Uebertragung 
von  Xljier  ju  Steter  nun  leidjter  erfolgte,  «uf  ben  3Wenfd)en  jurüdverimpft  erjeugte  es  aud) 
fjitt  bie  milbere  ffirfranfungSform  ber  Äufjblatter. 

Der  menfd)lid)e  SBIattemftoff  Ijaftet  alfo  bei  (Erfüllung  gemiffer  SBebingungen  aud)  beim 
Äalb,  ob»ol)l  beffen  Organismus  Don  SWatur  »enig  empfänglich  baffir  ift.  ©eine  <Jräl)tgfeit,  ben 
l)od)empfänglid)en  menfd)lid)en  Äörper  ju  infijiren,  getyt  baburd)  nid)t  verloren;  aber  er  cnttmtfclt 
fid)  fyier  nunmehr  nur  von  äußeren  Verlegungen  aus  ober  im  SBcgc  ber  Qfmpfung  unb  erjeugt  eine 
ÄranfljettSform,  »eld&e  von  ber  ber  eckten  SBlattern  burdijauS  verf  trieben  ift.  Der  3ln  fte  düng«  * 
ftoff  l)at  fid)  bei  feinem  Durchgang  burd)  ben  £l)icrförper  »efentlid)  veränbert. 

9)?an  barf  tjiernadi)  nidjt  ofyne  SBeitereS  bie  (Smpfänglid)feit  beS  mcnfd)lidf)en  Körper« 
für  Vaccine  unb  Variola  als  gletd)  vorauSfefeen  unb  aus  bem  Gelingen  ober  üHtßlingcn  ber 
Sleoaccinatton  ©djlüffe  auf  ba$  SSor^anbenfein  ober  9Wd)tbcftef|en  eine«  Qfmpff^ufce«  gegen 
bie  edften  ^oden  jtef)en.  Da  inbeffen  bie  Slnnafjme,  „baß  ba^  (Snbe  be£  ^mpffd^u^ed  burc^ 
bie  ©ieberempfängli^feit  für  SSaccine  betoiefen"  »irb,  weit  verbreitet  ift  unb  u.  a.  neuerbingä 
aud)  von  SBoing8)  roieber  vertreten  mirb,  muß  mit  einigen  SBorten  auf  ba«  Ser^alten  bed 
menfdflidfen  Körper«  gegen  bie  Vaccine  eingegangen  »erben. 

1*  Stttyfmtg  ttnb  Äevacrinatiom 

yiaü)  ber  (Erfahrung,  baß  btö  für  bie  ed)tcn  $oden  fo  ferner  jugangli^e  Äalb  mit 
Vaccine  mü^elo«  infijirt  »erben  fann,  ift  feine«»eg«  ju  er»arten,  baß  bie  (Smpf&nglidjfcit 
bed  menf^li^en  Körper«  für  biefen  abgefd)»äd)teu  ©toff  ftd)  geringer  er»eift  als  gegen  ben 


')  2.  Soigtr  Vaccine  u.  Variola,    ©tf^.  QieteQa^rdf^T.  f.  öffentl.  ©efunb^etttpft.  1882.  6.  385. 
')  B.  a.  O.  ©.  126. 
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;Jnfeftion$ftoff  bcr  Stottern  fclbft.  ftu  ber  £l>at  gelingt  bie  (Erftimpfung,  fofern  fie  fünft; 
geregt  ausgeführt  toirb,  nal)cju  ausnahmslos,  ftm  beutfdjen  Steige  mürben  Don  1326754 
bejm.  1391019  unb  1403 192  in  ben  ^aljren  1893  bis  1895  junt  erften  üHale  ber  Qmpfung  mit 
©aufblättern  unterzogenen  Äinbern  96,35  bejtt).  98,23  unb  98,24%  mit  (Erfolg  geimpft.1) 
lieber  bie  ©rfolge,  meltye  bei  Serimpfung  ber  e$ten  Stottern  erjielt  »erben,  geben  bie  <£r* 
fafjrungen  mit  ber  ftnofulatton  aus  bem  18.  ftaljrljunbert  einige  äuSfunft,  toenngleid)  baS  über* 
lieferte  3^tenmaterial  feljr  gering  ift.  Son  897  ^Jerfonen,  toctöje  in  ben  erften  8  ftafyren  feit 
Sinffityrung  beS  SBerfaljrenS  burd)  ßabtj  SWontague  in  Großbritannien  inofulirt  nmrben,  befamen 
845  =  94,20%  toirffidie  Slatternpufteln;  bei  13  nmr  ber  (Srfofg  unbeutlid),  unb  39  = 
4,35%  tourben  oljne  ©rfolg  inofulirt.')  SWad)  einer  2Kittfjetlung  öon  ©ejoteuj  unb 
Valentin8)  ttmrben  im  $al)re  1769  im  coltege  de  la  Fleche  122  3ö9ßn9c  inofufirt, 
baDon  112  =  91,80%  mit  (Erfolg;  bei  ben  übrigen  10  toar  baS  föefultat  negatto,  obtoofjl 
fie  bis  ju  10  STOalen  inofulirt  ttmrben  unb  faft  6  ©odjen  ber  Slnftetfung  ausgefegt  blieben. 
3m  $>oSpital  ©alpetriere  haftete  ber  Slattcrnftoff  nur  bei  15  öon  20  im  Qfa^rc  1798  auf 
Seranlaffung  ber  6cole  de  mädecine  inofutirten  9flftbd>en.4)  'Die  Angabe,  baß  bie  ftnofulation 
nid)t  in  allen  fällen  anfdjlug,  finbet  fid)  oljne  2Wtttl)cilung  beftimmter  Qai)ltn  Wuflfl  in  ber 
Literatur  jene«  gettalterS.5)  3R<m  ^ivb  batyv  in  ber  annähme  taum  fefyl  geljen,  bafc  ber 
mcnfd)lid)e  Körper  gegen  bie  Impfung  mit  Vaccine  minbcftenS  gleid)  empfänglid)  ift  toie  gegen 
bie  3notutatton  m^  Sariola. 

3)urd>  ein  einmaliges  Ueberfteljen  ber  Äuftwcten  bejto.  eine  erfolgreiche  Impfung  unb 
burd)  eine  (Srfrantung  an  edjten  Stottern  ftirb  bie  @mpf&ngli^teit,  bort  für  bie  Saccine,  ffier 
für  bie  Sarioto,  jroeifelloS  Ijerabgefefet.  £infid)tlidj  ber  Saccine  ift  freiließ  behauptet  toorben, 
bog  beren  Uebertragung  unmittelbar  nad)  einer  erfolgreichen  ^mpfung  Don  feuern  gelingen 
tann.  ^n^befonbere  berief  man  fid)  auf  SBerfudje  beS  ©tabt*3mpfarjtcS  Dr.  ©djuppert  in 
9ieto*£)rleanS.6)  SRad)  ©tyuppert'ä  SBeridjt  toaren  30  Änaben  Don  8  bis  14  3fal>ren,  unter 
benen  fid^  5  t>or  2  bcjto.  1  ftaljre  ©epodte  unb  4  beimpfte  befanben,  geimpft  morben;  bie 
ftmpfmtg  mürbe  t)on  8  ju  8  Jagen  mieber^olt  unb  fyatte  nadrfteljenbe  Srgebniffe: 

1.  Qfmpfung  bei  30  Änaben:  23  oljne  unb  7  mit  @rfolg  (barunter  4  ©epodte) 

*•  tt  it  &&  tt  14  „  „  J  „  ,, 

**■  It  tt  "  tt  "  n  II  **  it  it 

4['  tt  tt  ^  tt  Ö  ff  tf  ö  9t  lf 

ö«  if  it  O  ,f  &  ff  ,,  4  t,  lt 

Die  7  mit  (Srfolg  geimpften  Änaben  ber  erften  töeitje  mürben  3  Stoßen  fpäter  mieber* 
geimpft,  angeblid)  mit  bollfommenem  (Srfolgc,  bcSgletdjen  bie  9  ßnaben  ber  gmeiten  9teifje 


!)  9Rebtj.»flatifl.  9Ritt^t(.  a.  b.  ÄatferL  ^efunb^amte.    8b.  ni.  6.  251  u.  252.  IV,  ©.  94  u.  95, 
V  6.  72  u.  73. 

*)  Woodville,  The  history  of  the  inocalation  of  the  smallpox  in  Great  Britain.    (London 
1796.)  6.  184. 

*)  Trait^  historique  et  practique  de  Tinoculation.    (Paris,  Tan  8  de  la  ^publique.)   ©.  90. 

0  Sbenba  6.  421. 

s)  8gt  u.  a.  Sander:  8r$to  ber  %tttft  unb  ©wlforgcr  miber  bie  $odennot^.    <&rfttf  @tfld.    (Seipgtg 
1796.)  e.  109. 

°)  Dr.  ©eber  in  ben  $er1>anblungen  ber  ftommifflon  gur  Qeratfymg  ber  Smpffrage.    @.  117  ber 
ftet^ftagfbrodfa^e.  9hr.  287.  6.  ftgitfaturperiobe.  1.  6eff.  1884/85. 

27» 
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mit  6  (Srfolgen  unb  bic  5  Änaben  ber  3.  9Wf>e  mit  4  ©rfolgen.  £>ie  7  atoeimal  erfolgreich  gc-= 
impften  Änaben  ber  erften  SRetlje  würben  aum  2.  2Me  miebergeimpft,  angeblid)  mit  6  (Erfolgen. 

Stuf  biefe  äJerfudje  ift  ieboety  ntd&t  oiel  ©ertfj  ju  legen,  ©enn  ein  S^Pf0***  *on 
30  ßtnbern  9  breimal  ljintereinanber  oljne  ßrfolg  impft,  fo  finb  Qtotfü,  fei  eS  an  ber 
SBirffamfeit  ber  Don  il)m  oermanbten  8)jmpl>e,  fei  e$  an  feiner  ©emanbtljett,  fei  eS  an  ber 
SRidjtigfeit  feines  Urteil«  über  bic  SBefunbe,  gerechtfertigt,  ©elbft  ©ding,  melier  feinerfetts 
bie  Dauer  beS  ^mpffd^u^ed  nur  für  gering  oeranfd&lagt,  giebt  ju,  bafc  er  gegen  jene  »erfudje 
einige  SJebenfen  gehegt  ^abe.1) 

Qfmmer^in  giebt  e$  tl)atfäd)lid)  ftSlle,  in  benen  fd^on  furje  Qtit  nad)  einer  erstmaligen 
Impfung  bie  8öieberl)olung  erfolgreich  ift.  «.  $lef)n  erjielte  in  SBerfud&en,  über  meiere  er 
felbft  bemn&djft  einen  au$füf|rltd()en  SBericfyt  oeröffenttidjen  mirb,  bei  einigen  Duaüanegerfnaben 
fdjon  6  5Wonate  nad)  einer  erfolgreichen  ^mpfung  mteber  SBaccinepufteln,  bie  aflerbingS  toeniger 
fd&ön  auSgebilbet  maren  als  bei  ben  ffirftimpflingen  unb  fidf)  aud)  nur  aus  einem  Steile  ber 
angelegten  ^mpffdjnitte  entmidfclten.  $letyn'S  Srgebniffe  fönnen  nid&t  nur  auf  etwaige 
©gentf)ümlid)feitett  ber  SWegerraffe  ober  auf  flimatifd&e  »er^ältniffe  jurücfgefü^rt  »erben. 
Denn  aud)  bei  uns  gelingt  bie  SReoaccmation  nidt)t  altju  feiten  balb  nad^  ber  (Erfi* 
impfung.  Siner  älteren  ©etyrift  oon  Steuer')  finb  u.  a.  folgenbe  hierfür  bemeifenbe  gatte 
ju  entnehmen: 

Dr.  ftamanbt  in  SBremen  erjielte  bei  einem  5  ^afyre  alten  Äinbe  burd^  eine  am 
20.  Df tober  1801  mit  6  ©tidjen  oorgenommenen  Impfung  eine  „ooflfommen  ed>te  $uftel", 
burd)  bie  am  10.  Februar  1802  ootlaogene  ©ieberimpfung  „oollfommen  cd&te  £ul}pocfenM. 

SDHdjaeliS  impfte  feinen  eigenen  ©oljn  am  29.  ©eptember  1800  unb  am  22.  «pril 
1803,  bcibemale  mit  ©rfolg. 

ffiicfyfyorn  §at  folgenbe  33eobod)tungen  gemalt:  1.  Änabe  im  erften  8ebenS|al)rc,  geimpft 
i.  $.  1822,  eine  Ruftet;  miebergeimpft  1823  6  ©tid&e  4  Wteln.  2.  ©nifit>rigeS  3Kfibd)en, 
geimpft  im  Sttooember  1822,  eine  Ruftet;  miebergeimpft  im  «uguft  1823,  6  ©tidje,  6  yufttin. 
3.  l3/*  $al)re  alte«  2Ääbd&en,  geimpft  19.  Sluguft  1822,  eine  Ruftet;  miebergeimpft  25.  3uli 

1824,  8  ©tid&e,   „df)araftertftifdje  ftufjpocfen".    4.  ffiiniät>rigeS  2Jtäbd)en,  geimpft  27.  2Rai 

1825,  8  ©tidje,  3  ^ufteln;  miebergeimpft  im  ftuni  1826,  10  ©ticf>e,  2  Düffeln.  5.  ll/2 
3at>re  alter  Änabe,  geimpft  am  3.  $uni  1824,  2  ^ufteln;  miebergeimpft  am  25.  ftuni  1825, 
8  ©ttd&e,  8  ^ufteln. 

2lud)  aus  neuefter  Seit  finb  auoerlaffige  ^Beobachtungen  atjnlicfyer  2Irt  belannt.  Slulägüd) 
beS  auftreten«  ber  Torfen  im  Jftranfenljaufe  f^riebrtc^d^ain  au  Berlin  im  %atyt  1896  impfte 
gret)f)an  488  «perfonen  bafelbft.  SWur  bei  10  baoon  ^anbette  eS  fid^  um  (Erftimpfungen, 
alle  übrigen  mürben  miebergeimpft.  33on  94  Äinbern  mürben  62,  oon  370  ffirmacfyfenen 
251  mit  Srfolg  trieb  er  geimpft;  unter  ber  ©efamntttjcit  befanben  fid)  21  $erfonen,  meldte  julefet 
1  bis  5  3al)rc  oor^er  mit  (Srfotg  geimpft  »aren  unb  nun  ttrieber  ^ufteln  be!amen.8)  Ser* 
nmtf)lid)  mürbe  über  frühzeitiges  (Seiingen  ber  ftteoacetnation  nod)  häufiger  au  berieten  fein, 
menn  bie  ^mpfung  öfter,  al«  c$  ber  ^atl  ift,  nad)  furjer  Qcxt  mieber^olt  mürbe. 


*)  S3er^anbl.  ber  ^ommiffion  gur  $eratyung  ber  Sm^ffrage  a.  a.  O.  @.  121. 
')  Leiter:  a.  o.  O.  ©.  79  ff. 

*)  Sflr6rtngerr  2)te  iflngften  ^odenfatte  im  Äranfcn^aujc  grifbri^ain.    2)entf^e  meb.  ©o^atjd^r. 
1896.  6.  4  unb  21. 
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'Demtod)  änbern  foldje  (Erfahrungen  nid)ts  an  ber  2tyttfad)e,  baß  bie  (Smpfänglid)feit 
be£  mcnfd)ßd)en  ÄorperS  für  Äul)po<fen  burd)  bie  S3accination  ^erabgefc^t  luirb.  ©d)on  in 
ben  erften  ftafjren  nad)  (Sinfüfjrung  ber  ©d&ufepodenimpfung  burd)  Renner  nmrben 
öon  Dielen  äerjten  Äontrolimpfungen  erfolgreich  geimpfter  ^erfonen  vorgenommen,  um  ben 
©d)ttfctoertl>  ber  Vaccine  ju  erproben.  $earfon  j.  SB.  erhielt  babet,  fofern  bie  Impfung 
am  10.  ober  einem  fpäteren  läge  toieberl)olt  tmirbe,  niemals  eine  Ruftet,  toeldje  ber  „nädjften 
Sacrine"  gleich  toar.  ffiillan  ergieße  nur  bei  einjelnen  unter  150  reoaccinirten  Äinbern  eine 
$uftel.  ©tanger  fjattt  einige  SRonate  nad)  ber  erften  ^mpfung  tfjeits  gar  feine,  tfjeils  nur 
unDoOfommene  (Erfolge.1)  Sfodj  SBrtyce  in  (Sbinburg  [teilte  nrie  ^earfon  feft,  baf?  bie  SRadi)* 
impfung  Dom  10.  ober  11.  ÜTage  an  ftets  erfolglos  bleibt.2)  SRaif)  tym  erhielt  baS  eine^ü 
lang  mcl  angemanbte  ©erfahren,  jur  83erftärhmg  ber  SBirfung  ber  (Srftimpfung  am  6.  bis 
8  Sage  eine  Slutorebacctnation  mit  gfmpfftoff  aus  einer  ber  gebilbeten  $ufteln  ooräuneljmen, 
bie  SBejeidjnung  ber  Srtjce'fdjen  SWetljobe.  lieber  bie  (Srgebniffe  foldjer  SRadjimpfungen  ift 
u.  a.  tum  £ttecas)  unb  SBolffberg2)  auSfüljrtid)  berietet  toorben.  ©ie  beftätigen  bie  ben 
gmpfärjten  and)  jefct  nod)  gelaufige  ©atyrnetymung  aber  baS  (Srgebnijj  ber  Sfetoreoaccinationen. 
$e  nätjer  ber  ^ettpunft  berfelben  bem  10.  Sage  narf|  ber  Impfung  rüdt,  um  fo  unserer 
toirb  ber  (Srfolg.  ©ofern  fid)  ^ufteln  enttoufeln,  fallen  biefe  Heiner  aus  als  bie  oon  ber 
erften  ^mpfung  Ijerrüljrenben;  aud)  troctoen  fte  fönetler  ein.  Sßad)  bem  10.  Sage  gelingt 
bie  Hutorcoaccination  nid>t  meljr. 

ÜDie  Dauer  biefer  burd)  bie  $mpfung  erlangten  Unempfftngltdffeit  für  bie 
Vaccine  ijängt  oon  oerföiebenen  Umftfinben  ab,  toeld)e  bisher  nur  jum  S^eil  befannt  finb. 
Sei  mannen  ^erfonen  ^aftet  bie  ©djufcpocfenfymptye  nad)  einer  erftmaligen  erfolgreichen 
^mpfung  erft  fe$r  fpät  ober  überhaupt  nid)t  trieber.  t>on£ er fdjenft einer,  melier  fid)  feit 
feinem  19.  fiebenSjal)re  attja^rli^  felbft  reoaccinirte,  f)attt  bamit  erft  im  40.  ftatyre  (Srfolg. 
SÄ.  £od)*J)atte  fid)  bis  ju  feinem  41.  2ebenSial)re  fe^r  l)äufig,  aber  ftets  ergebnislos  reoaccinirt. 
äel>nlid)e  Erfahrungen  finb  leineStoegS  oereinjclt.4)  ^ebenfalls  fommt  eS  für  baS  mefjr  ober 
meniger  frühzeitige  ©elingen  einer  ffiieberimpfung  toefentlid)  auf  bie  SBeföaffentyeit  beS  Qfntpf* 
ftoffeS  unb  bie  Smpftedjnif  an.  $e  metyr  fid)  ber  ^mpfftoff  unb  bie  ^mpftedjnif  berooll' 
tommnet  fyaben,  um  fo  beffer  finb  bie  (Erfolge  ber  SReoaccination  geworben.  BIS  im  ^Beginne 
beS  4.  3dtyrjefyttc*  unfereS  Qfa^r^unbert«  bie  SMeberimpfung  in  Württemberg  auf  #eim'S 
Setreiben  burd)gefüljrt  würbe,  blieben  oon  44000  in  ben  3af>ren  1831  bis  1836  oolljogenen 
»eoaccinationen  15000  b.  i.  34,1  %  ganj  erfolglos,  unb  bei  »eiteren  9000  b.  i.  20,4  % 
»ar  ber  (Srfolg  unbefriebigenb..  $Jn  Waiblingen  toar  bie  SReoaccination  mit  wenigen  8luS* 
nahmen  5  bis  6  3faljre  na$  ber  erften  Qmpfung  erfolglos.  Dr.  {Röfdj  in  Tuttlingen  ^atte 
bei  einigen  Änaben  unter  6  Qfa^ren  mit  ber  ©ieberimpfung  einen  mobifijirten  (ungetoö^nli^ 
j^uetter  »erlauf  ber  $ufteln),  bei  feinem  einen  oottfornmenen  (Srfolg.  S3i$  jum  10.  Qfa^re 
nmrbe  ^ftufig  ein  unoottfornmener  (gans  geringe  SReaftion)  unb  mobifiäirter  (Srfolg  ergieß, 


!)  SBem^er  a.  a.  £>.  6.  58. 

■)  ffiolffBcrg,  9taie  öeiträßc  jum  ©tubirnn  ber  »accinatton.  GentratM.  f.  b.  offen«.  <dffanbT;eit9pf(. 
(»otm  1886.)    ©onberabbrutf  6. 15. 

*)  Tit^ca,  £tude  sur  la  practique  de  la  Vaccine  ce  qu'elle  est;  ce  quelle  devrait  6tre. 
(Paris.  Brüssel  1885.) 

^  »flfymbt.  ber  Äomraiffion  gut  öeratiung  ber  3wpffrogef  o.  a.  O.  ©.  119  u.  181. 
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ober  nur  11%  x>on  je  100  SReöaccinirten  befamen  oottfommcne  $ufteln,  ntöljrcnb  t>om  11. 
bis  15.  ftatjre  12,  t>om  16.  bis  20.  Qfa^rc  19,  Dom  21.  bis  25.  ^aljre  24Vs,  Dom  26. 
bis  30.  ftalpe  17  öon  je  100  SRcöaccinirten  öoMommene  (Erfolge  geigten.1)  SSon  202671 
©ieberimpfungen,  toeldje  in  Württemberg  in  ber  Qtit  Dom  ftalpe  1854  bis  1868  vorgenommen 
würben,  jcbod)  jum  loeitauS  übentuegenbem  Steile  ^erfonen  über  14  ftafyre  betrafen,  blieben 
48933  b.  i.  24,1  %  erfolgtos.2)  ©eit  nad)  (Einführung  ber  Styerfymplje  im  Deutfdjen  Weidje 
unauSgefefct  ein  in  ftaatlidjen  aufteilten  bon  geübten  unb  erfahrenen  äerjten  fyergefteüter  öor* 
jüglidjer  Qfmpfftoff  jur  Verfügung  ftefjt,  ift  baS  ©rgebnife  ber  meift  im  12.  gebenSjaljrc  t>or* 
genommenen  Meuaccinationen  toeit  ooHfommcner.  3>m  ^afjtt  1891  toaren  uon  1154559  SBieber* 
impfungen  nur  83407  (7,22  %)  erfolglos,  1892  oon  1104162  83788  (7,59%),  1893  öon 
1107025  89279  (8,06%),  1894  mm  1143021  66066  (5,78%),  1895  mm  1110708 
65276  (5,88  %)8). 

ftmmcrljin  bleiben  aud)  jefct  no$  bie  perfonetlen  (Erfolge  ber  SBieberimpfung  hinter  ben 
Dörfer  (©.  411)  mitgeteilten  (Ergebniffen  ber  (Srftimpfung  jurüd ;  nod)  mefyr  ju  Ungunften  ber 
äBicberimpfung  fällt  ber  33ergleid)  aus,  wenn  man  bie  ©djmtterfolge  in  Setradjt  jieljt  ©o 
»erhielten  ftd),  in  «projenten  ber  ©d^nittja^l  auSgebrücft,  bie  (Erfolge  ber  öffentlichen  (Erft* 
impfungen  unb  äBieberimpfungen  toäfjrenb  beS  %atyt$  1896  in  ben  öon  nadjfteljenben  ftaat* 
li$en  Slnftalten  jur  ©ewinnung  öon  £f)ierlt)mpl)e  besorgten  Sejirfen  wie  folgt:  «önigSberg 
92,5:  82,5,  #olle  a.  ©.  82,8:  63,4,  floht  93,8:  80,3,  Stuttgart  86,1:  86,0,  (Eannftatt 
93,7:  90,4,  Darmftabt  94,2:  79,4;  bei  ben  Impfungen  ber  Mefruten,  beren  nad)  bem 
Smpfgefefc  öolljogene  erfte  SRetwcctnation  8  bis  9  ftaljre  jurwfjuliegen  pflegt,  Ratten  bie  öon 
Königsberg  öerforgten  ÜWtlitärärate  nur  39,5,  bie  öon  ©tetttn  öerforgten  50,4%  ©djnttt* 
erfolge4).  SllS  glei^mert^ig  mit  ben  ©djnitterfotgen  bei  ben  (Erftimpfungen  fönnen  aber 
felbft  bie  pofittoen  (Ergebniffe  ber  SBieberimpfungen  nid)t  bejcidjnet  Kerben;  benn  nadj  §  20 
ber  „SJorfdjriften,  toeldje  öon  ben  «erjten  bei  ber  StuSfüfjrung  beS  3mpfgefd)äfteS  ju  befolgen 
finb'1  (S3efd)lüffe  beS  SBunbeSratyS  öom  18.  ^uni  1885),  toirb  bei  ber  (Erftimpfung  nur  baS 
auftreten  nrirflidjer  $mpf blättern,  bei  ber  SBiebertmpfung  fdjon  ba&  (Erf feinen  öon  Knötchen 
ober  ®(äS$en  als  (Erfolg  betrachtet 5).  Äommt  eS  bei  ber  SReöaccination  jur  ffintoicfelung  öon 
^mpfbtattern,  fo  fiub  biefe  bo$  läufig  weniger  grog  unb  gut  auSgebilbet  als  im  galle  ber 
(Erftimpfung;  meift  troefnen  fie  aud)  fd^neüer  ein  als  bie  na$  ber  (Erftimpfung  entfte^enben 
»lattern. 

3m  Deutf^en  JReidje  wirb  bie  Keöaccination  10  bis  11  ^a^re  nad)  ber  (Erftimpfung 
angenommen.  $n  ftapan,  n>o  bie  Impfung,  *&t  ertoftfjnt,  in  3nufd)enräumen  öon  fünf 
ju  fünf  Sauren  toieberljolt  ttrirb6),  finb  ntdjt  allein  bie  ©djnitterf olge ,  fonbern  aud) 
bie  perfonellen  (Erfolge  toeit  weniger  günftig  als  bei  uns.  ftm  Qfa^re  1894  waren  bort  Don 
1231332  (Erftimpfungen  20,2%,  öon  889378  erfter  SBieberimpfungen  63,2%  unb  oon 


')  grang  $cim,  tftftorifö  fritiföc  2>arfWIung  ber  $odenfeu$cn  u.  f.  u>.  6.  593,  603,  616  unb  170. 

*)  Sieg,  Smpfung  unb  $o<!en  in  Württemberg.    (Stuttgart  1871.)  6.  44  u.  49. 

•)  a^ebta.-patift.  SDKtnjeifongen  a.  b.  Äaiferl.  ©efunb^ettdamte.  8b.  H—  V. 

*)  ^fbia^flatifl.  Sfttttyeü.  a.  b.  Äaifert.  ©efunb^titdamte  «anb  IV  e.  152. 

8)  fßiattttn  unb  e^u^odemmpfung  ©.  153. 

8)  The  report  of  the  centennial  celebration  of  Jenners  diecovery  of  vaccination  held  in  Tokyo, 

May  18.  1896.    JBeröfftntl.  Q.  b.  ftaifert.  ^efnnb^it^Qinte  1897,  ©.  953. 
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901831  gweiten  ffiieberimpfungen  74,3%  erfolglos1).  SWad)  borftcl)enben  Qaf)Un,  bie  amJ) 
bei  ben  (Srftimpfungen  einen  erfyebtid&en  SfoSfaÖ  an  perfoneßen  Erfolgen  aufweifen,  fdjcint 
freilid)  bie  Impfung  in  ftopan  weniger  oollfommen  als  bei  uns  ausgeführt  ju  werben ;  immer* 
l)in  fprtd^t  bie  weit  größeren  #ftufigfeit  ber  3Wifcerfolge  ber  ffiieberimpfungen  bafür,  baß  bie 
6mpfänglid)teit  für  bie  Vaccine  bei  ber  bortigen  SBeöölferung  5  $af)re  nad(>  ber  voraus- 
gegangenen ^mpfung  nodty  gering  ift. 

Die  ©efammtljeit  ber  bisher  befannt  geworbenen  Erfahrungen  fann  man 
baljin  jufammenfaffen,  bog  ber  menfd&lid&e  ftörper  burd)  eine  erfolgreiche  $Jm> 
pfung  für  bie  ßufunft  gegen  bie  Vaccine  gefd&üfct  wirb.  Der  ©d&ufe  ift  t>om 
elften  Sage  nad&  bem  SBolfjug  ber  Qfmpfung  an  faft  abfolut,  nimmt  aber 
je  nad()  ber  ^nbioibualitdt  bcS  ©eimpften  balb  früher  balb  fpater  ab.  Set 
öollfommener  ^mpfted^nif  nnb  SJerwenbung  ftarf  wtrffamer  8tjmpl)e  ^aftet  bie 
Vaccine  juweilen  fd&on  nadf)  Ablauf  t>on  Monaten,  in  anberen  fallen  nad) 
wenigen  3Mren.  93on  ausnahmen,  in  weldjen  ber  ©d&ufc  mehrere  ^afyrjefjnte, 
üietleid)t'aud)  baS  gange  geben  (pnburd)  erhalten  bleibt,  abgcfefjen,  ift  burdjweg 
nad^  «blauf  eine«  ftafjrjeljnteS  wieber  (Empfängtidjfeit  für  ben  SlnftecfungSftoff 
ber  Äuf)po<fen  bortyanben.  8luS  bem  abweid&enben  Serlauf  ber  föebaccinationS* 
blättern  gegenüber  ben  bei  ber  ßrfttmpfung  entftefjenben  ©d&ufcpocfen,  welker 
nad)  Qaf)i,  Sefdjaffenljeit  unb  Daner  ber  ^ufteln  in  ber  ÜWe^r^eit  ber  galle 
feftjuftellcn  ift,  ergiebt  fid)  jcbod)  baß  eine  gewiffe  8BiberftanbSfal)igfcit 
gegen  bie  Vaccine  bei  ben  meiften  STOenfdjen  nodf)  jcljn  3fal)re  un&  länger  na$ 
einer  erfotgreidjen  Impfung  öorfyanben  ift. 

(Sine  ®mpfanglid)feit  für  bie  Vaccine  pflegt  fid)  nid)t  nur  nad)  ber  Impfung,  fonbern 
aud)  nad)  bem  Ueberftefyen  ber  eckten  Slattern  innerhalb  einer  gewiffen  Qtxt  einjuftellen.  gäöe 
natürlidjer  Äul)po<fen  bei  geblätterten  ^erfonen  l)at  fd&on  ftenner  mitgeteilt8),  freilid)  mit  bem 
^injufügen,  baß  bie  Äranfyeit  in  folgen  gällcn  milber  auftrat,  als  bei  nidjt  ©eblatterten. 
ßa^lreid^c  ^Beobachtungen  über  gelungene  Impfungen  bei  ^erfonen,  welche  bie  ÜWenfd)enpo<fen 
überftanben  Ratten,  fteBt  Weiter  jufammen8).  ©oweit  über  bie  jwifdjen  Stottern  unb  $m> 
pfung  t>erftrid)ene  3eit  SWäl)ereS  mitgeteilt  ift,  waren  l)ier  feit  ber  erften  ßrfranfung  burd)* 
weg  meljr  als  jefyt  Qfa^re  öorübergegangen.  Ob  bie  mm  Weiter  angeführten  Erfahrungen 
Don  Dr.  5Ef)iele  in  Äafan,  ber  bei  1436  im  Qa^re  1837  geimpften,  früher  geblätterten  $er* 
fönen  nur  352  (Erfolge  erjiette,  beStyatb  fo  wenig  befriebigenb  waren,  weil  bie  feit  ber 
SBlattemerfranfung  üerftridjene  ßeit  bei  einem  Steile  jener  ^erfonen  ju  furj  war,  ift  mangels 
näherer  Angaben  nid)t  feftjuftelten.  StaSfelbe  gilt  öon  ben  ebenfalls  burd)  Weiter  erwähnten 
gaflen  ber  ©tatiftif  £eimS4).  3Son  297  burd&  biefen  jufammengeftettten  Impfungen  blatten 
narbiger  2Kenfd)en  Ratten  95  oollen,  76  mobifijirten  unb  126  feinen  ffirfolg.  Qn  einer  Weifa 
erfolgreid&er  Impfungen  ©eblatterter,  über  weld&e  ©ceger  berietet,  fd»eint  bie  Sacctnation 
burd)meg  me^r  als   10  ftafyre  nad)   ber  $odfenimpfung   ooüjogen  worben  ju  fein.    SRad) 


f)   The  snnual  report  of  the  central  sanitary  bureau  attached   to  the  home  department  of 
the  imperial  Japanese  Government  for  the  yeas  1893—1894  (Tokyo.  1897),  ©.  182. 
*)   Croolf&an!  a.  a.  O.  2.  Saab,  6.  13.  14. 
•)  »eher  a.  a.  O.  0.  63  ff. 
*)  ^eim  a.  a.  O.  @.  607. 
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©cegerS  ÜRittyeifung  fanb  #effe,  bog  nur  toor  längerer  Qtit  ©epoefte  mobiftjirte  Stuty 
potfen  befamen1).  8(ud)  SBouSquet  fagt:  Vaccinez  un  sujetvariole  de  trois,  quatre,  cinq, 
six  ans  et  soyez  sür  que  vous  Schouerez;  mais  attendez  qu'il  ait  quinze,  vingt,  trente 
ans,  et  certainement  r£ussirez  quelquefois2).  hiermit  ftimmen  SBeobad&tungen  twn  8.  So  ig! 
gut  überein8).  SJoigt  impfte  nadE)  ber  *ßo<fencpibemie  wetdtye  im  3M>re  1869—1872  £am* 
bürg  tyeimfudjte,  unter  ben  jur  Impfung  fidf)  einftettenben  ©djulfinbern  üon  jwSlf  ^afjrcn  aud) 
fold)e,  bie  ^Blatternarben  Ratten.  $n  ben  ftafjren  1874  unb  1875  würben  49  bejw.  30  ge* 
blätterte  Äinber  ganä  ofjne  (Srfolg  geimpft,  gm  Qa^re  1877,  alfo  fedjS  ftaljre  nadf)  ber  ©pt* 
bemte,  jcigten  fid),  freitid)  nur  in  feltenen  gfäüen,  gut  entwidelte  $$mpfpuftetn.  $n  bc"  Streit 
1878  bis  1881  würben  bagegen  bie  Teilerfolge  immer  weniger  jafjlretd),  wenngteid)  fte  bie* 
jenigen  bei  ben  iReoaccinationcn  an  #äufigfeit  übertrafen.    (Sä  würben  öottjogen 


Smpfjmgcn  an 
©tbtatterten 

baöon  oljne  (Stfotg 

SteMccinationen 

batton  odtit  (Srfolg 

1878 

171 

35,6 

3166 

15,6 

1879 

426 

26,9 

3003 

16,6 

1880 

717 

20,2 

3126 

14,7 

1881 

739 

19,1 

3237 

11,2 

8.  33  oi g t  mad)te  bei  feinen  SBerfudjen  weiterhin  bie  (Erfahrung,  baß  aurf)  bei  ben  ©e* 
blätterten  ber  (Srfolg  ber  Qfmpfung  wefentltdO  Don  ber  5Öefd)affenl)eit  be$  QfmpfftoffeS  abging. 
SBei  ber  Impfung  oon  2lrm  ju  arm,  weldje  in  bem  58erid)tSjeitraum  bie  Swpfung  mit  fon* 
feröirtcr  3Wenfd)en*  ober  SEfyiertympfje  unb  mit  frifdjer  Äalb$ft)mpl)e  aud)  bei  nidjt  geblätterten 
Äinbern  an  SBirffamleit  übertraf,  betrugen  bie  ftefjlerfolge  bei  ben 

3mpfungen  (beblätterter  töe&accmattoncn. 

1878  42,8  16,8 

1879  25,5  13,96 

1880  32,6  19,02 

1881  13,7  10,4 

£)a  8.  SSoigt  bie  Impfung  ber  Äinber  t>on  fieben  ju  fieben  Jagen  jwei  mal  wieber* 
l)olte,  famen  aud)  bei  einigen  juerft  erfolglos  geimpften  nadf)  ber  streiten  bejm.  britten  3>m« 
pfung  nod)  ^mpfblattern  auf;  leiber  ift  aud  feinen  Tabellen  nid)t  jn  entnehmen,  wie  tyodf)  fid) 
unter  Abrechnung  ber  nachträglichen  ffirfolge  bie  2Wi§erfolge  enbgültig  betiefen,  $Jebod)  geigt 
fidf),  baß  im  Qaljre  1881  unter  SSerwenbung  ftarl  Wirffamen  ^mpfftoffs  bie  Srgebniffe  bei 
beblätterten  unb  früher  ©eimpften  nur  wenig  öerf Rieben  waren.  SBoigt  ftettte  auf  ©rimb 
feiner  ^Beobachtungen  nadjfteljenbe  ©äfce  auf: 

„1.   ©djon  1878,  alfo  etwa  fieben  ftafyre  nadf)  flberftanbener  SBariola,  ift  wieber  ausgiebige 
(Smpfänglidfjfeit  für  bie  Vaccine  bemerfbar. 

2.  Diefe  (Smpfänglidjfeit  fd&wanft  je  nadf)  bem  Qfmpfmcrt^  ber  angewenbeten  SBaccine* 
forte;  b.  %  bie  tyumanifirtc  Vaccine  bewahrt  ftdt)  bei  ben  ^Blatternarbigen  ebenfo  wie  bei  ben 
SReoaccinirten  atö  ber  wirtfamfte  Qmpfftoff. 


*)  ©eeger  a.  a.  O.    6.  393. 

*)  Bousquet,  Nouveau  traitä  de  la  Vaccine  et  des  öruptions  varioleuses  (Paris  1848.) 
©.  494. 

°)  2.  «ot gt,  Vaccine  unb  «artota.  fctfö.  »tertcljaljreför.  f.  ßffenlt.  ©ff. •  Pflege  »b.  XV.  1883. 
@>.  63  ff. 
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3.  Diefe  (Smpffinglid&Ieit  für  bie  Vaccine  mäd&ft  bei  ben  ©eblatterten  mit  bem  Qnt" 
raunt  jtoifd&en  bem  ffirmerb  beS  $ocfenfd)ufceS  unb  ber  Röteren  Qmpfiutg. 

4.  Sei  ben  öormalS  (beimpften  ermaßt  bie  ©mpfängli<J)feit  für  bie  aSaccinetoirfung 
früher  als  bei  ben  bormalS  beblätterten. 

5.  Sei  ben  bor  jeljn  i$al>ren  geimpften  unb  bor  ettoa  ebenfo  langer  $eit  geblätterten 
3»51fiä^rigen  ift  fein  feljr  bebeutenber  Unterfd&ieb  in  ber  <£mpfänglid)fcit  für  bie  SSaccinc 
mtfyc  ju  bemerten. 

6.  2>ie  $uftelung  »erläuft  bei  ben  Slatternarbigen  im  ©fyarafter  ber  SRebaccinationS* 
pufleL41 

3n  ber  allgemeinen  ^mpfftatifttf  »erben  leiber  bie  SRefultate  ber  ^mpfung  bei  früher 
geblätterten  ^erfonen  nidf)t  befonberS  aufgeführt,  ©omett  jeboc^  in  einjelnen  93eröffenttid)un> 
gen  auf  bie  (Srgebniffe  foldjer  Impfungen  eingegangen  ift,  ftetyen  bie  33eridt)te  ju  SJoigtS 
©djlulfolgerungcn  nid)t  in  Siberfpru^.  Äürjlid)  ergeugte  Dtetrtd)  bei  einer  jeljn  Qa!)re 
ju&or  geblätterten  rufpfd^en  Arbeiterin  mit  4  ©djnitten  2  ^ufteln,  bei  einer  anberen,  meldje 
fünf  Qa^re  borljer  bie  $ocfen  überftanben  tyatte,  mit  4  ©dritten  3  ^ufteln,  bagegen  bei 
einer  britten,  meld&e  erft  brei  Qa^re  Dörfer  bie  Äranfljeit  burdjgemad&t  fjatte,  nur  eine  abortiv 
pujiel1).  Qn  3  bon  Stumpf  mitgeteilten  frfttlen  würbe  23  bejro.  44  unb  47  3fa^re  nad) 
einer  Slatternerlranfung  3fmpferfolg  erjielt.  $m  erften  gatte  entftanben  3  Änötdjen,  im  jmeiten 
3  botlfommen  fd&öne  Qmpfpufteln;  ber  br itte  gaU  betraf  einen  «rjt,  welker  im  1.  8ebenSjal)re 
bie  »laitern  überftanben  unb  \\ty  feitbem  mefyrfad)  erfolglos  geimpft  ^atte,  bagegen  im  48.  ScbenS* 
jaljre  infolge  einer  bei  Ausführung  ber  Qfmpfunß  am  linfen  Daumen  entftanbenen  Heitten  SScr* 
(efcung  bort  eine  grojje^uftel  mit  lijmpf)angtttf(J)en  ffirfd&einungen  befam*).  Waä)  Dijcon  ©abitl 
nmrbeti  »äljrenb  ber  ^odenepibemie  in  SBarrington  im  ftafjre  1892  bis  1893  2  $er[onen 
an  bemfelben  Sage  an  meinem  bie  ©tattern  bei  ifjnen  ausbrachen,  2  anbere  einen  5Tag  [päter 
geimpft,  mit  bem  (Erfolg,  bog  in  Je  einem  gatle  baS  ffirgebnig  negatib  mar  unb  in  ben 
beiben  übrigen  je  2  Qmpfpufteln  eutftanben.  Sei  7  $erfonen,  toctöjc  in  ber  ^eit  oon 
13  Jagen  bis  3  STOonaten  nadfc  bem  «uSbrucf)  ber  $o(fen  geimpft  mürben,  trat  ein 
erfolg  nid)t  ein;  jmei  56  bejtb.  42  $al>re  alte  ÜJtönner,  bie  bor  46  bej».  31  ^a^ren  bie 
^oefen  überftanben  Ratten,  maren  5  begib.  7  mal  im  #eere  öergeblid^  geimpft  morben. 
Wogegen  ijattc  bie  Impfung  bei  3  «ißerfonen,  bie  19,  30  bcjro.  44  ftaljre  jubor  geblättert 
nwren,  Srfolg8). 

£iernad)  mirb  burdfc  baS  Ueberftefjcn  ber  SBlattern  ebenfomenig  mie  burd^ 
eine  erfolgreiche  Qmpfung  ein  bauernber  ©d)ufe  gegen  bie  Vaccine  erjeugt;  in* 
beffen  fd&eint  bie  burd)  bie  Slattern  erlangte  äBiberftanbSfctl)igfcit  in  ber 
Siegel  etmaS  fräftiger  unb  nachhaltiger  ju  fein  als  bie  äJaccineimmunität  nad) 
ber  ^mpfung. 


0  2)tctric$:  2Re$rere  gälle  wm  e^ten  $oden  unb  einige  fi$  baran  anfötiefjenbcn  öeobadjtungen  über 
bie  fCnjfefungtgefatyr  bei  $oden  unb  über  bie  3mmunität  ber  beimpften.  ©eutföe  mebicinifdje  ©odjenförift. 
1897  9tc.  29. 

*)  Crgebniffe  ber  C^nfyodenimpfung  im  Äömgrrid)  Bauern  im  3a$re  1894.  SKün^ener  meb.  g9o$enför. 
1895  6.  1123. 

■)  Dixon  Sa  vi  11:  On  the  outbreak  of  smallpox  in  the  borough  of  Warrington  in 
1892—1893.  Appendix  V  to  the  final  report  of  the  royal  coramission  on  vaodnation.  (Sonbon 
1897)  e.  47. 
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'Die  festere  Stnnaljme  wirb  burd)  neuere  ^Beobachtungen  von  8.  83 o igt  geftüfet1).   Sotgt 

Ijatte   im  Qa^re   1881   mit  3Wff*°ff  *°n  *$**«  2Renfd)enbfattern   an   einem  Äalbe  eine 

SBlatternpuftel  hervorgerufen,  von  biefer  auf  wettere  Äälber  fortgeimpft  unb  ben  nad|  unb  nad) 

burd)  20  Spiere  geleiteten  ^mpfftoff  fdjliejtfi^  im  Qfo^re  1882  mit  gutem  (Erfolge  jur  $ra* 

pfung  verwenbet.    2l(ö  nun  bie  bamals  geimpften  Äinber  im  $af)re  1893  jur  Sßieberimpfung 

tarnen,  Maren  bie  (Srgebniffe  mett  weniger  günftig  als  in  ben  vorausgegangenen  ^afjren.  SBfiljrenb 

bie  Teilerfolge  unter  btn  in  Hamburg  Jftevaccinirten  in  ben  ftaljren  1890  bis  1892  20,4,  21/9 

unb  24  %  betragen  Ratten,  ersten  fie  ftd)  in  ben  3fa^ren  1893  bis  1895  auf  31 ,  42 

unb  46  %•    dagegen  blieben  bie  Erfolge  ber  @rftimpfung  nad)  wie  vor  annäfjernb  100  %>* 

woraus   ju  entnehmen  mar,   baß  bie  geljlrevaccinationen  nidjt  burd)  bie  SBerfd)led)terung  ber 

.  SJefdjaffenljcit  beS  ^mpfftoffc^   verurfadjt   fein   tonnten.    Sei  SBürbigung  biefer  ^Beobachtung 

ift  allerbingS  ju  bcrüdftdjtigen,  bag  Hamburg  au$  vor  1893  ju  benjenigen  SerwattungS* 

gebieten  beS  Deutfdjen  SReidjeS  gehörte,  wcldje  bei  ben  ffiieberimpfungcn  im  33erljä(tnt§  jum 

<&efanuntburd)fd)nitt  bie  ungünftigften  (Srgebniffe  Ratten,    ©o   blieben   Don   je  100  SHebtr« 

impfungen  erfolglos 

im  ©ratföen  9tti$e  im  Hamburg 

im  ^a^re  1889  9,56  25,35 

1890  8,36  20,32 

1891  7,22  21,95 

1892  7,59  24,01  *) 

2Iud)  fefjlt  eS  bisher  an  einer  SBeftätigung  ber  ^Beobachtung  aus  anberen  mit  SBariola* 
Vaccine  verforgten  ^mpfbejirfen,  »eil,  im  $)eutfd)cn  föeidje  wcnigftenS,  bie  allgemeine  SBerwen* 
bung  eines  folgen  ^mpfftoffs  anberwärtS  nodi)  nirgenbS  fid)  über  einen  Zeitraum  &m  jef)n 
^afyren  erftredt.  ©olite  äJotgtS  S3al)rncf)mung  fid)  inbeffen  an  anberer  ©teile  wieberljolen, 
fo  wäre  barauS  allerbingS  ju  [fliegen,  bafc  bie  ^mmunifirung  gegen  Vaccine  burd^  bie  Qmpfiing 
um  fo  fräftiger  auffällt,  je  weniger  Styerpaffagen  ber  beim  Äalbe  jum  #aften  gebraute  ^mpf* 
ftoff  burd)gemad)t  fyat,  unb  bieS  würbe  ein  wertvoller  SBeweiS  bafür  fein,  baß  ber  cd)te 
SBtattcrnftoff  einen  ftarteren  ©djufc  gegen  bie  Vaccine  verlebt,  als  baS  abgefd)Wäd>te 
SMruS  ber  ©djufcpoden. 

2»  Smpfuug  uub  Suotulatiou. 

SercttS  früljjeitig  fyaben  fid)  erfahrene  gmpfärjte  ^W  auSgef proben,  baf?  geblätterte 
unb  geimpfte  ^erfonen  für  baS  SBlatterngift  weniger  empfängtid)  ftnb  als  für  bie  Äufypotfcn* 
tymplje.  Stuf  ©runb  feiner  ^Beobachtungen  über  baS  äJorfommen  von  Äufypoden  bei  beblätterten 
unb  baS  ©elingen  von  SBicber impfungen  fcfyrieb  Renner  fdjon  in  feiner  benfwürbigen  Inquhy 
into  the  causeB  and  effects  of  the  variolae  vaccinae:  »It  is  singular  to  observe  that  the 
Cow-pox  virus,  althoug  it  renders  the  Constitution  unsusceptible  of  the  varioloue, 
should  nevertheless  leave  it  unchanged  with  respect  to  its  own  action«8).  ((ES  ifi 
eigentfjümlid)  ju  beobachten,  ba§  baS  Äul)podengift,  obgleich  eS  bie  Äonftitution  für  baS 
SBlatterngift  unempfänglich  madjt,  fie  nidjtSbeftoweniger  l)infid)tli4)  feiner  eigenen  ffitrfung  vax* 


x)  8.  $otgt:  ©er  Smtfföufc  ber  Hamburger  »ariolovaccine  be*  3a§re«  1881.    2Hf<$.  $iettdia$i*» 
förift  für  öffcntl.  <&ef.  ftL  1896.    6.  366. 

s)   äRcbiatnalflatifl.  SRitty.  a.  b.  Äatferl.  @ef.  «tote  8b.  1.  u.  2. 
*)   Crookshank  a.  a.  £).  «oL  llf  @,  26. 
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oer&nbert  31t  (äffen  fd&eint).    (Sine  äljnfid&e  äuffaffung  bertritt  ffletter  in  längerer  8tu«fül)rung 

in  feiner  bereit«  me^rfo^  ermähnten  SBeröffentfid&ung  au«  bem  3fal)re  1846  *).    Ebenfo   bc 

(trätet  ©eeger2),  bag  bie  Empfängtid&feit  für  beibe  Äategorien  gleiten  Stritt  fyält.    ©leg 

äugtrte  ftd&  im  ftaljre  1871  in  nadjftefyenber  S3eifes):  „©aneben  bleibt  nod)  bie  weitere  £f)at* 

fa$e  befielen,  bog  bie  ©d&ufefraft  ber  Vaccine  gegen  Variola  im  einjelnen  ftnbivibuum  langer 

fortbauert   al«   bie  ©djufcfraft   gegen  SBiebcraufnatyme  ber  Vaccine   fclbft,  b.  ff.  gegen  eine 

erfolgreiche  9tevaccination.    Qux  Erflärung  btefc«  rätselhaften  aber  tl)atfad)ltd)en  ©iberfprud)« 

burfte  nur  nodf)  ber  Umftanb  geftenb  gemalt  werben,  bag  e«  fid)  bei  ber  Vaccine  um  eine 

fdrnttidp  3notu(atton  be«  £ranfl)eit«gifte«  Ijanbelt,  um  bie  fidjerfte  unb  tntenfefte  gorm  ber  $u* 

fettion,  welcher  ber  Äörper  weniger  SBiberftanb  leiften  fanu,  al«  ber  burdf|  bie  unverlefete  $aut 

ober  burdf>  bie  unverlefcte  9tefpiration«fd()Ieiml>aut  vermittelten  ^ßodenanftedung.    üWöglidfjerweife 

märe  bie  wirflid&e  $$nofulation  &cr  $°den  bei  SJaccinirtcn,  gleid^  ber  8icvaccination,  häufiger 

unb  aud^  fd^on  in  früheren  Slterdftufen  von  SBirfung,  worüber  e«  aber  an  Erfahrungen  fc()(t." 

Erfahrungen   über  gnofulation  ©eimpfter    in    verfd&iebenen  Sllteröftufen    finb   feine«* 

weg«  fo  wenig  jal}lreid(>  wie  Eteg  annimmt,    ©erabe  burd)  ba«  2Kiglingen  ber  ftnofutation 

bei  ^erfonen,  welche  Äuljpoden  burd^gemad^t  Ratten,  würbe  bie  Einführung  ber  ©d&ufcpoden* 

impfung  vorbereitet,    ©d&on  ber  im  %at)vt  1785  verstorbene  englifd^e  Slrjt  5Xiaff)  fjattc  in  einer 

nad>getaffenen  ©d&rift  mitgeteilt,  bag  er  60  ^erfonen,  weld&e  angeblich  bie  Äul)poden  burd)* 

gemalt  Ratten,  inofutirt  l>abe;  bei  40,  beren  vorausgegangene  Erfranfung  wirflidO  Äufypoden 

waren,  oerfagte  bie  ^nofulation 4).     Slcljntidje  93eobad)tungen  in  mefjr  ober  weniger  groger 

QafjH  Ratten  in  ben  testen  3fal)rjel)nten  be«  vorigen  :$afjrl>unber«  bie  Slerjte  fltolpl),  ©rove, 

Qotting,  Qrewfter  unb  ©utton  gemalt5).    Der  <ßädf)ter  ftefti)  Ijatte  fogar  bereit«  im  grütjjafjr 

1779  feine  grau  unb  feine  beiben  2  unb  3  Qabre  alten  ©oljne  rcgelred|t  unb  erfolgrcid) 

mit  Äutypoden  geimpft  unb  lefetere  15  Qaljre  fpäter  inofuliren  (äffen;  babei  war  e«  bei  bem 

alteren  ©oljne  nur  ju   einer   fd^ned  vorübergefyenbcn  Sntjünbung  ber  $mpf  [teile,  bei  bem 

jüngeren  ju  einer  bem  gewöhnlichen  Verlaufe  entfpred)enben  Entwidetung  ber  inotutirten  $oden 

gefommen6).     $n  3«wer«   erPer  SSeröffentüd^ung   über  bie  Äufjpodenimpfung,  ber  bereit« 

erwähnten  „Inquiry",  finb  nad()ftel)enbe  gftlle  vergeblid&cr  ^nofutation  nodf)  $ul)poden  erwähnt: 

1.  Mrs.  H.  (gad  5)  fyttte  bie  Äul)poden,  al«  fie  nod&  feljr  jung  war; 

2.  ©imon  9?idjot3  (gaü  10)  würbe  einige  $Ql>re  nad)  bem  Ueberftetycn  ber  Äul)poden 
vergeblich  inofulirt. 

3.  Sarai)  SStynne  (galt  6)  be«gleidjen  10  SWonate  nad)  ben  Äul>poden; 

4.  Elifabe«)  «tynne  (ftatt  8)         „        10        „        „     „ 

5.  SBiUiam  SRobwat)  (ftoU  7)         „        etwa   1  $Jaf}r  nad)  ben  £uf)poden; 

6.  ffiiüiam  ©mitl)  (galt  9)         „        1,5  u.  löQa^re  „      ff 

7.  ^ofep^  SKerret  (gatt  1)  „        25  ^a^re  nad^  ben  Äu^poden; 

8.  ©araf)  ^Jortlod  (gaü  2)         „         27      „         „      „ 

9.  üRarij  »arge  @att  4)  „        31     „         „      „ 
10.  3o$n  SWW  (Soü  3)         „        53     „         „      „ 

0  Heiter  a.  a.  O.   7.  gbfömtt. 

S  a.  a.  D.  6.  885. 

*)  a.  a.  O.  6.  49. 

^  Crookßhank  q.  q.  O.  Ob.  I  6.  100. 

')  «benba  6.  108.  104. 

•)  Sbenba  e.  118. 
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$m  fyfyxt  1798  inofulirte  ^earfon  5  $erfonen,  bon  meldten  bcr  eine  mcber  bie  eisten 
nod)  bie  Äuljpotfen,  ein  anberer  triclteidjt  bie  (entere  Äranfycit  26  Qaljre  üorljer  überftonben, 
bie  übrigen  3  tf)atfäd)lid)  an  Äufywden  gelitten  Ratten.  Sei  ben  beiben  erften  tjatte  bie 
ftnofulatton  (Erfolg,  Don  ben  3  anberen  mnrben  2,  beren  ihttypodenerfranfung  6  Qaljre  jurücf 
tag,  erfolglos  inohtlirt;  bei  bem  3.,  bcr  bie  Äranfyeit  10  ^afjre  Dörfer  überftanben  Ipttc, 
mar  ba&  (Srgebnijj  jmeifelljaft 1). 

SWadf)  SBefanntmerben  bon  $$enner$  SJeröffentlid&ung  mürben  allenthalben  Impfungen  vor- 
genommen unb  bann  burd)  bie  ftnofulationSprobe  auf  tyren  ^tntnuntfirungderfolg  geprüft. 
©o  fdjrieb  Sofepl)  #.  3Harfoaü  fd&on  am  26.  3tyrif  1799  an  Renner,  bag  er  211  $cr* 
fönen  geimpft  unb  nadjträglicf)  ofjne  (Srfotg  inofultrt  !>abe *).  8W)nlidf)e  SJerfudfoe  folgten  in 
groger  Qafyt  unb  finb  u.  a.  öon  ffioobtrille,  $earfon,  ©aeco,  ©tro^meier  beröffentlid&t.  Qn 
einem  Dorn  Äönigl.  preug.  Ober  Kollegium  medicum  et  sanitatis  erftatteten  Scripte  t>otn 
7.  ftuni  1802  ift  Aber  7445  faft  ausnahmslos  negatib  aufgefallene  SlnftedtongSberfud&e  nad> 
ber  Impfung  berietet,  bei  benen  Dielfad^  audj  baS  ^otufatfonfterfafyrat  benufct  mar8.) 
©iefe  (Erfahrungen  [proben  inbeffen  nur  bafür,  baf?  unmittelbar  naij  ber  Qfmpfung  Unempfäng* 
lidf)feit  für  bie  gnofutatton  beftanb,  bemiefen  bagegen  nod)  nicE^tö  für  bie  Dauer  beS  %mpf* 
fdjufeeä.  ÄnbererfcitS  mürben  audf)  einige  fjrälle  befannt,  in  benen  naty  ber  ^mpfmtg  bie 
^nofulation  gehaftet  tyaben  fodte.  allein  bie  Qaty  fotdfyer  ^Beobachtungen  mar  gering,  unb 
bielfadf)  fonnte  fd)on  nad)  ber  ©tylberung  ber  SBcrfaffcr  mit  ©id)erl)eit  angenommen  merben, 
ba%  eine  erfolgreiche  Impfung  gar  nidtjt  vorausgegangen  mar;  fo  j.  33.  bei  ben  Don  Dr.  £ljomton 
im  $af)re  1798  mit  bem  ^nljatt  vereiterter  Äufypodfenpufteln  geimpften  Äinbern  beS  üBr.  ©tanton, 
meldfje  nadf)  ber  33ef$reibung  Xfjorntonä  eine  $l)legmone  unb  nidf)t  bie  Jhitypoden  burdjgemadjt 
ju  l>aben  fdjeinen4).  aber  menige  Qatyt  fpäter  gab  felbft  Renner  ju,  bafe  bei  ©eimpften  gu* 
meiten  ebenfo  mie  bei  früher  beblätterten  burd)  bie  ^nofulation  eine  Ruftet,  etmaS  lieber 
unb  felbft  ein  leidster  9luSfd)tag  erzeugt  merben  fann6). 

SSfaS  ben  folgenben  ^afjrjefjnten  tyat  ©eeger  9J2itt^eilungen  über  eine  grojje  $Q\f\  bon 
3nofutationSberfud)en  bei  ©eimpften  gefammelt 6),  bei  meldten  „nur  l)ö(i>ft  feiten  cfye  Stottern 
entftanben"  maren.  S3on  ben  burdf)  iljn  citirten  Slcrjtcn  Ratten  ©d^julg  in  Upfala  (1816) 
$ufelanb,  Sribbe  in  ©atertomn  (bei  22  ©accinir  teu)  unb  SRoccaS  (Erfolge  nid&t  erjielt; 
ofjne  nähere  Angaben  über  bie  jmifdjen  Impfung  unb  Qftofutation  berftridjene  Qtxt  berichteten 
SüberS,  ©ttlan,  ferner  in  #clmftäbt,  #effc  unb  SegatotS,  bag  fie  meljr  ober  meniger 
häufig  bei  SSaccinirten  burd)  bie  ftnofulation  örtlidje  ^ufteln  erjeugt  Ratten;  SRetyer  Ijatte 
in  Ausnahmefällen,  „unter  günftigen  Umftänben"  allgemeinen  $ocfenau£fd()tag  beobachtet; 
©olbfon  fafj  bei   einem  SJaccinirten  20 — 30  $ufte(n   entfielen,   bie  fdf)neü  berfetymanben; 


!)  Crookshank  a.  a.  O.  »b.  U.  6.  43  6iö  49. 

2)  (56enba  e.  254. 

9)  Beiträge  gut  Beurteilung  bc«  ftufeentf  ber  ©^utpodenimpfung.  erarbeitet  im  ÄaiferL  Oeftmb|ctti' 
amte  (öerfin  1888)  0.  101  u.  102. 

*)  Anonymus.  A consciuß view of circumstances and proeeedings reepecting Vaccine inocula- 
tion  (8onbon  1800).    «bgebrudt  Bei  Crookshank  q.  a.  O.  $b.  II  6.  229. 

•)  (Shirt  naä)  Ceely.  Medical  and  Physical  Journal  ht  1808—4—5.  Wgebnuft  bei  Crookshank 
0.  a.  O.  ©b.  n  ©.  504. 

°)  eeeger  a.  a.  £).  6.  200 ff. 
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Säte  man  bemerfte  oft  einen  Keinen  „tuberfulofeu"  auflag,  ber  Don  ben  fallen  $oden 
(b.  t  Sariotoiben)  mefentlid)  Derfd>ieben  mar;  äbam  fteHte  bei  3  Don  15  inofutirten  DaccU 
mrten  ftinbern  einen  auflag  feft,  beffen  $uftetn  jebod)  Heiner  maren  als  bie  SBariolapufteln; 
$>ufreSne  in  @enf  erhielt  bei  ©eimpften  burd)  ^[nofutotion  eine  „SaftarbDariota" 
unb  beobachtete,  bog  biefe  fefunbären  ÄuSbrüdje  beförbert  mürben,  menn  er  Diele 
3mpffMd>e  machte;  Griffet  erzeugte  bei  gut  Saccinirten  burd)  Qnofulation  $oden 
ober  Sarioloib;  2Äitd>ell  bejeid>net  baS  SBorfommen  be$  SBarioloibS  bei  inofutirten  ©eimpften 
ate  feiten. 

einige  Don  ©eeger*  ®emftl)r$mftnneTO  fyaben  nod)  beftimmter  lautenbe  angaben  gemalt. 
$ecfer  berietet  na$  bem  Sbinburger  Journal  über  bie  ftnofulation  Don  9  Daccinirten  ftinbern 
oon  5  bis  18  ^aljren  in  Dublin,  Don  benen  bie  beiben  alteften  Don  7  unb  18  Qfaljren  örtliche 
Stattern  burd>  ftnofulation  befominen  Ratten  unb  bann  erft  Daccinirt  maren.  Sei  7  fam  e£  nur 
§u  Stötlje  unb  ftruftenbitbung,  bei  ben  2  anberen  entftanben  örtliche  $uftetn  mit  großem  rotljem 
#of  unb  8d)felbrüfenfd>mellung,  bei  feinem  ein  äuSfdjtag.  Die  $ntjjünbung$erfd)einungen  maren 
bei  8  ftinbern  bereits  am  9.  Sage  nad>  ber  ftnofulation  faft  ganj  Derfdjmunben  unb  bauerten 
nur  bei  einem  bis  jum  12.  Sage.  Sei  19  anberen  ftinbern  Don  8  bis  9  ftafyren  entftanb 
nur  örtlify  (Entjünbung.  Sin  ftiub,  meines  gleichseitig  mit  2  anberen  inofulirt  mürbe, 
befam  SBarioloib;  Srijce  in  (Ebinburg  \ai)  bei  20  ftinbern  Don  5  bis  8  ftaljrcn  eine  Ruftet 
mit  fdjmadjer  (Entjünbung  entfielen.  3teufc  erhielt  bei  2  gut  Daccinirten  ftnaben  Don  13  unb 
14  Palpen  fleine  ^ufteln,  bie  innerhalb  ber  erften  10  Sage  nad)  ber  ^nofulation  eintroefneten, 
in  einem  ^aüt  aud)  Don  f leinen,  ftednabelfopf  großen  SWebenpufteldjen  begleitet  maren.  ©oob 
beobachtete  unter  9  SBacciuirten  Don  5  bis  18  iftafyrcn  bei  einem  menig  ©ntjünbung,  bei  ben 
übrigen  örtliche  $ufteln.  SWill  in  ^ilabelp^ia  inofulirte  6  Daccinirte  ftinber  einer  gamilie 
im  äilter  oon  8,  10,  12,  14  unb  16  ^aljren.  Die  4  jüngeren  Ratten  nur  einen  teilten, 
in  4  bis  7  Sagen  Dorübcrge^enbcn  @d>merj  im  arm;  ba$  Altefteftinb  befam  SBarioloib,  baS 
14  3al)re  alte  örtliche  ©ntjünbung  unb  ©cfd)mür«bilbung.  SBon  ben  ebenfalls  inofulirten 
ftinbern  einer  anberen  Familie  befam  baS  ältefte  im  Sllter  Don  14  ftatjrcn  am  8.  Sage 
gieber,  baS  1  bis  2  Sage  bauerte,  nad^er  einen  SfaSfölag  oon  ^ufteln  mit  milbiger  3flüffig* 
feit,  bie  nad)  3  bis  4  Sagen  eintroefneten. 

^m  3af)re  1800  lieg  baS  SBaccine Komitee  in  $aris  11  Dor  2,  4  Dor  3  9ttonaten 
unb  4  Dor  3  ÜRonaten  unb  12  Sagen  Daccinirte  ftinber  inofuliren,  bei  4  oor  2  unb  1  [eit 
3  SRonaten  ©eimpften  entftanb  örtliche  ©ntjünbung  unb  (Eiterung,  bei  ben  übrigen  nichts, 
©enbrin  berietet  über  Qnofulationen,  totlty  im  Qfafjre  1801  bei  49  Daccinirten  ftinbern 
gemacht  mürben,  Don  benen  47  menigftenS  oor  einem  ^aljrc,  &a*  48*e  breimal  ot)ne  (Erfolg 
unb  baS  lefcte  garniert  geimpft  maren.  S3on  ben  47  ©eimpften  Ratten  Diele  am  10.  Sage 
garnid)t$  als  fleine  ftruften,  2  nur  9Wtt)c  unb  2  eine  ober  2  «pufteln  (boutons),  einige 
Ratten  ^ufteln  auf  ben  armen  unb  im  @efid)t.  $m  Oftober  unb  Sflooember  mürben  bie  SBerfudje 
an  102  daccinirten  mit  äfjnlicfyem  (Erfolge  mieberf|olt;  ein  allgemeiner  SluSbrud)  trat  in  feinem 
ftalle  ein.  SWad)  8cgaloi$  Dermunbeten  fid)  mehrere  20  ^aljre  juoor  geimpfte  Slcrjte  bei  ber 
©eftion  Don  an  $ocfen  Derftorbenen  ÜRenföen  unb  befamen  „förmlid)c  SBariotapuftetn". 
92euro^r  faf)  bei  100  oor  8  ftaljren  daccinirten,  meldte  er  inofulirte,  nur  (Entjünbung  unb 
Ulceration  am  3.  Sage.  ©illamcrfd)  in  Srier  fanb,  bag  bie  Slattcruinofulation  audj  bei 
oor  20  $aljren  Saccinirten  Dergeblid)  mar. 
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SSon  SR  euer1)  wirb  cht  93eruf)t  bon  ^oljn  gorbeS  in  ©Jfid&efter  ermahnt,  bem^ii* 
folge  in  biefem  Orte  au$  Slnlag  einer  SBlatternepibemie  im  ftatyre  1820  680  öor  längerer 
Qtxt  SJaccimrte  mit  üRenfd)enbtattern  geimpft  mürben.  SRur  etwa  30  batoon  betamen  „eine 
f institutionelle  2lffcftion,  gelinbeS  Qfieber  unb  ©lottern,  jebod&  in  fo  mäßiger  Änjal)!,  al£  fic 
oft  bei  geblätterten  2lmmen  entfielen,  bie  SBlatternfranle  pflegen". 

Sech)2)  berietet  über  21  gäüe  meift  pofitmen  Ausfalles  ber  Qnofutation  bei  ftnaben 
nnb  aWabdjen,  weldje  5  bis  31  äßonate  üorljer  erfolgreich  baccinirt  waren.  SWur  bei  einem 
7  Vi  Sa^rc  aftcn>  5  SKonate  borfyer  geimpften  Änaben  erfd)ien  unter  fdf>nell  borßbergeljen&er 
@rl)öt)tuig  ber  Körpertemperatur  ein  allgemeiner  puftulöfer  2lu$fdf>lag,  ber  aber  fdjon  innerhalb  Don 
4  Jagen  cintroefnete.  S3ei  einem  4  ^aljre  alten,  13  ÜRonate  juoor  geimpften  Äinbe  war  baS 
auftreten  ber  inofulirten  flattern  üon  einem  einen  Jag  lang  bauernben  lieber  begleitet. 
Sei  einem  17  ftafjre  alten,  30  SKonate  juöor  geimpften  Änaben  entwidfclten  fid^  4,  bei  6 
ßinbern  je  3,  bei  9  je  2  ^ufteln,  bei  3  je  2  popeln  unb  bei  2  bor  13  bejto.  30  9Ronaten 
geimpften  Äinbcrn  nur  Sntjünbung  am  Orte  ber  ftnofutation.  $n  allen  $SUen  trodfneten 
bie  örtli^en  ^uftetn  unb  Papeln  fdjnell  ein.  Störungen  be$  ffioljlbefinbenä  erfolgten  nur  in 
beu  beiben  juerft  befonberS  ermähnten  Qfällen. 

$n  ber  jweiten  $ätfte  be$  laufenben  QfafyrfjunbertS  finb  weitere  Erfahrungen  aber  bie 
Quofulation  ©eimpfter  nic^t  meljr  gewonnen  worben,  »eil  bie  ffiinimpfung  ber  toirflid^en 
Glattem  gefefctid)  verboten  mürbe,  nad&bem  biefeS  nid^t  ungefällige  ©d&ufcmittel  burdj  bie 
Äu^pocfcuimpfung  entbehrlich  geworben  war.  3um  SSerftänbniß  ber  borfteljenb  mitgeteilten 
3Scrfud)öergebmffe  ift  e$  notljwcnbig,  fid)  ju  ber gegenwärtigen ,  wie  bie  ftnofulation  bei 
nid)t  ©eimpften  ju  berlaufen  pflegte.  ÜKan  unterfdjieb  in  ber  CSntwicfelung  ber  ein* 
geimpften  Stattern  als  erfted  ©tabium  ben  örtlichen  SluSbrud),  als  jweiteS  ba$  ftnbafionS* 
fieber,  als  britteS  ben  allgemeinen  2lu$fdf)tag,  als  biertcS  unb  fünfte*  bie  Eiterung  unb 
©introdnung  ber  ^ufteln3).  SSon  ber  „milbeften  unb  günftigften  gorm"  ber  inofulirten 
^oefeu  giebt  Sßoobütlle4)  ungefähr  folgenbe  ©^ilberung:  91m  2.  Sage  nadf)  ber  Operation 
beginnt  fidf)  bie  ©teile  be£  (SinfcfynittS  orangerotlj  ju  färben  unb  bie  umgebenbe  ^>aut 
fid)  iufammenjujie^en.  21m  4.  ober  5.  Sage  füljlt  man  bafclbft  eine  33er Härtung; 
^udfen  unb  teilte  (Sntjünbuug  ftellt  fidf>  ein,  man  ficljt  ein  flehte*  mit  Rarer  glüfftgteit 
gefülltes  Slawen,  tättoa  am  6.  Sage  füljtt  ber  Äranfe  etwas  ©dGmerjen  unb  ©triffjeit  in 
ber  2Id)[ell)öf)le.  Stm  7.,  öfter  am  8.  Sage  beginnt  mit  leidsten  Äopf*  unb  SRüdfenfömergen, 
fowie  mit  fjroft  unb  £ifce  baS  8luSfd)lagSfieber.  3)ie  Sntjflnbung  am  Arm  nimmt  ju,  um 
bie  ©infdjnittSftelle  fyerum  bemerlt  man  mit  bem  33ergrö6erungSglafc  Heine  $uftetn  in  un* 
beftimmter  Qaty,  wetd)e  fidf)  mit  ber  ßunaljme  ber  Äranfyeit  auSbetjnen;  am  10.  ober 
11.  Sage  fyat  fidf)  um  bie  ©d&nittftelle  eine  gewöljntidf)  ben  Umfang  eines  ©fjiüingS  meffenbe, 
juweilen,  aber  über  ben  falben  arm  fid^  erftredtenbe  runbe  ober  ooate  „ffiffloreScenj"  gebilbet. 
©Ict^jeitig  bricht  ber  2luSf(^lag  aus,  unb  jebeS  unangenehme  ©^mptom  oerfd^winbet  —  (Eine 
Beitreibung  ber  oon  i^m  im  2LprtI  unb  Sßai  1788  an  54  Jhnbern  beobachteten  inofulirten 


')  «eiter  a.  a  O.    6. 196. 

■)  (£cel^  a.  a.  O.    @.  505  bt«  507. 

3)  Dezoteux    et  Valentin.     Trait6    historique    et    pratique    de    l'inoculation   Q.  o.  D. 

e.  197  ff. 

4)  Woodville.    The  history  of  the  inoculation  a.  a.  O.   @.  380  ff. 
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Stattern,  bte  ein  feljr  anfd>autidje«  SBiCb  giebt  unb  bafyer  tv&xtlii)  jitirt  »erben  mag,  Ijat 
^ufelanb1)  ftinterlaffen;  er  fagt: 

„Ska  4.,  5.r  an$  tooty  6.  $ag  fingen  bte  SOBunben,  bte  eben  ju  r.erf$n>inben  fdjienen,  Don  feuern  an,  fidj 

$u  eittjfinben;  e*  ertjob  ftdj  auf  ber  Smpffteflc,  wenn  fie  geflogen  war,  eine  ©fatter;  mar  fte  mit  bem  3ugpffafto 

gemalt  unb  atfo  Don  ber  Oberbaut  entblößt,  fo  geigte  fidj  ein  weißer  fpecfiger  gtecf  barauf.    3m  Umfange  erfdjtenen 

gerod^nltd)  febr  Diel  rotlje  ©tatternflecfen,  oft  aua)  eine  Art  Don  großen  ©djarfodjflecfen  Aber  bie  Brote,  ober  ein 

ntfljer  ^riefet,  neld)e9  beibe*  aber  mit  bem  Sudbma)  Derfdjwanb.    SRun  fitigen  bie  Ädtfefbrüfcn  an  $u  fdjmerjen 

unb  anzulaufen,  bie  Äinber  nmrben  meljr  ober  weniger  bfoß  unb  niebergef plagen ,  rochen  au«  bem  SMunbe,  mit 

toeig  angelaufener  ßunge,  unb  verloren  ben  Appetit;  ber  Urin  warb  trübe.    3)en  6.r  7.  ober  8.  Sag  würben 

bie  gieberbewegungen  fiärFer,  bie  Sunben,  bie  oft  fdjon  ftarf  gefioffen  r)atten  r  trotten  unb  btaurotfj,  Äopfrocfj, 

geitoeb,  @(ieberfd)mer|enf  trübe  Äugen,  fömtpftge  SJcafe,  }uu>eiten  Wafenbtuten,  gule^t  Uebetfeit  unb  (grbrcdjen, 

nur  jroei  ausgenommen,  welche  fiatt  beffen  einett  Ijartnäcftgen  ©djfudjfen  Ratten,  fteflten  ftdj  ein.   3>aju  gefeilte  fta) 

bei  ben  mefpeffen  ©ctyäfrigfeit  unb  (Ermattung,  bei  einigen  aber  bie  äugerfte  8ebfjaftigfeit  unb  pljautaftifdje  lieber* 

fpanirong,  ein  3uftanb,  DdQig  bem  fflaufdp  gfeidj;  £udtn  unb  3ufammenfabren  im  ©djfaf  war  fer>v  geroöfjnttdj, 

ja  bei  breien  {am  rt  ju  rohtüdj  epitcptifa)en  3nfSHenr  bie  ftd)  in  ben  Äuäbrudj  feljr  jatyreiajer  ©lattern  enbigten. 

Sffie  biefe  ©efdjmerben  Derfä^wanben ,  fobalb  ber  3u6bru$  erfolgte,  unb  t*  war  bie  angcneljmfle  Ueberrafdjung, 

fttnfeer,  bie  am  ftbenb  Dörfer  am  atterfränfflcn  Mienen,  am  fotgenben  borgen  munter  unb  frötjtid)  bfrumljflpfen 

SU  feben.    3)er  «uöbnia)  war  gröfjtentfjeü«  regelmäßig  unb  binnen  3  Sagen  geenbigt.   Aber  bie  Sttenge  ber  ©lottern 

war  im  ©anjen  genommen  |ablreia)er  als  man  bei  inofulirten  ©tattern  gewobnt  ifi.    ©tele  hatten  mehrere  taufenbe, 

bie  raeiften  400  bi«  500f  nur  3  unter  50  ©tattern.    2)ie  &ranfyeit  war  nun  eigentlich  fo  gut  wie  geenbigt.   2>te 

flattern  füllten  ftö)r  eiterten,  unb  me&rentbeif«  erji  ben  9.  Sag  nad)  bem  ÄnSbrudj  trocfneten  fte  af>.    ättit 

€a)wörung  ber  ©lattern  fingen  aud)  bie  3mpfwunben  an  ftarf  gu  eitern  unb  eiterten  oft  3  bis  4  SBodjen  lang 

fort.   Seber  beim  ©djwären  nodj  beim  Bbtrotfncn  geigten  ftdj  beträchtliche  gieberberoegungen,  bie  meljreßen  ftanben 

jmr  gemötpiUdjen  3cit  auf,  Weibeten  ft$  an,  unb  liefen  ben  gangen  Sag  in  freier  £uft  fjerum,  fo  bog  manage 

eitern  ftdj  lanm  Überreben  tonnten,  U)re  Äinber  ijaben  bie  wahren  ©lattern,  bie  fte  freilid)  nur  in  ifjrer  pefltfcnjia- 

niföen  (Sefialt  rannten.    Dorf)  e«  gab  audj  3fa*na!jmen.    5)te,  welche  mit  ©lattern  gteidjfam  befeiet  waren,  litten 

natürlicher  SBeife  mefjr,  tonnten  ftdj  nt$t  otyne  ©djmergen  regen,  fdjroollen  im  ©eftdjt  unb  an  ben  (Srfrcmttöten 

beträdjtüd)  an,  bie  ©tattern  floffen  gufammeit,  unb  fte  fieberten  beim  ©abwären  unb  Sbtrocfnen.    2)odj  parte  audj  bie 

arogte  SWengc  ber  ©tattern  bie  innere  Oefonomte  wenig,  gleia)  naa^  geenbigtem  Sudbrua)  Pellte  pdj  ber  Appetit 

wiebet  ein,  unb  bie  Gräfte  erholten  pa)  unglaublich  fdjnell/' 

9Kan  ntu§  fold^e  @<f)ilberungen  ber  inoMtrten  SBlattern  fennen,  um  ju  üerfte^en, 
bog  im  Segtnn  unfereö  ^a^unbertd  ber  au^faü  ber  ^notulattonSDerfudje  bei  ©eimpften 
regelmäßig  Don  ben  äerjten  für  negatiü  erflärt  würbe,  fpäter^in  bagegen  gar  nid)t 
fo  feiten  bie  Qfnotulation  aud)  bei  turj  juDor  geimpften  $inbern  gelang,  ©rfolge,  toie  bie  Don 
Eeelg  berichteten,  galten  ben  älteren  äerjten,  tDelcJ^e  Dor  Renner«  ©ntbeefung  i^rc  ©rfa^rungen 
mit  ber  ^nofulatton  gemalt  Ratten,  toenn  nic^t  als  SOHgerfoIge,  iebenfaüö  ntä)t  atö  Doli  bc- 
friebigenb.  Denn  ber  ftatt,  baß  nac^  (Sinimpfung  ber  eckten  Stattern  nur  lolale  ^ßufteln  ent* 
ftanben,  war  bor  ber  Äuljpodenimpfung  ungetüö^nlt^ 2).  ©ofern  man  bereit«  in  örttidjen 
®rf Meinungen  einen  (Srfolg  ber  Qnofulation  erbtidt,  barf  man  mit  Steg  toot)!  annehmen,  baß 
bie  ©nimpfung  edjter  ©lattern  bei  burd^  Äu^poden  gefc^üfeten  ^Jerfonen  au^  bereit«  nad) 
wenigen  ^aljvm  nid^t  ganj  fetten  gelingt;  eine  tofate  (Entjünbung  (inflammation,  efflorescence) 
öon  balb  größerer  ober  geringerer  StuSbetjnung  unb  ^eftigfeit  unb  juweiten  mehrtägiger  Dauer 
beobachtete  bereit«  Renner  in  folgen  gäöen.  $n  feiner  jWeiten,  im  $af)xt  1799  crföienenen 
Veröffentlichung  über  bie  fluljpocfenimpfung3)  betreibt  er  fogar  bereit«  einen  ftafl,  in  bem  er 


')  S^riflop§  Sil^ettn  $ufe(anb.  Semerrungen  über  bie  natfirUdjen  unb  geimpften  Stattern  ju 
©eimar  im  Sobrc  1788.    (8eipaig  1793.)    ©.  24  ff. 

*)  «gl.  i  ö.  @eeger  a.  a.  O.    @.  203. 

*)  Further  observations  on  the  variolae  vaccinae  or  cowpox.  (London  1799.)  Bbgebrucft  bei 
Crookshank  a.  a.  O.  Sb.  II.  ©.  179. 
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bei  einem  burd)  fiul^ocfen  geföüfeten  ÜWanne  tmebcrljott  burd)  ^nofulation  drtfidfje  SUäd^en- 
bilbung  unb  ©djmerjen  in  ber  Adfrfetl)dl)le  tyeroorbradfjte,  nnb  öergleidfjt  batntt  fitjnlidp  9c« 
obadjtungen  nadf)  bem  Ueberftel)en  ber  natürtid&en  SRenfdjenblattern.    Aber  er  (egt  ftetö  befonberen 
Jßcrtf)  barauf,  bafe  allgemeine  Au$fd)läge  unb  Störungen  be$  AttgcmeinbefinbenS  (an  affection  of 
the  system)  ausblieben;  barin  faf)  er  ben  tt)id)tigften  SBetueiS  für  ben  SfmpfföiM).    ©anj  äfjnlid) 
urteilt  Leiter,  tocldjer  nadf)  Anführung  einiger  SBeifpiele  jugiebt,  „baß  fid)  8ofatmenfd)enb(atteni 
bei  SBaccinirten  auf  eine  Qnofulation  jiemlidf)  ^ftupg  hüben",  unb  bann  fortfährt:  „3)a§  aber  bic 
93ilbung  biefer  8ofalmenfd)enb(attern  nid)t  afö  ein  Qcifytn  einer  nodf)  ftattfinbenben  allgemeinen 
@tnpfängli<f)feit  für  3Wenfd)enblattern  angenommen  toerben  fdnne,  betoeift  ber  Umftanb,   ba% 
biefe  Slattern  burd)gef)enbS  nur  lofal  bleiben  unb  feinen  allgemeinen  Au$fdt)tag  jur  $olge  fjaben, 
nrie  bcrfelbe  bei  Ungefdjüfeten  fid)  gemöfjnttd)  entmidfelt,  toenn  fie  inoMirt  merben"1).    SJon 
biefem    ©efid)t$punfte    aus    betrautet    crfd)einen    bie    poftttoen    Srfolge    ber    Qnohtlation 
bei  beimpften  in  anberem  8id)tc.    ©ic  betoeifen  allerbingS  einerfeitS,  bog  burd)  bie  fünftltdje 
©inimpfung  ber  Stattern,  alfo  eine  ber  juoertöffigften  unb  intenfiöften  Arten  ber  Uebettragung, 
bei  fdjufcgeimpften  ^erfonen  fd^on  früfoeitig  eine  örtliche  Sfteaftion  l)erüorgebrad)t  toirb,  bic 
unter  Umftanben  fogar  bis  jur  <ßuftelbilbung  fid)  fteigern  fann;  bagegen  befifet  ber  ftörper 
banf  ber  tf)m  burd)  bie  Qmpfung  verliehenen  aftioen  Immunität  bie  Äraft,   fid)  be$  ein« 
gebrungenen  geinbeS  3U  croefyren,  beffen  SSirfung  auf  bie  Angriffftelle  ju  befdjrftnfcn  unb  eine 
allgemeine  (Srfranfung  ju  üerl)inbera.   allgemeine  <ßo(fenau$fd)tftge  finb  in  ben  oben  gefammetten 
3fäüen  üerjeidjnet  burdf)  ^earfon  bei  einem  2»anne,  melier  26  3al)re  üortyer  eine  ©efunblpit*' 
ftörung  (disorder)  burdf)gemad)t  tjatte,  Don  ber  man  oermutf)ete,  baß  c$  bie  Äutypodfen  geioefen 
feien2),  ferner  burd)  äßetjer  (in  Ausnahmefällen),  ©olbfon  (1  fjaü),  JBateman  (Heiner 
tuberfulofer,  oon  ben  93arioloiben  oerfdf)tcbener  AuSfdt)fag,  oft  beobachtet),  Abam  (3  fällt 
Heiner  Wtcin),  5)ufreSnc  (SBaftarboarioIa),  Griffet,  9ttitfd)clt  (fetten)  unb  $e<fer  oljne 
nähere  Angabe  ber  sttnfdjen  Impfung  unb  $o<fen  berftridjenen  Qtit    ©obalb  beftimmte  QtxU 
angaben  gemalt  finb,  Ijanbelt  eS  fidf)  regelmäßig  um  ^erfonen,  beren  ^mpfung  eine  Steige 
Don  $al)ren  jurüdlag,  fo  bei  ben  fiinbern  im  Alter  bon  16  unb  14  ^aljren,  über  tocld)e 
SWitl  berietet,  unb  in  ben  30  gäüen  oon  3°ljn  ftorbeS.    SBercinjelt  ift  ba$  pofittoe  (Srgebnijj 
Don  ©eelt)  bei  einem  7  Vi  Jährigen  Änaben.    Dabei  nrirb  häufig  hinzugefügt,  bag  ber  Au£fd)lag 
bon  ben  fonft  nad)  ber  ftnofulation  beobachteten  fünftlid)en  JBlattern  ein  oerfd&iebeneS  Ausfegen 
jeigte,  ungenrttynlid)  fdjneü  eintrodnete  u.  bgt.    (Sin  genriffer  ©tnftuß  ber  ooraudgegangenen 
^mpfung  Ijat  fid)  alfo  aud^  bei  ben  fallen  gelungener  ^notulation  mit  Allgemeinerfranfung 
nid)t  oertennen  (äffen.    3)iefe  gäüe  aber  ftanben  an  Qofyl  mit  jurücf  hinter  ben  93eobad)tungen, 
in  melden   nur  örtliche  ^ufteln,   ober   maö  bad  gemöf)nlic^ere  gemefen  ju  fein  fdfjeiut,  nur 
@ntjünbungen  ber  (Sinfd^nittöfteKe  unb  i^rer  Umgebung  entftanben;  in  ben  erften  nadj  ber 
^mpfung  öerftridjencn  ^a^ren  gehörten  AQgemeinau^f^lage  nad)   ber  ^notulation  ju  ben 
©ettentjciten. 

^iernad^  betoeifen  bie  QnofuIation^Derfu^e,  baft  bei  geimpften  ^erfonen  oiele  Qa^re  ^in< 
burd^  eine  me^r  ober  weniger  große  30Jinberempfäng(i(t)feit  gegen  ben  Anftetfung£ftoff  ber  eckten 
^oefen  beftel)t.    Qfnmiemeit  aber  burd^  biefe  3Rinberempfängtidf)feit  ein  mirtfamer  ©c^ufc  gegen 


')  Leiter  a.  a.  O.    ©.  60. 

%)  Crookshank  a.a.O.  8b.  IL  0.46. 
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Srfranfung  unb  £ob  bei  natürlicher  ^ufefttou  bebingt  ift,  läßt  fict»  nac^  jenen  33erfud)en  mit 
@id)crl)eit  nid)t  beurteilen.  3)enn  wenn  audf)  bei  ber  (Sinoerteibung  beS  33iruS  in  eine  Heine 
$er(efeung  ber  £aut  eine  ftdjtbare  SBirfung  ausbleibt  ober  pdf)  im  2Befenttid)en  nur  auf  bie 
Eingangspforte  befdjränft,  fo  ift  ein  gleicher  Serlauf  ttic^t  nottjwenbig  ju  erwarten,  faffö  bie 
^nfettion  auf  anberem  ffiege  erfolgt.  93ietteidt)t  würbe  bie  milbe  <ßodenform,  wetdjc  man  bor 
Einführung  ber  ©d&ufcpodenimpfung  burdf)  bie  ^notulation  ju  erjeugen  pflegte,  baburd)  er- 
möglicht, ba%  bei  biefem  SBerfaljrcn  nur  eine  Meine  2Wenge  beS  SnftedungSftoffS  in  einer  5lrt 
einverleibt  würbe,  meiere  fein  unmittelbares  (Einbringen  in  bie  Slutbatjn  berljinberte;  bei 
natürlicher  Uebertragung  bagegen  ift  eS  benfbar,  baß  bie  Äeimc,  etwa  oon  ben  Sttt)mungSfdf)teim* 
tauten  ober  üon  ber  3ltf)mungSfläd(}e  ber  SungenbläSd&en  an  fielen  Stellen  jugteid)  ober  3.  35. 
bei  fortgefefctem  SSerfe^r  beS  ^Betroffenen  mit  ^odenfranfen  oft  fyintereinanber  aufgenommen 
»erben  unb  weit  fdjnetter,  als  baS  in  ber  äußeren  $aut  möglich  ift,  in  bie  SBtutbaljn  gelangen 
fdimen. 

«nbererfeits  ift  ju  berüdficfjtigen,  baß  ber  SBorgang  nad)  ber  ftnofutation  fid)  in  einer 
unferer  Beobachtung  ooHfommen  jugängfid)en  gorm  ooüjie^t,  wohingegen  wir  über  bie  gewötjn* 
litten  erften  %ol%tn  ta  natürlichen  ftnfeftion  nid^t  unterrichtet  ftnb.  SWacf)  ber  ftnofulation 
feljen  wir  juerft  eine  örtliche  (Sntjünbung  ober  Ruftet  auftreten,  bann  folgt  baS  (SruptionSfieber 
unb  ber  allgemeine  8luSfd|lag;  bie  natürliche  <ßodenerfranfung  bagegen  beginnt  gteid)  mit  ben 
aügemeinfenurtomen;  was  an  ber  (SingangSftelle  beS  SnfeftionSftoffeS  üorauSgefyt,  ift  uns  unbe* 
fannt.  (SS  bürfte  bafyer  faum  juläffig  fein,  eine  (Smpfängticfyfeit  für  bie  natürliche  (Srfranfung  aus 
bein  ©runbe  oorauSjufefeen,  weit  burd)  bie  Qnofutation  bie  örtlichen  gnitiatfomptome  auSgelöft 
werben;  oiefateljr  ift  bei  bem  ausbleiben  ber  bei  Ungeimpften  regelmäßig  eintretenben  allgemein* 
erfd>einungen  ber  ©djtuß  gerechtfertigt,  baß  fidf)  ber  Organismus  ber  Staftedung  bereits  an 
bereu  (SingangStljorc  erwehrt  l)at.  Ob  er  beffen  aud)  bei  natürlicher  Qnfeftion  fäl)ig  ift, 
würbe  ftd)  beffer  überfein  laffen,  wenn  bie  erften  <£rf Meinungen  berfelben  befannt  wären; 
baß  fotetye,  fei  es  in  (EntwidetungSborgängen  beS  ^arafiten,  fei  eS  in  SReaftionSprojeffen  beS 
ÄörperS  oorfyanben  fein  muffen,  beweift  baS  lange  QnfubationSftabium  ber  <ßoden. 

(Enblid)  ergiebt  ftd)  beim  SBergleidje  beS  Verlaufs  einerfeitS  ber  ©djufepodenimpfung, 
anberfeits  ber  ftnofulation  unb  ber  natürlichen  <ßoden,  baß  aus  bem  ©elingen  ber  erfteren 
nid>t  auf  eine  <£mpfängtid)feit  für  bie  beiben  anberen  gcfcfyloffen  werben  barf.  Sei  ber  @df)Ufc* 
podenimpfung  treten  bie  3lllgcmeinerfd)einungen  gang  tjinter  ben  örtlichen  Symptomen  jurüd, 
bei  ber  ftnofulation  giebt  eS  örtliche  unb  3lllgemeinerfd)einungen,  bei  ben  natürlichen  *ßoden 
fenuen  wir  nur  bie  leiteten.  Das  abgefd)Wä<f)te  SSiruS  ber  Äuljpoden  wirb  00m  Äörper  regele 
mäßig  an  ber  (SingangSftelle  überwunben;  baS  burd)  bie  ftnofulation  einverleibte  SSiruS  wirb 
bei  Ungeimpften  ebenfalls  bereits  an  ber  (SingangSftelle  burd)  bie  natürlichen  Gräfte  beS  Körpers 
berart  abgefd^wäd^t,  baß  eS  nur  eine  milbe  (Srfranfung  Ijcroorbringt,  gelangt  jebod)  immerhin  in  bie 
93lutbafjn  unb  erjeugt  an  anberen  ©teilen  ^ufteln,  in  welken  feine  2lnwefcnf)cit  an  ber  ^nfeftiofität 
beS  ^uftelinfyaltS  nad^juweifen  ift;  bei  ©eimpften  bagegen  wirb  eS  wie  bie  Vaccine  bereits  an  ber 
SingangfteHe  überwunben.  SBie  fid)  ber  JlnftedungSftoff  ber  *ßoden  bei  natürlicher  ^nfrf^on 
an  feiner  (SingangSftelle  bei  ©eimpften  unb  Ungeimpften  oerljätt,  ift  nid)t  befannt,  3Kan 
fönntc  bemnad)  aus  bem  ©eliugen  ber  Steoaccination  oielleidjt  fd)tießen,  baß  aud)  mittels  ber 
^nofulation  örtliche  Wteln  Ratten  erjeugt  werben  fönnen;  bagegen  wirb  bie  (Smpfänglidjfeit 
für  eine  allgemeine  ^odenerfranfung  baburd)   nid^t  bewiefen.     Leiter    bejeid(net    es    als 

«c».  a.  b.  ftaifetL  «efunb^dtSamte.    »anbXlV.  .  28 
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eine  toou  allen  93tatternärjten,  namentlich  3Mm3bale,  ipufetanb,  Safer,  ffiatfon  unb 
SSogel  anerfannte  Erfahrung,  baß  ungefdjüfcte  ^nbtoibuen  üiel  ftdjerer  burdf>  ^nofulation 
ate  auf  bem  natürlichen  Sßege  angefteeft  derben  fonnten.  §ufelanb  führte  jum  SBeiüete 
bafür  einen  gjaö  an,  in  welchem  ein  Äinb  oon  feiner  fycftig  poefenf raufen  üButter  gefäugt 
würbe,  ofyne  angefteeft  ju  werben,  unb  erft  als  man  e£  mit  Stoff  oon  ber  SDhitter  tnofu* 
lirte,  bie  SBlattern  befam1). 

Ein  bollfommen  unanfechtbarer  93ewei$,  baj*  im  Sinjetfatle  bie  SSaccine  gehaftet  tyit, 
obwohl  eine  Empfänglicf)Ieit  fär  bie  fünftlidjen  ober  natürlichen  93lattern  nodf)  nidf)t  ttorlpmben 
mar,  ift  nidf)t  ju  erbringen.  2lücrbingö  Ijat  fdfjon  Renner  bei  Elifabetfj  SBtynne,  weldp 
im  $al)re  1759  bie  Äufypocfcn  burcf)gema(f)t  Ijatte,  beobachtet,  bafc  bie  ftnofutation  im  l^aijrc 
1797  trofe  jmeimaügen  33erfudf)$  mißlang,  im  Qaljre  1798  bagegen  eiue  neue  ©rfranfung  mit 
Aufywden  erfolgte2).  SBci  ©eeger8)  finb  äfynlicfye  Erfahrungen  naef)  93eridf)ten  öon  SBagner 
unb  äßillan  mitgeteilt.  Slud^  t)at  man  jeberjeit  bemerft,  baß  geimpfte  ^erfonen,  bie  mit 
^ocfenfraulen  berfeljrten,  inSbefonbere  Slerjte,  bie  fold|e  beljanbelten,  nidjt  inficirt  würben  unb 
ftd)  bennod)  ber  Mcöaccination  jugftngig  erwiefen.  Sber  anbererfetts  fetjlt  e$  aud)  nidjt 
an  gätlcn,  in  benen  bie  Äebaccination  oerfagte,  unb  nid)t$befto  weniger  lurj  barauf  eine 
^Jocfenerfranfung  eintrat4),  Einjelbeobad&tungen  fönnen  naä)  biefer  SRidfjtung  wenig  beweifen, 
weit  babei  ba£  ©piet  be$  3ufa^  3U  *>em  ©fingen,  l)ter  ber  Qnofulation  ober  natürlichen 
2lnftedfung,  bort  ber  9tet>accination  Diel  beiträgt.  93eacf)tett$wertl)  ift  jebod)  melleidjt  bie  bereite 
erwähnte  ^Beobachtung  oon  3ol>n  gorbeä  in  Stjid&efter 6).  Sflicfyt  mit  Unrecht  öergteidjt 
Leiter  ba$  geringe  Ergebnijj  ber  ^nofulation,  weldfje  nur  bei  30  unter  680  „oor  längerer 
3cit  33accinirten"  „eine  fonftitutioneöe  äffeftion,  getinbeS  gieber  unb  33lattern"  Ijcröorbradjtc, 
mit  ben  weit  jafylreidfjeren  pofittoeu  Erfolgen  ber  SReoaccination.  Selber  fefjlt  aber  aud)  $ier 
eine  genauere  Stngabe  über  bie  jWifäjen  Impfung  unb  ftnofutation  bestrichene  Qtit.  SBirfttdf) 
juoerläffige  ©runbtagen  für  eine  Seurtljeitung  ber  Dauer  bc$  Smpffd&ufceS  gegen  bie  ^orfeu 
fönnen  bal)er  nur  au$  ben  Erfahrungen  über  ba$  SBorfommen  ber  natürlichen  flattern  bei 
geimpften  ^erfonen  gewonnen  werben. 

3*  ^odtenerfranfungen  Bei  (SeWatierietu 

3Me  ^fmpfunß  mit  Äuljpoefen  foü  ben  @cf)ufe  erfefcen,  meldten  baS  Ueberftcljen  ber 
wirf  liefen  SBlattern  gegen  eine  neue  Erfranfung  gleicher  3lrt  gewährt.  ©d)on  ftenner  Ijat 
l)ertoorgef)oben,  baß  mefyr  öon  ber  ©d)Ufepocfenimpfung  nicf)t  erwartet  werben  bürfe.  SlflerbingS 
galt  if)m  baS  wieber^otte  SSorfommen  ber  ^Jocfen  bei  berfelben  ^Jerfon  ate  etwas  fiufjcrft 
Seltene^  (extremely  rare),  ja  gerabeju  atö  ein  S33unber  (phenomenon) 6).  Ein  öon  i^m 
au^  ber  Literatur  angeführter  gaü  ^atte  fold^eS  Sluffe^en  erregt,  bag  ber  ©eiftli^c  bcS  Äirdj* 
fpiete  ftd^  bewogen  fanb,  bie  Einjel^eiten  beöfelben  in  bie  Äird)enbü<f)er  einjutragen. 

2le^nlid^er  Slnfid^t  wie  ftenner  waren  bie  meiften  äerjte  feiner  3«t.    3un*cr7)  b-  8* 

!)  Leiter  a.  a  @.  44  u.  45. 

2)  Senner:  An  inquiry  u.  f.  u>.  a.  a  O.  bei  Crookehank  @.  14.  u.  86. 

3)  @eeger  a.  q.  O.  ©.  386. 

4)  $gl.  u.  a.  ©ecger  a.  a.  O.  @.  883. 
8)  ©gl.  6. 422. 

•)   Further  observations  a.  a.  O.  ©.  180.  181. 
7)  3uncfcr  a.  a.  O.  1.  ©tüdf  6.  38. 
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rrflört  „bie  Jatlc,  mo  ein  unb  berfclbe  ÜRenfdb  bon  bem  $o<feugtfte  mefyr  als  einmal  ernfHuty 
unb  allgemein  leiben  muj?",  für  „im  ©anjen  als  unenblidf)  fetten1'.  9laty  einer  40 fahrigen 
(Erfahrung  erflärte  ©ertfyof,  nad|  einer  30jäl)rigen  »an  ©mieten,  nad)  einer  $ra(i£  bon 
40  bi£  50  Safjren  ©d)tt>enfc,  bu  äßolin,  £t)trac,  9tedf)berger,  niemals  einen  folgen 
3raü  Jjefeljen  ju  tyabcn,  ebenfo  Hrcfyer,  ber  in  26  ftaljren  im  »latternfpitale  in  ßonbon  allein 
26000  SBtatternfranfe  be^anbelt  ^atte,  femer  SErälbS,  ÜKeab,  #atler,  »ernage,  SBatfon, 
§ebcrben,  SRofenftein,  SErondjin,  ÜRonro,  (£.  ?.  ^ofmann1),  gracaftor,  ©ennert, 
SRiüiere,  ©tybentjam  unb  »oerljaabc2).  2lnbererfcit3  mar  fd&on  üon9tl)ajeS  baS  mieber* 
fjolte  Gxfranfen  an  ^ocfcn  beobachtet,  be  £aen,  ber  Ccibarjt  ber  Äaifcrin  Ataxia  Jljerefia,  fagte, 
»erat  jmeimalige  »lattern  ntt^t  ermiefen  feien,  fo  fei  in  ber  9Äcbijin  nid|t$  ermiefen.  Slud) 
©icmerbröcf,  Stimulier,  »iolante,  »urferiuä  unb  gerneliuS1)  fetten  biefen  Sali 
md)t  nur  für  möglid),  fonbern  für  ein  fogar  nid)t  feljr  [eitertet  (Sreignifc.  $n  feine$meg$ 
geringer  3aljl  ftn&  $ocfenerfranfungen  ©eblatterter  bei  Weiter1)  jufammengefteHt,  barunter 
mehrere  ^aüc,  in  benen  jmifd)en  ber  erften  unb  jmeiten  (Srfranfung  nur  menige  ^aljre,  ja 
fetbft  nur  Monate  unb  SBodfoen  lagen,  ^n  ben  erften  ftafyrjetyntcn  be$  19.  QfatfrljunbertS 
würbe  ba&  mieberljolte  (Srfranfen  an  »lattern  immer  häufiger  beobachtet.  $n  b"  Äopen* 
Ijagcner  »latternepibemie  ber  ^afjre  1823  bis  1825  befanbelte  3Röt)t  153  «JJerfonen,  meldte 
befristeten,  bie  »lattern  bereite  einmal  überftanben  ju  Ijaben,  jutn  2$eil  audf)  Farben  Ratten; 
31  bauon  ftarben.  »on  2000  ©eblatterten,  bie  in  äKarfeille  motten,  erfranften  im  ^aljre 
1828  20  an  $o<fen;  bei  4  babon  erfolgte  ber  Stob1). 

Slngcfidjtä  biefer  miberfpre^enben  »erid)te  mürbe  e$  ferner  fein,  ein  richtiges  Urteil 
ju  geminnen,  menn  nidjt  in  ben  für  eine  Steige  Don  (Spibemien  beS  vorigen  ^aljrtyunberts 
befannten  StUerdDer^ältniffen  ber  an  ^odtn  (Srfranften  unb  »erftorbenen  merttjboöe  Unterlagen 
bafür  gegeben  mären,  »on  6705  Eobeäfätten,  bie  in  »ertin  mä^renb  ber  ftaljre  1758  big 
1774  gejault  mürben,  betrafen  5876  fiinber  ber  erften  5  8ebenSjaf|re,  742  fold&e  Don  5  bis 
10,  42  fotd&e  bon  10  bis  15  ^atjren  unb  nur  15  ältere  ^erfonen.  »on  589  ^odentobten, 
bie  9ßand>efter  in  ben  ftaljren  1769  bis  1774  ju  beflagen  Ijatte,  maren  559  Jünger  als 
5  3$)re*).  gm  Qa^re  1796  befanben  fidj  unter  871  ^oefenfranfen  in  Mamitfdf)  nur  17 
im  alter  über  11  Qa^re,  babon  nur  einer  im  Stltcr  über  16  3Mrc,  in  »ojanomo  bon 
180  $o<fenfranfen  19  im  älter  bon  11  bis  15  unb  2  im  »Iter  bon  16  unb  17  Qa^ren. 
$n  ©arne  mar  unter  199  Crf rauften  feiner  älter  als  10  Qa^re4).  Qn  biefen  ßaljten,  bie 
leidjt  nodf>  bermeljrt  merben  tonnten,  finbet  bie  im  borigen  ^aljrljunbert  allgemein  verbreitete 
Annahme  ber  tterjte,  bafc  bie  $o<fen  bamals  übermiegenb  eine  Äinberfranf^eit  maren,  itjre 
»eftätigung.  'Damit  ift  aber  jugteid^  beffer  als  burdfo  äeufcerungen  unb  Sinjelbeobad^tungen 
ber  bamaligen  Slerjte  bemiefen,  bog  eine  mieber^olte  (Srfranfung  an  »lattern  nur  auSnafymS* 
meife  bort  am;  benn  ba  ffirmadfrfene,  fofern  fie  nid)t  burdf)  »lattern  ober  Qmpfung  gefd^ü^t 
finb,  nad^  ben  (Erfahrungen  ber  fpäteren  Qtit  für  bie  ^odten  eine  feinedmegd  geringe  (Smpfäng^ 
!id)teit  beft^en,  fo  Ratten  im  borigen  ^a^unbert  bie  (Srmad^fenen  ju  ben  »tatternepibemien 
ebenfomo^l  mie  bie  fönber  i^ren  Slnt^etf  [teilen  muffen.     £)aj;  bied  nid^t  gefd^a^,  mar  bie 
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ftotge  bc$  ©djufeeS,  melden  fie  ber  in  il)rer  Äinbfyeit  burd)gcmad)ten  ^odenerfranfang  &er^ 
banften. 

allein  biefe  Schlußfolgerung  bebarf  einer  @infd|ränfttng.  3lu$  festeren  Stittn  fennen 
mir  eine  immerhin  beacfytenSWertlje  3a*)1  öon  ^odenfätlen  bei  geblotterten  ©rwadjfenen. 
Sweiterfranfungen  fommen  alfo  bor,  warum  finb  foldje  au«  bem  vorigen  ftaljrljunbert  in  fo 
geringer  Qaty  berietet? 

©er  SBiberftrud)  töft  fid),  fobatb  man  bie  Steuerungen  ber  bamatigen  $t\tfiuielf{tn 
genau  prüft.  Der  oorljer  erwähnte  ©afc  aus  Runder  fagt  nid)t,  baß  baS  ^odengtft  bat 
gleiten  9Wenfd)en  nur  feiten  jWeimat  trifft,  fonbern  nur,  baß  ber  ftaH,  wo  berfelbe  SWenfd) 
baran  meljr  als  einmal  ernftlid)  unb  allgemein  leiben  muß,  feiten  ift.  „3)aß  Sofal* 
blättern,"  fo  fagt  Leiter1),  „9Wenfd)en  aud)  befallen  fönnen,  welche  bie  erften  SKenfdjenblattcrn 
bereite  überftanben  l)aben,  nafym  man  oon  ieljer  allgemein  an.  ©er  ©tatterneitcr,  fagt 
$u^am,  infijirt  oft  bie  £aut  berer,  meiere  bie  ÜRenfdjenbtattern  fd)on  überftanben  Ijaben, 
unb  erjeugt  eine  große  SWenge  ^ufteln,  bie  ben  orbenttietyen  «Jtodcn  ganj  äfjntid)  fmb,  eben 
fo  lange  fte^en,  reifen,  aber  oljne  lieber  oertaufen.  SMeS  trägt  ftd)  befonberS  bei  benen  ju, 
bie  ^erfonen  warten  unb  betyanbetn,  welche  an  *ßoden  leiben,  befonberS  wenn  fte  eine  jartc 
ipaut  fyaben."  (Sine  große  SRotfe  ftrietten  in  ber  bamaligen  ßiteratur  bie  fogenannten  falfdjcn 
$oden  ober  ©aftarbpoden2).  „Dergleichen  SluSfdjtägc  ber  £aut,"  fagt  Runder8),  „bie  nur 
im  Slcußeren  mit  ben  $oden  biet  SleljnlidjeS  l)aben,  nid)t  aber  bie  gewöhnliche  ©idjerl)eit  oor 
fünftigen  Seiben  an  bem  eigentlichen  ^odengifte  tyeroorbringen,  rennet  man  alle  ju  ben 
fatfdjen  ©tattern.  Diefe  nun  fönnen  benfelben  ÜRcnfdjen  bietmalen  befallen,  unb  bie 
altermeiften  @rjäl)tungen  bon  jweimatigen  ©tattern  gehören  ju  biefen  fallen  bon  falfdjcn 
©lattern.  Db  alfo  ber  SKenfd)  bie  Wahren  ober  bie  falfctyen  «Jtoden  gehabt  l)abe,  ba$ 
fjeißt  mit  anberen  ©orten  fo  biet:  £at  biefer  üRenfd)  bon  bem  $odengifte  fo  ge* 
litten,  baß  er  baburd)  bie  gewöhnliche  ©id)erl)eit  bor  jebem  neuen  unb  nur 
irgenb  beträchtlichen  ßeiben  bon  bemfelbcn  ©ifte  jugteid)  erhalten  fjat?  (8Bir 
fagen  beträchtlichen  Seiben;  benn  felbft  Äranfenwärterinnen,  bie  langft  bie  «poden  gehabt 
fyaben,  befommen  oft,  wenn  fie  '•ßodenfinber  warten,  an  einzelnen  ©teilen  einige  <ßoden.  ©o 
j.  95.  an  iljren  SBangen,  woran  fid)  ber  Keine  Äranfe  anfä)miegt.  3MeS  ift  aber  eine 
Äteinigfcit  unb  ift  nid)t  in  unferem  ©inne  ein  <ßo  den  leiben.  .  .  .)"  Site  Äennjeidjen  ber 
falfdjen  <ßodcn  nennt  Runder  fyeilS  ben  „fcfyneöen  ©ertauf  ber  einjelnen  3eiträume  (j>cs  j^ 
brud)S  ber  flattern,  itjrer  ©d)Wärung  u.  f.  f.)"  tyettS  „manche  anbere  geilen".  Leiter4) 
berietet,  baß  man  als  folcfye  Sennjeid&en  befonberS  bie  8eid)tigfeit  ber  Äranftjeit,  bie  ©djneflig* 
feit  beS  ©erlaufet,  bie  gorm  ber  ©tattern,  ben  9Rangel  beS  (SiterungSfieberS  unb  bie  2lb* 
wefcnfyeit  beS  eigentümlichen  ©eruc^e^  angeführt  ^abe. 

Qitvnai)  barf  man  faum  jweifeln,  baß  in  früherer  3eit  ni^t  nur  Crfranfungcn  an 
SBinbpoden,  fonbern  au^  leidjte  Statternfätte  ate  fatfd^e  ^Joden  angefe^en  worben  finb.  93er* 
mut^lic^  würbe  bamalä  ba3  wieber^olte  (Srfranfen  an  *ißoden  nic^t  für  fo  fetten  gehalten  worben 
fein,  wenn  man  alle  foldje  leichteren  gälle  als  ©tattern  l)ätte  gelten  laffen.    ftmmerljüi  wirb 
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man  anflefidfots  ber  23)atfad&e,  bafc  ©terbefalle  an  $odfen  unter  ben  bem  finbtidjen  älter 
entoadrfenen  ^erfonen  ju  ben  ausnahmen  gehörten,  baran  feftju^alten  fjaben,  baß  ba$  Ueber* 
flehen  ber  einmaligen  ©rfranfung  im  ungemeinen  einen  langbauernben  fräftigen  ©<f)Utj  ge* 
»d^rtc.  ^ebenfalls  bebarf  eS  nid^t  befonberer  ^pottjefen,  toie  j.  33.  ber  annähme,  bag  fid) 
ber  Sljarafter  ber  Ärantyeit  injttrifd&en  geäubert  Ijabe,  um  31t  erHaren,  rocfyalb  neuerbingS 
$o<fenerfranfungen  ©ebfatterter  häufiger  berietet  toorben  finb  ate  in  ber  SBorjctt. 

äu$  ben  in  ber  filteren  Siteratur  üerjeid&neten  gälten  roieberljolter  (Srfranlung  ergiebt 
flu),  bü%  bie  ^nfeftion  jutoeiten  fc^on  furje  $t\t  nadf)  bem  Ueberftefyen  ber  erften  (Srfraufung 
mieber  ßrfolg  fjatte1).  $äufig  feinen  foldje  SBorlommniffe  jcbodf)  ni<f)t  getoefen  ju  fein,  ^ft 
anty  bie  ©efammtjaljl  ber  befannten  3fätte  xüijt  ganj  unbcträc^tUd),  fo  oert^eilen  [ie  fid)  bod) 
über  feljr  au3gebef)ntc  ßriträume  unb  finb  bafyer  ju  faft  uncnbüd&en  $al)Un  oon  anberen  in  33er* 
(jältniß  ju  fegen,  in  benen  tum  einer  3^cttcrfranfung  ber  gebtatterten  Äinber  nid)t£  berietet  ift. 

3m  19.  $afjrf)unbert  mehrten  fid>  bie  JBeobadjtungen  über  nrieberl)olte  ^odfenerfranfungen; 
je  häufiger  bie  SBIattern  bei  geimpften  $erfonen  feftgefteüt  würben,  um  fo  meljr  würben  aud| 
bie  (Sxfranfungen  ©ebfotterter  erörtert;  e$  entftanb  bie  Xfjeorie,  bafe  mandtje  2Jienfd)en  eine 
befonberä  große  anläge  ju  ben  ^oefen  Rotten  unb  ba^er  Weber  burc^  $ocfen  nodf)  burdf) 
^mpfung  gefcfyüfct  werben  Knuten8).  Öeiber  finb  inbeffen  ni<f)t  alle  Serid^te  aus  ber  erften 
$älfte  be£  QfcljrljunbertS  beweifenb,  weil  man  an  ©teile  ber  früheren  Se^re  tum  ben  fallen 
flattern  nunmehr  nadt)  bem  Vorgänge  üon  £f|omfon8)  in  ben  entgegengefegten  greller  oerfiel, 
audE)  bie  SBarijeßen,  b.  i.  bie  SBinb*  ober  ©afferpoefen,  als  eine  gönn  ber  wirttid^en  jodelt 
ju  betrachten.  Jljomfon  felbft  betonte  ben  teilten  Serlauf  ber  Reiter  franfungen;  untcr 
400  üon  tyut  in  ©d)Ottlanb  beobachteten  (Srfterfranlungen  bei  bisher  nid&t  ©eimpften  verliefen 
100,  unter  85  gftllen  üon  3toeiterfranfungen  bejw.  üon  ^odtn  bei  öormate  Qnofulirten  nur 
3  tobtfid)4).  $n  ber  heftigen  ^ßoefenepibemie,  weld^e  im  %at)n  1819  5Worwid|  f)eimfudf)te  unb 
bort  530  SEobeSfälle  öerurfad)te,  \ofy  Srofe5)  wieber^ott  gälle  ber  ÄranKjett  bei  ^erfonen, 
meiere  nad&toeislid)  ober  angeblich  bereits  einmal  baran  gelitten  Ratten;  er  tljeilt  jeboc^  nur 
wenige  mit  unb  tyält  barunter  nur  bie  mittetfcfywere  Srfranfung  eines  11  $al)re  juoor  gc* 
blätterten  9Jtäb<f)en$,  fowie  bie  f<f)Were  Srfranfung  eines  etwa  20  $al)rc  oor^er  erfolgreich 
inofulirten  SÄanneS  für  fidlere  SBeiftnele  ber  ©oweterfranfung.  Qn  üKarf eitle  erfranften  1828 
unter  ben  cttoa  40000  ©inwo^uern,  bie  baS  30.  SebenSjaljr  nod)  nid)t  überfd&ritten  Ijatten, 
4000  mm  8000  Ungefragten6),  2000  Don  30000  ©eimpften  unb  20  oon  2000  ©eblatterten. 
<£S  ftarben  etwa  1000  Ungefd^ügte,  20  ©eimpfte  unb  4  ©eblatterte7).    S«ad^  «obert8)  ^anbette 
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°)  9la$  3Bo(ffberg'0  ^nna^me  (Ueber  ben  (Sinflug  be*  Lebensalter*  auf  bie  ^rognofe  ber  ©lattern 
fourie  über  bie  anbauer  be*  Smpffdjufee*.  «©0nu  1883.  @.  30)  bflrfte  bie  3a^l  ber  Ungeimpftcn  größer  geiüefen 
fem,  bo  bie  3iffer  ber  (Sinmo^ner  unter  30  Sauren  bei  ber  bamaligen  (Sinwo^neraa^l  SRarfeiUe7*  ton  runb 
116000  au  gering  öertmf^lagt  ifl 

0  $ou*que.t  a.  a.  O.  @.  269. 

•)  Äobert,  ©lattern,  Sarioloiben,  Äu^ocfen  unb  i^r  9$err)ci(tnig  ui  einonber,  ouf  ÖJmnb  neuer,  in  ber 
jangßen  (Spibemte  uon  SWarfrifle  gewonnener  Erfahrungen.    SDeutf^  öon  ^fln^.     (Seip^tg  1830.)    e.  39  ff 
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c$  fid)  bei  ben  ©eblatterten  um  'Jtefouen,  bie  bie  @eitd}e  oor  längerer  3«*  burdjgemadjt  Ratten  ; 
oon  5  burd)  il)n  mitgeteilten  ^Beobachtungen  betrafen  3  ßinber,  toeldje  nad)  einer  etma  & 
bis  7  ^aljrc  langen  3nnf<I)enjeit  jum  2.  9Äale  betroffen  würben,  ber  4.  galt  eine  56  $al>re 
alte,  54  Safyre  oor^cr  geblätterte  Dame  unb  ber  5.  eine  32  ftaljre  alte  Sterne  mit  blättern* 
narben,  über  beren  frühere  (Srfranfung  nid)ts  5Wäf|ere8  berietet  ift.  SJier  Gxfranfungcn  Der* 
liefen  in  Reifung;  ein  lOjäljrigeS  9Räbä)en,  ba$  im  5.  ober  6.  8ebcn$jdl)re  geblättert  mar, 
ftarb.  ^n  Württemberg  famen  com  ^uti  1831  big  1836  na$  ^eim1)  1677  Torfen* 
erlranfungen  (mit  198  SEobeSfälfcn)  cor,  baoon  57  (16)  bei  ©eblatterten.  ftür  einen  ber 
Äranfen  ift  ba$  Sitter  nid)t  mitgeteilt,  oon  ben  übrigen  mar  feiner  jünger  als  10  $af|re, 
4  waren  10  bis  20,  50  20  big  40  ftaljre  alt  unb  2  älter.  39  Äranfe,  bie  bie  »tattern 
in  ben  erften  8ebenSjal)ren  überftanben  Ratten  unb  an  Variola  vera  litten,  ftanben  im  älter  oon 
13  big  42  $al)ren,  bie  18  übrigen  erfranften  an  SBarioloiS,  baoon  1  8  ^abre,  bie  anberen 
minbeftenS  16  3at)re  na$  &cr  crf*en  SHatternerfranfung. 

(Sine  Slnja^l  oon  33eobaä)tungen  über  3^citerfranfungen  an  $ocfen  finb  au&  ber  großen 
(Epibemie  ber  3al)re  187°  K*  1872  mitgeteilt.  Qm  5Deutfd)en  |>eere  blieben  mä&renb  be£ 
gelbjugg  1870/71  bie  befonberg  in  baijrifdjen  Spitälern  für  ben  Äranfenbienft  auf  $ocfen* 
ftationen  ausgemalten  geblätterten  Äranfentoärter  fämmtlid)  oon  ber  Slnftedung  oerf$ont. 
£rofe  ber  jal)treiä)en  ©eblatterten,  meldte  ftdj  unter  ben  franjöfifdjen  Kriegsgefangenen  befanben, 
ift  nur  gang  oereinjelt  über  Sßiebererfranfung  oon  folgen  berietet  *).  $n  ©Ijemnifc  erfranften 
in  ben  $af)ren  1870  unb  1871  unter  64255  ffiinroofjnern  3596  (5,6  %>),  *on  4652,  meiere 
bie  SBlattcrn  bereite  überftanben  Ratten,  18  (0,4%);  alle  biefe  festeren  gälle  »erliefen  in  Teilung ; 
in  einem  lagen  22,  in  einem  anberen  12  Qafyre  jmif^en  ber  erften  unb  jioeiten  (Erfranfung, 
in  ben  übrigen  Ratten  ift  ber  ^eitabftanb  ni^t  ermittelt  morben8).  $m  Seidiger  9Rebt£inal* 
bejirfe  befanben  fid)  1871  unter  3181  ^odenfranfen  26  früher  ©eblatterte,  tt>etd>e  fämmtlidj  bem 
erroad)fenen  älter  angehörten  unb  iljre  erfte  (Erfranfung  lange  Qtit  Dörfer  burd)gemad)t  Ratten4). 
(Einige  gäüe  in  benen  eg  fi$  oielteidjt  um  tt>ieberf)otte  (Srfranfungen  an  Stattern  gel>anbelt 
l)at,  aug  ben  ©tobten  Duisburg,  SWorbtyaufen,  Ärefclb,  Carmen  unb  Harburg  finb  in  ber  Dom 
Äaiferlid&cn  ©efunbljeitSamte  herausgegebenen  3)entfd)rift  „Seiträge  jur  Beurteilung  beg  9higen£ 
ber  ©d&ufcpodenimpfung"  erörtert.  2Ut£  SWorbfyaufen  finb  2  f^oCle  bei  Ätnbern  oon  4  unb  4  7* 
Qa^ren  berietet,  meldte  angeblid)  bereits  im  1.  SebenSialjrc  bejto.  ju  unbefannter  3eit  an 
ben  $o<fen  gelitten  Ratten6).  Unter  5  gältet  aug  Barmen6)  befinbet  fid)  1,  bei  bem  bie 
erfte  (Srfranfung  6,  ein  jtoeiter,  bei  bem  fie  20  $afyre  unb  ein  britter,  bei  bem  fie  mehrere 
Sa&rjetynte  jurüdlag.  $$n  *>em  lederen  tonnten  Farben  oon  ber  erften  (Srfranfung  nid&t  feft* 
gefteUt  tuerben.  Bei  2  fällen  fehlen  nähere  angaben  über  bie  jtoifdjen  ben  beiben  ©rfran- 
fungen  oerftrid)ene  Qtxt.     $n  Ärefelb6)  ftarb  eine  56  Saljre  ö*tc  fytfw  <*n  $ocfen,  toeldje 


f)   $eim,  $tfiorifö-fritif4e  Starflettung  u.  f.  ro.  a.  a.  O.  ©.  374.  404.  407  unb  608. 

2)  @anit'dt6berid)t  über  bie  3)eutfdjeu  #eere  im  ftriege  gegen  granfreidj  1870/71.  herausgegeben  oon 
ber  TOUtär.aRcbtainal-Hbtljeüung  be«  Äönigt.  ^reußiföeu  Äriegttninijterium«.    6.  8b.    (Berlin  1886.)    ©.  34. 

s)  gltnjer,  Die  ©lattentepibemie  in  e^mniö  unb  Umgegenb  in  ben  So^ren  1870  unb  1871.  SRtt» 
t^eilungen  bed  fiattflifc^en  ©ureouö  ber  ©tobt  Gfjemnife.    (Srftes  $eft.    @.  9f  15  unb  26. 

4)  Siegel:  2)ie  ^odenepibemie  beß  3at)reö  1871  im  Umfreife  t>on  2eu>atg.  IBogner,  &r$fo  ber  ^eif« 
tunbe.  3a§rgang  1873,  2.  $eft,  ferner  Siegel  in  ben  &er!)anbfuitgen  ber  Äommiffton  gur  8enrt^eilung  ber 
3m<»ffrQge.    @.  18. 

6;   ©eiträfle  3ur  ^Beurt^eUung  a.  a.  O     @.  141.  142. 
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angeMid)  fd)on  im  älter  bon  12  %afftm  an  bicfcr  £ranfl)eit  gelitten  Ijatte.  %n  bem  §orn* 
burger  gaHe1)  festen  notiere  Angaben.  33on  23  gälten  unter  3011  (Srfranfungen  in  Duisburg2) 
muffen  19  auSgcfd&ieben  werben,  weit  eS  fid>  nad)  SluSweiS  ber  Siften  bei  benfelben  nidjt  um 
Doppcltcrfranfungen,  fonbern  entweber  um  (Srfranfungen  berfdjiebener  *ißerfonen  ober  um  jwei* 
malige  auf  öerfdjicbenen  ÜRelbungen  beruljenbe  Sfaffüljrung  einer  unb  berfetben  (Srfranfung 
getpmbclt  ftit,  beSgleidjen  ein  weiterer  galt,  in  »eifern  bie  ßweiterfranfung  ni^t  burd) 
Torfen,  fonbern  burd|  ©dfjarladjfieber  berurfadjt  war.  SBei  ben  3  Uebrigen  war  bie  jweitc 
(Srfranfung  2  mal  etwa  2  ÜRonate  unb  1  mal  über  ein  ftafyr  auf  ben  93eginn  ber 
erften  gefolgt.  SBenig  oerwertfybar  finb  aud)  bie  9Rittl)eitungen  oon  <ßaftau,  welcher 
unter  2416  im  SBreSlaucr  SWerljeUigentioSpitat  beljanbelten  ^oefenfaflen  bie  ungewöf)nlid)  t)of)e 
3at>l  üon  102  (4,2  %)  3roetorfranfungen  öerjeidjnet;  benn  eS  fetjlt  an  näheren  Stngaben 
über  bie  9lrt,  in  Wetter  bie  öorauSgegangene  erftc  (Srfranfung  erliefen  war,  ob  Starben  ba* 
oon  oor^anben  waren,  ober  ob  nur  auf  bie  äuSfage  ber  Äranfen  ber  SSermer!  aufgenommen 
ODurbe8). 

3n  ben  „^Beiträgen  jur  ^Beurteilung  beS  SRuftenS  ber  ©djufcpodenimpfung"  finb  nod) 
einige  weitere  gälte  jweimaliger  ^oefenerfranfung  aus  anberen  $aljren  uerjetc^net,  fo  aus  bem 
3al)re  1881  9  gälle  aus  einer  ©pitalstifte  beS  Dr.  S)ebet)  in  Slawen,  in  benen  oon  $oden 
genefene  Äinber  5  bis  15  Sage,  nadjbem  fie  aus  bem  ©pital  entlaffen  waren,  ber  nämlichen 
Äranfyeit  falber  wieberaufgenommen  würben,  9  weitere  bon  bemfelben  ©ewäfyrSmann  berichtete 
gälle  üon  „^Jodfenrejibtoen",  fämmtlid)  innerhalb  üon  2  ffiodjen  nad)  ber  erften  (Srfranfung, 
V  jd)tt  gäfl*  öon  SRejibto  unb  3»citerfranfung  aus  bem  3at)re  1866  unb  1867,  ebenfalls  in 
Stadjen,  in  benen  faft  burdjweg  bie  Angaben  ju  bürftig  unb  unfidt)er  finb,  um  ju  beftimmten 
©d)Iuj$fofgerungen  ju  berechtigen,  1  gall  aus  (Srfurt  oljne  nähere  Angaben,  3  SRejibtoe  inner» 
fyüb  üon  3  bis  8  Sagen  aus  £iegnifc,  Ärefelb  (8anb)  unb  Äöln,  1  gall  oon  ßweiterfran* 
fung  aus  ©üptingen,  3  aus  (Srfurt,  1  aus  Duisburg,  biefe  legten  5  fämmtlid)  ungcuügenb 
beglaubigt,  ferner  2  gälte  aus  (Sffen,  in  benen  angeblich  8  bejw.  25  ^afjre  oor^er  eine 
$o<fenerfranfung  vorausgegangen  war. 

Unter  ben  oorfteljenben  gäöen  finb  bie  meiften  als  SRücffäüc  bejei^net.  Debety  faßte 
über  bie  üon  il)m  berichteten  (Srfranfungen  biefer  2lrt:  „(SS  ift,  wieberljole  idf),  unter  meinen 
afuten  SRejibioen  bei  mir  fein  einjiger  gall  aufgejagt,  ber  nicf)t  unter  etwa  jwei  SBodjen  re* 
jibiu  befallen  würbe.  SBci  ben  meiften  war  es  nod)  oor  21  b  Teilung  wäfpenb  beS  äufent* 
IjaltS  im  ©pitat"4).  SBöing5)  will  foldje  SRejibtoe  nidjt  anberS  betrautet  wiffen,  als  wirf* 
lid)e  3ro^^franfungcn;  benn  eS  fei  im  ^rinjip  oötlig  gleichgültig,  ob  bie  (Srfterfranfung  bie 
Anlage  gänjlid)  tilgt,  fo  ba%  fie  erft  im  SSertauf  mehrerer  $al)vt  fid)  allmäf)tid)  wieber  f)er* 
ftettt,  ober  ob  baburd)  ber  SRäljrboben  für  baS  ®ift  nicf)t  ganj  erfdjöpft  wirb,  fo*  ba§  fd^on 
nad)  furjer  grift  eine  wieber^olte  (Srfranfung  mögtid)  ift.  3)iefe  Sluffaffung  ift  jebod)  faum 
faltbar.    (Sin  «Jtodenfcfyufc  fann  fügtid^  erft  erwartet  werben,  wenn  bie  erfte  (Srfranfung  ab* 


')  Beiträge  gur  ©curt^tlung  a.  a.  O.  ©.  139. 

3)  Cbcnba  ©.  lad. 

■)  $aftau:  öettrüge  gur  $ocfenflatiflif  na^  ben   (Srfaljrunßfn  aud  ber  ^oden-eptbemte  1871/72  in 

»rtflaii.  a>tutf^  «n|to  für  tümfdjc  SKcbiam.    «b.  XU,  5.  $cft    «ci^sig  1873.    @.  113  ff. 

*)  ©nttöge  gur  8turt^eUung  u.  f.  ».  ©.  130. 

*)  9dtngr  IReue  Unterfu^ungc»  jur  ^orfen-  unb  Srnpffrage  a.  o.  O.    ©.  14&. 
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gelaufen  ift;  fo  lange  SfranfyeitSjeicfien  befielen,  ift  bieg  ein  SBeroeiS  bafür,  bag  bie  ®m* 
pfängtidjfeit  für  baS  ©ift  nod)  niä)t  getilgt  ift,  ber  Organismus  fid)  üielmetyr  nod)  im  Rumpfe 
bannt  befinbet;  eS  fann  baffer  nod)  ein  5Wad}fd)ub  erfolgen,  Qfmmetoeit  eS  fid)  bei  ben  tycr 
angeführten  SRejibiocn  um  fofcf)e  9^ad}fc^übe  ober  um  nrirftiäje  SWeuerfranfungen  geljanbelt  bat, 
ift  für  einen  £f)cil  ber  gälte  mangels  auSreiä)enber  Angaben  nidjt  feftguftctfen.  SBenn  aber 
j.  SB.  jhrifcf)en  ben  beiben  <£rfr  anfangen  in  ben  3  fällen  aus  Siegnifc,  Ärefelb  (Sanb)  unb 
Äöln  nur  3  bis  8  Sage  lagen,  fo  ift  bie  8lnnaf)ine  taum  abjutoeifen,  baß  f)ier  baS  btm 
(SruptionSfteber  in  ber  Siegel  nad)  einigen  Sagen  folgenbe  (Siterfieber  als  SWeuerfranfung  auf* 
gefaßt  toorben  ift,  unb  in  mannen  gälten  fann  jum  Zf)txl  fefp:  iool)l  eine  SSermed^felung  mit 
bem  jur  Qüt  beS  äbfaöenS  ber  ©d>orfe  bei  ben  «poden  fyäufig  beobachteten  neuen  auftreten 
beS  gieberS  ju  ©runbe  liegen. 

Sejügtid)  ber  gälte,  in  melden  jttufd&en  ber  erften  unb  jmeiten  ffirfranfung  längere  Qc it 
oerftridjen  tt>ar,  mußte  trielfaä)  barauf  tyngeioiefen  werben,  baß  über  bie  Slrt  beS  SWad>u>eifeS 
ber  erften  ©rfranfung  auSrcicfyenbc  angaben  fehlen.  @S  ift  baljer  bie  9Röglid)tett 
nid)t  fidjer  abjuioeifen,  baß  f)ier  33ertt)ed|fetungen  mit  Sßtnbpocfen  untergelaufen  finb.  Dtefe 
annähme  ift  j.  83.  fefjr  toaljrfdjeinlid)  für  einen  Dörfer  nod)  nid)t  ermähnten  gatl,  in  loeldpm 
in  Duisburg  ein  Äinb  im  3af)rc  1874  3  üKonate  nad)  bem  Ueberftetjen  ber  $oden  jum 
jtoeiten  ÜWale  baoon  befallen  würbe;  bie  erfte  (Srfranfung  Ijatte  nur  6  Sage  gebauert1)- 

ftnbeffen  fann  nid^t  beftritten  werben,  baß  in  ber  Xfyat  ÜDoppetterfranfungen  innerhalb 
furjer  3citabftänbe  oorgefommen  finb.  ©inen  burd)  SBunberlid)  fidjer  beglaubigten  gatt 
jtoeifadier  (Srfranfung  innerhalb  ber  Spibemie  beS  ftatjreS  1871  erwähnte  ©ieget  in  ben 
SSer^anblungen  ber  Äommiffion  beS  ^a^reS  1884 2).  @ine  SBiebererfranfung  nad)  2  Sßonaten 
mit  töbtlid)em  Ausgang  beobachtete  SBouSquet  bei  einem  2  3al)re  alten  üWäbdjen  im 
ftaljre  1838 8).  Dem  @anitätSberid)te  über  bie  Deutfdjen  £eere  im  Äriege  1870/71 4)  ju= 
folge  erfranfte  ein  2Kann  in.^ülid)  innerhalb  oon  3  äßonaten  2  mal  an  $odeu;  bort  ift 
ferner  ein  oon  33  ad)  er  berichteter  galt  ermähnt,  in  welkem  eine  eben  erft  in  $ariS  oon 
^oefen  genefene  grau  in  SRom  an  t)ämorrljagifd)en  ^Blättern  ftarb.  £>aaS  beobachtete  in  $rag 
bei  einem  oon  Stattern  genefenen  ©djuljmadjergefjilfcn  6  SBodjen  nad)  ^Beginn  ber  erften  (Sr- 
franfung eine  allerbingS  leiste  SWeuerfranfung6). 

SS  bleibt  nod)  übrig,  einige  ^Beobachtungen  aus  neuerer  Qtxt  anjuf fließen.  Unter 
1588  in  ben  11  ftatjren  1886-1896  in  ben  außerpreußifdjen  »unbeSftaaten  feftgeftcBten 
<ßodenerfranfungen6)  finb  4  gätlc  nriebertyolter  ©rfranfungen  oerjeid)net,  barunter  ein  lobeS* 
fall  aus  bem  ^afjre  1893  bei  einem  in  ®era  aus  33öl)men  jugereiften  18  Qafyrc  alten 
©raoeurle^rling,  ber  „angeblich"  bereits  im  12.  SebenSja^re  bie  Torfen  überftanben  tyatte, 
ferner  3  gälle  aus  bem  %cti)vc  1888,  nämlid)  eine  töbttid)  berlaufene  Srfranfung  bei  einem 
34  Safere   alten  gabrifarbeiter  in  ©eiftjennerSborf  (Äönigreid)  ©adjfen),  ber  als  IV«  3a^re 

f)  Beiträge  gur  Beurteilung  a.  a.  O.  ©.  138. 

«)  a.  a.  O.    @.  18. 

3)  SBouöquet  a.  a.  O.  ©.  109. 

4)  a.  a.  O.    ©anb  6.    e.  34. 

')  $aa*t  5)a«  Äronfenmateriat  bcö  ©pital«  ber  6arm§ersigen  ©rüber  gn  $rag  Dom  3a^re  1670  bi« 
aitf  mtfere  3eit  mit  befonberer  ®erficfftd)tiguiig  ber  Variola.    ($rag  1885.)    ©.  65. 

°)  ©lattrni  unb  ^^u^oefenimpfung  ©.  128.  SReb.  fiatifl.  äflittf).  a.  b.  Äatferl.  (^efunb^eittainte 
«b.  4   «   6. 
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altes  £inb  „12  ©tattern  gehabt  Ijaben  foü"  unb  einige  Farben  an  ber  ©tirn  fyitte,  ferner 
eine  fdjr  leiste  (Erfrantung  bei  einem  33auerufned&t  in  SBernrieb  (3}cjirf«amt  8Batbmündf)en), 
melier  „ate  Heine«  Äinb  pocfcnfranf  getoefen  fein  folT,  enblidf)  bie  ffirfranfung  einer  au« 
©nefra  augereiften  29  ftafre  alten  @djläd&ter«frau  in  ©remen,  toeldje  bie  $odfen  angebliä) 
bereits  im  11.  8eben«iaf)re  überftanben  tyatte.  lieber  ba«  SBorljanbenfein  oon  Farben  bei  it)r 
ift  nid)t«  üermerft. 

2lu«  einigen  größeren  $ocfenepibemien  in  ©nglanb,  über  toeldje  feiten«  ber  bort  im 
3aljre  1889  jur  Prüfung  ber  ^inpfftofffragc  berufenen  Äönigfid)en  Äommiffion  burdf)  eigene 
Äommiffare  befonberc  Ermittelungen  angeftellt  toorben  finb,  famen  folgenbe  gälte  jur  Äcnnt* 
nifc1)-  3n  ©Ijefficlb  erfranften  in  ben  ^aljren  1887/88  oon  18  292  (ginn>of)nern,  meiere 
bie  ©tattern  bereit«  einmal  überftanben  tjatten,  23  (0,13  %)  nod)  einmal  baran,  bagegen  Don 
7315,  »eldjc  bei  SBeginn  ber  (Epibeinie  nad)  SBarrt)«  33ercdf)nung  nidt)t  geimpft  roaren,  552 
(7,5  %). 

3fm  Äreife  3)  eto«  burij  erfranften  in  ben  Sauren  1891  unb  1892  unter  ben  3000  33etoot)ncru 
oon  544  Käufern  887  an  $ocfen  (29,6  °/o);  uon  ber  ©efammtf)eit  roaren  126  bereit«  ge* 
blättert,  baoon  erfranften  6  (4,8  %>) ;  bagegen  erfranften  oon  477  Weber  burd)  eine  frühere 
(Srfranfung  nodf)  buni)  ftmpfung  gefd&üfeten  «Jtofonen  291  (61,0  %);  öon  ben  ©eblatterten 
ftanben  1,  roetd&er  nid^t  erfranfte,  im  alter  oon  10  bi«  15  Salden,  3  (oon  &etlen  1  trfranfte), 
im  8tter  üon  15  bi«  20,  20  (2)  oon  20  bi«  30,  37  (0)  öon  30  bi«  40  ftafjren,  65  (3) 
in  leerem  Älter. 

Qn  Sarrington  erfranften  loft^renb  berfelben  $al)re  unter  2535  (Sinrooljncrn  oon 
437  burd>  bie  ©eud>e  betroffenen  Käufern  618  (21,6  %);  barunter  oon  41  bereit«  ©c* 
blätterten  5  (12,2  %),  oon  107  weber  burdt)  öorau«gcgangcne  ©rfranfung  nodf)  burd)  3>m* 
pfung  ©efdjüfcten  60  (56,1  %>).  SSou  ben  ©eblatterten  ftanb  1  im  Älter  oon  10  bi«  20 
3a^ren  (nidfct  erfranft),  3  oon  20  bi«  30  (2  erfranft),  14  oon  30  bi«  40  (3)  3at>reu,  23 
(0)  in  leerem  Älter. 

$n  8 ei ce fter  erfranften  in  ben  ^ren  1892  unb  1893  unter  1 234  »etoofjnern  oon 
193  #au«t)attungen  320  (25,9%),  barunter  oon  19  ©eblatterten2)  0,  oon  345  roeber 
burdf)  ooraitfgegangene  ßrfranfung  nodf)  burdj  ftmpfung  ©efd&üfeten  146  (42,3  °/0). 

$n  ©loucefter  würben  roäljrenb  ber  (Spibemie  ber  Qatire  1895  unb  1896  ber  ^mpf* 
juftanb  unb  ba«  Älter  oon  4861  JBerooljnera  in  899  infijirten  £au«t)altungen  feftgeftettt.  $n«* 
gefammt  erfranften  baoon  1717  (35,3  %>),  barunter  oon  822  Ungefaßten  604  (73,5  %), 
oon  77  ©eblatterten  4  (5,2  %).  SBon  lederen  ftanben  11,  roeltf)e  nitf)t  erfranften,  im  Älter 
oon  1  bi«  30  Sauren,  66,  oon  melden  4  erfranften,  in  leerem  Älter. 

SSon  ben  23  SBiebererfranften  in  ©Ijeffielb  ftarben  5  (21,7),  oon  ben  6  in  $)ero«bmi) 
unb  ben  5  in  SBarrington  jum  jmeiten  9Me  (Erfranften  deiner.  Ueber  ben  Äu«gang  ber 
4  3roeiterfranfungen  in  ©loucefter  ift  im  Sendete  nidfjt«  mitgeteilt.  — 

SBenngleidf)  bur<j)  bie  oorfte^enben  2Kitt^eilungen  ni<f)t  ba«  gefammte  in  ber  <ßo<fen* 
literatur  niebergclegte  2Raterial  erfdfjöpft  ift,  fo  reiben  fie  au«,  um  außer  «Broeifel  V*  \tttttn, 


0  Final  report.  a.  a.  O.  ©  49,  62  ff.  u.  79  ferner:  $eröffentli$ungen  M  Äoiferl  ©efunbljeittamtc* 
1898.    e.  168  ff.  unb  bie  bort  angeführten  Oueflen. 

*)  3>ie  3q^1  »hb  an  einer  ©teile  be«©eric^W  (Chart.  VIII)  auf  20,  im  Sert  bagegen  (6.61)  auf  19 
angegeben. 


'  —     434    — 

baß  mieberljottc  ffirtranfungen  an  ed)ten  Rotten  jmar  häufiger  öorfommen,  a(3 
Don  Dielen  filteren  Äerjten  angenommen  mürbe,  bennod)  aber  in  ber  £f)at  ju 
ben  9luöna^men  geregnet  werben  muffen. 

Äftrjlid)  fyat  95 ö inj  *)  auf  ©runb  ber  Seite  430  mitgeteilten  galten  au«  Württemberg 
berechnet,  bog  bort  nur  27*  mal  fo  triete  Ungebtattertc  erfranften  als  ©eblatterte,  inbem  er 
bie  ©efammteintoo^nerja^  beS  ßanbeS  auf  l1/*  SWitlionen,  bie  S^t  to  bamalS  bort  mol>nenbm 
©eblatterten  auf  744000  oeranfd&lagte  unb  bie  ©efammtja^t  bon  1677  ^odtenerfranfungen  bejn>. 
bie  Qafji  ber  57  ©rfranfungen  bei  ©eblatterten  baju  in  SBejieljung  fefcte.  ^ebod)  üerfäumt 
93öing,  babei  in  33etradf)t  gu  sieben,  baß  3)anf  bem  Qmpfgefe^e  oom  25.  $unt  1818  in 
SEßürttemberg  jebeS  nad)  bem  31.  Dejember  1816  geborene  fiinb,  beim  Auftreten  ber  SRenfötn« 
podfen  an  einem  Orte  jebeS  nod)  nicf)t  geimpfte  ftinb  im  Älter  über  3  JlWonate  geimpft  werben 
mußte 2),  unb  baß  bemnad)  ber  übermiegftibe  2$eil  ber  SBcüölferung  burd)  ^mpfung  gefragt 
mar.  yia&j  ben  allcrbingS  als  juoerläffig  titd^t  ju  bejcidjnenben  ^mpftiften  foü  eS  im  ganzen 
8anbe  am  ©bluffe  beS  ftaljreS  1835/36  nur  nod)  271  nid&t  geimpfte  «inber  über  3  $al>re 
gegeben  l)aben  8);  t>ermutl)lid)  ift  bie  $al)t  größer  gemefen.  Da  aber  t>on  ben  1620  $odfen* 
erfranfungen  bei  nidf)t  ©ebfotterten  nidf)t  meniger  als  391,  alfo  faft  ber  oierte  £l>eü  auf  md>t 
geimpfte  $erfonen  entfiel 4),  fo  barf  angenommen  merben,  baß  baS  ©rgebniß  ber  Seredjnung 
erljcblidf)  ju  ©unften  eine«  ©djufceS  burdf)  Uebcrftetyen  ber  ©lattern  ausfallen  mürbe,  menn 
man  bie  relattoc  £>äufigfeit  ber  ffirfranfung  bei  meber  burd)  Stattern  nod)  burd)  Impfung 
gefd)üfeten  <ßerfonen  ju  ber  SBer^öItntgja^I  ber  erfranften  ©ebtatterten  in  SBergteidj  fteüen  mürbe. 
SQBie  fotdjer  SSergleid)  in  2Birflid)feit  ausfällt,  teuren  bie  an  einem  einmanbSfreien  Material 
erhobenen  JBered^nungen  in  ©l)cffietb,  3)emSburt),  SBarrington,  Seicefter  unb  ©toucefter. 

@S  mag  ba^in  gefteßt  bleiben,  ob  bie  in  ber  Literatur  öielfad)  vertretene  3lnfid)t,  baß 
bie  ißmeiterfranfungen  an  ^oefen  l)äufig  befonberS  bösartig  feien,  richtig  ift;  unter  ben 
öorfteljenb  mitgeteilten  gälten  ift  bie  üReljrjal)!,  fomeit  barüber  SRäljereS 
berietet  ift,  milbe  ober  bod)  jebenfatl^  günftig  verlaufen.  Qnx  ^Beurteilung,  mie 
lange  ber  ©d)ufc  burd)  bie  ©rftetfranfung  bei  ^  er  fönen,  meldte  für  baS  SBlatternoiruä 
mieber  empfänglich  merben,  in  ber  Siegel  oorljält,  ift  baS  SRaterial  ju  befdforänft;  bie  gfälle 
einer  SBiebererfranfung,  furje  3eit  nad)  bem  oollfommenen  Ablauf  ber  erften,  befinben  fid) 
jebenfattö  fefjr  in  ber  SKinberja^l.  hierauf  fommt  cS  inbeffen  menig  an,  ba  bie  meiften 
geblätterten  $erfonen  erfahrungsgemäß  bauernb  gegen  eine  SWeuerfranfung 
gefd()üfet  finb. 

4*  Impfung  unb  »latteroerfratthtng. 

hinter  bem  ©dju^,  meldten  ein  einmaliges  Ueberfte^en  ber  Stottern  gegen  biefe  Äranf« 
t)cit  gemätjrt,  fte^t  ber  ^mpff^ufe  an  SBirffamfeit  gmeifeltoS  jurüdf.  S)enn  überall,  mo  ber 
2lntf)eit  beS  nidf)t  geimpften,  geimpften  unb  geblätterten  £l>eitS  einer  gefätyrbeten  SBeöölferung 
an  ber  ©eudje  ermittelt  morben  ift,  maren  bie  ©eimpften  in  meit  größerer  ftaffl  erfranft  a(d 
bie   ©eblatterten.    Qu  ©Ijemnifc6)  erfranften  in   ben  Qa^ren  1870  unb  1871  tum  53891 


")  «.  a.  O.    6.  145  u.  146. 

*)  ^eim  ^ijiorif^  fritifc|c  2)arpeffung  q.  a.  O.    @.  486. 

*)  Sbenba  ©.  485. 

4)  (Sbtnba  @.  407. 

5)  SHuger  q.  a.  O. 


—    435    — 

geimpften  ©nwoljnern  751  (14%),  oon  4652  ©eblatterten  18  (0,4%);  in  ©faffielb 
1887/88  oon  266797  (Einwohnern,  meldte  bei  33eginn  ber  ffipibemie  geimpft  waren,  4151 
(1,55  %),  oon  18292  ©ebtatterten  23  (0,13  %)  *),  in  544  £auSl)altungen  in  ©ewsburt) 2) 
1891/92  oon  2206  refyaeitig,  b.  I).  oor  erfolgter  «nftedung  ©eimpften  542  (24,5%),  oon 
126  ©cblatterten  6  (4,8  %),  in  437  infijirten  Käufern  ju  SBarrington  oon  2387  ©eimpften 
553  (23,2  %),  oon  41  ©cblatterten  5  (12,2  %),  in  193  £auSt)aftungen  ju  Seicefter  in 
ben  Sauren  1892  unb  1893  oon  829  ©eimpften  170  (20,5  %),  oon  19  ©ebtatterten  «einer 
(0%);  in  899  infijirten  #auSf)altungen  ju  ©loucefter  in  ben  Sauren  1895  unb  1896  oon 
3330  ©eimpften  1025  (30,8  %),  oon  77  ©cblatterten  4  (5,2  %).  %n  ben  4  lefet* 
genannten  englifd)en  ©täbten  ftellt  fid)  baS  SBerl)ältni&  ber  ©eimpften  nod)  ungänftiger, 
noenn  man  nur  bie  ben  ©eblatterten  entfpredjenben  SllterSftufen  berütffidjtigt.  $n  £>cw$burtj 
ftanben  bie  ©ebtatterten,  oon  benen  4,8  %  erfranften,  fämmttity  im  alter  über  10  ^aljre ; 
oon  ben  ©eimpften  waren  1781  öfter  als  10  ^re;  baoon  erfranften  502  (28,2%). 
£>a£felbe  Slfter  fommt  für  bie  ©eblatterten  in  SBarrington  in  83etrad)t;  bort  erfranften  oon 
1754  ©eimpften  im  Älter  über  10  ^aljre  525  (29,9%).  $n  Seicefter  befanben  ftdf)  bie 
©eblatterten  fämmttidj  im  älter  über  30  ^a^re,  oon  325  ©eimpften  entfpredjenben  SllterS 
erfranften  64  (19,7  %),  in  ©loucefter  ftanben 

Gkimpfte,   batoon  ertranft    in  °/0   (beblätterte,   batoon  ertranft   in  % 
im  «tter  oon  1  —  30  ^rc     .     1907         563       29,5        11  0  0 

in  leerem  «tter     .    .    .    .    .     1465         465       31,7        66 4  6,1 

3ufammen  3372        1028       30,5        77  4  5,2 

5Die  33erf<i)icbenf)eit  ber  Qatytn  für  ffitjemnit}  fowie  ©Ijeffielb  einerfeits  uub  bie  4  tefet* 
genannten  englifd&en  ©labte  anbererfeitS  erflärt  fid)  aus  bem  Umftanbe,  bafe  bie  (Erfranften 
bort  auf  bie  ©eimpften  unb  ©eblatterten  ber  gefammten  ©tabtbeoölferung,  f)ier  nur  auf  bie 
entfpredjenben  klaffen  in  ben  wirflid)  infijirten  Haushaltungen  belogen  finb.  ©idjer  ift  baS 
ledere  ©erfahren  oorjujietyen.  Da  bie  SlnftecfungSgefaljr  fidj  auf  foldje  ^ßerfonen  befd)ränft, 
meiere  ju  ben  Äranfen  in  irgenb  wetdje  33ejtel)ung  treten,  fo  finb  beim  SBergteid)  ber  «raufen« 
jaljl  jur  ©efammtbeoölferung  einer  ©tabt  in  ber  3^ffcr  ber  festeren  ftetS  jaf}lreid)e  ^erfonen, 
in  ber  Siegel  meift  weit  über  bie  $ätfte  ber  ©efammttyeit  einbegriffen,  an  weldje  bie  ©efatjr 
garnid)t  herangetreten  ift.  Qnfolgebeffen  wirb  baS  (Ergebnife  weniger  juoerläffig,  als  wenn 
man  bie  oon  ben  Porten  ^Betroffenen  nur  auf  biefenigen  (Einwohner  begießt,  meldte  tljatfädjlid) 
ober  bo$  fefyr  waljrfd)cinlid)  ber  Slnftecfung  auSgefefct  waren.  SWur  im  lederen  gälte  fann 
man  überbieS  Suffd)lüffe  über  bie  #äufigfeit  ber  $o<fencrfranfungen  an  unb  für  fi$  erwarten. 
ftn  ben  4  englifdjen  ©täbten  fdjwanfte  biefe  bei  ben  ©cblatterten  jwifdjen  0  unb  12,2  %, 
bei  ben  ©eimpften  jWifdjen  20,5  unb  30,8,  bei  ben  Ungefaßten  jwifdjen  42,3  unb  73,5  % 
ber  ©cf äljrbetcn.  ^n  ©tyeffielb 8)  erfranften  unter  17814  beim  SBeginn  ber  (Epibemie  bereits 
geimpften  (Einwohnern  ber  betroffenen  Käufer  4151  (23,3%),  unter  942  nid)t  geimpften 
552  (58,6  %).  Dabei  ift  eine  gewiffe  föegelmäfeigfeit  in  bem  SJer^ältnig  ber  3iffern  in  ben 
einjelnen  ©täbten  nid^t  ju  oerfennen.    (Es  erfranften  in  % 


*)  Final  report.  a.  a.  O.  €5.  62  unb  79. 

*)  «eröffentf.  be*  Äaiferl.  ©cfunbfcittamttf  1898  6.  168  ff.  unb  bie  bort  beerten  Oueflen. 

*)   Final  report.  Q.  a.  O.  @.  63. 


—     436     - 

©(blätterte  ©etmpfte  Ungeftflfete 

in  ©faffielb ?  23,3  58,6 ») 

in  £)ewsburt) 4,8  24,5  61,0 2) 

in  2Barrington 12,2  23,2  56,0*) 

in  Seicefter 0,0  20,5  42,3  *) 

in  ©loucefter 5,2  30,8  73,5  *) 

©ieljt  man  Don  ber  uugewöljnlidj  Ijoljen  Qaty  ber  erfranften  ©eblatterten  in  2Barrtngton 
ab,  fo  jeigt  fidj  überall,  baß  mit  ber  £äufigfcit  ber  ffirfranften  in  einer  Ätaffe  aud)  bic  3af>l 
ber  ^Betroffenen  in  ben  beiben  anberen  junimmt. 

hierfür  fönnte  man  ben  jeweiligen  Sfyarafter  ber  ©pibemie,  ben  «Genius  epidemicus», 
jur  ©rftärung  Ijeranjteljen.  ^nbeffen  finben  fid)  aud)  beftimmtere  Urfad)en.  Die  #eftigtett 
ber  Spibemie  in  ©loucefter  j.  SB.  würbe  wefentlid)  baburd)  berurfadjt,  baß  bie  ©eud)e  in  bic 
2JolfSfd)ulen  einbraug  unb  bicfelben  gerabeju  ju  SluSgangSpunften  ifyrer  SSerbreitung  madjte. 
Qn  Setcefter  blieb  bie  ßafyl  &w  (Erfranften  geringer,  weil  fjier  einmal  biefe  Quelle  ber  an* 
fteefung  nic^t  in  58etrad)t  fam,  anbererfeits  bie  fteftftellung  ber  einzelnen  Jalle  beffer,  unb 
bie  Slbfonberung  ber  Äranfen  aus  äußeren  ©rünben  wirffamer  burd)gefüljrt  »erben  fonntc, 
als  in  ben  anberen  ©tobten.  S5ielfeid)t  würbe  unter  nodj  ungünftigeren  33erf)ältniffen,  afe  in  ber 
am  fdjwerftcn  l)eimgefud)teu  ©tabt  ©loucefter  üorfyanben  waren,  bie  Qai)l  ber  (Sxfranften  unter 
ben  ©ebfatterteu  unb  ©eimpften  nod)  größer  geworben  fein,  ^ebenfalls  beftätigt  fid^  an  ben 
angeführten  SBcifpielcn  ber  alte  ©rfafyrungSfafe,  baß  bie  ©eimpften  ber  ^odengefafjr 
gegenüber  jwar  weniger  fidjer  finb  als  bie  ©eblatterten,  oor  ben  Un* 
gefd)üfetcn  bagegen  fid)  erljcblid)  im  33ortl)eile  befinben. 

3für  bic  größere  ^äufigfeit  ber  ^oefen  bei  ©eimpften  gegenüber  ben  jweimaligen 
9}latterucrfr  anfangen  Ijat  Renner,  ber  ben  ©dju}}  burdj  ftmpfung  unb  burd)  Ueberftefjen  ber 
^ßoefen  für  gleidjwcrtfjig  anfalj,  bie  ungenügenbe  93efd)affenl)eit  ber  Stjmpljc  unb  bie  mangelhafte 
21uSfül)rung  ber  Qmpfung  oerantwortlid)  gemalt.  35on  ©regort)  ift  fpäter  als  Äennjeid)en  einer 
vorausgegangenen  guten  Qmpfung  baS  SJor^anbenfein  mögtid)ft  jaljlreidjer  guter  SWarben  oer* 
werbet  worben.  hiergegen  fjat  £>cim8)  geltcnb  gemadjt,  baß  aud)  urfprünglid)  gute  ftmpfnarben 
im  tfaufe  ber  geit  mefyr  ober  weniger  oollfommen  ocrfd)Winben,  baß  unter  ben  in  SBürttemberg 
erfranften  1055  ©eimpften  nid)t  weniger  als  914  gute  ftmpf narben  fjatten,  unb  baß  bei  ben 
SBicberimpfungen  in  ienem  ßanbe  örtliche  SJerfdjiebcnfjeitcn  ber  Srgebniffe  je  nad)  ber  #aW 
unb  SBefdjaffcnfjcit  ber  Starben  ntc^t  feftjuftcllen  waren.  $n  ben  SSer^anblungen  ber  Äommtffion 
beS  $al)reS  1884 4)  finb  eine  Üieifje  Don  ^Belögen  bafür  mitgeteilt,  ba^  bie  SRebacctnationS* 
erfolge  bei  bem  äJor^anbenfein  jal)lreid)er  guter  ^mpf narben  weniger  gut  finb;  jebod)  finb  bie 
bort  angefüljrteu  ÜDifferenjen,  foweit  es  fid)  um  ^erfonen  mit  SWarbenbefunb  überhaupt  Ijanbelt, 
nid)t  erfyeblidj.  %n  bem  ©djlußbcridjtc  ber  cnglifd)en  ^mpffommtffion  6)  finb  aus  neuerer  Qtit 
6839  ^oefenerfranfungeu  ©eimpftcr,  bei  welken  bie  Qaty  ber  Farben  feftgeftellt  war,  gefammclt; 
baüon  betrafen  1357  ^erfonen  mit  1,  1971  foldje  mit  2,  1997  mit  3  unb  1514  mit  4  Starben. 


f)  2).  t.  Ungetmpfte. 

2)  Söebcr  burd)  3mpfung  nod)  bind)  93fatternerfranfung  ©eföflfcte. 

s)  $eim,  $i|lorifd)  tritiföe  2>arftettung  a.  a.  O.  @.  583.  ff. 

4)  2teö  bort  @.  131. 

6)  Fiual  report  o.  a.  O.  <S.  76  mib  üor^erge^enbe  ©etten. 
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SluS  einjetnen  Cptbemien  finb  bort  unter  Ruberem  folgenbe  Qofyltw  äufammengeftettt. 

(Sefammtyabt  bei 

(Sleintyften,  bei  melden 

bie  Farben  fefigejtettt 

waren 

©Ijeffietb.   SBoroug^ofpital  .        786 

5Dcn>Sburl) 461 

8cicefier 182 

3n  Sonbon  peilte  bem  Scripte  ju  fjolgc  8 uff  in  ben  ftaljren  1<S92  uub  1893  ben 
SRarbenjuftanb  öon  1580  erfranften  ©eimpften  feft,  oon  benen  85  jünger  als  10  ^afjrc,  bie 
übrigen  älter  froren.    @$  Ratten 

1  ftarbe  2  Farben         3  Warben         4  Warben 

©eimpfte  unter  10  Saferen  .        10  13  27  35 

«eitere  ©eimpfte   ....      284  337  374  500 

Die  oorftefyenben  Qatytn  fpred)en  nidjt  bafür,  bafe  bie  (£rfranfungSf)äufigfeit  mit  ber 
ßa^l  ber  Starben  abnimmt,  fönnen  aber  aud)  als  fidjerer  SefrciS  bagegen  nid)t  gelten,  fretl 
nidjt  ermittelt  ift,  ipeld^en  änt^eit  an  ber  3a^  bcr  ©efäl)r  beten  bie  ^erfonen  mit  1,  2 
ober  mcljr  Starben  Ratten,  ^ebenfalls  fctyeint  bie  SBirffamfeit  beS  QmpffdjufceS,  infofreit  es 
ßd)  nur  um  bie  3Röglid)feit  einer  neuen  ffirfranlung,  ganj  abgefef)cn  oon  beren  Verlauf, 
fymbelt,  nid)t  frefentlid)  burd)  bie  $oi)l  ber  Farben  befttmmt  ju  Kerben.  51  ud)  bei  ®c* 
impften  mit  guten  unb  jal)lreid)en  Farben  finb  ^odenerfranfungen  freit  häufiger 
als  bei  foldjen,  freite  bie  frirflidjen  93lattcrn  bereite  einmal  überftanben 
Ijaben. 

Dagegen  beftetjt  ein  erfjebtidjer  Unterfdfjteb  in  ber  £äufigfeit  ber  ©rfranfungen  bei  ©c* 
impften,  freldje  oor  längerer,  unb  folgen,  freite  oor  furjer  Qcxt  geimpft  finb. 

Die  £ljatfad)e,  baß  bie  ^oden  im  oorigen  $al)rl)unbert  überfriegenb  eine  $inbcrfranf()eit 
fraren,  feit  Seginn  biefeS  3af)rl)unbertS,  &•  t-  ftü  (Smfüljrung  ber  ©djufcpodeuimpfung  aber  in 
immer  ljöljeren  älterSflaffen  beobachtet  frurben,  ift  in  ber  Literatur  unbeftritten  unb  bebarf 
bafjer  nid)t  eine«  neuen  SemeifeS.  93on  impfgegnerifdjer  (Seite  Ijat  man  fic  mit  ber  annähme 
gu  erMären  öerfud^t,  bafc  bie  Impfung  bie  @mpfänglid)fcit  für  bie  ^oden  crf)öl)t  unb  baljer 
nun  aud)  ältere  Verfemen  ber  ©eudje  jugänglidj  gemalt  ljabe,  bag  „bie  ttympfje,  mit  freldjer 
baS  93lut  in  früljefter  Äinbfjeit  vergiftet  frirb,  felbft  nod)  im  ©reifenalter  ben  Organismus 
für  bie  ?oden  empfänglicher  maetyt"1).  93ei  biefer  Slnnaljme  ift  es  jebod)  nid)t  oerftänblid), 
aus  freld&cm  ©runbe  bie  oermeintlidje  f)öf)ere  ?odenempfängltdjfcit  erft  in  fpaterem  2Uter  unb 
nid^t  fd>on  in  ben  ber  Qmpfung  junädjft  folgenben  SebcnSjaljrcn,  frätjreub  beren  im  vorigen  3^ 
Ijunbert  bei  ber  bamalS  nid)t  in  gleicher  SBeife  bafür  oorbereiteten  3u9ent)  b\t  ©cud)c  fjaupt* 
fädjlid)  auftrat,  fidf)  bemertbar  madjt. 

Daß  im  @egentf)eil  baS  93erfd)ontbfeibcn  ber  jüngeren  3<*l)rgänge  gcrabc  eine  ftofge  ber 
unter  biefen  immer  mcljr  jur  Slnfrenbung  gelangten  @d}ufepödtenimpfung  frar,  ift  fdjon  früf)* 
jeitig  erfannt  frorben,  freil  man  bie  35erfd)iebung  beS  alters  ber  an  ^oden  Srtanften  Ijaupt* 
fädjltdf)  bei  geimpften  ^erfonen  beobachtete,  bei  nidjt  ©eimpften  bagegen  öermifetc.  Die  2lufidjt, 
ba&  bie  öaecinirten  Äinber  jum  aWinbcften  eine  SRcilje  oon  Safjren  gcfdjüfct  finb,  ift  bei  ben 


')  Söfjturt    3mpfiipang  ober  3mpfDerbot.    (Seidig  1883.)    ©.  15. 
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(fiteren  Statoren  oielfad)  erörtert  nnb  jiffermnäfeig  belegt ;  leiber  finb  jebod)  öergleid&enbe  ©tatiftif  en 
über  bic  ältcrSberfyöftniffe  bei  geimpften  unb  nid)t  geimpften  ^Jodenfranfen  an«  Jener  3«t  nur 
fpärlid)  überliefert;  bermutljlid),  »eil  man  eS  für  fclbftoerftänbltdf)  betrachtete,  bag  bic  nid>t 
burdj  ^mpfung  ©cfdjüfcten  fttyon  in  frühem  Sllter  erfranften.  ©tnigen  (Sinblid  gemäfyren 
#ctmS  9flittf)eilungen.  Unter  ben  1677  ^odenfranfen  ber  %atyt  1831—1836  iuSBürttem* 
berg  befanben  fidf)  57  (geblätterte,  391  Ungeimpfte  unb  1055  (Seimpfte;  bei  ben  übrigen 
fdjcint  ber  Qmpfjuftanb  tüd)t  ermittelt  ju  fein.  9Son  ben  Ungeimpften  ftanben  241  in  ben 
erften  ScbenSjafiren,  nur  115  waren  ältere  ^nbiöibucn.  gjon  5en  ©eimpften  maren  15  ein 
3al)r  naety  ber  ^mpfung,  4  im  2.  $al)re,  21  im  3.  bis  5.,  68  im  6.  bis  10.,  186  im  11. 
bis  15.,  275  im  16.  bis  20.,  239  im  21.  bis  25.,  172  im  26.  bis  30.  unb  75  im  31. 
bis  35.  3*f}re  erfranft1). 

2luS  fpäterer  Qtit  ift  reiflicheres  2Äaterial  oorfyanben.  SnSbefonbere  finb  namentlich 
bon  impfgegnerifdjer  Seite  bie  fogenannten  Urpodenliftcn  in  Preußen,  b.  f).  bie  namentlichen 
Siften,  meldje  t)on  ben  ^olijeibcfjörben  über  bie  an  ^Joden  erfranften  ^erfonen  geführt  mürben, 
ju  dergleichen  über  bic  @rfranfungSl)äufigfeit  ©eimpftcr  unb  Ungeimpfter  tyerangejogen  »erben- 
Sei  ber  SWadjprüfung  f>at  fid)  biefeS  Material  jebodf)  in  mannigfacher  Stiftung  als  fo  un 
juberläffig  ermiefen,  baß  es  ju  ootlgültigen  ©d)lüffen  nidf)t  bermertf)et  werben  fann.  Das 
üWäljcre  barüber  ift  in  ben  beiben  Dom  Äaiferlid&en  ©efunbfyeitSamte  bearbeiteten  Denffd&riften: 
„Seitrage  jur  Seurt^eilung  beS  SRufeenS  ber  ©d&ufcpodenimpfung"  *)  unb  „SJfattern  unb 
©c^ufepodenimpfung" 3)  nadfoulefen. 

^u  cinmanbfreicr  SBeife  ift  bie  ©irfung  ber  Qmpfung  in  ocrfd&iebenen  gcbenSaltern  ju 
ermitteln,  wenn  in  einer  gef äljrbeten  ©cmeinfcfyaft  bie  Qaty  ber  (Schupften  unb  Ungeimpften 
in  ben  einjelnen  älterSftufen  unb  bie  Siffer  &**  barunter  (Srfranften  feftgeftetlt  wirb.  $n 
foldjer  SBeife  ift  ber  33emeiS  für  ben  jahrelangen  <Bü)Utj  burdf)  bie  ^mpfung  fdfjon  in  ber 
älteren  Sitteratur  an  ffiinjelbeifpielen  geführt  morben.  ©o  berietet  ©eeger4):  „3n  ÜÄoglingen 
blieben  in  ben  Käufern,  mo  SBariolae  unb  SSarioloiben  fyerrfdfjten,  bie  jüngeren  oaccinirten 
®cfd)U)iftcr  frei.  $n  Dcfftngen  blieben  alle  ©efd&mifter  üon  SBarioloib*  unb  $odentranfen 
unter  8  unb  10  ftaljren  frei,  audf)  bei  engem  3ufammenmol)nett  mit  ^odenfranfen.  ©o  aud) 
in  SBalbfee  blieb  ein  Äinb,  bollfommen  oaccinirt,  immer  bei  einem  2Wäbdf)eu  oon  26  3>af}ren, 
mef  d)eS  lonfluirenbc,  nerüofe  ^Joden  fyatte,  mürbe  aber  nidfjt  angeftedt."  @S  folgen  nodf)  jaljl* 
reiche  anbere  gälte.  —  (Sine  äfjnlidje  mertljöolle  ^Beobachtung  mürbe  fürjlicfy  im  ^re  1895 
im  ^Berliner  ßranfenljaufe  3rriebrid)Sf)ain  gemalt.  $)ort  maren  furje  ßeit  ffinteretnanber 
2  podenfranfe  Äinber  aufgenommen  morben,  oon  benen  baS  eine  ofpte  (Erfolg,  baS  anbere 
überhaupt  nidjt  geimpft  mar.  %n  bem  ^aöillon,  in  melden  fie  gelegt  mürben,  erfranften 
barauf  nod)  3  ebenfalls  nid)t  geimpfte  Äinber  uon  2,  3V2  unb  9  ftafjren,  fomie  eine  bort 
untergebrachte  ermad)fene  Äranfe  oon  31  ^afyren  unb  3  ^erfonen  beS  SMenftpcrfonalS,  meldte 
fammtlid)  fäon  oor  oielen  $al)ren  geimpft  maren.  dagegen  blieben  alle  übrigen  Äranfen  beS 
^aoittons  oerfd)ont;  bie  3  erfranften  Äinbcr  maren  bie  einjigen  nidf)t  geimpften  ^nfaffen  &** 
©ebfiubeS.    $n  ber  gamilie,  aus  ber  bie  beiben  erftbetroffenen  Äinber  flammten,  blieb  baS 


')  $eim.  ^iflortf^lritif^e  2>arfiettung  a.  a.  O.    €>.  407  u.  477. 

•)  a.  a.  O.    @.  180  ff. 

•)  a.  a.  O.    @.  69. 

<)  a,  a.  O.    @.  116. 
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britte,  ein  erfolgreich  geimpftes  3Wfibdf)en,  gefunb.  %n  einer  anberen  gaintfie  fyatte  ftdf)  ein 
mi^t  geimpfte«  Äinb  bei  ben  beiben  juerft  betroffenen  toor  beren  Ueberfüfyrung  in  baS  Äranfen* 
tyrnä  infijirt.  Httc  3  ®efdf)toifter  beäfelben,  bie  mit  ffirfolg  geimpft  toaren,  Hieben  gefunb1). 
©o  uberjengenb  fold^e  SJeobad&tungen  für  einen  mefjrjäfjrigen  nrirffamen  ftmpfföufe 
fpredEpn,  fo  beliebigen  fie  bodfj  nodf)  nicfyt  botttommen.  8ludf)  bie  Xtjatfaty,  bafc  ältere  SLcrjtc 
and  iijrer  grfaljrung  Diele  äljnfidje  SBeifpiele  l>injufügen  fdnnten,  ift  lein  uöttig  auSreidjenber 
SctoetS,  Denn  eS  fefjlt  audf)  nidf)t  an  ffiinjelbeobadfjtungen,  in  benen  fd&on  menige  Qa^re  nad) 
ber  Impfung  bie  $o<fen  auSbrad&en.  SWur  größere  3aljlenreif)en  finb  im  ©tanbe,  bie  j$va$t 
}u  entleiben. 

93i$  öor  furjer  Qtit  toax  bie  Don  fjlinjcr  erforfdf)te  ^odenepibemie  in  ©fyemnife  ba$ 
einzige  SJeifpiel,  in  freiem  auf  bem  angegebenen  SBege  ber  Semeid  im  ®rofcen  uerfudjt  mar. 
3n  (Sljeinnife*)  »aren  jur  3eit  ber  ffipibemic  1870/71  uon  64255  Sinmo^nern  53891 
(83,87  %)  geimpft,  5712  (8,89  %)  ni$t  geimpft,  4652  (7,24  %)  geblättert. 

SBon  10102  Änaben  unter  14  ^a^ren  n>aren  6528  (64,62%)  geimpft. 
„     10062  2Wäbdf)en    „      14      „  „     6567  (65,27  %) 

„    22091  männlid&en  ©wad&fenen         „   20635  (93,41.%) 
„     22000  toeibli^en  „  „20161(91,64%) 

©S  erfranften  im  älter  üon 

0—10  ftaljren  265  (geimpfte,  babon  199  feljr  (eid&t  unb  2425  Ungeimpfte 
11-20       „       127        „  „        59    „       „       „       134 

in  leerem  «Itcr  377        „  „      126    „       „       „        44 

Die  ©eimpften  in  ben  erften  ßebenSjafiren  waren  bemnaefy  ben  Ungeimpften  gegenüber 
beutlid)  im  SJortljeil.  Der  üon  ben  ^mpfgegnern  gern  erhobene  (Einmanb,  bafc  bie  Ungeimpften 
oorttriegenb  ftinber  beS  erften  8ebenSjaf)reS  ju  betreffen  pflegen,  freiere  ifyreS  jarten  2üter$  megen 
für  SnfeftionSfranHjeiten  befonberS  cmpfänglidf)  feien,  trifft  fyier  nityt  ju.  Denn  öon  ben 
Erfranften  ftanben 


tm 


örimtftc 

Datum 
frfir  Uity  Crfnratte 

9ti$t  (Beimpfte. 

1.  8eben8jal)re    8 

7 

372 

2. 

15 

13 

527 

3.          „ 

30 

25 

442 

4. 

31 

27 

329 

5.          „ 

43 

30 

220 

6.          „ 

35 

28 

195 

7. 

46 

33 

104 

8.          „ 

24 

19 

96 

9.           „ 

18 

6 

70 

10. 

15 

11 

70 

(Sin  2Äangel  ber  (J^emnifeer  ©tatiftit  beftefyt  barin,  bafc  ber  ftmpfeuftanb  für  ju  große 
SllterSHaffen  auf  einmal  ermittelt  ift,  unb  baß  fid>  infolgebeffen  nidjt  überfein  läßt,  in 
toeld&en  Sebenäjaljren  bie  ftmpfung   ber  al$  geimpft  bejeidfjncten  Äinber   unter  14  Qfafjrcn 


0  9Rebi)hiQlfiattfHf4e  SRttt$rifangtn  au«  bem  Äatferl.  <&efimb$ritftmrte,  8b.  4.  6.  90  ff. 
*)  gtinger  a.a.O.    @.  9  u.  26. 
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ftattgcfunben   tjatte.     äucfy  fann   man   etntoenben,    ba&    t)tcr    nur   eine  cinjelnc   ©tobt  in 
93ctrad)t  gebogen  ift,  anberStoo  aber  oietteidfjt  entgegengefefcte  SRefuttate  errettet  fein  mürben. 

SWun  finb  in  neuefter  Qtxt  cmläßlidf)  ber  bereit«  melirfadf)  ermahnten  (Epibemien 
in  ©ngfanb  rvcvtlpoüc  Erfahrungen  gefummelt  toorben,  burdf)  toetdfje  bie  ffiafjrnefymungen  in 
Kljemnifc  ntd)t  nur  beftattgt,  fonbern  audfj  in  mehreren  ©tobten  burrf)  engere  Segrenjung  ber 
SUterSftaffen  ergänjt  »erben.  Dabei  ift  in  ftolge  be$  englifdjen  Qmpfgefe^ed,  toctd&eS  bie 
Impfung  bereit«  in  ben  brei  erften  ScbcnSmonaten  oorfdjrieb,  für  ^bie  aÄc^rja^I  ber  geimpften 
ßinber  biefed  älter  ats  geitpunft  &cr  3>m*,fun8  anjune^men. 

$n  ben  oon  ben  $o<fen    l)eimgefudf)ten   #auSl)attungen  ju  ©Ijeffietb1)   erfranften 
im  älter 
oon  0  bis  10  $.  unter  4419  geimpften  Äinbern  353  (7,9%)/  unter  337  nid&t  geimpften 

Sinbern  228  (67,6%); 
über  10  fr  unter  13304  geimpften  $erfonen  3774  (28,3  %),  unter  600  nid&t  geimpften 

^erfonen  322  (53,6  %>). 

$n  544  £auSljattungen  in  £)ctoSburt)  erfranften8) 

f  unter      16  nad&toeisl.  unb  red)tj.  geimpften  Äinbern    1     (6,3  %), 
im  erften  ?eben*iat>re      J  untcr     43  niä)i  flciinpftcn  Äinbcrn  17  (39/5  o/o)/ 

|  unter   404  nadf)toci$t.  unb  red&tj.  geimpften  Äinbern  41  (10,1  %), 
tu  ben  erften  10  eebenSj.  (  unter    254  ni^t  gcimpften  ttbßl!b€m  131  (51,6%), 

f  unter  1082  natfyoetSl.  u.  red&tg.  geimpften  $erf.     324  (29,9  %), 
im  11.  bis  30.  gebend  j  untcr    206  ni(^t  fleim<)pcn  $Crfonen  138  (66,5%), 

|  unter    774  nad&meiSl.  u.  redjtj.  geimpften  $erf.     179  (23,0%), 
in  Rotieren  eebenSjaf>ren  J  untcr     67  ni(^t  geimpften  ^erfonen  15  (22,4  %). 

$n  193  £auSf)attungen  in  «eicefter  erlranlten8) 

f  1  red&tjcittg  geimpfte«  Äinb  ni$t  (0,0  %), 

im  1.  gebende  ^  wn  30  nid&t  gcimpftcn  «inbem  6  (20,0  %), 

f  oon    12  red)tjeiiig  geimpften  Äinbern  0    (0,0  %), 

im  2.  bis  5.  8ebenSj.     J  üon  104  nid&t  8cim^Cn  Äinbern  30  (28,8  %), 

f  oon    65  red&tjeitig  geimpften  Äinbern  2    (3,1  %), 

im  6.  bis  10.  gebenSj.  J  öon  122  nit^t  geimpften  Äinbern  61  (50,0%), 

|  oon  112  redjtjeitig  geimpften  Äinbern  9    (8,0  %), 

im  11.  bis  15.  SebenSj.  J  öon    53  ni(^t  ßeimpften  Äinbern  27  (50,9%), 

|  oon  123  redfoeitig  geimpften  $erfonen  24  (19,5  %), 

im  16.  bis  20.  gebenSj.  |  üon    19  ni(^t  giften  ^erfonen  8  (42,2  %), 

f  oon  203  redjtjeitig  geimpften  ^erfonen  71  (35,0  %), 

im  21.  bis  30.  SebenSi.  (  öon    13  nid&t  gcim))|ten  Prionen  11  (84,6%), 

|  oon  316  red&tjeitig  geimpften  ^erfonen  64  (20,3  %), 

in  herein  »ttcr  (  oon      9  ni(^t  8cimpftcn  $Crfonen  3  (33,3%). 

')  Final  report  o.  Q.  O.  @.  63. 

2)  »cröffentl.  b.  Staifcrl.  <3>efunb^it«amteö  1898.  @.  168  ff. 

8)  Final  report  q.  q.  O.    Appendix  VI.  ©.  52. 
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$n  8"  #anS$altungen  in  ©loucefter1)  erfranften 

f  öon      14  rechtzeitig  geimpften  Äinbern  0    (0,0  %)/ 

im  1.  gebende  |  öon      86  ^  gcimpften  Äinbcrn  70  (81,4%), 

f  üon    258  rechtzeitig  geimpften  Äinbern  24    (9,3  %), 

im  2.  M»  10.  SebenSj.  J  oon    628  niä)t  flcim|)ften  «^„n  471  (75,0%), 

f  öon  1649  red&tjeitig  geimpften  $erfonen  539  (32,7  %), 

im  11.  biö  30.  8eben*j.  j  m      63  ^  fleimpftcn  ^rfonen  47  (74,6  %), 

f  oon  1465  rcd&tjeitig  geimpften  ^Jerfonen  465  (31,7  %), 

in  herein  «Iter  J  öon      35  ^  8cimpjtcn  ^erfonen  16  (45,7  %). 

9ia$  ben  öorfte^enben  großen  3al)fenreil)en,  n>etö)e  fidf)  au«  forgfättig  unb  pöerläfftg 
feftgefteflten  (Sinje(fät(en  jufammenjefcen,  ermeift  fidf)  junäd)ft  bie  annähme,  baß  bie  (Empfänge 
lidjfeit  tmgefd&üfcter  ^erfonen  üornriegenb  auf  bie  frfi^eften  älterSffaffen  befäranft  ift,  als 
irrt^ümfi^.  SSielmeljr  ift  bie  änftedung  ben  $erfonen  im  älter  unter  30  ^afiren  gteidj 
gefa^rü^;  erft  im  leeren  Älter  fdjeint  bie  ffirfranhmgSjiffer  abjune^men,  bermuttylid)  in 
2roIge  be$  UmftanbeS,  baß  unter  ben  wenigen  ungeblattert  SBerbliebenen  bie  üon  SWatur  befonberS 
n>iberftanb$fäf)igen  ^erfonen  einen  ftarfen  33rudf)tf)eil  ausmalen. 

ferner  ergiebt  fid)  für  bie  geimpften  Äinbcr  beS  erften  8eben$iaf)re$  ein  jtoar  nidf)t 
abfoluter,  aber  bodt>  feljr  erfjeblid&er  ©d)Ufc  gegen  bie  $o<fen.  3Jon  31  gefctfjrbeten  Äinbern 
biefeS  ^IterS  in  SDemSburty,  Seicefter  unb  ©loucefter  ift  nur  1  erfranft,  toeld&eS  einer  anberen 
©teile  be«  DriginalberidjteS  jufofge  an  bisfreten  flattern  gelitten  tyat.2) 

3nr  (grgänjung  feien  nodj  weitere  3iffern  au$  ben  genannten  unb  einigen  anberen  engüfdjen  ©tobten 
mitgeteilt,  in  melden  bie  3a$l  ber  geimpften  JKnber  ber  erften  2e6en«jafjre  nid)t  mit  ber  3iffer  ber  in  bem 
betreffenben  Süter,   fonbern  nur  mit  ber  ©efammtmenge  ber  erfranftcn  ©eimpften  r»ergü<$cn  fmb.s)    S«  jtorben 

in  $eto3buti) Don    627  erfranft.  retyj.  ©eimpften  1  im  l.r  16  im  8.— 5.r  27  im  6.— 10.  8cben$i. 

in  Bonbon „    1753       „  7   „   1.,  20   „   2.-5.,  83   „   6.-10.      „ 

in  8eicefler    „     198       „         „  „         0   „   1.,    0   „   2.— 5.r    2   „   6.-10.      „ 

in  ©Ioncefler „    1168       „         „  „         0   „    1.,    1   „   2.-5.f  24   „   6.-10.      „ 

im  ©tatfgower  $otyital       „       68       „         „  „         0  „   1.,    4   „  2.-5.,    6   „   6  —10.      „ 

in  giöerpool „     171       „         „  „         0   „   l.f    0   „   2.-5.,    4  „   6.-10.      „ 

in  3fonra)efier ff     658       „         „  „         0   „    l.r    0   „   2.-5.,  11   „   6—10.      „ 

m  Ob$am    „       71       „         „  „         0   „   1.,    0   „   2.-5.,    3   „   6.-10.      „ 

in  2eeb< „154       „         „  „         0   „   1.,    0  „   2.-5.,    4   „   6.-10.      „ 

m  »alifag „     261       „         „  „        0   „   l.t    1    „   2.— 5.y    3   „  6.-10.      „ 

3n«gef.  Don  5129  erfr.  re^tj.  ©eimpften  8  (0,2%)  hn  1.,  42  (0,8  %)  im  2.-5.,  167  (3,3%)  im  6.-10.  2eben*i. 

äut^  nad^  bem  1.  SebenSjaljre  erhält  fid)  ber  ^mpff^ufe  nodö  geraume  3eit  in  beträft* 
lieber  SSBirffamfeit.  3n  ben  borljer  genannten  cnglifd^ett  ©tobten  blieben  9/io  unb  me^r  ber 
Äinber  beö  älter«  bi«  gu  10  ftaljren  oon  ^Joden  öerfd^ont.  SWadf)  ben  Erfahrungen  in 
Seiceftcr  fdjeint  aud((  baö  8llter  öon  10  bis  15  Qa^ren  nod^  jiemlid)  günftige  SBer^ältniffe 
aufjumeifen,  in  ben  anbern  ©tobten  ift  biefe  «IterSflaffe  nid^t  befonber«  berüdfid^tigt.  Dann 
aber  nimmt  ber  Smpffdjufc  cr^eblid^  ab,  toenngleid)  aud^  bie  ©eimpften  ber  leeren  8ebenÄja^re 
in  boppelt  geringerer  ^rojentjalfl  al«  bie  gteid^altcrigen  Ungeimpften  erfranften. 

^enner^  «nna^me,  ba§  ber  3mPffd}ufc  bem  ©^ufee  burd^  Ueberftc^en  ber 
t$ttn  JBlattern  gleid^mert^ig  fei,  trifft  bafjer  für  bie  erften  10  Safjre  nad^  ber 

')  «er5ffentl.  b.  Staiferl.  ©efunb^eitöamte«.  1898.  @.  171. 
»)  Final  report  a.  a.  O.  Appendix  III.  ®.  136. 
• »)  »eröffentl  b.  ftaiferl.  ©efunb^eiteamte«.  1898.  ©.  168  ff. 
Krb.  a.  b.  ftaiferl.  Qkfmtbfjeittamte.    «anb  XIV.  29 
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ftmpfung  annäljernb  ju,   fofern  man  bie  ffirfranfungen  bei  ©ebfatterten   aller 

SttterSltaffen   bainit  Dergleic^t.     Die  SWinbertoertfjigfeit   ber   erftercn  8rt    beö 

©d&ufeeS  gesenuber  ber  jtoeiten  jeigt  fidf)  erft  nadf)  äblauf  längerer  ßeit;   ober 

audl)  bann  finb  bie  ©eimpften  ben  nidf)t  beimpften  gegenüber  nid&t  unerheblich 

im  SBortfjeil. 

5.  äffltyfttttg  trab  $ob  bttr$  »lattertw 

Durd)  bie  neueren  Unterfud&ungen  über  fünftlidfje  ftmmunifirung  ift  für  t>erfdf)iebenartige 
ÄranfyeitSgtfte  unb  ftnfeftionen  mit  faft  matfjematifäer  ©enauigleit  feftgefteflt,  baß  bie  fonft 
töbtlid&e  SWenge  be$  ©tfteö  ober  ber  Äranfl)eit$erreger  ben  2$erfudf)Stl)ieren  bei  getoiffer  Art 
unb  Dauer  ber  SBorbefymblung  gmar  mdf>t  offne  9iadf)tf)etl  einverleibt  nrirb,  aber  bod>  nur  eine 
mefyr  ober  weniger  heftige  Äranfljeit,  nid&t  ben  £ob  herbeiführt.  SBiele  ^a^rje^nte  bebor  btefe 
SCIjatfadje  au$  ben  SaboratoriumSoerfudfjen  belannt  fear,  nmßte  man,  baß  äl)nlidf)e  93er^ältniffc 
aud^  beim  ftmpffdjufe  zutreffen.  SReidjt  bie  ftmpfung  bei  einem  Steile  ber  2Rcnfd(jen  aud) 
uidjt  aus,  um  nad)-  weniger  ober  meljr  ^a^ren  baS  äuftanbefommen  to  Qnfeftion  ju  tjinbern, 
fo  ertoeift  fidf)  an  bem  milben  Verlaufe  ber  (Srlranfung  bennodf)  audf)  batm  bie  Sötrfung  ber 
SSaccine.  tltö  bie  $o<fen  am  ffinbe  beS  jmeiten  SfaljrjefjnteS  beS  19.  3fal)rf)unbert$  nrieber 
läufiger  tourben  unb  in  jafjlreidfjen  gäflen  audj  bei  ©eimpften  auftraten,  ba  erfdf)ien  ber 
ungettöfjnlttf)  leiste  (Jljaratter,  melden  bie  Äranfijeit  bei  tiefen  in  ber  {Regel  jeigte,  ben 
bamaligen  äerjten  fo  auffattenb,  baß  fic  geneigt  toaren,  in  ben  Torfen  ber  ©eimpften  eine 
befonbere  ÄranfijeitSform  ju  fefyen  unb  fie  mit  bem  SWamen  SSarioloiben  bejeidfjneten. 

#n  ber  $o(ge  ift  oft  oerfudjt  n>orben,  je  nadf)  bem  letzteren  ober  fdf)toereren  Verlauf, 
bem  Auftreten  Don  biäfreten  ober  lonffairenben  $o<fen  jaljlenmäßig  feftjufteflen,  in  meinem 
Anteil  bie  ©eimpften  überhaupt,  bie  bor  längerer  ober  fürjerer  Qtit  ©eimpften,  bie  SRidjt* 
geimpften  unb  bie  ©ebtatterten  an  ben  einseinen  &ranff)eit£formen  litten.  Slurf)  bie  neueren 
engtifd&en  Scripte  enthalten  fjterju  fdf)äfebareS  Material.  #ier  fotten  biefe  ©tatiftifen  nidf>! 
oertocrtljet  toerben,  toeil  bagegen  ber  ffiimoanb  möglidf)  ift,  baß  bie  33ettrtf)eilung  be$  ÄranHjeitS* 
bitbeS  aUjufe^r  im  fubjeftioen  Srmcffen  beS  SBeobad&terS  liegt,  unb  baß  bafjer  ungleidf}toertl>ige 
3af>len  oerglidjen  »erben  fönnten. 

Dagegen  ift  e$  nottyoenbig,  auf  -  bie  $äufigfeit  be$  töbtlid&en  SfaSgang«  ein« 
jugeljen.  Qtoax  finb  bie  £obe$fäfle  jum  Streit  nidjt  burd)  ben  ernften  Gtyarafter  ber  Äranfyeit, 
fonbern  burdf)  unglüdttid&e  fyinjutretenbe  Umftänbe  oerurfadjt.  ©o  befanben  fidf)  in  Dettöbuty 
unter  16  oon  627  erfranften  ©eimpften,  toeldf)e  ftarben,  ein  epileptif^er  7  $Ja^re  alter  Änabe, 
ber  in  einem  Ärampfanfatte  ftarb,  ein  20  %atyt  alter  ÜWann,  ber  fd&on  öor  ber  (Srfranfung 
an  SRofe  litt,  ein  SWann,  ber  am  16.  £age  an  ^erjfd^ioäd^e  ftarb,  eine  33  Qfaljre  alte  Qrrau, 
bie  fd^on  öor  bem  ^eroorbredfjen  be5  2lu«fd^lag^,  oermut^Iid^  an  Urämie,  ftarb,  eine  im 
3.  äßonate  fd^ioangere  grau  unb  eine  34  $aljre  alte  ©d^uloorfte^erin,  bie  fd^on  einige  SRonate 
oor^er  nid^t  bei  guter  ©efunbfjeit  geioefen  toar.1)  Da  inbeffen  ^inreid^enb  große  fyäjltamfitn 
jur  Verfügung  fte^en,  fo  öerlieren  fold&e  Fehlerquellen  an  SJebeutung  gegenüber  ber  fctjatfadfje, 
baß  bie  me^r  ober  weniger  große  ^äufigfeit  bed  töbttidjen  Slu^gangcö  bad  fid^erfte  Äennjei^en 
für  ben  fdf)toeren  ober  milben  ©Ijarafter  einer  ©eud^e  ift. 

Daß  ganj  aQgemein  genommen  bie  (Ertranfungen  ber  ©eimpften  loeit  feltener  jum  £obe 
führen  atö  bie  ^odten  bei  ben  Ungeimpften,  ift  oon  jetjer  beobachtet  morben.    33on  659  in 

f)  «cröffcnti.  b.  Äaiferl.  Oefmibfriteamtcfl.  1898.  e.  168. 
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ben  Streit  1823  unb  1824  burdf)  3B5l>l  be&anbelten  geimpften  ^odenfranfen  ftarben  5  (0,8  %) 
Don  158  nidjt  ©eimpften  35  (22,2  Vo)1).  ftn  Württemberg  ftarben  in  ben  3<rf)ren  1831 
bis  1836  ■)  *on  1055  ©eimpften  75  (7,1  %),  öon  391  nic^t  ©eimpften  100  (25,5  %). 
Sei  7  SJerftorbenen  toar  ber  ^mpfeuftanb  nidf)t  ermittelt.  $m  Äönigreidj  Sägern  anSfdjliefc 
tid)  ber  Dberpfatj  ftarben  im  ftaljre  1871  uon  26830  ©eimpften  3619  (13,5  %),  bon  1251 
nid)t  ©eimpften  752  (60,1  %)8).  3m  SRegierungSbejirf  Dppcfa  ftarben  in  berfelbcn 
eptbemie  oon  28163  ©eimpften  3391  (12%),  bon  2867  Ungeimpften  1329  (46,4  %)4). 
3n  Gljemnife  ftarben  in  ben  %cfyrtxi  1870  nnb  1871  Don  769  geimpften  unb  geblätterten 
(Ertranften  7  (0,9  %)  unb  Don  2603  ungefaßten  242  (9,3  %)5)  $n  ©faffielb6)  ftarben 
in  ben  ^aijren  1887  unb  1888  öon  4151  geimpften  Srfranlten  200  (4,8  %),  uon  552 
Ungeimpften  274  (49,6  %),  ferner  behielten  fiefy  bie  entfpred&enben  3al)ten  unter  ben  ©rfranften 
in  ben  ßpibemien  ber  neueren  Qat)re  nrie  folgt:7) 

na$wei*tt$  rechtzeitig  Oeimpftc 
erfcanft     geworben     in  %  ber  (Stfr. 


35eto*bufl) 

617 

16 

2,5 

ßonbon 

1753 

39 

2,2 

©amnjjton 

553 

38 

6,9 

Seicefter 

198 

1 

0,5 

©loucefter 

1168 

102 

8,7 

10  anbere  eng* 

Itfd^c  unb  fdjot» 

tiföe  ©tfibte 

2078 

99 

4,8 

Unsrimpfte 

erftanlt 

gtflorbeu 

in  %  ber  6rfr. 

346 

89 

25,7 

409 

99 

24,2 

60 

24 

40,0 

154 

19 

12,3 

679 

287 

42,3 

373        119  31,9 

©iefe  Qatym  {eigen,  bog  bie  ©terblidjfeit  fomofjt  bei  ©eimpften  mie  bei  Ungeimpften  in 
oerfdjiebenen  ffipibemien  ungleidj  l>od)  ift,  bafc  iebod)  in  jeber  (Einjetcpibemie  bie  ©terblidf)feit 
ber  ©eimpften  um  ein  SWeljrfadjeS,  ja  felbft  ein  93ielfadf)eS  hinter  ber  ber  Ungeimpften  jurücf* 
bleibt,  unb  baß  jene  in  ber  fd&werften  ffipibemie  audf)  nod)  nidf)t  an  bie  SWinbeftjaf)!  ber  £obe£* 
fälle  bei  Ungeimpften  in  ber  milbeften  heranreicht. 

2Wan  tyat  &erfud)t  bie  SJebeutung,  fote^cr  Qofykn  für  bie  ^Beurteilung  beS  3mpffd)ufee£ 
mit  bem  Siumanb  abjufdjtoödjen  baß  „1)  bie  Ungeimpften  faft  ausnahmslos  ben  unterften 
SUterSffaffen,  bie  ©eimpften  üorjugStoeife  ben  fyöljeren  SUterSffaffen  angehören",  unb  baß 
2)  „bie  ©terbfid)feit  ber  unteren  3UterSflaffen  nidjt  nur  bei  ben  Stottern,  fonbern  bei  aflen 
firanfyeiten  eine  boppelt  unb  breifadf)  l)öf)cre  ift  als  bie  ©terbticfyfeit  ber  leeren  SUterSflaffen"8). 
ffittoaS  abtoeidjenb  Don  ber  lederen  Angabe  t)at  SBolffberg  na^utoeifen  gefugt,  baß  bie 
©efftlptid)feit  ber  $oden  attcrbingS  in  ben  brei  erften  £eben£|af)ren  am  größten  ift  unb  bann 
bis  jum  15.  SebenSatter  fidf)  immerme^r  üerminbert,  nad)  biefem  SebenSatter  aber  imcber  er* 


■)   Heiter  a.  a.  O.  @.  109. 

*)  ©ere^net  na$  $cim  a.  a.  O.  €>.  875,  405  unb  407. 

■)  Älinger,  $ie  ©lattemeptbemic  be*  3a$re«  1871  unb  bie  Smpfung  in  ©Qtjern.  (Nürnberg  1873.) 
©.  6  u.  7. 

4)  $ifiorf  ©enerolberi^t  Aber  bie  öffentliche  ®efunbl)eit$pftege  im  tteg.-Bej.  Dpptln  für  bie  3aljre 
1871-1876.    (pndn  1876.)    ©.  21. 

*)  gUnaer  o.  o.  O. 

•)  Final  report  a.  a.  O.  6.  55. 

*)  «crtffentL  be*  «oifer!  Qefunbfteittamtce  1898  @.  168  ff. 

")  8*ing  a.  a.  O.  @.  106. 

29* 
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fyeblid)  junimmt  unb  $erfonen,  meldte  baS  25.  8ebcn$iaf)r  überfdjritten  f)aben,  faitm  minber 

bebrolit,  „als  bie  $eft  ober  bie  Spolera"1). 

angenommen,  baß  ttrirflid)  bte  £obeSfätte  ber  Ungeimpften   toorttriegenb   bie   unterften 

8eben$ial)re  betroffen  fjaben  fottten,  mürbe  barauS  auf  bie  SBert^Iofigfeit  jener  JobeSffille  für 

bte  93eurtl)eifung  ber  SmPffra9c  nur  &ann  gefdjloffen  »erben  fönnen,  toenn  e$  entioeber  in  jenem 

Sitter  geimpfte  Stnber  nid(t  gegeben  l)ätte,  ober  n>enn  jmar  fotd)e  öor^anben  getuefen,  aber  in 

gleicher  2tojal)l   crfranlt  unb  geftorben  mären   tote  bie  Ungeimpften.    ßeiber  ift  aus  älterer 

3eit  ftatiftifdjeS  9Wateria(  für  bie  ©ntfdjeibung  biefer  ftrage  nid>t  gerabe  reidtfid)  bortyanben. 

SJcjüglid)  ber  (Srgebniffc  ber  toenig  juoerfäffigen  Urpodenliften  barf  auf  bie  frühere  SBcröffcnt* 

lidjung  beS  ©efunbljeitSamteS  oertoiefen  toerben2).    ffiic  fefyr  aber  burdj  ffiinfüljrung  ber  gm* 

Pfung  gerabe  bie  unterften  3l(terSHaffen  üon  5£obeSfätten  an  $oden  entlüftet  toerben,  jetgt  nad>* 

ftefjenbe  üon  ber  englifdjen  Smpffommiffton  öeröffentltdjte  Tabelle   ber   ^odentobeSfäUe   in 

©djottlanb   oor  unb  nad)  (Einführung  beS   bort  im  ftafyre  1863  crlaffenen  ©efcfeeS,  burdj 

mcld&cS  oom  1.  Januar  1864  ab  bie  3mpfpflid)t  für  alle  Äinber  unter  6  SWonaten  t>or9e* 

fdjrieben  mürbe8). 

^odentobeSfälle  in  ©$ott(anb. 


«He 

0-6 

6-12 

0-12 

10  6t* 

15  biö 

25  bie 

45      «Itcr 

3eitraum 

mttxi 

Mo- 

Stto» 

9Ro* 

1-5 

3a$re 

5-10 
3abre 

15 

25 

45 

3a$rc 
unb 
meljr 

unfrt* 

Raffen 

nate 

note 

nate 

3afjre 

Safere 

3a*rc 

tanut 

SBirflic^e  3aty  ber  £o* 

bedfäüe     .... 

8807 

1227 

1345 

2572 

3639 

795 

222 

627 

688 

256 

8 

1855  bi* 

£obe*fäflc  in  jcber  %U 

1863 

tcr*flaffe  auf  1000 

9  3afjre 

ber  ©efammtfjrit  be- 

öor bem 

regnet      .... 

1000 

139 

153 

292 

413 

90 

25 

71 

78 

29 

— 

3mpfßefefc 

Sobtffäfle  auf  1  Wt\U 
Hon   2ebenber  jcber 

Slltertflaffe  beregnet 

321 

— 

-   3175 

1243 

944 

77     119 

99 

48 

— 

S5Mrflta>  3a^l  ber  %o> 

* 

** 

*** 

**** 

beöfäfle     .... 

9240 

1276 

437 

1713 

1265 

881 

749 

1867 

2137 

624 

*2 

1864  bi« 

1887 

fcobtffäHe  in  jeber  91« 

terenaffe  auf  1000 

24  3af>re 

ber  ©efammt$ett  be» 

na$  bem 

rennet      .... 

1000 

138 

47 

185 

137 

95 

81 

202 

231 

67 

— 

Sutpfßefefe 

£obe*fäflc  auf  1  Mil- 
lion  Sebenber    jeber 

SUterfiflaffe  beregnet 

108 

— 

— 

679 

139 

86 

81 

115 

100 

38 

— 

*)   einfä)üefjliä)  59  fcobtffäfle  an  SBinbpocfen, 


♦*) 

rt 

38 

***) 

n 

19 

•***) 

n 

2 

bäum  20  im  Älter  unter,  unb  18  Aber  6  SRonate. 


l)  SBolffbcrg,  Ueber  ben  Sinffajj  be*  8c6eu*aftcr*  auf  bte  $rognofe  ber  ©tattern,  fonrie  über  bie  An* 
bauer  be*  3ntpffd)ufce«.  ©eparatabbrud  au«  (Sraänjuugft^efte  jum  3entralbl.  f.  aUg.  (SJefuub^etttpffege.  (Sonn 
1883.)   @.  47. 

'*)   Beiträge  gur  Beurteilung  be*  Hüften*  ber  €>$uty>ocfenhnpfung.  a.  a.  0. 

*)    Final  report  a.  a.  £>.  ©.  29,  35  u.  49. 
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SRad)  oorftefyenber  Tabelle  Ijat  bic  Qa\)t  bcr  ^ocfentobcSfälle  im  allgemeinen  in  ©djottlanb  feit 
©infuljrung  beS  ^mpfgefc^c^  crljeblid)  abgenommen.  3)enn  in  bem  mel)r  als  um  baS  Doppelte 
längeren  Zeitraum  oon  1864  bis  1887  ftarben  nur  um  ein  ©eringeS  mel)r  ^ßerfonen  an  ber 
©eudje  als  in  ber  $tit  oon  1855  bis  1863,  obtooljl  jener  längere  Zeitraum  bic  (Sptbemiejat^re 
1871  bis  1873  einfließt.  Sftcben  bem  ber  ©efamutt^eit  bamit  entftanbenen  93ortl)eit  jeigt  fi$ 
jcbod>  ganj  bcfouberS  bie  ©rfparniß  an  ÜKenfd)enleben  unter  ben  fiinbern  im  älter  über  6  ÜRo* 
natc,  mltyt  ja  feit  Seginn  beS  jroetten  3eitraumeS  jum  überttriegenben  Steile  geimpft  nmren. 
3Bäf)renb  für  baS  erfte  LebcnSf)albjaf|r  ber  ©terblidjfeitSantljeil  an  ber  ©efammtmortalität  in 
beiben  Zeiträumen  ungC^r  gleid)  ift,  finft  er  im  jtoeiten  Lebensjahre  im  jioeitcn  3e^raun^ 
auf  weniger  als  ein  Drittel.  SBäfjrenb  im  Lebensalter  oon  1  bis  5  ^aljren  früher  1243 
Äinber  auf  eine  Sftillion  Lebcnber  ftarben,  ift  biefe  93erl)ältni6äal)l  in  bem  jtoeiten  3e^raum 
auf  139  gefunfen,  unb  in  ber  älterSftufe  oon  5  bis  10  $af}ren  oerfyalten  fid|  bie  älteren  ju 
ben  neueren  Ziffern  Nie  244  ju  86.  @rft  nadf)  bem  10.  Lebensjahre  ift  ber  Unterfdjieb  nrieber 
ausgeglichen.  Leiber  ift  bcr  ftmpfjuftanb  ber  SSerftorbenen  in  ©(Jjotttanb  nid)t  befannt;  jebod) 
barf  ido^I  angenommen  roerbeu,  ba%  unter  ben  toäljrenb  ber  24  Qaljre  oon  1864  bis  1887 
oerftorbenen  Äinbern  bie  Ungeimpften  nidtjt  gefehlt  l)aben;  benn  toäfyrenb  biefer  3e^  blieben  ab* 
gefe^en  oon  ben  ungeimpft  oerftorbenen  impfpflid)tigen  Sinbern,  beren  jäfyrlidje  Qalfl.  jnnfdtjen 
9180  unb  11326  gefd&toanft  f)at,  im  3af)reSburd)fd)nitt  1550  ßinber  burd)  ärjtlid&cS  ätteft 
oon  ber  Qmpfung  befreit  unb  3010  berfelben  nnbcrredjtlidj  entjogen1).  Slugerbem  ift  ju  be* 
rücffidjtigen,  ba§  alle  beim  SBeginn  beS  jtoeiten  3lbfc^nitteS  bereits  geborenen  ffinber  nod)  nidtjt 
ber  3ftipfpflidf)t  unterlagen,  fo  ba§  nod)  auf  ^fa^re  hinaus  in  ben  finblid)en  SllterSflaffcn  jatjl* 
reiche  oon  früherer  fyit  l)er  nid)t  ©eimpfte  oerblieben. 

SBöing  fyat  ocrfud)t,  ben  SBertf}  ber  fdjottifdjen  Qafytn,  bie  jum  Xf)t\i  bereits  aud)  burd) 
Lofc  für  bic  ^Beurteilung  ber  ^mpffragc  benufct  toorben  ftnb,  ju  bemängeln,  inbem  er  baS 
oon  Lofc  nodj  in  bie  geit  oor  ber  SBirffamfeit  beS  ^mpfgefefecS  oerfegte  $al)r  1864  mit  bem 
3al>re  1872  oerglid)  unb  feftftelite,  bafj  oon  100000  Lebenben  ber  »ttcrSflaffc  in  jenem  $al)re 
419  Äinber  beS  erften  Lebensjahres,  in  biefem  384,  alfo  faft  cbenfo  oicle  an  ^ßoefen  geftorben 
finb,  unb  bemnad)  ein  Sinflug  ber  Impfung  ju  ©unften  jenes  Lebensalters  nidfjt  erfidjtlid) 
fcis).  ;$cbod)  oerglcid)t  23öing  fyier  ein  UebergangSjaljr,  in  meinem  bie  SJortljeilc  ber  %m* 
pfung  fid)  bereits  bemerfbar  machen,  mit  einem  auBcrgetoöfynlid)  fdjtoeren  ®pibemiejaf)re.  Ueber* 
McS  wirft  er  bie  nodt|  nidfjt  impfpflid)tigc  SllterSflaffe  bcr  erften  6  2ftonatc  mit  ben  infolge  beS 
®efe§eS  im  $af)re  1872  jum  überioicgenbcn  Steile  geimpften  Äinbern  beS  jioeiten  LebenSfjalb* 
ja^rcS  jufammen.  brennt  man  beibe  SllterSf (äffen,  fo  änbert  fid^  baS  S5er^äftni§  erfyeblidj. 
9?ad^  SöingS  eigenen  3a^cn  ftarben  öon  je  100000  Lebenben  bcr  SllterSflaffc  in  ben  erften 
3  LebenSmonaten  im  3af)rc  1864  525,  1872  660,  oom  4.  bis  6.  3Konat  1864  417,  1872 
492,  im  jmeiten  LebenS^albja^r  bagegen  1864  360  unb  1872  nur  171  Äinber.  ^n 
ben  folgenben  Lebensjahren  mirb  bcr  33ort^ei(  ber  ^mpfung  nod^  bcutlid)cr;  es  ftarben 
oom  1.  bis  5.  3af)re  1864  213  unb  1872  nur  65  Äinber  oon  100000  Lebenben  ber 
aiterSHaffe8). 


!)    Final  report  Q    Q    O.  <&.  36 
*)   ©öing  a.  a.  O.  ©.  94. 
*)   öbenba  ©.  93. 
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äBeit  fdjlagenber  als  bie  üorfteljenben  3a^enre^en'  &ri  weld)en  immer  nod>  bte 
3frage  offen  bleibt,  mie  groß  ber  äntyeil  an  ©eimpften  unb  nidjt  (beimpften  an  ben  nadjgc^ 
toiefenen  lobesfällen  ift,  betueift  ein  SJergleidj  ber  ©terblid)feit  gleid&altriger  ^Jerfonen  bribrr 
klaffen  ben  $mpffd)Ufe.  Sie  nidjt  unberechtigte  gorberung  eines  folgen  33ergleid>S  tft  oft, 
fürjlid)  Don  neuem  burd)  SJöing  erhoben  roorben1);  ban!  ben  arbeiten  ber  englifdjen  ftom 
miffion  ift  nunmehr  baju  genügenbeS  üKaterial  au«  einer  änjafjl  größerer  ffipibemien  oor* 
fyanben.  3fn  e*ncm  Steile  bev  umfangreid)en  SBeridjte  finben  fid)  angaben  über  bie  f)äuftg* 
feit  beS  STobcS  bei  ben  ©rfranften  beiber  3fmpfE(affen  in  üerfd)iebenen  älterSftufen;  au£ 
anberen  23erid)tcn  ift  aud)  beS  gafjlenüerfjättniß  für  gefäfjrbete  ©eimpfte  unb  Ungeimpftc 
ücrfd)iebencn  alters  ju  ermitteln.  äuS  ber  erften  (Gattung  üon  ©pibemien  finb  folgenbe  an* 
gaben  mitgeteilt. 

3fn  ©tjeffielb2)  ftarben  in  ben  ^afyren-  1887/88  üon  353  erfranften  geimpften 
ßinbern  unter  10  Setzen  6  (1,7%),  üon  228  nidjt  geimpften  100  (43,9  °,  0), 
üon  3774  geimpften  ^erfonen  über  10  ^aljre  194  (5,1  %),  üon  322  nidjt  geimpften  174 
(54,2  %). 

$m  Greife  DemSburt) 8)  maren  in  ben  ^aijren  1891  unb  1892  im  erften  8ebcnS* 
ja^rc  erfranft  1  ©eimpftcr,  toeldjer  genas  unb  21  nidjt  ©eimpftc,  üon  benen  16  (76,2  °/0) 
ftarben;  im  jmeiten  bis  fünften  ßebenSiafjre  16  ©eimpfte  oljne  ÜobeSfall  (0,0  %)  unb  58  nid)t 
©eimpftc  mit  22  SEobeSfäüen  (37,9%);  im  fedjften  bis  je^nten  SebenSjatjre  27  ©eimpftc 
mit  1  (3,7 7o)  unb  78  nid)t  ©eimpfte  mit  15  (19,2%)  lobeSfältcn,  inSgefammt  üon 
Siubern  unter  10  ^aljren  44  ©eimpfte  mit  1  (2,3%),  unb  157  nidjt  ©eimpfte 
mit  53  (33,7%)  SEobeSfällen;  ferner  im  Älter  Don  10  bis  15  $al)rcn  65  ©eimpfte  mit 
0  unb  39  nid)t  ©eimpfte  mit  3  (7,7  %)  EobeSfälten,  im  älter  üon  15  bis  20  ^atircn 
96  ©eimpfte  mit  2  (2,1  %)  unb  75  nid)t  ©eimpfte  mit  7  (9,3  %)  SobeSfällcn,  im  älter 
üon  20  btö  30  3af)ren  210  ©eimpfte  mit  3  (1,4%)  unb  52  nidjt  ©eimpfte  mit  17 
(32,7  %)  SobeSfäßen,  in  leerem  älter  206  ©eimpfte  mit  10  (4,9  %)  unb  22  nid)t  ©e* 
impfte  mit  9  (40,9  %)  STobcSfällcn,  inSgefammt  im  älter  über  lO^alfre  577  ©eimpfte 
mit  15  (2,6%)  unb  188  nid)t  ©eimpfte  mit  36  (19,1%)  EobeSfällcn. 

$n  Sonbon4)  erfranften  in  ben  ftafyren  1892  unb  1893  üon  geimpften  Äinbern  im 
1.  SebenSjaf)re  7,  im  2.  bis  5.  ^aljre  20,  im  6.  bis  10.  83,  im  10.  bis  15.  168,  ju* 
fammen  278  (baüon  110  unter  10  Saferen),  fämmtlidb  of)ne  SobeSfall  (0%), 
bagegen  üon  ungeimpften  Äinbern  im  1.  8ebenSjaf)re  28  mit  22  (78,6  %),  im  2.  bis  5. 
Sa^re  98  mit  28  (28,6%),  im  6.  bis  10.  102  mit  11  (10,8%),  jufammen  üon  0 
bis  10  Saferen  228  mit  61  (26,8%)  SobeSfftllen,  ferner  im  11.  bis  15.  SebenSialjre 
53  mit  8  (15,1%),  alfo  üon.O  bis  15  Qa^ren  281  mit  69  (24,5%)  SobeSfätlen.  $n 
leeren  älterSflaffen  Ratten  üom  16.  bis  20.  8ebenSjal)re  bie  ©eimpften  278,  bie  Ungeimpften 
38  ©rfranfungen,  erftere  2  (0,7%)/  ledere  3  (7,9%)  SCobcSfälle,  im  älter  üon  20  bi* 
30  3fa^ren  bie  ©eimpften  590,  bie  Ungeimpften  59  (Srfranfnngen,  erftere  14  (2,4  %),  lefetere 


»)  «öing  a.  a.  D.  @.  106. 

2)  Final  report  a.  a.  O.    @.  55. 

3)  Sbenba  «ppenbtj  III.    ©.  114. 

4)  (Sbenba  2typcnbt$  IV.    ©.  8  unb  18. 
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9  (15,3%)  EobeSfätle,  in  leerem  alter  bic  ©cimpftcn  607,  bte  Ungeimpften  31  ©r* 
franhmgen,  crftcrc  23  (3,8%)/  tefeterc  18  (58,1%)  fcobeSfätle.  3 m  alter  über  10 
ga^re  ftarben  oon  1643  crlranftcn  ©eimpften  39(2,4%),  oon  181  crfranlten 
Ungeimpften  38  (21,0%). 

3n  437  tnpjirtcn  f>auSl)altungcn  in  äBarrington1)  ftanben  in  ben  $al)ren  1892/93 
von  ben  (Srfranttcn  18  gut  ©eimpfte  ofjne  £obeSfaü  im  alter  unter  10  ftafjren,  114  mit 
1  (0,8  %)  ton  10  biö  20,  135  mit  2  (1,5  %)  oon  20  bis  30  Sauren,  62  mit  7  (11,3  %) 
in  leerem  alter,  bagegen  30  Ungetmpfte  mit  11  EobeSfdflen  (36,6%)  im  alter  unter  10  ftctfjren, 
13  mit  2  (15,4  %)  im  «Iter  oon  10  bis  20,  9  mit  3  (33,3  %)  im  älter  oon  20  bis 
30  Satyren,  8  mit  5  (62,5%)  in  Iberern  alter.    @S  ftarben  affo  oonßinbern  unter 

10  I^afjren  unter  18  ertranften  gut  ©eimpften  0,  unter  30  Ungeimpften  11 
(36,6%),  im  Sllter  über  10  Safjre  oon  311  ©eimpfien  10  (3,2%),  oon  30 
Ungeimpften  ebenfalls  10  (33,3%). 

$n  Seicefter  erfranften  bei»,  ftarben  in  ben  ftatyren  1892/1893  *)  im  1.  SebenSjafjre  0 
rechtzeitig  geimpfte  Äinber,  bagegen  6  bejm.  2  (33,3  %)  nid)t  ©eimpfte,  im  2.  bis  5.  $afyvt 
0  ©eimpfte  unb  34  bejm.  7  (20,6  %)  Ungeimpfte,  im  6.  bis  10.  3af)re  2  bejm.  0  ®c* 
impfte  unb  64  bejm.  6  (9,4%)  Ungeimpfte,  inSgefammt  im  alter  oon  0  bis  10 
Sauren  2  bejm.  0  ©eimpfte  unb  104  begm.  15(14,4%)  Ungeimpfte,  im  alter  oon 
10  bis  15  ^afjren  9  bejm.  0  ©eimpfte  unb  27  bejm.  1  (3,7%)  Ungetmpfte,  t>on  15  bis 
20  Sauren  24  bejm.  0  ©eimpfte  unb  8  bejm.  0  Ungeimpfte,  Don  20  bis  30  3af)rcn  81  bejtu. 
0  ©eimpfte  unb  11  bejm.  2  (18,2%)  Ungeimpfte,  in  leerem  alter  82  bejm.  1  (1,2%) 
©eimpfte  unb  4  bejm.  1  (25%)  Ungeimpfte,  jufammen  im  alter  über  10  ^atjre 
196  bejm.  1  (0,5%)  ©eimpfte  unb  50  bejm.  4  (8,0%)  Ungeimpfte. 

3n  ©loucefter8)  maren  erfranlt  bejm.  ftarben  mäfyrenb  ber  Qafjre  1895  unb  1896 
im  1.  SebenSjaljre  0  rechtzeitig  ©eimpfte  unb  75  bejm.  58  (77,3%)  Ungeimpfte,  im  2.  bis 
5.  1  bejm.  1  (100%)  ©eimpfter  unb  229  bejm.  94  (41,0%)  Ungeimpfte,  im  6.  bis 
10.  24  bejm.  0  ©eimpfte  unb  296  bejm.  101  (34,1%)  Ungeimpfte,  inSgefammt  im 
«Iter  unter  10  ^a^ren  25  bejm.  1  (4°/0)  ©eimpfte  unb  600  bejm.  253  (42,2%) 
Ungeimpfte;  ferner  im  alter  oon  10  bis  15  ftaljren  116  bejm.  1  (0,9%)  ©eimpfte  unb 
30  bejm.  9  (30,0  %)  Ungeimpfte,  oon  15  bis  20  3Mren  144  bejm.  3  (2,1  %)  ©eimpfte 
unb  13  bejm.  5  (38,5%)  Ungeimpfte,  oon  20  bis  30  S^ren  359  bejm.  23  (6,4%) 
©eimpfte  unb  14  bejm.  7  (50  %)  Ungeimpfte,  in  leerem  alter  524  bejm.  74  (14,1  %) 
unb  22  bejm.  13  (59,1%)  Ungeimpfte,  jufammen  im  alter  oon  me^r  als  10  ^aljreu 
1143  bejm.  101  (8,8%)  ©eimpfte  unb  79  bejm.  34  (43,0%)  Ungeimpfte. 


■)   Final  report  a.  a.  D.    $W>enbi|  V.    ©.  49. 

*)  <S6enba  typenbi;  VI.    @.  45. 

*)  Final  report  Q.  a.  O.    Sppenbif  VII.    @.  143. 
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^nSgefammt  ftarben  in  ben  oorftcf)enb  ermähnten  16  englifd)en  unb 
fdjottifdjen  ©täbten  oon  611  erfranften  geimpften  Äinbern  im  3Uter  unter 
10  ^atyren  9/  baö  tf*  1/5%/  oon  1528  gleichaltrigen  Ungeimpften  bagegen  557, 
baS  ift  36,5%.  Sm  aitcr  über  10  3alJ™  ftarben  Don  9598  ©eimpften  453,  ba& 
ift  4,7%,  bagegen  oon  1047  Ungeimpften  351,  ba$  ift  33,7%. 

SWad)  biefem  (Srgebnig  fann  bie  fyolje  ©terbfidjfeit  ber  ungeimpften  ^oefenfranfen  nid)t 
allein  mit  ber  ftarfen  ^Beteiligung  ber  jüngften  2llter$flaffen  erflärt  merben.  ßmar  finb  au$ 
in  ben  16  englifdjen  ©tobten  oon  908  ^ßocfentobeSf  allen  bei  Ungeimpften  bie  meiften,  nämlidj 
557,  auf  baS  SIttcr  unter  10  ^afjren  entfallen;  in  ben  14  ©täbten  außer  ©fjeffielb  unb 
ffiarrington,  in  roeldjen  aud)  bie  3al)l  &cr  SEobeSfälle  bei  Ungeimpften  be$  erften  SebenSjatjrcS 
beregnet  finb,  ftanben  in  biefem  2llter  116  oon  613  SJerftorbenen  jener  Qmpfflaffc.  Slbcr  nid>t 
bem  jarten  2eben3alter  mar  ber  ernfte  Verlauf  ber  Äranf^eit  bei  jenen  Äinbern  jujuf ^reiben; 
für  bie  (Srroadtfenen,  bie  oon  ben  ^ßoden  ergriffen  würben,  war  bie  ®efäl)rlid)feit  ber  Äranfyeit 
menig  geringer;  nur  in  bem  Lebensalter  oon  5  bis  20  ^aljren  fdjicn  bie  ©efafyr  über* 
einftimmenb  mit  SBolffbergS  früheren  ©rmittelungen  minber  groß  ju  fein.  Denn  es  ftarben 
in  %  ber  Ungeimpften  in  ben  nadjfte^enben  ©täbten 

ÖebcnSjaf)re 76,2 


im    1. 

„      2.  bis 

5. 

•#      6.    „ 

10. 

„    11.    „ 
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„    16.    „ 
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n    *1»    n 
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f)  »eröffentt.  be*  Äaiferl.  ©efunbtjetoamte«.  1898.  @.  172. 
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93ei  ben  erfranften  ©eimpften  nrnr  bagegen  ni^t  nur  bie  abfohlte  $al){  &er  5EobcSfälfe 
unb  bie  relattoe  ©efammtftcrblidjfeit,  fonbern  inSbefonbere  bie  ©tcrblidjfeit  jcbcr  einzelnen 
JUterSflaffe  um  ein  öielfadfjeS  geringer  als  bei  ben  Ungeimpften. 

Dag  öolfeubS  gerabe  bie  Äinber  beS  jarteften  alters  ebenfo  lote  altere  Äinbcr  unb  ©r* 
toadjfcne  trofe  erheblicher  8lnffe(fungSgefal)r  burdf)  bie  ^mpfung  oor  bem  <ßo<fentobe  gefdjüfct 
»erben,  lehren  nadjftefyenbe  au«  ben  ©täbten  (bejto.  ben  Greifen)  ©Ijeffielb,  DeioSburty,  Seiceftcr 
unb  ©loucefter  mitgeteilte  Qaffita  ber  in  einer  änja^l  betroffener  Haushaltungen  beim  SBeginn 
ber  ©pibemie  toorffanbenen  ©eimpften  unb  Ungeimpften  unb  ber  in  jeber  biefer  Staffe  an  $o<fen 
Herfiorbenen  nad)  bcn  t>erfd)iebenen  atterSftufen. 

3n  ben  ju  ©beffielb1)  fjeimgefucfytcn  Haushaltungen  ftarben  im  älter 

A    ,    1A(V  .       |  unter    4419  geimpften  Äinbern 6    (0,1%), 

mmObtS  10  Sauren  j     ^         337  nidjt  geimpften  Äinbern 100(29,7%), 

f  unter  13304  geimpften  $erfonen 194    (1,5%), 

über  10  $a^re    J      ^         6(X)  ^  gcjmpftcn  $cr|oncn 174  (29,0%). 


oon   0  bis  10  $a\)vm 


f  untei 


über  30  3al>re 


^n  544  Haushaltungen  in  £)ett>Sbur^2)  ftarben  im  Slltcr 

unter      404  nadjroeisl.  unb  retyjeitig  geimpften  Äinbern  1  (0,2%), 

254  nity  geimpften  Äinbern 44  (17,3%)/ 

1 082  nad>t»eisl.  unb  red&t jcitig  geimpften  ^erfonen  4  (0,3  %), 

206  nity  geimpften  $erfonen 19  (9,2%), 

774  nadjtoeisl.  unb  rechtzeitig  geimpften  ^erfonen  6  (0,8%), 

67  nid^t  geimpften  ^erfonen 4  (6,0  °/0). 


f  unter 
öon  10  bis  30  ^ren  j 


unter 


{"!' 


$n  193  #auSb,altnngen  in  8eicefters)  ftarben  im  SUter 

ein  redjtjeitig  geimpftes  $inb      .    .    . 
uon    30  ntrf)t  geimpften  Äinbern    .    . 


tion  0  bis    1  %afyc 


»on  12  red)t§eitig  geimpften  Äinbern 

Don  2  bis   5  3ab,ren  j  oon  84  ni(^t  fltirapftm  ^nbern    .    . 

{uon  65  red)tjeitig  geimpften  Äinbern 

oon  122  nid)t  geimpften  Äinbern    .    . 

(  oon  112  redjt  jettig  geimpften  Äinbern 

oon  11  bis  15  froren  (  wn  53  ni(^t  itimp^m  ^nbern    .    . 

(  oon  123  reäjtgcitig  geimpften  <ßerfonen 

oon  16  bis  20  S^ren  |  ö0„  19  niäit  geim},ften  fa\ma 

f  oon  203  red)tjeitig  geimpften  ^erfonen 

oon  21  bis  30  froren  J  wn  13  ni^t  9eiim,ftm  $erfonen 


in  leerem  Hlter 


öon  316  redjtjeitig  geimpften  ^erfonen 
Don      9  nid)t  geimpften  ^erfonen 


nidjt  (0,0%), 
2    (6,7%), 

(0,0%), 
(8,3%), 

(0,0%), 
(4,9%), 

(0,0  >), 
(1,9%), 

(0,0%), 
(0,0%), 

(0,0%), 


0 

7 

0 
6 

0 
1 

0 
0 


0 

2  (15,4%), 

1  (0,3%), 

1  (1,1%). 


■)  Final  report  a.  a.  £>.  @.  63,  55  u.  56. 
^  Gienta  «ppenbij  III.  ©.  125. 
*)  ©fenba  »ppatbij  VI.  @.  52  u.  45. 
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Qn  899  $auSl)altungen  in  ©loucefter1)  ftarben  int  älter 


|  üon  14  rechtzeitig  geimpften  Äinbern     ....  0    (0,0%), 

üon   ObtS    l^r     |üon      86  nichtgeimpften  flinbern 53(61,6%), 

f  üon  258  reditjeitig  geimpften  Äinbern     ....  1     (0,4%), 

üon    1  bis  10  3<rf)ren  j  ö(m    62&  ni$t  geimpften  ifinbern  . 171(27,2%), 

öon  10  bis  30  Satiren 


über  30  %cit)vt 


üon  1649  red&tjeitig  geimpften  $erfonen   ....  30  (13%), 

üon      63  mit  geimpften  ^Jerfonen 17  (27,0%), 

üon  1465  redf)tjeitig  geimpften  ^erfonen   ....  64  (4,4%), 

üon      35  nufyt  geimpften  ^erfonen 9  (25,7%). 

#icrnadj  finb  üon  5173  geimpften  Äinbern  ber  erften  10  SebenSjatyrc  8 
(0,2%)  geftorben,  üonl541  gleichaltrigen  nnb  mit  i^nen  gemeinfam  ber  ^otfen* 
gefaljr  auSgcfefeten,  aber  nid)t  geimpften  Äinbern  bagegen  383  (24,9%),  Don 
19028  geimpften  ^erfonen  über  10  ftalfre  299  (1,6%),  üon  1065  gleichaltrigen 
nidf)t  geimpften  $erfonen  227  (21,3%). 

Die  englifd&e  ftmpffommiffton  W  pdf)  bemüht,  bie  Angabe  ©regor^S,  baß  bie  $ocfen 
nm  fo  milber  ju  üerlaufen  pflegen,  je  jaljlreidjer  nnb  fd^öner  auSgebtlbet  bei  ben  ©rfrantten 
bie  ftmpfnarben  finb,  einer  Prüfung  ju  nnterjie^en.  äbgefefyen  üon  ben  früher  bereits 
buref)  2Äarfon  betannt  geworbenen  Qafytn  nmrben  babei  6839  neuere  (Srfranfungen  bei 
©eimpften  in  SJetradjt  gejogen*).    @S  Ratten 

1  SRarbe    1357  Äranle,  üon  benen    85,  b.  i.  6,2%  ftarben 

2  SMarben  1971      „        „       „      115,  „   „  5,8%       „ 

3  „       1997      „        „       „        75,  „  „  3,7%       „ 

4  „        1514      „         „       „        34,  „   „  2,2%       „ 

SDicfc  3af)fen  feinen  in  ber  £f)at  bafür  ju  fpredfjen,  baß  ber  Smpffdjufc  um  fo  toirf- 
famer  ausfällt,  je  mef)r  ^ufteln  bei  ber  ftmpfung  erjeugt  toerben.  Um  aber  hierfür  einen 
üotlgültigen  SJeiuetS  ju  erlangen,  müßte  man  jene  Ziffern  nadf)  ben  einzelnen  SltterSftufen  ber 
Äranfen  jcrlegen.  S)ie  englifdje  Äommtffion  fjat  in  ber  fcfyat  an  einjelnen  Heineren  ©eifpielen 
biefen  23erfud)  gemalt;  inbeffen  rcid)t  baS  in  biefer  JRidjtung  üorljanbene  Material  nid&t  aus, 
um  bie  ftrage  enbgiftig  ju  entleiben.  S5ei  ber  an  unb  für  fidf)  geringen  ftaty  üon  £obe$* 
fällen  bei  ©eimpften  bürfte  es  ferner  fallen,  fjier  mit  ©idjertyeit  nodf)  »eitere  Äbftufungen  ju 
ermitteln. 

^odtentobeSfälle  bei  ©eimpften  gehören  )ü&^renb  ber  erften  10  bis  20  $aljre 
nad)  ber  ftmpfung  ju  ben  ausnahmen;  fpäter  fommen  fie  öfter  üor,  finb  ober 
niemals  fjäufig.  93ielme^r  bema^rt  fid&  bei  ber  größeren  üttefjrjal)!  ber  @e* 
impften,  audf)  wenn  eine  ^ocfenerfranlung  nidf)t  bauernb  üer^ütet  »irb,  in  jebem 
Lebensalter  burdj  einen  leisten  ober  bodf)  günftigen  Serlaufe  ber  ftranfijeit 
bas  $5orl|anbenfein  beS  erlangten  ftmpffdjufeeS. 


*)  Skröffentl.  be*  Äaiferl.  ©cfunbljeteamtc*  1898,  ©.  168  ff. 
*)   Final  report  a.  a.  O.  ©.  76. 
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I  9lai)  bem  ffirgebniß  ber  oorfteljenbcn  Unterredungen  fiebert  bie  ftmpfung  bie  nteiften 

I         SRenföen  auf  menigftenS  10  3al>re  gegen  bie  (Erfranfung,  faft  ade  auf  nodf)  längere  Qtit  gegen 

I         ben  £ob  burdf)  $odfen.    daneben  mußte  feftgeftettt  toerben,  baß  bei  einer  Keinen  üßinberaaljt 

aufy  fdjon  nad)  (ürjerer  Qtit  Slatternerfranlungen,  in  feltenen  Ausnahmen  fogar  XobeSfäfle 

Dorfommen. 

3n  einer  gut  geimpften  @etneinfdf)aft  I)at  (euerer  Umftanb  menig  SBebeutung.    SWur 
fetten  toirb  ber  Ofmpffd&ufc  auf  eine  fo  fd&arfe  $robe  geftettt,  nrie  bei  ben  $erfonen  ber  näd&ften 
Umgebung  Don  $orfenfranfen.    9teidf)t  er  aus,  um  bie  ÜÄeljräaljl  berfetben  oor  ber  äfoftedfung 
ju  föäfeen,  fo  toirb  bie  burdf)  bie  (Srfranfung  einiger  SBeniger  bebingte  ©efat)r  leitet  befämpft. 
j  Seit  emfter  ift  bie  (Einfd&tcppung  ber  ©eud&e  in  eine  weniger  gut  geimpfte  SBeoößerung. 

SKit  ber  3al)l  bcr  Ungefragten  in  ber  Umgebung  beS  Äranfen  mädf)ft  bie  ÜRenge  ber  »eiteren 
ÄranSjcitSfätfe.  ©reifen  bie  $odfen  bann  um  fidf),  mie  in  ben  Qafjren  1895  unb  1896  in 
ber  ungenügenb  burd&geimpften  (Rntt>ol>nerfdf)aft  ber  ©tabt  ©loucefter,  fo  oermögen  toeber 
Äranfenabfonberung  nodf)  DeSinfeftion  iljrem  ©dfjredfen  (Einfalt  ju  tf)un. 

$n  folgen  Crmägungen  rechtfertigt  fidfj  ber  3mPfsmang  unb  bie  ffiieberimpfung  nadj) 
10  §ai}ren.  ©efäljrbete  ?  er  fönen,  nrie  ba£  Äufftd()tSperfona(  Don  ÄuSmanberertranSportcn, 
Äerjte,  ÄranlentoSrter,  Arbeiter,  meiere  mit  alten  SBettfcbero  unb  Pumpen  bcfd&äftigt  finb,  u.  a. 
tf)un  n>of)I,  bie  lefctere  oon  $eit  ju  3eit  ju  mieberf)olen.  Die  £eere$oertt>aftungen  oerfd^iebener 
Staaten  l)aben  fär  bie  ©olbaten,  bei  beren  engem  Sufaromenmoljnen  eine  $ocfeneinfdE)(eppung 
befonber*  ju  fürd&ten  ift,  eine  jmeite  ffiieberimpfung  beim  Dienftantritt  oorgefd^rieben. 

Sine  nod|  weitere  äfo&beljnung  fotetyer  Sflaßregefa  ift  entbehrlich-  Um  eine  häufigere 
SReöacctnation  ber  ©efammtbetoöfferung  ju  begrünben,  müßte  man  junädfrft  betoeifen,  bog  bie 
$odenerfranfungen  bei  ffiiebergeimpften  häufig  finb.  $terju  feljlt  e$  bisher  an  einem  Ijin* 
rctdjenb  umfänglichen  Sttaterial;  aber  felbft,  menn  bie  SBiebergeimpften  ebenfo  mie  bie  (Erft* 
geimpften  nadj)  einer  Sfajal)!  t>on  Qa^ren  nueber  in  größerer  Qafyl  ben  ^oefen  jugänglidf)  fein 
fottten,  fo  beftänbe  biefe  ©efafyr  bodf)  nur  für  einen  Xty'ti  ber  SBeoöttcrung,  nämlidf)  für  bie 
Sßänner  Aber  30  unb  bie  grauen  über  20  Qaljre,  unb  unter  biefen  fann  ebenfo  nrie  unter 
ben  Srftgeimpften  ein  beträchtlicher  £l)eü  nodf)  auf  längere  QAt  al$  gefdfjüfet  betrachtet  merben. 
Qm  DeutfdEpn  Steige  ift  mit  einem  ©efefee,  metd&eS  nur  bie  einmalige  ffiieber* 
impfung  forbert,  meljr,  als  gehofft  »erben  tonnte,  erreicht  morben.  Die  früher  moljlbefannte 
unb  gefürd&tete  ©eud^e  l)errfdf)t  nadj  toie  oor  jenfeitö  ber  ©renjen,  bei  und  ift  fie  oerfdfyhmnben; 
tro|  läufiger  ^eueinfd^leppungen  oermod^te  fie  niemals  toieber  feften  guß  jn  faffen.  3m 
^a^re  1896,  bem  legten,  für  meines  bie  Siei^pocfenftatiftif  abgefd^(offen  ift,  ftarben  im  ganjen 
Steige  nur  10  $erfonen  an  ber  förantycit.  ffirft  auf  5  Millionen  (£inh>ot)ner  tarn  ein  einziger 
^odentobe^faü. 

Renner  glaubte,  baß  ber  3mpffd^u§  lebenStönglidf)  gtei^  toirffam  fei.  3nbem  fa™ 
^ac^folger  bied  at§  Qrrt^um  erfannten,  gemannen  fie  bie  SRögtictyfeit,  fein  JBerf  ju  oer« 
DoUtommnen.  Daburc^  ift  gelungen,  toa$  jenem  ju  erreichen  nid^t  befdjieben  mar,  bie  Be- 
freiung eined  großen  SSoHed  oon  einer  ber  fc^recflic^ften  ©eudjen. 


Sammlung  Hott  $ttta$tett  öfter  ^(ttj^tierttttreittigttttg. 

(ftortfefeung.) 


IX.  SRadjtrag  jrnn  II.  ©«tadjtm,  Betreffenb  bie  ftanalifirung  ber  9tefibeitjftA&t 

©djtoeritt1). 

JBcrtd^tcrftattcr:   töegierungSratl)  Dr.  £)|lttriUle** 


3fn  bem  ©utad&ten  bcS  Äaiferlid&en  ©cfunbljcitSamtcS  Dom  9.  $ul\  1888  nmrbc  bie 
(Einleitung  bcr  Äanatoöffer  ©d&toerin'S  auSfdf)ließlid&  bcr  Ofäfalicn  in  ben  ^icgelfee  uub  ben 
großen  ©ee  unter  SBerüdfid&tigung  ber  örttidjcn  SJerljältniffe,  befonberS  ber  ©röße  beS  Icgtercu 
©ee'S,  bebtngungStoetfc  auf  eine  gfrift  t>on  2  ^a&ren  nadj  SSoöenbung  ber  Äanalifation  311* 
gcftanben,  in  ber  ©Wartung,  baß  es  tedfjnifdjer  (Erfahrung  injttnfdjen  gelingen  toerbe,  ein 
beffereS  SReinigungSfoftem  als  bie  bamals  befteljenbcn  ju  erfinnen. 

3fn  ben  großen  ©dtjtoeriner  ©ee  gelangen  nad&  ^erttgfteQung  ber  Jtanatifation  feit  bcm 
$al)re  1893  aus  einem  ©nttoäfferungSgebicte  uon  233  ha  mit  ben  getoöljnlid&en  SWieberfcijiäflw 
täglich  ungefähr  2000  cbm  Äanafoaffer.  (ES  fear  ju  ertoarten,  baß  nad)  biefer  $criobe  «in 
©ee  ÜÄerfmale  auftreten  toürben,  befteljenb  in  Ablagerung  Don  ©djlamm  ober  in  SJer* 
unreinigung  beS  SBafferS,  toetdöe  ein  Urzeit  julaffen,  ob  jefet  fd^on  bie  Steinigung  ber  ÄanaU 
lüöffer  öor  tyrcr  (Einleitung  aus  fanitären  ©rünben  geforbert  »erben  muß/ 

Ueber  bie  SWenge  beS  abgelagerten  ©cfylammeS  finb  öon  bem  SWagiftrate  ber  Refibcnj* 
ftobt  Unterfudjungen  angefteüt  toorben,  inbem  bie  £öl)em>crf)ältmffe  beS  ©eegrunbcS  in  ber 
ÜRäf)e  ber  GinleitungSftelle  am  ^intenljofe  öor  (Einführung  ber  Äanalntäffer  unb  im  ^aiivc 
1896  beftimmt  toorben  finb.  Die  ©röße  ber  ©dfjlammabtagerung,  tt>eld&e  im  Slnfdjtuß  an  bicfc 
Ermittelungen  ausgebaggert  nmrbe,  betrug  600—800  cbm/  totity  ftdf)  auf  eine  3ftäd)c  wn 
8000  qm  in  einer  £>öl)e  bi«  ju  30  cm,  im  ÜÄittel  Don  10  cm,  üertfjetlte.  Da  bie  f)öd)ftc 
©(fjidfjt  beS  ©d^lammeS  nad)  einer  t)ier|ä^rigen  SlbtagerungSjctt  nur  30  cm  betrug,  fo  mürbe 
bcr  SSerfud)  einer  erneuten  SWeffung  jur  3cit  &er  fefcfcn  Unterfudjung  beS  ©cfunbfjeitSmiitcg, 
am  25.  Äuguft  1897,  als  toenig  auSfidjtSboll  aufgegeben,  ba  in  ber  furjen  Slblagerung^^cit 
Don  ungefähr  1  ^a^r  nadf)  ber  legten  2luSbaggerung  eine  genau  meßbare  $ö^e  ber  ©djlanmi* 
föidfjt  nidjt  ju  ermarten  fear.  S3ei  ber  ©dfjnnerigfeit,  eine  jubertäffige  ®urd)fd)nittSpro! >c  beä 
©<I)lammeS  ju  gemimten,  iuenn  man  relatto  Heine  üflengen  beSfelben  an  öerfd)iebenen  ^untreu 
aus  bem  ©runbe  beS  ©ec'S  f)eröorl)olen  roollte,  fd)ten  es  richtiger  ju  fein,  bcr  JBcurtijeiiuitg 
bie  3^1en  ju  ©runbe  ju  legen,  Mlty  Dr.  ffläßmann  burd)  Unterfudjung  öon  groben  bcS 


')  »gl.  V.  ©b.  @.  395. 
*ri.  a.  b.  Äoifetl.  «efunb(eit»amte.  Canb  XIV.  30 
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burdf)  regelrechte  SBaggerung  Doßftftubig  ju  Sage  geförbcrteu  ©d&fommc«  getoann.    Dtefc  <5x* 
gcbniffe  finb  in  mancher  SBejteljung  bemerfen$ioertl).    @s  mürben  ermittelt 
auf  ©djfomm  in  gebaggertem  ßuftaube  beregnet: 
1,38  fpeäififdbe«  ©ettnd&t, 
50,11%  fteudjtigfeit, 
49,89%  fcrodenfubftanj; 
auf  ben  bei  100°  S.  getrodneten  ©d&lamm  beregnet: 
79,96%  Unoerbremttid&e«  (unorganifd&e  ©toffe), 
20,04%  organifd&e  ©toffe, 
barin  0,447%  ©tidftoff; 

auf  bie  oorljanbeuen  organifd&en  ©toffe  als  @inf|eit  beregnet: 
2,23%  ©tidftoff. 
S)ie  abftttrirte,    ntöfferige  fttüfpgfeit   enthielt   betradjtlid&e  üßengen  oon  Ammonium; 
oerbinbungen. 

Da  ber  ©d)fomm  ftdj  lebigftdj  au«  ben  in  bem  Äanatoaffer  befinblid&en  fuöpenbtrtcn 
©ubftanjen  jufammcnfefct,  fo  fann  man  bie  nad)  bem  Xrodnen  bei  100°  S.  gewonnenen 
Shrgebniffe  in  SJergteidf)  ftetten  mit  gleiten,  toetd&e  bei  anbeten  Äanafoäffem  oftie  äfoortinljaü 
gefunben  toorben  finb.    9?ad&  Äönig1)  enthielt 


6u0penbtrte  ©$lammfioffe 

2>a*  Äanafaaffer  t>on 

unorganiföe 

'0 

orgamföe 

©tidtfioff  in  ben 
organifdjen  ©toffen 

% 

3üri« 

2>ortmnnb 

Dttenfen      

«ffen      

$atte 

28,27 
41,95 
33,11 
33,01 
60,17 

71,78 
58,05 
66,89 
66,99 
39,83 

15,83 
9,88 
5,45 
9,04 

10,23 

Der  ©d&fomm  au«  bem  großen  ©d&toeriner  ©ee  mar  fomit  reid&er  an  unorganif^cn 
unb  ärmer  an  organifdjen  ©toffen  ate  bie  fuSpenbirten  ©djfommftoffe  biefer  ftäbtifd&en  Äanal* 
ttjäffcr;  audf)  ber  ©tidftoff geaalt  feine«  organifd&en  Slntljeit«  (2,23%)  fear  geringer.  Der 
fyolje  ©el)alt  an  unoerbrennltd^er  SWaterie  ertlfirte  fid&  barau«,  baß  in  ben  legten  ^a^ren 
umfangreiche  Sauarbeiten,  wie  bie  9fa«füf)rung  ber  ßanalifation  unb  ber  SBafferfettung,  bie 
$flafterung  ber  ©tragen,  reid)fid)e  Gelegenheit  jur  äbfd&toemmung  oon  ©anb  nadf)  ben  Äanölcn 
gegeben  t)Qben.  (£«  ift  bafjer  anjunefymcn,  baß  fünftigljin  bie  Sßenge  be«  ©flamme«  im  ©ce 
nodf)  geringer  »erben  ttrirb.  2Wag  aud^  ber  projentige  9fatf|eU  ber  organifd&en  ©toffe  burdf)  bie 
$ötje  ber  unorgamfdjen  Ijerabgebrüdt  fein,  fo  ift  bodj  in  bem  niebrigen  ©tidftoffgetyatt  ber 
erftcren  oon  2,23%  ber  Vorgang  einer  ©etbftreinigung  burd&  ba«  ©ceioaffer  ju  erbliden. 
Qu  biefer  Slnnaljme  berechtigt  bie  £f>atfacf)e,  bafj  in  bem  Dom  ©flamme  abfiltrirten  fitoffer 
Slmmoniumberbinbungen,  ate  3erfefcung«probufte  organifd&en  ©tidftoff«,  in  beträchtlichen 
Mengen  geloft  toaren.    (E«  befielen  fomit  aud)  junädjft  nodf)  feine  SBefürdjtungen,  bafj  ftörenbe 


*)  Äönig,  bie  Verunreinigung  ber  ©eutöffer,  beren  fdjäblidje  folgen,  nebft  SJcittcln  jur  Steinigung  ber 
©tynutyoäffer  ©.  80. 
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unb  nadjtfjeitige  ftäulnißDorgänge  im  ©ee  in  golge  be«  ©djlamme«  fidf)  abfielen  werben;  ein 
hierauf  bejüglid&er  ©erudj  mar  aud)  am  25.  Sluguft  1897  in  ber  Umgebung  ber  ©ielmünbung 
nid}t  »aljrneljmbar. 

(£«  mar  nun  weiterhin  ju  unterfudjen,  melden  (Einfluß  bie  gelJftcn  (Stoffe  ber  Äanal* 
tpäffer  auf  bie  ©ecn  ausüben;  ju  biefem  ßtoede  mürben  SBaff erproben  an  verriebenen  fünften 
genommen,  beren  Silomat)!  fo  getroffen  ttmrbe,  baß  biefe  Unterfudjungcn  ben  früheren  be« 
®efunbl)cit«amte«  gegenüber  gefteßt  werben  fonnten.  93on  einem  folgen  Vergleiche  burften 
3luffd)litffe  in  mancher  Stiftung  erwartet  werben,  ba  feit  ber  erften  groben *  (Entnahme  bie 
SJcr^altntffc  ftd>  toefenttiify  geänbert  Ratten;  bamal«  floß  ba«  ftäbttfdje  äbtoaffer  auf  fürjeften 
SSegen  burd)  ja!>freid)e  3lu«laffe  ju  ben  junftd&ftliegenben  ©een,  nunmehr  toirb  e«  au«  größeren 
Stabtflöd^en  jufammettgefaßt  unb  an  einzelnen  fünften  eingeleitet,  £ierburd)  würben 
namentlidj  bie  Reineren  Seen  entlaftet. 

<E«  ift  allerbing«  ju  berüdffidjtigen,  baß  natürliche  (Einflüffe  auf  ba«  ©eetoaffer  gewiffe 
Unterfd&iebe  feiner  3ufammcnfefeung  jtmfd)en  ber  früheren  unb  lefeten  Probenentnahme  be* 
bingen;  bie  erftere  gefd&al)  am  17.  üttai  1888,  bie  lefetere  am  25.  äuguft  1897.  SDa«  qualitative 
unb  quantitative  ffiad)«tl)uin  ber  niebereu  SBafferflora  (in«befonbere  ber  älgen),  beren  (Sin* 
toirfung  auf  bie  SBefdjaffenljeit  be«  ©äff er«  allgemein  anerfannt  ift,  ttrirb  im  fjrrüföaljr  ein 
anbere«  gewefen  fein,  al«  im  ©ommer.  Slud)  waren  bie  meteorologiftyn  Verfjältniffe  nid)t 
bie  gleiten.  Qmmerljin  tonnte  nidöt  Don  ber  $<mt>  gemiefen  »erben,  baß  fo  eingreif enbe 
35eränberungen  in  ber  SJcrt^eilung  ber  Äanalmäffer  in  ben  (Ergebniffen  ber  d)emifd&en  Slnaltjfe 
möglicher  SBeife  fidf)  bemerfbar  madjen  »erben. 

£)er  große  ©d)toeriner  ©ee  jtoifd&en  ber  (Einmünbung«ftelle  be«  $aupt* 
fiele«  am  $intenl)ofe  unb  bem  Äanind&entoerber. 

SMefe  Sinie  wnrbe  für  bie  (Entnahme  Don  mehreren  groben  gewählt,  um  bie  SBefdjaffcn* 
l)eit  be«  ©eetoaffer«  in  unmittelbarer  Umgebung  ber  (Einmünbung  be«  ©tel«  lennen  JU  lernen 
gegenüber  ber  an  folgen  ©teilen,  wo  ba«felbe  feine  natürliche  33cfd)affenf)eit  befaß.  Die«  war 
am  Äanindjenioerber,  welker  ettoa«  über  2,5  km  entfernt  liegt,  ju  erwarten.  £a«  (Ergebniß 
ber  Unterfud&ungen  fiefje  Tabelle  ©cite  456.     ~ 

Setradjtet  man  junfid&ft  ba«  SBaffcr  an  benjenigen  ©teilen,  wo  e«  feine  natürliche 
SJefdfjaffenljeit  bewahrt  t)aben  muß,  beim  großen  ©tein  unb  jtoifd&en  biefem  unb  bem  Äanindjen* 
toerber,  fo  finbet  man,  baß  am  (Entnaljmetage  be«  Qfa^re«  1888  ©lüljüerlufte  unb  Ojtybirbar^ 
fett  geringer  toaren  al«  an  bem  bc«  Qa^re«  1897.  Daß  bort  ba«  ©eemaffer  burd&  Äanal* 
in^alt  mirflidf)  nidjt  oerunreinigt  toar,  ift  au«  ber  äußerft  nieberen  Äeimja^l  erftd&tlid).  (S« 
ßnnen  baljer  biefe  Unterf triebe  nur  auf  bie  oben  berührten  j ei ttidjcn  SSer^ältniffe  jurüdgefüljrt 
toerben.  Unter  8erücffid)tigung  biefe«  Umftanbe«  macf)t  fid)  bie  (Einleitung  ber  Äanalwftffer 
in  ben  ©ee  nur  burd)  eine  SScrme^rung  ber  Äeintjaljl  in  ber  näheren  Umgebung  ber  üflünbung«* 
ftette  be«  ^auptftel«  bemerfbar.  Die  ettoa«  ungünftigere  äußerltd&e  33efd)affenf)eit  ber  in 
100  m  (Entfernung  geköpften  «probe  gegenüber  ber  nalje  bei  ber  ©ielmünbung  gezogenen  fteljt 
im  (Einllang  mit  ben  ermittelten  Äcimja^en  an  beiben  fünften.  üttan  wirb  baljer  biefe  $robe 
al«  djarafteriftifd)  für  bie  Verunreinigung  be«  ©ee«  burdE)  bie  Äanatwäffer  anfe^en  muffen1). 


')  2>te  Probenentnahme  )ur  (Ermittelung  ber  (Stöße  ber  Verunreinigung  in  n'd$ßer  Umgebung  ber  @td* 
mftnbung  mnß  alt  mißlungen  au«  unbefannten  Uc[ad)en  betrautet  «erben. 
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©aS  SGBaffer  ift  bafelbft  frei  t>on  ©atpeterfäure  unb  falpetriger  ©äure;  es  enthält  laum  ©puren 
Don  Ämmoniaf;  ber  Gfjtorgeljalt  ift  ftd)  faft  gleid)  geblieben. 

Stuf  ©runb  biefer  Erfahrung  barf  man  behaupten,  bog  burd)  bie  (Einführung  ber  Äanal* 
njftffcr  baS  SBaffcr  beS  grofjen  ©tfytoeriner  ©eeS  ntd)t  gefd)4bigt  »orben  ift;  benn  ber  einzige 
9^adf)tt)cit,  bie  (Erdung  ber  ßeintjat)!,  öerfd&toanb  in  ben  entfernter  (iegenben  ©eetljeilen  meber 
bottftänbig. 

©ie  an  bie  ©tabt  grenjenben  arbeite  be8  großen  ©d)tt>eriner  ©eeS. 
©ett  ber  (Srftattung  beS  erften  ©utad&tenS  be$  JJaiferltdjen  ©efunbljettSamtcS  finb  bie 
33erl)ältmffe  in  ben  ber  ©tabt  anltegenben  Steifen  be$  großen  ©d&toeriner  ©eeS  toefentlid) 
anbere  geworben.  Damals  floffen  juin  S3urgfee,  jum  Seutel  unb  in  ben  füblidjen  Xl)eU  beim 
«affmerber  ftabtifd^e  äbtoäffer  in  ©offen  unb  Äanäten.  üKit  ber  (Sinrt^tung  ber  Äanolifatton 
ftnb  Mefe  2Ibmäffcr  burd)  Kanäle  abgefangen  toorben  unb  werben  \cfy  nad)  bem  ^inten^of 
geleitet;  gegenwärtig  gelangen  nur  nod)  fold)e  au^  bem  gro^erjoglidjen  ©d^log  unb  STOarflatt* 
gebäube  ju  ben  genannten  ©ect^eilen.  $)urdj  btefe  ÜBaßna^me  ift  eine  SBerbefferung  beö  ®ee* 
tüafferö  erreicht  m orben,  n)eld)c  fit^  fd)on  burt^  ben  8ugenfd^ein  funb  gab.    Sei  ber  erfien 
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Unterfud|ung  1888  toorcn  bcr  SBurgfee  unb  bcr  SBeutrf  pari  öerunreinigt  befunben  toorben; 
nalje  ben  ©inmünbungSftetten  bon  banalen  tagen  mtßfarbige  Ätumpen  bon  ©d&tamm  unb  tobte 
3fifd>c.  2)a$  SBaffer  be$  SBurgfeeS  mad&te  jtoar  aud&  am  25.  äuguft  1897  feinen  reinen 
ttinbrud,  e$  toav  getbftd>  gefärbt  unb  enthielt  »tele  fuäpenbirte  Steile;  im  Scutel  bagegen 
toar  DoQIommen  flareä  SBaffcr  unb  am  ©runbe  Ijatte  fidf)  eine  üppige  Vegetation  oon  gaben* 
algen  ausgebreitet.  äeljnfidf)  ber  SBaljrnefymmg  burdf)  ben  Sfogenfd&ein  toaren  aud)  bie  Ergebniffe 
ber  Änafyfe  be*  SBafferd. 

a)   Der  Surgfee. 
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£>a£  SBaffer  be$  SurgfeeS  ift  gegen  früher  reiner  gern  orten,  namentlich  burd)  baS  SSer^ 
fd&nrinben  ber  fuSpenbirten  ©ubftanjen;  biefe  maren  aud)  oortoiegenb  bie  Urfad&e  oon  täftigen 
ftüulnißerfd&einungen.  £>ementfpred&enb  Ijat  ftdf)  aud)  feine  SBefdjaffenljcit  bejügtid)  ber  gelöften 
©toffe  günftiger  geftaltet:  baS  Stamoniaf  an  ber  SKünbung  be$  üfluf)lenfanal$  ift  boHftänbig 
t>erfd()nmnben,  ber  ©)forgel)alt  Ijat  fid)  öerminbert  bis  auf  ein  ÜWaß,  roie  eS  aud)  an  um 
beeinflußten  ©teilen  be$  großen  ©djtoeriner  ©ec$  (beim  großen  ©tein)  gefunben  toorben  ift. 
Der  SR&cfftanb,  bie  ©umme  ber  gelöften  ©toffe,  fyat  an  beiben  (Sntnafjmepunften  im  Surgfee 
gegen  früher  abgenommen.  SEBtc  bie  Unterfud^ung  an  anberen  Xljeiten  beS  großen  ©eeS 
ertennen  ließ,  ift  bie  3unöf)me  be£  ©tü^oertufteS  unb  ber  O^birbarteit  burd)  natürliche 
ßinfläffe  bebingt;  ba§  ©erntest  beS  ©Ift^ocrtuftcö  fyat  fid^  aud)  im  SBurgfee  üermetjrt,  um  fo 
meljr  ift  aber  bie  Slbna^me  ber  O^birbarteit  ein  Slu^brucf  bafür,  baß  biefeS  SBaffcr  reiner 
geworben  ift.    £)ie  Aeimja^len  finb  relatio  niebrig. 
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b)  Vet  Beutel. 
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3fn  gleichem  ©inne  tote  bei  bem  JBurgfee  ift  aud)  Ijier  eine  SBerbefferung  be$  SBafferd 
erfennbar;  bie  fuSpenbirten  ©ubftanjen  t)erfd}toanben,  ber  Stüdftanb  üerminberte  pdf),  ber  £l)for* 
geaalt  fant  auf  bie  normale  ©renje  Ijerab.  2Bie  bort  nafym  aud)  ber  ©lüljöerfaft  ju,  bie 
Dyt}birbarfcit  blieb  pdf)  nafjeju  gleidf).  Der  Ijöljere  Äeimgeljalt  ift  t)ier  barauf  jurüdfjufüljren, 
baß  bei  ber  feilten  (Entnahme  (0,5  unb  0,3  m)  eine  Sfaftoirbelung  beS  ©eefd>fi<f$  un* 
öermeibttdj)  mar. 

c)   Der  große  Sdtrocriner  See  bei  bem  Kalfroerber,  bem  Schloß  unb  bem  TXlavftaü. 
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Sto  bcn  beiben  ßntualpetagen  ift  bie  CntbirbarMt  in  bicfcn  ©eetfjcifen  rtie&rigft  gcipcjcn 
ali  imSBurgfee  nnb23enfe(;  imiiin-fjiii  übertrifft  ftc  nodj  t^ic  bt^fecjüßlt^ctt  (Jrgcbuiffc,  toeldjc 
im  freien  See,  bei  beut  gri)|eii  Stein  (5,0  tt<  6,4)  nnb  bei  &cm  fittninc^entotrt«  (6,7  u,  6,4) 
ermittelt  mtbtn  fittb-  SDiefcr  ©cfitnb  ift  namnitlul)  unter  Serüdfid^tifltttifl  &cr  Ij&hcien 
uenn^eilil,  mcldjc  1]irr  460  tt  200,  im  gtofett  See  nnr  15,  W  u,  6  befrag,  auf  Die  ßinfüljnmg 
Droit  3Jitoäffcrn  am  bem  S^bS  unb  tcni  SRarftall  jurM$ttfüfjrett.  $n  gofgc  &et  freien 
vnmnnnrifatiün,  meldte  btefe  §eet|eite  mit  bem  grofecn  3ee  Iiaben,  mit  fr  burrij  SSctbütitttmg 
fciefe  Verunreinigung  tljeUmeife  auggcgfi^ett« 

D  er    Spfaffentci  d). 

£er  ^fnffenreid)  ift  bttrg  bie  Manatifation  am  meiften  enttaftet  Worten,  ätorljer  führten 
'.i:n  ^aiHrcidje  ftanälc  bal  >tbuutffcr  auö  ben  niigveitjcubcn  Sinbttljcilcn  Jtt,  mntmcljr  töirb 
biefe^  öotlftänbig  üon  bemfelben  fcrngcl>at£cn.  Ginc  ^einnreinignng  tonnte  gegenwärtig  nur 
nudi  bk  3Iuc  crfoigcn,  iiveld)e  ba§  norbUrfje  dnbe  bc£  fcJ}faffentcidjcef  in  ber  Sttdjtung  lind) 
bem  3icgelfce  Mird;fl icf:r.  9JiögiidjcnMiie  nimmt  biefet  Sud)  trdijreub  feinet  l'er laufet  an 
ber  iiHssmar'fdjcn  ©frage  3lbn>ü[fer  aus  "JJriinuljäuicru  auf;  bie  ebenfalls  an  iljm  liegende 
JtstDtcnonftaU  roirb  nad)  bem  SWe&emegcr  See  ejtttüäffert 

Stuffätlig  )\m  bei  ^cr  (Snmal)me  am  25,  älugüjl  1897  bie  [jorfjgrabig  üppige  SUgen 
riegetat  ion:  bie  D&erffödjc  bc$  ©eeä  femt  in  JiMgc  meift  einseitiger,  fdjJüinmienbcr  tilgen  grün 
roie  eine  ÜJicfc.  Äudj  bie  Säfferptft  (Bknloa  euart&iftfc)  imirtjerte  in  biefem  See  ftart. 
(Sitten  lag  t>or  ber  ISntiialjmc  fanb  eine  tyeütöeifc  JRautnitng  bes  ©erf  Don  biefer  ^ffanjc 
itatt:  biirdj  bie  l)ierbei  entftaubenen  iHufroirbelimgen  i>co  ©e^tittibcö  ift  bttS  ©rgclmiß  bei- 
lud er  iologifdjcn  Unter fndjimg  becintrartuigt  luorbcti '  u 
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J>ie  SBerbefferung  ber  SBefd&affenljeit  be$  XBafferä  foridft  fic^  aud)  tjier  in  einem  faft 
öoflffönbigen  2$erfä(ttrinben  ber  fuSpenbirten  ©ubftanjen  au$;  bie  „geringe  iDtotge"  berfelben, 
tocld)e  ermittelt  Korben  ift,  barf  auöfdjliefeUd)  auf  fdjnrimmenbe  älgen  belogen  merben.  Snt* 
gegen  ber  SJeobadjtung  einer  3una^me  &e*  ©töljtoerfafteS  unb  ber  Dgtybirbarleit  bei  ben 
anberen  ©een  jeigte  fid)  bei  bem  Sßfaffcntcid^  eine  abnähme  biefer  QcfyUn.  ©iefer  Umftanb 
in  SJerbinbung  mit  ber  beträchtlichen  93erminbernng  be«  Slmmoniate  ttjjt  erfennen,  ba§  ba£ 
SEBaffcr  be$  $faffenteid)e$  in  leerem  3)?age  eine  gänftigere  Seftfyaffenfyeit  gegen  früher  angenommen 
l)at,  als  bie«  bei  ben  anberen  besprochenen  ©een  ber  ftaß  mar.  Diefc  SBefunbe  fielen  aud) 
im  (Sinflang  mit  bem  fid)tbaren  9fa$fel)en  be$  ©eeS  Don  batnatS  unb  je|t:  auf  ber  Oberfläche 
be£  trüben  ©afferS  flammen  früher  abgeworbene  ^flanjen  unb  ©d^mu|  aller  Art,  nunmehr 
f)at  fid^  in  bem  Maren  «Baffer  ein  gefunbe*  unb  üppiges  8fgentt>ad)3tf)um  entorirfelt,  n>eld>e$ 
jur  Reinhaltung  be$  SBafferS  beitrügt  unb  ju  2Kifjftänben  (Sbfterben  unb  Raulen  ber  ^ffanjen) 
leine  SJeranfoffung  giebt. 

93ergteid)t  man  bie  legten  Unterfudjungen  mit  einanber,  fo  finbet  man,  baß  ber  ©ee 
burd)  ben  Zutritt  ber  Slue  eine  geringgrabige  Verunreinigung  erfahren  fytt:  gegenüber  ber 
SIRitte  finb  am  ndrbttdjen  (Snbe  ber  Sftüdftanb  unb  ber  ®(üt)t>erluft,  bie  SD^birbarfett  unb 
baS  Gtyor  mit  leeren  QcfyUn  vertreten  getuefen. 

©er   3iegelfee. 

Qu  ben  .ßiegelfee  torcben  an  ber  Änaubtftrafje  5  ha  be$  ©tabtgebieteS  entmftffert,  aud) 
nimmt  berfetoe  bie  Slbntöffer  ber  3rrcnl)eHanfta(t  ©adrfenberg  auf.  Die  SBefdpffenfjett  feines 
SBafferS  mar  folgenbe: 
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Sliid)  f)ier  begegnet  man  ät)n(id^en  Sßeränberungen  be^  ©eetoafferö  gegen  früher,  bem 
faft  oottftänbigen  93erf^inben  ber  fitöpenbirten  ©ubftanjen  unb  einer  Serminberung  be£ 
©tü^eriufteö;  bie  D^birbarleit  ift  fiä(  na^eju  gfeid^  geblieben. 

9£ud  ben  (Srgebniffen  ber  legten  Unterfu^ung  lägt  fid)  bie  (Sinmirfung  ber  ftabtiföen 
ßanatmaffer  beurteilen.  3)tcfe  war  fe^r  gering;  fie  fprad)  fid)  eigentlich  nur  in  ber  Ser« 
mcfjrung  ber  Meinte  au^;   e5  üermefyrte  fid^  jtüar  etmad  bad  Slmmoniaf,  jebod^  fmb  bie 
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Ser&nberungen  beS  ©eemaffer«  aud)  nad&  bcn  ßaljlen  *>*r  ß#birtarfeit,  beS  Chlors  unb  be$ 
©lü^oerlufteö  bcrart,  bag  man  Don  einer  Verunreinigung  überhaupt  nid&t  fpred&en  !ann.  £>ie 
SSenneljrung  ber  Äeime  ift  belanglos,  im  Uebrigen  Ratten  bie  ftabtifd&en  Slbmäffer  fo  gut  mie 
leine  Cinmirfung  auf  bie  2)efdf)affenl)eit  beS  ©eemafferS. 

Der  SDftorfer  ©ee. 

©eitbem  ber  ©d()ladf)tl)of  an  baS  Äanalfoftem  angefd&loffen  ift,  »erben  beffen  SIbmäffer 
nid)t  meljr  nad)  bem  SDftorfer,  fonbem  nad)  bem  großen  ©ee  burd)  baS  bei  bem  ^tnten^ofe 
munbenbe  ©iel  abgeführt.  ©er  Dftorfer  ©ee  nimmt  gegenmärtig  t>on  ber  ©tabt  ©djmerin 
feine  Äbmäffer  rne^r  auf,  bagegen  empfängt  er  fold&e  üon  ber  SSittenlolonie  Dftorf  unb  üon 
ber  nalje  gelegenen  Slrtiüeriefaferne.  Die  ÜWünbung  beS  ÄanaleS  ber  Äaferncuabmäffer  ift 
nidjt  im  ©ee  unter  ffiaffer  geführt,  fonbem  liegt  frei  an  beffen  Ufer;  Dor  berfelben  l)atte  fidf) 
ein  ftarfer  ©djilfbeftanb  entmidfelt.  Quv  £eit  ber  Probenentnahme  floffen  feine  2lbmäffer  ab. 
Sine  ©erudjSbeläftigung  in  ber  Umgebung  mar  nid)t  bemerfbar.  Die  Unterfudjung  ber 
groben  lieferte  folgenbe  (Ergcbniffe: 


B 

o 

SS 

S 

5 

5 
5 
§ 

a 

Beußerltdje 

SBepanbt^eUe 

ber 

$robe 

SDtiUigratnme  im  Siter 

ßntnafjmePeUen 

be« 

SBaffer« 

.11 

f  3 

e 
O 

iH 

•c 

sO 

ja 
s 
a 

tu. 

i 

CS 

m 

£ 
ö 

1 

ja- 
'S 

I 

3- 

.2 
"£ 

o 

6 
5 
9 

s- 

CS 

O 

O 

es 
c 

CS 

a 

o 

a 
o 
o 

j 

s 

Sor  bem  Sueffog  be« 

Sanale*  ber  Artillerie* 

lafente,  ca.  20  m 

tom  Ufer 

25. 
VIII. 
1897 

3 

(jrfinlidj,  feinftc 

fuspenbirte  fcjjetle, 

triclc  ffymmmenbe 

$Ugen 

15 

220 

95 

12,3 

18,1 

e 

1 

A 

0 

0 

©pur 

72 

10,4 

©pur 

20 

3n  ber  aKitte  be* 

eet« 

25. 
VIII. 
1897 

3 

etmod  fetter  unb 
bur^ft^tiger, 
fonft  ebenfo 

14,3 

225 

105 

19,2 

21 

1 

I 

i 

0 

0 

@pur 

70 

8,5 

©jwr 

35 

£>ie  (Einführung  ber  Slbmäffer  ber  SSiKenfotonie  unb  ber  Äaferne  machte  fid}  bemerfbar: 
e$  mar  bie«  bei  ben  Unterfudjuttgen  Dom  25.  äuguft  1897  ber  einjige  ©ee,  bei  meldjem 
mägbare  Mengen  fuSpenbirter  ©ubftanjen  ermittelt  mürben  unb  bei  toeldjem  bie  O^birbarfett 
am  t)öd)ftcn  mar.  £)ie  3^na^me  ber  lederen  ©rö^e  naty  ber  Witte  bed  ©ee£  su  meift 
barauf  ^in,  bafj  un(65ti(^e  organifd&e  ©toffe  ber  jugefüljrten  äbmäffer  burd^  ©afterient^ötigfeit 
in  töslidje  übergeführt  korben  finb.  63  mar  fomit  eine  ©clbftreinigung  feitenS  beS  ©ec* 
maffer«  eingeleitet;  biefelbe  gelangte  jebod)  tro^  einer  üppigen  9Kgenoegetatton  nic^t  jum  9lbfd^lu§. 
©cgenmörtig  ift  gtoar  bie  Verunreinigung  bed  ©ee£  fo  gering,  bag  fie  ju  ^gtenifd^en  Scbenfen 
feinen  anlag  giebt,  [ebod^  ma^nt  biefe  ffial)rne^mung  jur  SSorfi^t,  namentlid^  mit  SRüdfit^t 
auf  bie  t>orau£fid)tticf)  meitere  9(u«be^nung  ber  SSiUenfolonie. 

S)ie  ffirgebniffe  ber  üorftetjenben  Unterfud^ungen  laffen  fid^  ba^in  jufammenfaffen,  ba§ 
mit  ber  (Einführung  einer  orbnungSmäfjigen  Äanalifation  in  ©d^ioerin  ber  ^Jfaffenteiä),  ber 
Surgfee,  ber  ©eutef  unb  ber  fübltdje  2^eil  bt$  großen  ©d^toeriner  ©ee«  jmif^en  bem  ftatf« 
»erber  unb  bem  üKarftatl  toefentlid^  entlafiet  toorben  ftnb.  3m  ^ntereffe  einer  nod^  loeiter* 
gef)enben  Reinhaltung  ber  le^tgenannten  Steile  be£  großen  ©ee«  märe  e«  toünfd)en£U>ertfj, 
ba§  ba§  gro^erjoglid^e  ©d^log  unb  ber  SKarftatt  an  ba«  Äanalf^ftem  angefd^loffen  mürben. 
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3)te  (Einleitung  ber  ftöbtifd^en  Äanalioäffer  in  ben  großen  unb  ben  ßtegekSee  tjat  ju 
f)^gientfd)cn  üftad)tf)etfen  nid)t  geführt;  nadf)  ben  bis  jefet  gemalten  (Erfahrungen  bejüglid)  ber 
fetbftreintgenben  Sljätigfeit  beS  ©eetoafferS  finb  foldje  oorauSfidfjtlidf)  audf)  fpäterijin  ttidjt  ju 
ertoarten.  S5on  biefem  ©eftd&tgpunfte  aus  liegt  junädjft  ein  jtoingenber  ©runb  nitfyt  üor,  in 
ber  gegenwärtigen  2trt  ber  Ableitung  ber  ftabtifdjen  Slfooäffer  eine  Stenbcrung  eintreten  ju 
laffen,  jumot  bie  £ed)nif  ber  {Reinigung  Don  Stötoäffern  fid)  aud(  bis  Ijeute  nid&t  in  bem 
SD?afee  etitnjtdett  Ijat,  bag  baS  @efunbl)eit$amt  ein  beftimmteS  ©Aftern  oorfd&tagen  Kante.  Die 
jüngften  SJerfudje  in  biefer  Sftid&tung,  bie  £l)atigfeit  ber  JBalterien  in  SSerbinbung  mit  bem  ©auer* 
ftoff  ber  8uft  jur  Verlegung  un&  SJKnerafifirung  ber  organifd)en  ©toffe  bon  Äanalnröffent  Qeran* 
jujiefjen,  öerfered&en  atterbingS  SMfommnereS  auf  biefem  ©cbiete  ju  leiften;  jebodf)  finb  bie* 
felben  jur  Qcxt  nod)  nid^t  föioett  gebieten,  bajj  man  iefet  fd&on  ifjre  praftifd&e  (Einführung 
empfehlen  fann. 


X.   ©utadjten,  betreffenb  bie  Verunreinigung  ber  ftotjdjau  unb  ber  Orla. 

Serid^terftatter:   9tegicrung£ratl)  Dr.  ©JflmiUler* 


©eit  ber  (Erftattung  beS  ©utad&tenS  beS  Äaiferfid&en  ©efunbljeitSamteS,  betreffenb  bie  Mein* 
Haltung  be$  Äötfd&aubad&eS  bei  ^öfeneef1),  Ijaben  ftd)  bie  tffatfftd&lid&en  93crf)ältniffe,  toeldje  bie 
Verunreinigung  be$  Äötfd&aubadfjeS  oerurfad&en  unb  fyierburd)  ju  »eiteren  fanitären  unb  toirtlH 
fd|aftlid)en  ©droben  geführt  Ijaben,  toenig  geänbert.  (ES  befte^en  jur  Qtit  nod)  bie  ÜKi§ftänbe 
in  gleid&er  SBeife,  tote  fie  burdf)  eine  SBeftd&tigung  unb  Prüfung  an  Ort  unb  ©tefle  am  26.  äpril 
1888  flargeftettt  toorben  finb.  Die  93orfd)töge  beS  Äaifcrlid&en  ©efunbfjeitSamteS,  toetd&e  auf 
eine  Steinigung  ber  3fabrifabtoäffer  unb  eine  orbnungSgemttfje  2)urd)fül)rung  ber  Äanalifation 
ber  Orte  <ßöfjnecf  unb  ^übetocin  abjteften,  ftnb  unberiicfftd)tigt  geblieben:  mit  öerfdjtoinbenb 
wenigen  ausnahmen,  in  ioeld^en  einjefae  Gabrilen  jur  äfotage  Don  Släreinridjtungen  angehalten 
loorben  finb,  gelten  bie  ^abrifabmöffer  nod)  ungereinigt  ju  bem  SBadje,  melier  jubem  nod)  jum 
£t)ei(  ben  Unratf|  aus  ©tra&enfanälen  unb  ©offen,  fotoie  baS  äbtoaffer  öon  Haushaltungen 
unb  ©d&täd)tereten  aufnimmt. 

9tm  28.  ^uli  1897  fanb  eine  abermalige  JBeftd&tigung  unb  Prüfung  ber  örtlichen  SSer* 
f)ä(tniffe  ftatt;  im  2lnfc^lu§  hieran  tuurben  groben  oon  SBaffer  unb  ©tfyfomm  aus  ber  Äötfd&au,  ber 
Drla  unb  ber  ©aale  entnommen,  üflit  ber  Unterfudjung  biefer  groben  fear  loeniger  beab* 
fid&tigt,  baS  SUb  ber  Ijodjgrabigen  f^Iugt>erunreinisung,  toeld&e  fd&on  burd)  ben  Slugenfdjein  in 
tyrer  ganjen  äu^be^nung  erfennbar  ift,  ju  ergangen;  ed  lourbe  bamit  oome^mlid^  bepedt, 
bie  c^emifd^en  SBeranberungen  audfinbig  ju  machen,  mel^e  bie  jugefä^rten  Unratiiftoffe  n>ä^rcnb 
i^rcr  SBanberung  burd^  bie  betreffenben  glu^bette  erfahren.  (Ein  SSergleid^  biefer  (Ergebniffe 
mit  ber  Art  unb  SKenge  ber  Slbiofiffer  in  bem  frifd^en  äuftanbe,  in  jpctd&em  fie  ju  bem  2Jad)e 


«)  »etgl  V.  ©b.  6.  406. 
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f  gelangen,  hrirb  ermöglid&en,  bie  @ntftel)ung  unb  äitfbeljnung  ber  fanit&ren  unb  »irtlrfd&aftlid&en 

\  STOißfiänbe  ju  beleudjten. 

j  Die  ärt  unb  ÜÄenge  ber  äbmöffer. 

(  Die  Qfnbuftric  l)at  in  ben  vereinten  Orten  $ößne<J  unb  3übe»ein   ^re   borneljmltdöfte 

8u3breitung  gefunben  auf  ben  beiben  ©ebteten  ber  Orlaneüfabrifation  unb  ber  ©erberei.  $»ar 
finb  nod)  einige  anbere  JBetriebc  oorljanben,  »eldje  ebenfalls  oerunreinigenbe  2lb»äffer  liefern, 
nämlidj)  t)ier  Brauereien  unb  eine  Seimfieberci,  jebod)  treten  biefelben  jurüdf  gegenüber  ben 
14  gtaneUfabrifen  unb  20  ©erbercien. 

Um  bie  oon  biefen  Setrieben  auägeljenben  äbfaflftoffe  nät)er  fennen  ju  lernen,  ift  e$  er* 
forberlid},  in  Äürje  bie  DarftellungS»eife  ber  ju  (iefernben  ßrjeugniffe  ju  berühren. 

$n  ben  ftlanellfabrifen  muß  jun&d&ft  bie  rolje  ©olle  einer  forgfältigen  Reinigung 
unter»orfen  »erben.  $ur  ©efeitigung  be$  anljaftenben  ©tallfd)mufee$  unb  ©ollfd|»ciße8 
»irb  fie  in  ©affer  ge»etd)t  unb  l)iernad|  mittete  tnafd^inetter  (Einrichtungen  in  ©cifen»affer 
unb  ©obalöfung  »ieberf|olt  gc»afd&ett.  SWadf)  bem  3lbfdj»emmen  t>on  ©eife  unb  ©oba  tt>irb 
fie  getrodnet.  Durd>  biefeS  ©erfahren  ift  bie  ©olle  fpröbe  ge»orben  unb  um  fie  für 
baS  nad&folgenbe  ©pinnen  gefd&meibig  ju  mad&en,  »irb  fie  mit  SBaumöl  bis  ju  15% 
tyreS  @e»idf)teS  imprägnirt.  (ES  ift  ferner  notljtoenbig,  bem  fertigen  ©ollfaben  (©arn) 
für  ben  ^rojeß  beS  ©ebenS  eine  ge»iffe  ftefttgleit  ju  geben;  ju  biefem  (Enbe  »irb 
berfelbe  mit  Seim  ober  ©t&rfe  toerfefct.  ©enn  nun  baS  ftlanelltudf)  gebebt  ift,  »irb  eS 
in  ben  ©alfen  »euer  befymbelt,  tljcilS  um  ju  er  sielen,  baß  fidj  bie  einzelnen  ©ottyaare 
in  einanber  Derfiljen  unb  fo  bie  £>attbarfeit  beS  ©e»ebeS  erl>öl)en,  tfyeils  um  bie  für  bie 
^Bearbeitung  ber  ©olle  nötigen  ^üf^ftoffe,  »ie  Stoumöl,  Seim,  ©tarfe,  »ieber  ju  be* 
fettigen,  üßan  »enbet  j»ei  Sitten  Don  ©aßen  an,  bie  ©eifen*  unb  bie  (Erb»alfen.  Sei  ben 
erfteren  »irb  ber  gflaneHftoff  mittete  einer  rotirenben  Sxommel  burä(  eine  »arme  ©eifen* 
brüt)e  bei  gleichzeitiger  (Einführung  oon  ©afferbampf  fjinburdf)  gebogen.  $at  in  ftolge  ber 
SSerfiljung  ber  ©toff  bis  ju  einem  getoiffen  ©rabc  eine  ©d&rumpfung  erfahren,  fo  »erben 
bie  ©eife  unb  mit  tyr  bie  jenigen  ©toffe,  »etdjc  fie  burdj  tyre  d&enrifdfjen  unb  p^fifalifd^en 
(Eigenfd&aften  in  Söfung  übergeführt  l)at  (Baumöl,  Seim)  burti)  3u9abe  öon  Formern  unb 
fdjlicßlid)  faltem  ©affer  auSge»afd&en.  SBei  ber  (Erb»alfe  »irb  baS  gleite  Qxd  auf  med&a* 
nifdjem  ©cge  erreicht.  ©efdtjlemmte  £t)onerbe  »irb  in  ©affer  aufgefd)»emmt.  3fn  biefer 
8foffd)»emmung  »trb  ber  $lanettftoff  burd^  mafd^ineüe  (Einrid^tung  buretygefnetet  unb  burd^* 
gerieben,  ^ierburd^  erfolgt  einerfeit«  bie  SSerfilgung,  anberfeitö  brängen  fid^  bie  feinen 
^onerbet^eild^en  jmifd^en  ben  ©oQ^aaren  ^inburd^  unb  nehmen  med^anifd^  bie  $itfdftoffe 
^erau«.  Die  fdpe&ftd&e  (Entfernung  ber  X^onerbe  erfolgt  ebenfalls  burd&  2luS»afd^en.  gür 
genriffe  f^Iatietlftoffe  ift  bie  (Erbmalfe  unentbcfyrfid),  ba  btö  in  ber  ©eifentoalle  vorgearbeitete 
@e»ebe  jarte  färben  nid^t  aufnimmt. 

äußer  ben  löfungöfä^igen  ©toffen  »erben  beim  ©allen  aud^  feinfte  furje  ©otlprd^en 
entfernt. 

Die  ©ollfafem  beS  ge»alften  lud^cS  fd^lic§en  noä(  in  me^r  ober  minber  großen  SKenge 
3frembförperd^en  (Kefte  oon  ^flanjentljeilen)  j»ifd^en  fic^  ein.  Um  biefe  ju  entfernen,  »irb 
baS  £ud)  in  oerbünnte  ©d^»efelfäure  eingetau^t  unb  burd^  ^eiße  ©aljen  gepreßt.  Dabei 
tritt  eine  SBerfoljlung  ber  pflanjlidjen  gafern  ein.    Die  ©(^»efelfaure  »irb   burd)  fd^»ad^e 
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©obalöfung  neutrattfirt  unb  auSgewafd&en.  Die  £ol)letl)eildf)en  ber  ^ftanjenfafern  werben  mit 
Äarben  ausgefragt. 

(£nbliä(  finben  bei  bem  gfftrben  ber  fjlanettftoffc  öerfd&iebene  garben  unb  JBeijen  (©alje 
unb  (Säuren)  SJerwenbung. 

Die  glanellfabrifatton  liefert  fonad&  folgenbe  äbfaHftoffe,  wctöje  für  bie  ftlujfoenm* 
reinigung  in  S8etradf)t  fommen: 

1.  bei  bem  Steinigen  ber  Sßotfe: 
©tallfd&mufe,  SBottfdjweiß,  ©eifert  unb  ©oba; 

2.  bei  bem  SBalfen  ber  ftlaneüftoffe: 

SJaumöl,  Seim,  ©tärfe,  ©eife,  SBalferbe  unb  für  je  SBolll)är$en; 

3.  bei  bem  gertigmad&en  ber  fjlancßftoff c : 
©d&wefetfäure  unb  ©oba; 

4.  bei  bem  färben  ber  ftlaneüftoffe: 
färben,  ©alje  unb  ©Suren. 

Die  ©d&ilberung  ber  Oflanctffabrifation  lägt  erfennen,  baß  ber  SBafferberbraudfc  hierbei 
ein  beträchtlicher  ift,  unb  baß  man  bemgemäß  eine  große  Sttenge  Slbwäffer  ju  erwarten  fjat 
9laä)  amtltd&en  (Ermittelungen  liefern  biefe  ^Betriebe  in  'pößnecf  unb  ^übemein  täglich 
8475  cbm  äbwäffer.  Die  SKengen  öon  anorganifd&en  ©toffen  (©oba,  ©äuren),  weld&e  bie* 
felben  in  getöftem  ^uftanbe  enthalten,  fällt  weniger  ins  ©erntet  gegenüber  ben  organifdpn 
(ffiollfd)Weiß,  JBaumöl,  Seim  u.  bergl);  ledere  finb  jum  SEIjeit  an  bie  SBalferbe  med&anifdf 
gebunben  ober  burd)  bie  ©eife  in  8öfung  gehalten.  Die  färben  öeränbern  jwar  wefentlid) 
baS  SluSfeljen  beS  OflußwafferS;  jebodj  fommen  fte  für  bie  3folgejuftänbe  feiner  SSerunreinigung 
weniger  in  SBetradjt. 

Die  Ausübung  beS  ©erbereigewerbeS  liefert  oerfd&icbene  Slbfatlftoffe.  (Eljc  tljierifdjc 
£äute  burdf)  Werbemittel  in  Seber  umgewanbelt  werben  fönnen,  finb  gewiffe  SBorbefpmbtimgen 
notljwenbig.  Die  $äute  gelangen  in  bie  ©erbereien  in  frifdjem,  gefallenem  ober  getroefnetem 
ßuftanbe.  Sftadf)tl)eilig  für  bie  ftabrifation  ift  baS  (gintreten  öon  ftäulniß.  Um  biefe  bei  bem 
frifd&en  Material  tljunlidjft  einjufdjränfen,  wenbet  man  ÄonfcrinrungSmittel  an,  inbem  man 
bie  $&Mtt  auf  ber  fjlcifdfjfeitc  mit  #od)falj  beftreut  ober,  fofem  fie  für  einen  weiteren  Irans* 
port  beftimmt  finb,  inbem  man  fie  troefnet  unb  nad)  Umftänben  nod)  Ärfenif  jugiebt. 

Die  näd^fte  93orbef)anblung  ber  $äute  befte^t  in  bem  „©nweidfjen",  fie  werbeu  in  ben 
gfluß  ober  in  mit  SBaffcr  gefüllte  33otttd)c  eingehängt  jur  Entfernung  anljaftenben  ©d&mufceS 
unb  SBluteS,  jur  fiöfung  beS  aufgeftreuten  ©aljeS  unb  jur  Aufweichung  ber  eingetrodneten 
©ewebsfafern.  £>iernad&  folgt  baS  „SluSftreid&en".  Die  Qüvitt  werben  auf  einen  SBlocf  gc* 
legt;  mittete  eine«  ftumpfen  mefferartigen  ^nftrumenteS  wirb  baS  aufgefogene  ffieid&waffer  unb 
mit  biefem  bie  ©ewebSflüffigfeü  ausgepreßt;  gleidjjeitig  werben  hierbei  bie  nodf)  an^aftenben 
glcifdj'  unb  Ofetttfyetle  entfernt.  Die  hierbei  entfte^enben  feften  2tbfaüftoffe  finbcn  woljl  weitere 
tedjniftije  SJerwenbung  in  Seimfiebereien  ober  in  ber  8anbwirtf|fdf)aft,  bie  flüffigen  bagegen 
wanbern  meiftenS  in  ben  gluß. 

Demnädrft  erfolgt  bie  Enthaarung.  Um  bie  Haarwurzeln  ju  locfern,  werben  bie  $fiute 
in  bie  „äefdder11  eingehängt.  SJorwiegenb  werben  Äalfäfttyer  angewanbt,  welche  aus  Äalftmldj 
(mit  ©affer  angerührtem  Äcfefatf)  in  verriebenen  Äonjentrationen  beftetyen.     Der  äußerltd) 
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anJjaftenbe  Äalf  »irb  burS  8b»afSen  befeittgt  unb  bie  £aare  werben  meSanifS  entfernt.    Der 
in  ba5  innere  beä  #autge»ebe$  eingebrungene  Äatf  befinbet  fiS  bafelbft  Seils  in  freiem  Qu* 
ftanbe,  Seite  an  ©äuren   ober  Sttbuminate  gebunben.     Qvi  beffen  (Sntfermrag  »erben  bie 
#äuic  mehrere  Sage  in  XBaffer  gelegt,  »eIS#  mit  $unbe*,  £üljner*  ober  £auben*Äotl)  oer* , 
mengt  ift,  »obei  flS  tösltdje  ÄaEtoerbtnbungen  büben. 

Die  feften  JRüdftänbe  ber  abgebrausten  Äaff*3lefSer  unb  ÄotfcSäber  finben  als  »ertlj* 
oofleS  ©ungmittel  äbfafc  in  ber  8anb»irtljfSaft,  ber  flüffige  2lnt^eil  »trb  abgelaffen. 

©eniger  oon  SBebeutung  finb  bie  beim  „©djtoeüen"  unb  „©erben"  entfteljenben  3lb* 
träffer,  ba  bie  SoljbrfiSe  ber  abgebrausten  Sofye  »ieber  jur  SBefeudjtung  ber  frifSen  be* 
nufct  »irb. 

©3  entfielen  fonaS  bei  bem  ©erbereige»erbe  folgenbe  für  bie  glufjoerunreinigung  in 
SetraSt  lommenbe  Äb»äffer: 

1.  baS  2BeiS»affer,  »elSeS  ©Smufcftoffe,  JBlut,  ©e»eb$flüffigfeit,  ÄoSfatj  unb  naS 
Umftönben  «rfentf  enthält, 

2.  bie  beim  auspreisen  ber  £>8ute  entfte^enbe  $Ittfftgfeit  Don  äljnliSer  93efSaffenl>eit, 

3.  baS  oon  ben  abgebrausten  ÄatfftfSern  unb  $otl)bäbem  ablaufenbe  Sßaffer,   »elSeS 
reiS  iß  an  Aalt  unb  orgamfSen  ©ubftanjcn, 

4.  bie    naS  bem  Steuern  benötigten  2BafS»äffer,  »elSe  ebenfalls  Stall*  unb  Äotlj* 
»affer  abfS»emmen. 

Da  bei  ber  ®erberei  bie  »efentKSfte  fjflujjoerunreinigung  burS  &a*  ®inl)ftngen  ber 
#äute  in  ben  $(uf*  jum  Qtotdt  beS  ©etSmS  erfolgt,  fo  fann  auf  bie  fienntnij?  ber  SWenge  ber 
äb»äffer  Derjidjtet  »erben. 

2)ie  3rlujjtoeruureinigung  unb  tt)re  folgen. 

®ie  am  28.  $uß  1897  au«  ber  ÄötfSau,  ber  Drla  unb  ber  ©aale  entnommenen 
groben  »urben  naS  bem  abfegen  ber  fS»immenben  ©toffe,  alfo  im  geltörten  guftanbe 
SemifS  unterfuSt;  bie  (Srgebniffe  bejieljen  fiS  mithin  nur  auf  ©toffe,  meiere  fiS  in  Söfung 
befanben,  »äljrenb  bie  fuSpenbirten  ©ubftanjen  eine  getrennte  ^Bearbeitung  erfuhren,  ©8  »urbe 
ferner  noS  bie  3fajal)I  ber  Äeime,  fo»ett  bieS  mögßS  »ar,  beftimmt. 

Qnx  Gfjarafterifirung  ber  Verunreinigung  ber  ÄötfSau  burS  bie  ^ßö^neefer  unb  ^übc* 
»einer  ^abrifen  biente  als  2luSgang$punft  bie  23efc^affcnf)eit  be$  33aS»afferS  an  ©teilen,  »o 
e$  noS  unbeeinflußt  oon  biefen  äb»äffern  ift;  geeignet  hierfür  »ar  bie  Sinie  ber  preufjifS* 
meiningen'fSen  ganbeSgrenje.  (©ielje  Äarte  ©eite  478.)  Von  ber  eigentlichen  ÄötfSau, 
bem  SJhSfoibaS,  l)at  fiS  bort  fSon  ber  2fel)lbaS  abgeneigt,  melier  öfter  innerhalb  ber 
beiben  Orte  mit  erfterem  fommunijirenb  fiS  fälicfeüd)  mit  biefem  enbgüttig  »ieber  Dereinigt. 
ÜKit  biefen  groben  fott  in  SSergleiS  gefteüt  »erben  eine  »eitere,  »elSe  unterhalb  ber  Orte  an 
ber  ffiifenbaf)nbrücfe  furj  oor  ber  (Smmünbung  be£  StoSeS  in  bie  Drta  entnommen  »urbe, 
naSbem  bie  ÄötfSau  bie  gefammte  Verunreinigung  aufgenommen  f)at. 

S)ie  (Srgebniffe  ber  UnterfuSung  fie^e  ©eite  466. 
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Die  beiben  SRinnfale,  ber  9ttiil)lenbad)  unb  ber  fteljlbad),  ermecften  fdjon  burdf)  ben 
Slugenfdjein  ben  ©inbrud  einer  SBerunreinigung.  SWamentlid)  baS  SBaffcr  beS  erftercn  33a$e3 
mar  fdjtoad)  getrübt  unb  enthielt  Diele  fuSpenbirte  Steile,  tiefe  ^Beobachtung  tarn  aud)  burd) 
bie  3^1en  24,8  unb  8,2  jum  SfaSbrudf.  Die  t)ot)en  3at)len  Don  90100  unb  33400  «einten, 
ber  @ef)alt  an  ©ticfftoff  fotoie  bie  geringen  ÜHengen  unb  ©puren  Don  ©alpeterfäure  unb  fat* 
petriger  «Säure  fpredjen  bafür,  ba%  biefe  beiben  Sädje  ftaudje  unb  Slbmaffer  Don  #auSf>at* 
tungen  au£  anliegenben  Drtf^aften  aufgenommen  Ijaben.  Das  (£f)arafteriftifd)e  biefer  beiben 
SBäffer  bilbet  ber  tplje  @el>aU  an  Äalf  (299  unb  246  mg),  toeldjer  mit  ber  9ttagnefia  eine 
£ärte  Don  37,9  ©raben  bei  bem  3flüf|lenbad),  Don  30,6  bei  bem  fteljlbadf)  bebingt.  Der  Um* 
ftanb,  baß  bie  ©djtoefelfäure  ebenfalls  in  f)of)em  2ttaße  Dertreten  ift  (334  unb  261  mg) 
betueift,  baß  ber  fialf,  an  biefe  ©äure  gebunben,  jumeift  als  ©ipS  Dorfjanben  ift.  Diefe  SBe* 
fdfjaff enf)eit  beS  SQBaff erS  ift  auf  bie  bortigen,  geologifdfjen  33er^ältniffe  jurüdtjuf üljren ;  nafye  ben 
oberhalb  gelegenen  Orten  Depife  unb  Eroetpa  ftirb  ber  ©ipS  aud>  ausgebeutet,  unb  in  einer 
©tpsfabrif  Don  ©dfjletttoein  verarbeitet. 

Die  ©intotrfung  ber  gabrifabgänge  auf  btefeS  unbeeinflußte  Äötfd)autt>affer  machte  fid& 
neben  einer  lemperaturfteigerung  Don  14,5  °  bejto.  12,5  °  auf  22  °  in  gfolge  beS  aus  ben 
£ud()fabrifen  ftammenben  »armen  StbtoafferS  Dor  3lüem  burd)  eine  Ijodjgrabige  S5ermel|rung 
ber  fuSpenbirten  ©ubftanj  geltenb;  biefe  ftieg  Don  24,8  bejto.  8,2  ju  697,4  mg  an.  Diefer 
SJefunb  entfprid)t  audf)  bem  StuSfeljen  beS  SBafferS;  tote  f^on  in  bem  früheren  ©utad^ten  be« 
©efunb^eitdamteS  betont  toorben  ift,  Derbient  eiS  überhaupt  nid)t  me^r  bie  SBejei^nung  „^Baffer", 
eö  ift  eine  anwerft  f^mufcige,  meift  fd)toarjgraue  ^lüffigfeit,  toeld^e  i^re  garbe  je  nad^  bem 
Slblaffen  ber  Abgänge  aud  ben  Färbereien  änbert  unb  einen  unangenehmen  ©erud^  nadj  ©d^tvefel« 
wafferftoff  au^Ijaud^t.  Die  ^äulniß*  unb  3crfcfeun9^or9än8e'  ^^e  fH  ^ar^n  abfpielen,  fmb 
bebeutenb,  benn  bie  Seime  fteigern  fidf)  in  tyrer  ängal^l  berart,  baß  fte  überhaupt  nid^t  mel^r 
jat)lbar  finb. 

Weniger,  jebod)  au&)  noi)  beträ^tltd),  finb  biejenigen  93eftanbtf)eite  ber  ^abrifabh)Sffer 
im  Sadjmaffer  Dcrtreten,  tueld^e  in  Söfung  gegangen  finb.  Die  Serme^rung  be$  JRücfftanbe« 
Don  941  bejtü.  816  ju  1352  mg  beruht  auf  ber  3uful)r  organifd^er  unb  anorganifd&er  ©toffe. 
gür  bie  erftere  fprid^t  namentlid^  bie  Steigerung  ber  D^birbarfeit  Don  1,9  unb  2,1  auf 
47,6  mg  ©auerftoffDerbraud)  unb  bie  3unal&me  b&  ©lüljoerlufte«  Don  96  unb  77  auf 
117  mg;  ferner  l)at  ftdf)  ber  ©tufftoff  um  baS  5«nfs  bü  3c^nfa^c  öerme^rt  (Don  1,5  unb 
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0,8  auf  8,0  mg)  unb  Don  Sfotmonia!,  toeldjeS  oberhalb  ber  Verunreinigung  nur  in  ©puren 
öorl>anben  toar,  finb  unterhalb  7,6  mg  gefunben  toorben. 

(Sine  93ermel|rung  anorganifd)er  gelöfter  ©toffe  ift  nur  in  ber  (SJjlorjaljl  62,5  gegen  17,5 
unb  17  mg  juerfennen.  Äaum  nennenStoertl)  ift  bie  SJeränberung  be8  ©eljatteS  an  SRagnefta,  e$ 
fteljen  fld|  bie  ftaffitn  57,5  bejto.  43  unb  58  mg  gegenüber.  (Dagegen  rnufc  e$  auffällig  er* 
föchten,  bog  ber  Äalf  tum  299  unb  246  auf  111  mg  gefunfen  ift;  burd)  bie  ^ufutyr  öon 
Äalf  au£  ben  ©erbereien  toftre  bod)  etyer  eine  3unaf)me  Ju  erwarten  getoefen.  IDiefe  (Sr* 
föeinung  erffört  fid>  burd)  ben  3u^itt  ber  au$  ben  SBaßereien  ftammenben  ©oba.  Die 
©oba,  ba$  loljlenfaure  Natrium,  fefct  fid>  mit  bem  fd>tt>efetfauren  Salcium  in  ber  SBeife  d)emifd> 
um,  ba&  fd)tt>efelfaureS  Natrium  unb  !ol)tenfaure$  Calcium  entfielt;  lefctereS  ift  wttöSUdj  unb 
Reibet  ftdj  aU  ©infftoff  aus  bem  SBaffer  au$. 

SBeiterfjin  foö  nun  erörtert  toerben,  toeldp  ©intoirfung  ba£  ©affer  ber  Äötfd>au  unb 
ba$  ber  Drla  aufeinanber  ausübten.  ßur  Söfung  biefer  fragen  bienten  jtoci  groben 
aus  ber  Drfa,  öon  toetd)en  bie  eine  ungefähr  300  m  oberhalb  beS  ßutritts  ber  Äötfdjau 
(an  ber  Söabeanftaft  ber  ©tein'fäen  SWityle),  bie  anbere  an  ber  Srüde  bei  ©djtoeinift  ent* 
nommen  morben  ift. 

ÜDie  Unterfud^ung  ergab: 
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(5$  ift  fdjon  früher  Älage  barüber  geführt  »orben,  baß  bie  Drla  bereit«  in  SKeuftabt 
burd)  abipäffer  aus  ©erbereien  unb  £ud)fabrifeu  eine  beträd)ttt<I)c  SSerunreinigung  erfahrt; 
biefe  nrirb  tvoijl  auf  bem  SBege  bis  jur  (Sinmünbung  ber  Äötfd>au  burd)  ©elbftreinigung  big 
ju  einem  gemiffen  ©rabe  äbermunben,  \tboi)  vermag  man  ein  Utugtooffer  mit  15200  Äeimen 
im  Äubifjentimer  unb  einem  ©ticfftoffgeljalt  Don  1,9  mg  nid^t  ate  rein  ju  bejeid)nen;  immer*» 
fyn  ift  e£  geeignet,  auf  ba«  ber  Äötfdjau  einen  üerbünnenben  unb  Derbeffernben  ©nflug  au«« 
juü^en. 

iRaturgemSg  beobachtet  man  gegenüber  bem  Äötfdjaumaffer  eine  beffere  8efd)affenf)ett 
bei  ben  bereinigten  beiben  ©enräffem.  S)cr  SlbfaU  beg  9ftufftanbc$  öon  1352  auf  617  mg 
ift  burd>  eine  abnähme  feiner  organiföen  toie  jum  S^eil  feiner  anorganifdjen  Seftanbt^eile 
l)ert)orgerufen;  benn  einerfeits  fanlen  ©tüljöerluft  unb  ©tiefftoff  Don  117  auf  91  unb  öon 
8,0  auf  2,5  mg,  anberfeitS  öerminbertc  fid^  bog  (S^lor  öon  62,5  auf  26,5  mg,  bie  ©cfyoefet 
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fäure  tum  250  auf  163  mg;  ber  üftagnefiageljalt  mar  nur  menig  üeränbert  unb  ber  Stall 
fjatte  in  ftolge  fetner  ftärferen  Vertretung  in  beut  nod)  nidjt  beeinflußten  Drlamaffer  (183  mg) 
Don  111  auf  151  jugenommen. 

auffällig  ift  baS  ftarfe  ©infen  ber  Djtybirbarleit  üon  47,6  auf  5,1  mg  ©auerfbff« 
öerbraud)  unb  bie  große  SJernttnberung  ber  fuSpenbirten  ©ubftang  bon  697,4  auf  32,6  mg.  Auf 
biefe  beiben  fünfte  mirb  fpäter  n5J)er  eingegangen  merben;  öorläufig  fei  nur  angebeutet,  ba§ 
bie  Urfadje  biefer  (Srfdjeinung  in  ber  SBirhtng  beä  SBalferbefcl)lamme$  ;u  fuifyen  ift. 

©a$  SBBaffer  ber  Drla  erfahrt  trofe  feiner  größeren  üWenge  burd)  bie  Sintnunbung  ber 
ßötfd) au,  mic  bie$  bei  ber  enormen  Verunreinigung  biefeS  33ad)e$  ntc^t  anberS  ju  ermatten 
mar,  eine  93erfd)(ed)terung;  unb  gmar  mar  biefe  junt  geringeren  Äntljcil  entftanben  burd)  bie 
Vermehrung  ber  getöften  als  tnelmef)r  ber  fuSpenbirten  SBeftanbtyeite;  benn  ber  SRücfßanb 
ftieg  nur  um  14  %  (oon  540  auf  617  mg),  bie  fuSpcnbirte  ©ubftanj  bagegen  um  186  °/o 
(oon  11,4  auf  32,6  mg).  3)emnad)  mirb  man  bie  Verbünnung  beS  SBafferS  ber  ftdtfdpu 
burd>  baS  ber  Drla  als  einen  ftaftor  ber  ©clbftreinigung  auff äffen  muffen,  roenngleid)  audj 
biefer  ju  Ungunften  ber  Drla  gemirft  f|atte. 

Sluf  ifjrem  meiteren  Verlauf  bis  ju  iljrer  SRünbung  empfängt  bie  Drla  leine  nennen** 
mertljen  3uflfiffc  mefyr,  meldje  in  gleicher  SBeife  mirfen  fönnten.  (SS  erübrigte  batyer  nod)  bie 
Prüfung,  ob  nod)  anbere  gaftoren  ber  ©clbftreintgung  einmirften.  3U  tiefem  Qxotd  reiften 
fid)  an  bie  <ßrobc  bei  ©d)meinife  nod)  gmei  meitere,  Don  melden  bie  eine  bei  Sangenorla  oberhalb 
be£  3Bet»re^  ber  oon  Sfamen'fdjen  2ßüljle,  bie  anbere  ungefähr  150  m  oberhalb  ber  SRünbung 
beS  ftluffeS  in  bie  ©aale  entnommen  morben  ift. 

Vei  biefen  groben  mürbe  ermittelt: 
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CS  trat  l)iernad)  auf  ber  @tre<£e  jmif^en  ©d^meini^  unb  ber  Orlamünbung  eine  33cr^ 
minberung  ber  getöften  SBeftanbt^eile  be«  SBafferö  unb  jmar  namentlid^  berienigen  auf,  mel^c 
organifdjer  Slrt  ober  abfiammung  finb.  35er  ©lü^oerluft  fanf  oon  91  auf  60  mg  (um 
34  %),  mentg  änberten  ftd^  bie  uertyältni&mäfctg  o^nc^in  ntebrige  Dfljbirbarfeit  (5,1  ju  4,5  mg) 
unb  ber  ©tiefftoff  (2,5  ju  2,0  mg).  Die  ^ö^ere  ©tidftoffja^l  bei  gangenorla  (6,8  mg)  ift 
bebingt  burd^  ba£  ftärfere  auftreten  oon  ämmouiaf  bafelbft.  3)iefe  ^robe  mürbe  nftmli^  öor 
bem  %Stf)Tt  einer  WltyU  genommen,  mo  bad  SDSaffer  ftagnirte.  $ier  maren  alfo  bieSebi^ 
gungen  jur  Umfe^ung  organif^er  ©toffe  in  Slmmomal  günftiger  atö  im  ftrdmenben  ©offer 
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an  ber  ©rlamünbung *).  3Äögfi<i)er»eife  ift  auf  tiefe  ©äfjrungSoorgänge  aud)  bic  ^unaljme 
beS  fiatfe$  bei  fiangenorta  (177  mg)  jurüdtjufityren,  inbem  burdf)  bie  Ijiebei  entfteljenbe  freie 
Äofjtenfaure  baS  untösfidje  Sttonofarbonat  in  töSlidjeS  »iforbonat  übergeführt  »irb,  um  bann 
atferbingS  burdj  abgäbe  ber  lofe  gebunbenen  Äoljlenfäure  bis  jur  Ortamünbung  lieber  aus* 
jufaflen  (101  mg). 

3fm  allgemeinen  ließ  bie  Srmittelung  ber  getöfien  Seftanbtyeile  erfetmen,  baß  fid)  im 
SBaffer  DjtybationSöorgange  abmieten,  »eld(>e  ju  einer  SKineralifirung  organifdtjer  ©ubftanj 
führen.  3)ie$  betonbet  namentüdf)  bie  ßuna^me  beS  mineralifd&en  anleite  bcS  SRödfftanbeS; 
benn  eS  fanben  fid^  nadj  äbjug  be8  ©lityoerfafte* 

bei  ©djtoeimfe  526  mg  anorganifdjen  SRüdftanbeä 

bei  Sangenorla         602   „  „  „ 

ober  Drlamünbung   618   „  „  „ 

»a5  einer  SSerme^rung  öon  17  %  gleidjbebeutenb  ift. 

3n  größerem  2Äaße  berfd)»anben  bie  nngelöften  ©toffe:  bie  fuäpenbirten  ©ubftanjen 
»erringerten  fid)  öon  32,6  auf  8,0  mg  (um  75  %),  an  ©teile  einer  unzählbaren  Sßenge  bon 
«einten  »ar  eine  foldje  öon  167600  im  cem  getreten.  Q\xm  größten  S^eil  wirb  man  biefe 
beiben  Srfdjeinungen  auf  bie  fflirfung  ber  ©ebimentirung  jurücf führen  muffen;  benn  »enn 
aud)  berfdf)iebene  Äeime  unter  ber  (Sin»irfung  oeränberter  SebenSbebingungen  ju  ©runbe 
gegangen  ftnb,  fo  »erben  bod>  bie  meiften,  an  fuSpenbirten,  Ieblofen  üWaffen  Ijaftenb,  mit  biefen 
ju  SBoben  gefunlen  fein. 

©8  faub  fonad)  eine  ©elbftreinigung  beS  Äötfddau*  unb  Drta»affers  auf  berfdjiebenen 
SJegen  ftatt,  nämtid) 

1.  auf  rein  djemifdjem  ffiege  burd)  bie  Umfefcung  öon  fd>»efelfaurem  in  fotflenfauren 
Sau  in  ftotge  be$  ßutrittö  bon  ©oba, 

2.  auf  bem  SBege  ber  SBerbünnung  burdj  bie  S3ermifdfjung  beS  unbeeinflußten  Drla* 
»afferS  mit  bem  ber  Äötfdfjau, 

3.  auf  bem  btologtfdf)*df)emifd)en  SBege,  inbem  betriebene  fiörper  burdf)  baS  ^Batterien* 
leben  gerlegt  unb  Ijiernadf)  burd)  freien  ©auerftoff  in  f)öf)ere  DjtybationSftufen  über* 
geführt  »erben,  unb 

4.  auf  med()anifd>em  SBege  burdf)  bie  SBirfung  ber  ©ebimentirung  unb  gättung. 
3)te  testen  beiben  SBege  biefer  ©elbftreinigung  fyaben  mancherlei  fytjgienifdfje  SWißftänbe 

im  ©efolge,  »etdf)e  burdj  bie  2(rt  ber  febimentirenben  ©toffe  bebingt  finb.  Diefelben  fefcen 
fid)  jufammen  aus  ^aulntgbafterten,  bie  bem  Unratl)  au$  ©traßenfanälen,  ben  $>au$f)altung$* 
unb  ©df)läd)tereiab»äffern  unb  ben  ©erbereibetrieben  entflammen,  ferner  aus  unlö$ßdf)en  Slbfaü- 
ftoffen  ber  gflanettfabrifen,  nämlid)  ffiaflferbe  unb  ben  unlöslidjen  3ttf*feung$probuften  ber  ©eife; 
bie  SKenge  ift  bebeutenb.  33on  SBalferbe  aHein  »erben  nadf)  amtlichen  @rtunbigungen  täglich 
3860  kg  oerbraudfjt,  »eldje  fämmtlidf)  jur  Äötfdjau  gefyen.  SDiefeS  SMatcrial  befifct  in  ^o^em 
9Kaße  bic  ©igenfd^aft,  im  SBaffer  ju  Jöoben  ju  finlen.  Die  ftäfjigfeit  beö  ©ebimentirenö 
luirb  nodf)  baburd^  unterftü^t,  baß  bie  ©trömung  ber  Äötfdjau  innerhalb  ^ößneef  unb  $übe»ein 

*)  2)er  (Stnfluß  ber  ©trömung  an  biefen  beiben  fünften  ma^te  fi^  au^  in  ber  SDtotgc  ber  flippen- 
btrten  (Subftanjen  bemerfbar;  an  erflerem  waren  biefe  in  golge  bed  ru^enben  SBaffer«  tfjeitroeife  3U  ©oben  ge- 
finden,  fo  baß  nur  4,0  mg  ermittelt  würben,  am  gwetten  waren  fte  burd)  bie  ©trömung  in  ©djwebe  gehalten,  eö 
fanben  ft$  8  mg. 

%tb.  a.  b.  ftatferl.  Okfunb^eitSamte.    öanb  XIV.  81 
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burd)  3al)lretd)e  Stauanlagen  beeinträchtigt  mirb,  unb  baß  bcr  freie  Sauf  ber  Orto  bi$  ju 
tyrer  3J?iinbung  ebenfalls  burd)  8  2Hüf)lenmet)re  geftört  ift. 

S)er  SBalferbe  Ijaften,  tote  au$  ber  ©djilberung  ber  glanetlfabrifation  erftd&tlid)  ift,  ölige, 
fettige  unb  anbere  organifdje  ©ubftanjen  an,  meldje  mit  iljr  ju  Stoben  finfen.  ©eiteren  fjat 
aber  bie  EBallerbe  in  foldtjer  feinen  25ertljeilung  bie  ©tgeufdjaft,  nidjt  nur  ungelöfte  SJcftanb* 
tfjeile,  fonbern  aud)  gelofte  frtcfftoffljaltige  ©ubftanjen,  mte  folc^e  au«  ben  ©erbereim  ftamtnen, 
ju  fällen.  @in  SBerfuc^  in  biefer  SRidjtung  mar  feljr  leljrreidf).  ©8  mürbe  ba«  frifdje  gell 
eine«  ÄanindjenS  gefallen,  einen  £ag  liegen  gelaffen  unb  fjiernad)  aufgefpatmt  auf  einem  SBrett 
getroefnet.  S)aS  magig  getroefnete  gett  mürbe  einige  ©tunben  in  ©affer  gemeidjt.  £ierbur$ 
erhielt  man  eine  ftlüffigfeit,  metdje  fid>  ebenfo  mie  ba$  in  ©erbereien  cntfteljenbe  „ffiridjtoaffer'' 
Derzeit.  #u  biefem  mürbe  in  annäljernb  gleicher  SWenge  ba$  Slbmaffer  gegeben ,  »ie  fol^eö 
oon  ben  @rbmalfen  abgebt,  ©ie  SWifdjung  mürbe  ruf)ig  fielen  gelaffen.  ©d^on  nadf)  Verlauf 
einer  ©tunbc  begann  eine  feljr  mtrffame  fjäüung  unb  ÄWrung.  ©omoljt  ba$  lünftltd^e 
„SBetdjmaffer"  tote  aud)  ber  393alferbefdf)lamm  mürben  öor  unb  nad)  biefem  SBerfud&e  untcrfud)t; 
ba£  (Srgebniß  mar  folgenbeS: 


äö&etyttmffer 

©atterbefdjlamm 

mg  €>tt<f|toff 
im  Siter 

%  orgamföe  (Der* 
brennbare)  €>ubßangen 

©or  ber  Äfdrung 

9fra<$  ber  Äförung      .... 
%  3U*  oi)cr  Stonafyne    •    •    . 

175,0 
117,1 
—  33 

23,48 
27,88 
+  14 

Die  SBalferbe  tyatte  fonad)  öon  ben  in  bem  „SBeidjmaffer"  befinbftdjen  gelöften  ©tiefftoff* 
öerbinbungen  ungefähr  ein  S)ritttf)eil  aufgefaßt,  unb  baburd)  erfuhren  bie  öerbrennbaren 
organifd&en  ©ubftanjen  im  ©d)lamm  eine  ^unaljme.  2Bie  fräftig  biefe  SBirfung  mar,  jetgte 
aud)  bie  Djtjbirbarfeit  be$  SBeid&mafferS  bor  unb  nad)  bem  S3erfud)e;  biefelbe  fan!  öon  591  mg 
ju  353  mg  ©auerftoffoerbraudf).  2Ran  mirb  jmar  biefen  Satyrn  eine  abfolute  SRidjtigfrit  nid)t 
beimeffen  bürfen,  ba  bei  foldjen  Sßengen  o^birbarer  ©toffe  bie  aßetljobe  Don  ßubel* 
£iemann  nidfjt  einmanbsfrei  ift,  immerhin  Binnen  fte  aber,  ba  fie  unter  gleichen  Sebingungen 
gemonnen  finb,  ju  einem  relattoen  33ergleid)  bienen.  (5:8  mirb  IjierauS  bie  ftarfe  Abnahme 
ber  Djtybir  barfeit  ber  verunreinigten  Äötfdfjau  erflärlid),  bie  auf  eine  oerbünnenbe  ffiirfung 
be$  unbeeinflußten  DrlamafferS  nidjt  allein  jurücfgefü^rt  merben  tonnte,  ba  lefetereS  SBajfcr 
faft  eine  ebenfo  ijofjt  Djtybirbarfeit  aufmieS,  mie  baS  ber  Bereinigten  fjlüffe.  ©8  mürbe  eine 
Dftjbirbarfeit  ermittelt  in  ber 

ßötfdjau  unterhalb  ^ßößned  öon  47,6  mg  ©auerftoffüerbraud), 
in  ber  örla  öor  ©inmünbung  ber  Äötfdjau  bon    4,4  „  „ 

in  ber  Drla  nadj  Sinmünbung  ber  fiötfdjau  bei  ©djmeinifc  öon    5,1   „  „ 

SBeiter^in  gab  ber  SBerfudf)  nod^  äuffd^IuS  barüber,  baß  in  ©dtylammproben,  meldte  cor 
ben  ffieljren  einiger  SWü^Ien  entnommen  morben  finb,  fo  beträd&titdfjc  ÜÄengen  organtft^cr 
öerbrennbarer  ©ubftanjen  gefunben  mürben.    5Die  23efd>affen*)eit  biefer  groben  mar  folgenbc: 
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@anb 

23joniger 
Stat$eil 

gettbcftanbtijette, 
beregnet  auf 

Organifäe 
(öerbrenn- 

bare) 

©ubjtanjen 

•/. 

6$lamm  auft  ber  Orla1) 

ben 
gefammten 
£>$lamm 

•/. 

ben 
Röntgen 
Stattet! 

•/. 

*föe 

na$  3utrht  ber  ftfitföau  bot  bem 
©eljre  ber  @tein'f($en  3Rfl$fc 

41,9 

58rl 

11,56 

19,90 

31,65 

68,33 

twr  bem  ©e$re  ber  Stofbife'föen  SDMfyte 
in  Ätcinbcmbadj 

88r3 

11,7 

0,47 

4,02 

7,0 

93,0 

bor  bem  ©etjre  ber  Untermfltjfc 
in  greienorta 

60r0 

40,0 

1,77 

4,43 

15,32 

84,68 

Die  organifdfjen  unb  fettigen  SBeftanbtljetfe  bicfcaS  ©stamme«  finb  fef)r  gerfe^ung^fä^tg. 
33or  biefen  ©eljren  mürbe  eine  Ijodjgrabige  ©ityrung  unb  gäulnifc  beobachtet:  bem  ©äff  er 
entfliegen  fortroatpettb  große  ©aSbtafen,  toetdjc  flabenförmig  ben  faulenben  ©djlamm  mit  nad> 
oben  riffen.  Die  8uft  in  ber  Umgebung  fear  burd)  ftinfenbe  ftäulnifegafe  berart  verunreinigt 
bog  man  fjiertn  einen  l$gienifd)eu  SDWgftanb  bebenflidfjcr  Sttrt  erblidten  mug.  9iamentlid>  tpar 
bie£  in  l)ol|em  SKaße  bei  ber  Äolbifc'fd&en  aKüfytc  in  Äleinbembadf)  ber  fjafl.  Da  Jjier  bie 
jerfegenbe  ©irfung  ber  fjäufaifc  unb  ©äfjrung  am  ftftrfften  toirfte,  fo  ift  e«  aud)  nidjt  ju 
oertmutbern,  ba%  ebenba  eine  geringere  SRenge  fettiger  unb  organifd&er  SJeftanbtyeile  (4,02  u. 
7/0  %)  gefunben  tourbe  at«  an  ben  anberen  beiben  Orten. 

SWeben  biefem  Ijijgienifdjen  SDK^ftanbc  üerurfadjt  ber  ©djfomm  nodf)  anbere  toirtljfd&aftlid&e 
9tod)tljeite.  Der  ©djfomm  befielt  jum  größten  Streite  au$  ©allerbe,  oon  toetdjer,  toie  fdjon 
ertoäljnt,  täglid)  3860  kg  jur  «ötfd>au  geljen.  @S  ift  offenbar,  ba%  fotdjeS  ftfo&toaffer, 
abgefeljen  Don  ben  anberen  SBerunreinigungen  au$  ©erbereien  unb  Färbereien,  ju  roirtf)fdjaft* 
liefen  Qmdm,  tote  ffiafdf)en,  Steinigen,  Steigen,  Sieljtrftnfen,  nid)t  mef)r  brauchbar  ift.  Der 
ruljenbe  toie  ber  öon  ber  ©trömung  mitgeriffene  ©d)tamm  matten  bie  (Sjiftenj  öon  Otfföw 
in  folgern  ©affer  unmöglid);  benn  burd)  bie  gftufaifc  toirb  bem  ©affer  ber  ©auerftoff  ent* 
jogen,  anbererfeits  bitten  fid)  hierbei  für  bie  Spiere  giftige  ©afe,  tote  ©ditoefcfamfferftoff  unb 
Smmoniaf,  unb  toeiterljm  lagert  fid)  ber  ©djfomm  in  ben  3ltljmung£organen  ber  gifdje  ab 
unb  fül)rt  auf  biefe  ©etfe  jum  £obe.  (Sin  »eiterer  nrirtfifdfjafrtid&er  SKadfjtljeU  befteljt  barin, 
bag  ju  Reiten  t>on  #od)toaffer  mit  bem  auStretenben  ftluffe  bie  ganjen  ©djfomm*ÜHaffen  burdt) 
bie  ftärfere  Strömung  auf  bie  anßegenben  ©iefen  beförbert  toerben,  too  fie  fid)  auf  bem  ©rafe 
abfefeen  unb  biefed  als  gfutter  unbrauchbar  machen. 

@d  ift  aud)  barüber  Äfoge  geführt  toorben,  baß  burd}  biefe  SJerunreinigung  ber  Drla 
Srunnentoaffer  öerfd)led)tert  toorben  fei.  (SS  fann  fid)  fyier  nur  um  Srunnen  Ijanbetn,  focldje 
i^r  ©affer  im  äUuoium  au$  bem  gluffe  burd}  natürliche  SBobenfiftration  bejieljen.    Da  hierbei 


!)  2)ie  (Entnahme  einer  @$(ammprobe  bor  bem  9Be^re  ber  toon  dtaben'f^en  Wlüfyt  in  Sangenorla  mißlang. 
$ic  gesogene  $robe  ermied  fid)  faß  au*f$lief*li$  (au  99,7  °/o)  auft  ©anb  befle^enb ;  quo  ben  gabrifen  flammenbe 
©(^tammfloffe  toaren  fc^r  gering  (0,3%)  tiertreten. 

81  • 
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bie  ungetöften  ©ubftanjen  abgerieben  »erben,  fo  lommen  nur  bie  gelöften  in  ftrage.  GS 
nmrben  mehrere  SBrunnen  unterfudjt,  meldje  nad)  iljrer  Sage  Dorn  glußtnaffer  m5g(id)eraeife 
beeinflußt  toerben.  2Rit  biefen  (Srgebniffen  foU  bie  33efd)affenfyeit  bcS  DrfatoafferS  an  ent* 
ftrectyenb  Ijöljcr  gelegenen  ©teilen  in  JBergleid)  gejogen  »erben.    % 

<S*  toaren 


&3 

So- 
öS 


Orla   bei  @ c^ id e i n i ^ 


SPEinigromme  im  giter 


& 


617 


91 


<§ 


5,1 


26,5 


163 


3 

! 

a- 


f 


S 

i 


i 


2,5 


o 
GS- 

es 

a 


o 


es 

t 

CD 
O 

5 


Spur 


151    47,5 


Brunnen  fcou  ©idjcl  in  JHetnbemba<$ 


60 


1016 


130 


9r7 


150 


56 


9r5 


12,1 


69 


66,5 


©rannen  bon  ©artij  in  ft(einbemba$ 


80— 
100 


1116 


170 


9,0 


117 


77 


•g£ 


0,5 


121,5 


€tyulbrnnnen  in  Äleinbemba<$ 


— *\ 


167 


6,8 


92 


51 


Orla  bei  Sangenorfa 


677 


75 


5,8 


30,5 


180 


Spur 


5,3 


1,2 


6,8 


79,5 


177 


40 


44,5 


Brunnen  tum  ftiebd  in  Sangenorla 


100 


502 


81 


3,4 


78 


40 


©pur 


2,5 


2,5 


71,5  39,5 


©rannen  Don  $ortf$efelb  in 
greienorla       


25 


1210 


112 


7,3 


137 


104 


2,3 


2,5 


141 


60 


©ämmttidje  »runnenmöffer  fmb  ftarf  öerunreinigt,  unb  gmar  ift  iljre  Sefdjaffenljeit  eine 
fd)led)tere  als  bie  be$  burd)  bie  ffiirfung  beS  8BaHerbefd)fommcS  geHörten  DrlamafferS. 
©inb  bie  SÖrunnen  öom  gflußtoaffer  tl)atfä<f)lid)  berforgt  morben,  fo  müßte  man  annehmen, 
baß  biefe*  ab  unb  ju  in  gfotge  einer  geringeren  SBaffermenge  ftärler  öerunreinigt  gemefen  tfl 
als  an  bem  (Sntnal)metage,  am  28.  Qfuli  1897.  83ie  eingesogene  ©rfunbigungen  ergeben 
Ijabcn,  mar  ber  SBafferftanb  ber  Drla  im  ©ommer  biefcS  ftaljreS  «*  M>r  gleichmäßiger;  ba 
ferner  bie  SWenge  unb  83efd>affenf)ett  ber  äbtoäffer  öon  ^ßößnecf  unb  ^übemein  leinen  toefent* 


*)  Statin  Don  ber  Orla  nidjt  me$r  beeinflußt  fein. 
*)  SWißfongen. 
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liefen  £age$fd>wanfungcn  unterworfen  ftnb,  fo  ift  bie  annähme  fjinfäüig.    SSeiterljin  gewinnt 

man  aber  aus  ber  relatben  33ertl)eilung  ber  gelöften  SBeftanbtljeile  im  fjlu&waffer  unb  ben 

Srromenwäffern  ben  (Sinbrud,  baf?  erftereä  anberS  geartet  ift  als  bte  lederen;  fefct  man  für 

bie  SRüdflänbe  bie  Qcäfi  100  ein,  fo  waren 

%  G$tor    °/0  @*»efelföurc 

in  ber  Drla  bei  ©d>weinifc 4,3  26,4 

in  bem  Brunnen  Don  33idf)el  in  Äleinbembadj  .    ,    .    .  14,8  5,5 

in  bem  SBrunnen  Don  Sartf)  in  Äleinbembad)  ....  10,5  6,9 

in  bem  ©djulbrunnen  in  Äleiitbembad)  .    T    .    .    .    .  14,1  7,8 

in  ber  Drla  bei  Sangenorla     .    .' 4,5  26,6 

in  bem  Srunnen  Don  {Riebet  in  Sangenorfa     ....  15,5  8,0 

in  bem  SBrunnen  Don  ^ßortfdjefelb  in  greienorla  .    .    .  11,3  8,6 

Qn  bem  glufcwaffer  waren  bie  EfylorDerbinbungen  geringer  Dcrtreten  als  in  bem  SBrunnen* 
»äff er,  bei  ben  fdf)Wefelfauren  SSerbinbungen  war  baS  SBertjältnifc  umgefefyrt.  2lud)  bie  Neigung 
beS  ©elänbeS  mad)t  es  waljrfdjeinlidjer,  bafe  wemgftenS  ju  Reiten  Don  SKieberwaffer  baS  ©runb* 
waffer  jum  ^tuffc  ftrömt,  wenngleid>  nid)t  auSgefdfjloffen  ift,  ba§  unter  bem  Drude  beS  §oty 
roafferö  Drlawaffer  in  nalje  gelegene  Srunnen  einbringt. 

Die  ungänftige  3ufammenfefeun9  ^er  Srunnenwäffer  erflärt  fid)  Dielmeljr  burdf)  bie 
fd)(ed)te  baulidje  33efd>affenf)eit  unb  burdf)  bie  unjwedmäfcige  Slntage  ber  Brunnen. 

Der  SBrunnen  Don  33idf)el  ift  ungefähr  8  m  Don  ber  Dunggrube  entfernt,  ber  ©d&ad&t 
war  unrein,  bie  ^otjpumpe  in  fdjled)tem  guftanbe;  baS  SBaffcr  war  gelblich  unb  fdjmedtc 
nad&  fauligem  #olje.  Der  Don  Sartf)  lag  nur  5  m  Don  ber  Dunggrube  ab,  feine  Umgebung 
war  fefyr  unrein.  Sei  biefen  beiben  SBrunnen  Derurfadjte  bie  SKälje  ber  Dunggrube  einen 
ftarfen  Chlorgehalt  (150  u.  117  mg),  eine  Ijofje  Dftjbirbarfeit  (9,7  u.  9,0  mg)  unb  einen 
beträdjtlid&en  @litf)Derluft  (130  u.  170  mg).  2ftad)t  fdjon  baS  gteidfoeitige  auftreten  Don 
Hmmonial,  fafyetriger  ©äure  unb  ©alpeterfäure  ben  Qutvitt  Don  Dünger^aut^e  waljrfdjeinlidf), 
fo  fpred&en  9,5  mg  ämmoniaf  unb  12,1  (!)  mg  ©tidftoff  bei  bem  33id>effd>en  SBrunnen  für 
eine  birette  Verunreinigung  burdf)  fold&e  Stoffe  aus  nädrfter  Umgebung. 

Der  ©djulbrunnen  war  nad)  feiner  Sage  unb  feinem  baulichen  $uftanbe  in  Äleinbembad) 
ber  befte;  audf)  !ann  berfelbe  Don  ber  Drla  nid>t  beeinflußt  fein.  Die  SJefäaffentyeit  biefeS 
SBafferS  war  audj  günftiger:  {Rücfftanb  (653  mg)  unb  Djtybirbarfeit  (6,8  mg)  waren  Wefentlidj 
niebriger  als  bei  ben  anberen  beiben  SBrunnen.  @S  fdjeincn  aber  organifdje  (Stoffe  aus 
einem  ungefähr  1,5  m  fyodf)  aber  bem  ©djulbrunnen  gelegenen  ©arten,  welcher  mit 
feiner  UmfaffungSmauer  naf)e  heranreicht,  nad>  biefem  abgefdjwemmt  ju  werben;  hierauf 
bürfte  bie  SWenge  beS  @lfif|oerlufteS  Don  167  mg  unb  be$  ©tidftoffcS  Don  1,2  mg  jurüd* 
jufüfyren  fein. 

ffibenfo  wie  bei  biefem  SBrunnen  madjt  fid)  aud)  bei  bem  Don  SRiebel  in  Sangenorla  in 
ier  8faaßjfc  ber  SBortljeil  einer  günftigeren  örtlichen  Sage  bemerfbar;  audf)  I)ier  würbe  ein 
niebriger  {Rüdftanb  (502  mg)  mit  relatiD  geringem  ©lüljoerluft  (81  mg)  ermittelt.  ffis  ift 
auffallenb,  bag  bei  einer  geringen  Djtybirbarfeit  (3,4  mg)  beträd)tlid)e  SRengen  Don  ämmoniaf 
(2,5  mg)  unb  ©tidftoff  (2,5  mg)  fid)  fanben.  (Sine  äufllärung  hierüber  gab  bie  Prüfung 
ber  örtlichen  SBerfjältniffe  nidf)t;  Dietteidfjt  wirb  fie  barin  ju  fudjen  fein,  baß  ber  SBrunnen 
wenig  beanfprudjt  wirb.    Derfelbe  ift  mit  ber  Sluffd&rift  „Ungenießbares  SBaffer"  Derfeljen,  Weil 
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fein  SStoffer  nad)  einer  8foalt)fe  öon  2tyotl)efer  Drttymann  »rfen  entlieft.  3ur  3«*  Wtfc* 
Unterfud&ung  toar  bicö  nid)t  metyr  ber  galt,  eS  mar  ba&  ärfen  beutlidf)  nidjt  nadfytoeiäbar. 
(££  f  ollen  fidfj  in  biefer  Sejtefjung  bie  33er^ältniffe  gegen  früher  aud)  gefinbert  l|aben:  nad) 
SluSfage  eines  ©erberetbeftfcerä  ift  ber  Verbraud)  Don  ?(rfen  in  ben  ©erbereien  (jum  3*** 
beS  Sntfjaarenö)  diel  geringer  geworben  unb  toirb  an  ©teile  beffen  baS  billigere  ©<i>n>cfel* 
natrium  öertoenbet;  bie  öom  SluSlanbe  tommenben  $äute  »erben  jeboe^  no^  ab  unb  ju  mit 
2lrfen  fonferotrt.  ©8  ift  flar,  ba&  eine  33runnenöerunreinigung  burd)  Slrfen,  baS  giftig  ttirft, 
fefjr  bebenflid)  ift  unb  man  tuirb  barauf  befonbcreS  Slugenmerf  ju  rieten  Ijaben,  bafc  bie 
©erbereien  angehalten  »erben,  baS  Surfen  öon  öffentlichen  ©etoäffern  fernhalten.  3ur  3*** 
ber  Unterfudjung  beS  @cfunbl)eit$amteS  toaren  bie  SBebtngungen  fär  bie  SluSfd&eibung  bed 
ÄrfenS  günftig;  baS  SBaffer  ber  Äötfdjau  unterhalb  ^öjjnecf  enthielt  bamals  freien  ©d>»efek 
ttmfferftoff,  melier  baffelbe  als  unl5$lid)e£  ©djtoefelarfen  ausfällte«  £ljatfäd)lid>  mar  in  bem 
©djlamm  bei  ber  Steinten  2flül)te  Ärfen  beutlid)  nad)toci$bar.  Sienbert  fid^  biefer 
3uftaub,  fo  befielt  bie  ©efaljr,  baß  Strfen  in  gelöftem  auftaut  mit  bem  fjlußipaffer  tociter 
geführt  iDirb. 

Der  SBrunnen  öon  $ortfd)efelb  in  fjreienorla  liegt  ber  Drla  am  nad&ften  (25  m);  feine 
Slnlage  ift  günftig,  er  ift  in  genügenber  (Sntfernung  öon  ber  üDungftätte  in  ein  #auS  ein* 
gebaut.  SDie  eiferne  $umpe  ift  in  gutem  3uf*<mfc/  jcbod)  ift  letber  feine  Einrichtung  jum 
abfangen  beS  Sfoffd&lagroaffcrS  getroffen;  "baSfelbe  läuft  meljr  ober  minber  in  ben  SBrmmen« 
föaijt  jurücf.  Das  SBaffer  ftrirb  nur  jur  25icf)tranfc  benufct.  (Sin  Sergleid)  beS  ffiafferS 
biefeS  SBrunnenS  mit  bem  beS  gluffeS  bei  Sangenorla  ließ  eine  SBecinfluffung  beSfelben  burd> 
bie  Drla  nid)t  erlernten;  benn  e$  ftcljcn  ftd)  bie  SRädftanbe  1210  unb  677  mg  unb  bie  Gljlor* 
galten  137  unb  30,5  mg  gegenüber. 

3faj$t  man  bie  folgen  gufammen,  tocld&e  bie  Verunreinigung  ber  ÄWfd&au  im  ©ebiete 
ber  Drla  nadf)  fidfj  jie^t,  fo  befielen  biefelben 

1.  in  ^gienifd^en  SWißftftnben,  toeld&e  burd)  ©djlammablagerungen  in  $ößned,  Sübctoein 
unb  öor  ben  SBefjrcn  ber  2RüI)len  ber  Drla  hervorgerufen  »erben, 

2.  in  SBrromem>erunremigungen,  toeldje  nad>  UmftSnben  bei  £od)tt>affer  ber  Drla  ein« 
treten  fönnen, 

3.  in  ber  Unöertoenbbarfeit  beS  glußtoaffer«  ju  totrtfifd&aftlid&en  Qmdtn,  toie  SBaföen, 
SSleidjen,  Vteljtränfen, 

4.  in  ©d&abigungen  ber  SBiefenfuttur  bei  bem  austreten  beS  gluffe«, 

5.  in  ber  Vernidjtung  ber  gifdfföud&t. 

Vejüglidf)  beö  fünften  fünftes  fommt  aud)  bie  STOöglid^feit  einer  Verunreinigung  ber 
©aale  burä)  bie  Drla  inSSetradjt;  öon  bem  gtfd&eretocrein  in  Eal)la  ftnb  bort  in  ber  ©aale 
aufgetretene  gifdrfterben  auf  bie  2lbfatfftoffe  ber  fjabrifen  öon  ^ßognecE  unb  gübetoein  jurflef* 
geführt  toorben.  Um  biefe  annähme  auf  iljre  5Rid|tigfeit  ju  prüfen,  ttmrben  ober*»  unb  unter* 
^alb  ber  Drlamünbung  groben  aus  ber  ©aale  bei  9?afd)!)aufen  unb  Sa^la  entnommen.  2)a£ 
Uitterfud^ung^ergebnig  berfelben  foQ  mit  bem  ber  Drla  turj  Dor  i^rer  SDtünbung  DergU^cn 
toerben. 
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Da$  ©aalemaffer  ift  bei  ©afjta  reifer  an  getöften  33eftanbtf)eilen  unb  Äeimeu  als  ober«« 
I>atb  ber  Drlamünbung  bei  SWafd&ljaufen.  2Ran  mirb  jeboc^  bie  SBermeljrung  biefer  Stoffe 
nur  bann  beut  ©nfluffe  ber  Drla  jufdfjreiben  bürfen,  menn  biefelben  in  biefem  fjlußtoaffer 
in  leerem  9Äa&e  öorljanben  maren;  bieS  trifft  nur  für  Ef>lor,  ©d&mefelfäure,  Äalf,  SWagnefia 
unb  für  bie  9fojal)l  ber  Äeime  ju.  Die  SJeränberungen,  meld&e  tyierburd)  in  ber  ^ufammen* 
fcfcung  beS  ©aalemafferS  bemirft  mürben,  maren  gering:  eS  ftieg  baS  ffiljlor  Don  20,5  auf  24, 
bie  ©djmefelfaure  oon  60  auf  69,  ber  Äalf  Don  61  auf  73,  bie  SWagnefia  öon  16  auf 
20,5  mg  unb  bie  Sfajaljl  ber  Äeime  mud&S  öon  7200  auf  10500  an. 

#ur  geit  biefer  (Entnahmen  mar  alfo  bie  Verunreinigung  ber  ©aale  gering.  ©3  mar 
bteS  aud&  nid&t  ju  oermunbern;  benn  eS  flog  aus  ber  Drla  fo  reines  SBaffer  ab,  bog  bie 
felbftretnigenbe  £ljfttigfeit  biefeS  f^Iuffcö  in  Ijoljem  9Äage  auffiel.  5Da$  ©affer  mar  öottlommen 
Kar,  fo  baj?  man  Steine  unb  ^ßflanjen  im  Flußbette  beutlidf)  feljen  tonnte.  (ES  rührte  bieS 
baljer,  baß  berSd&lamm  auf  feinem  SBege  bis  jur  Drlamünbung  auSreid&cnbe  Gelegenheit 
Ijatte,  }\i)  abjufefeen  unb  bag  bemnadf)  nur  geflärteS  SBaffer  abflog.  Stuf  ber  SRüdffaljrt  t>on 
ber  Probenentnahme  änberte  fidf)  baS  93ilb  mefentlidj:  bie  öorljer  flare  Drla  führte  iefet  ober* 
l>alb  greienorla  ein  Sugerft  fdjmufcigeS,  unburdjfidjrtgeS,  fd&marjgraueS  SBaffer.  ©8  mar 
nämlid&  injmifd^en  an  bem  SBeljre  ber  t>on  Staoen'fd&en  3flüt)Ie  bei  Sangenorla  eine  ©c^üfee 
gejogen  morben  unb  in  fjolflc  beffen  manberte  ber  ganje  bort  abgelagerte  ©d&lamm  nunmehr 
ffofcabmärts. 

©old&e  JBorfommntffe,  meiere  eintreten,  menn  fid)  bie  STOüljlenbefifeer  ber  ju  ftart  über* 
f)anb  neljmenben  gäulniß  an  ityren  ©tauen  ermeljren  motten,  ober  menn  ein  $od}maffer  ben 
©d&lamm  aus  bem  33ette  ber  Drla  IjerauSfegt,  finb  aüerbtngS  geeignet,  baS  Seben  ber  fjtfd&e 
in  ber  ®aak  bei  Saf)Ia  ju  fd^Sbigen;  benn  bie  burd^  längere  ^Sutnig  unb  ©äfjrung  beS 
©d^tammeS  jnr  D^bation  mo^t  vorbereiteten  Stoffe  entjic^en  begierig  bem  ©aatemaffer  ben 
©auerpoff.    Die  gfifdjc  ge^cn  bann  burd^  ©rftiefung  ju  ©runbe. 

(SS  lann  be£t)a(b  tro§  ber  günftigen  Unterfud^ungSergebniffe  nid)t  baran  gejmeifett  merben, 
ba|  bie  gefdjitberte  SBerunreinigung  ber  Äötfd^au  unb  Drla  ber  3fifd)erei  in  ber  ©aale  ©dfjaben 
bringt. 

(£s  ift  jebodE)  nod^  jn  ermügen,  ob  bie  ©aale  nid)t  fd>on  oor  Qntvitt  ber  Drla  eine 
33efd)affenf)ett  i^reS  SBafferS  aufmeift,  meldte  bem  gif^Icben  nad^t^eilig  merben  fann.     3n 
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biefer  Vejieljung  muß  bcr  befonberS  Ijolje  ©eljalt  an  organifd&en  Veftanbtlietfen  bei  SRafdftanfen 
auffallen;  bie  Djßbirbarfeit  betrug  bafelbft  45,8,  fie  fear  faft  eben  fo  Ijod)  wie  in  ber  Oötföan 
unterhalb  ^ößnedt  (47,6),  nadf)bem  biefer  Vad)  eben  erft  bie  gefammte  Verunreinigung  bur^ 
bie  gabrifen  aufgenommen  Ijatte,  unb  fetbflreinigenbc  gfaftoren  nod)  wenig  gewirft  fjaben  tonnten« 
ftorfdjt  man  nad)  ben  Urfadjen  biefer  Verunreinigung  oberhalb  ber  ffintna^meftette  9tafd)t}aufen, 
fo  »erben  bicfelben,  abgefefjen  Don  ben  Heineren  am  fjluffe  liegenben  Drtfd&aften,  in  bcr  (Sin* 
leitung  ber  »bwäffer  ber  ©tabt  SRubolftabt  ju  öermutljen  fein;  bafelbft  Wirb  bie  ftSbtiföe 
3aud)e  einfdfjließlidf)  ber  gefallen  burdfj  ©d>wemmfanalifatton  bem  fjluffc  äbergeben.  DaS 
Äaiferlid)e  ©efunbf|eitSamt  f>at  fid)  bereit«  früher  in  einem  ®utafytn  gegen  bie  »uSfüljnmg 
ber  ©djwemmfattalifation  ausgebrochen,  aßöglidfjerweife  trägt  eine  ^oljjctlftoff^afartf  in 
©d&warja  ju  biefer  Verunreinigung  nod)  mit  bei.  <£S  fonnte  nidf)t  aufgäbe  ber  öorfteljenben 
Unterfudfjungen  fein,  baS  3uftanb.e^ommen  &*efer  Verunreinigung  im  (Sinjclnen  aufjuflären, 
gewiß  wirb  man  aber  in  ber  annähme  nidjt  fel)lgef)en,  baß  eine  foldfje  Ueberlaftung  beS 
glußwafferS  mit  o$bationSfäl)igen  ©toffen  ben  giften  burd^  ©auerftoffentjieljung  gcfäfyrlid) 
»erben  fann. 

Sie  Sefeitigung  ber  bardf)  bie  fabrifabgange  Ijerborgentfenen  SRijjftanbe- 

SKad)  ber  beftefyenben  baulidfjen  Sage  ber  ^abrifen  Don  'pößnedf  unb  ftübewein  »erben 
jur  Entfernung  ber  äbfallftoffe  bie  ßötfd&au  unb  Drla  ferner  entbehrt  werben  fönnen,  jebod) 
er f orbern  Ijtjgienifd&e  unb  wirtljfd&aftlidje  Vertyältniffe  bringenb  eine  anbereSlrt  ber  Ableitung. 

Die  öorfteljenben  gtußunterfudfjungen  Ijaben  gejeigt,  baß  für  baS  3uftanbe*ommen  *cr 
gefd&ilberten  ÜÄißftänbe  im  SBefentlidjen  bie  ©infftoffe  ber  »bwftffer  unb  bereu  (gigenföaft, 
gelöftp  organifd&e  ©ubftanjcn  ju  faden,  öcrantworlidf)  ju  mad>en  finb.  SKur  in  ber  ftern* 
Haltung  ber  ©infftoffe  oon  ben  ftlußläufen  ift  eine  befriebigenbe  Söfung  ber  fjragc  ju  erwarten. 
5Der  S3Jeg,  auf  weldjem  fid>  biefeS  $iel  erreid&en  lögt,  ift  burdf)  bie  (Erfenntniß  ber  in  ben 
verunreinigten  glußläufen  fid)  abfpielenben  Vorgänge  bereit«  öorgefd&rieben.  (ES  ift  gejeigt 
worben,  baß  bie  in  bie  Drla  eingebauten  Sßüljlettweljre  bie  ©trömung  berart  oerlangfamen, 
baß  bie  barüber  liegenben  gflußbcjirfe  gewiffermaßen  als  ÄlärbaffinS  aufjufaffen  finb.  3fore 
SBirfung  ift  bejüglidj  ber  Vefdf)affenl)eit  beS  glußwafferS  nad)  Umftänben  eine  fo  günftige, 
baß  an  ber  SKünbung  ber  Drla  bie  bebenflidje  Verunreinigung  nidjt  mefyr  ju  erfennen  war. 
9tor  ber  Umftanb,  baß  eine  unfdjftblidje  Vefeitigung  beS  ÄlärrüdfftanbeS,  beS  ©flamme«, 
l)ier  nidt)t  ausführbar  ift,  bebingt  baS  auftreten  Don  Sßtßftänben.  @S  wirb  baljer  unerläßlich 
fein,  bie  ©infftoffe,  unb  mit  biefen  jum  Zi)dl  audf)  bie  gelöften  organifd&en  ©ubftanjen,  öon 
ben  äbwäffem  ju  trennen,  e^e  biefe  ben  glußläufen  übergeben  »erben. 

Qm  ^aijtt  1887  ^at  ber  ^erjoglid^  meiningen'fdie  Vaurat^  @id^^orn  einen  ^Jlan 
aufgearbeitet,  in  toettym  bie  ^abrifabmöffer  in  einem  Stf ofjrnefee  gefaßt  nad^  einer  gemeinfamen 
Äläranftalt  geleitet  merben  folten.  Diefer  Sßlan  mürbe  im  $rinji|)  fd^on  in  bem  früheren 
©utad)ten  beS  ©efunb^eitöamteS  gebilligt  unb  fann  nun  um  fo  me^r  befürwortet  werben,  als 
bie  Unterfud^ungen  be£  ^(ußwafferS  auf  feine  felbftreinigenbe  3^ätigfeit  ergeben  ^aben,  baß 
in  ben  ^abrifabfallftoffen  (©oba,  ©eife  unb  2Ba(ferbefd)lamm)  Mittel  bereits  Dorliegen,  welt^e 
bie  Stnwenbung  eines  weiteren  d^emifd^en  ÄlarmittelS  entbe^rlid^  mad^cn  würben. 

3)er  SluSfü^rung  beS  planes  treten  allerbiitgS  @dE)Wierigteiten  entgegen,  ^unäc^ft  liegen 
fold^c  in  ber  SluSwaljl  beS  ^la^eS  für  bie  Älärtcic^c;  Sauratf)  ffiidj^orn  nat>m  hierfür  bie 
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jtotf<$en  Sübcmein  unb  Ädftifc  gelegenen  fogenannten  Ddjfenwiefen  in  SfaSftdjt.  tiefer  $lafc 
ift  infofern  nid)t  geeignet,  als  bei  ber  öorauSfid&tlidjen  SfaSbeljnung  ber  beiben  Drtfd&aften 
bie  Älärteid)e  ju  naf)e  an  betonte  glasen  ju  liegen  fommen  würben,  äbgefeljen  baoon, 
ba%  eine  ©crud()Sentwi<felung  (beiftrieisweife  bei  feiger  ^aljreSjeit  jober  bei  unoermeibbaren 
Unregclmäfcigfeiten  im  betriebe  ber  Anlage)  nidjt  immer  ootlfommen  ju  oermeibcn  ift,  entfielen 
Unjuträglidjfeiten  burd)  bie  8lufftapelung  unb  bei  ber  83efeitigung  beS  Älärfd)lammeS. 

(Es  ift  aud)  bie  58efürd)tung  auSgefprod&ett  worben,  es  fönnte  ein  bebenflidjer  SBoffer* 
mangel  in  ber  ßötfdjau  bei  nieberem  ^egelftanbe  auftreten,  wenn  man  fämmtlidje  gabrifab* 
tuäffer  in  einem  föoljrnefee  faffen  unb  wegführen  würbe,  ba  bie  Qfabrifen  einen  £f)etl  beS  93e* 
triebSmafferS  aus  bem  Öad)e  nehmen.  SBauratf)  Gid)f)orn  fjat  beSfjalb  oorgefdtjlagen,  baS  ge* 
Hörte  ©affer  ju  Ijeben,  um  es  ben  gabrifen  iur  Sfotfeniejmng  lieber  jujufüfiren.  Daß  man 
trog  ber  t>od)gr abigen  ©erfdjmufeung  fid)  gegenwärtig  nodf)  beS  83ad()WafferS  bebten!,  beruf)! 
auf  ber  irrigen  Slnfdfjauung,  ba&  biefed  befonberS  tt>eic^  fei;  bieS  ift  iebodj  nidjt  ber  galt,  bcnn 
an  ber  preujstfdf^meiningen'fd&en  SanbeSgrenje  wiefen  ber  2Rü()lbad)  37,9  unb  ber  3fel)lbadt)  30,6 
$ärtegrabe  auf,  unb  trog  ber  3ufüf)rung  oon  ©oba  fanb  fidf>  unterhalb  Sßöfened  ein  ocr^ält- 
nifcmäfcig  nodf)  partes  ffiaffer  mit  19,2  ©raben.  äRtt  ber  unumgänglidjen  Reinigung  beS  Sfodj* 
wafferS,  weldfje  in  ben  fjabrifen  burdf)  eine  Störung  mittete  ©oba  bewerlftelligt  wirb,  ift  aud)  eine 
»eitere  SSerminberung  ber  $ärte  oerbunben.  3Rit  geringeren  ÜÄüljen  unb  Soften  würben  bie 
Gabrilen  ju  einem  befferen  SBetriebSwaffer  gelangen,  wenn  fie  allgemein  ©runb*  unb  tfeitungS* 
waffer  oerwenbeten,  nadfjbem  fie  bie  $ärte  beSfelben  in  gleicher  SBeife  burd)  ©obajufafc  Der* 
minbert  Ratten.  Sine  auSreidjenbe  ©erforgung  ber  ^abrifen  mit  folgern  ©affer,  welches  jum 
£ljeil  jefct  fd>on  benufct  wirb,  würbe  eine  foftftrielige  Hebung  ber  geftärten  äbwäffer  entbehr* 
lid)  madpn  unb  fjierburd)  in  ber  äfaswaljl  für  ben  ^tag  ber  Älärantage  mefyr  ©pielraum 
laffen. 

Die  gernfyaltung  ber  Slbwäffer  ber  glanellfabrifen  t>on  ben  glußtäufen  mürbe  u>ot)I 
jur  SBefeitigung  ber  gegenwärtigen  SWtjjftänbe  baS  Reifte  beitragen;  ein  befferer  Erfolg  in  ber  diein* 
Haltung  beS  JJflußwaffcrS  ift  iebod>  ju  erwarten,  wenn  aud)  bie  ©erbereien  angehalten  werben,  it^re 
äbwäffer  ber  Kläranlage  jujufüljren.  SBenn  entgegen  bem  jefeigen  ©erfahren,  bie  #äute  in  ber 
£5tfd)au  ju  meinen,  SBeid&fäften  angewenbet  werben,  fo  finb  anty  bie  Äbwäffer  biefer  be- 
triebe gut  gu  faffen.  Die  Klärung  berfelben  mürbe  fid)  um  fo  mefjr  empfehlen,  als  ber 
SBalferbefd)lamm  bie  ftäfyigfeit  befifct,  aud)  gelöfte  organifdf)e  ©ubftanjen  jum  S^eil  mit 
auSjufdjeiben. , 

5Wad)  bem  Sefunbe,  wclfytn  bie  2lnalt)fc  be^  unter  ben  gegenwärtigen  33erfjä(tmffen  fid) 
felbft  Ißrenben  ÜBafferS  ber  Drla  ergab,  erfdfjeint  bie  Einleitung  ber  geflärten  Slbroäffer  in 
biefem  glug  guläffig.  ©tdjer  würbe  ber  fd)Ummftc  ^gieiüfdjc  SDtigftanb,  bie  in  ber  Äötfc^au 
unb  oor  ben  SKü^lenwe^ren  ber  Drla  oor  fid^  ge^enbe  gäulniß  be$  ©d^lamme«  oerfd^winben. 
Die  o^ne^in  fd)on  bebingungdweife  befte^enbe  3JJöglic^fett  oon  SBrunnenoerunreimgungen  würbe 
geringer  werben,  ba  bei  $od)Waffer  bie  geHärten  Slbwäffer  eine  entfpred)enbe  23erbünuung  er- 
fahren unb  bei  SWieberwaffer  ein  3u^itt  oon  fttufwaffer  ju  bem  Srunnen  fid>  ate  unmal)r* 
fd|einlid^  erroie«.  Die  ©djäbigungen  ber  SBiefenfultur  bei  bem  austreten  be$3ftuffe3  würben 
mit  ber  ^ernfjaltung  beS  ©djlammeS  oon  ber  Drla  ebenfalls  oerfd^winben;  inwieweit  ftc^  unter  ben 
oeränberten  SJer^ältniffen  bie  ftifdjjudjt  in  ber  Drla  wieber  gebeifylid)  entwidteln  fann,  entjie^t 
fid|  bem  Urteil  beS  ^t)gienif(f|en  ©ad^oerftänbigen,  jebod)  ift  als  beftimmt  anjune^men;  baß 
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bie  gu  ertoartenbe  S3c(c^affen^ctt  beS  DrfatoafferS  eine  ©ctyabigung  ber  fjtfc^crci  in  ber  ©aale 
nidjt  me^r  Ijertoorjttbringen  bermag.    5Dafc  aber  baS  Äötfd&au*  unb  Drlamaffer  ju  toirtltfd)aft* 

UefterfUfttefarte  filier  baS  Stromgebiet  Her  Crfa. 


Zöbschütz 


GnEubersdorfi 


Orlamiaide 


Preus: 

•  Wasserprobe   X  ScTiZammprobe 
Maafsstal)  1:10000. 

^ts^ ) fr— >-fr  — f--i—t i i sU, 


liefen  fjtoeden  (©öftren,  ©leiten)  nrieber  geeignet  toerben  mürbe,  muß  bejtoeifelt  »erben,  ba 
mit  ber  Äförung  ber  Äbtoäffer  bie  ans  ben  gflanettfabrifcn  ftammenben  fjarbftoffe  nietyt  be* 
feitigt  »erben. 
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Stof  eitlen  ? unft  toirb  man  bei  ber  (Srbauung  einer  Kläranlage  nod)  3tüdtfid>t  au  nehmen 
fjaben,  nämlid)  auf  bie  SBefeitigung  unb  93ertoertf)ung  beS  Ätörfd&fammeS.  ÜDiefcr  toirb  vermöge 
feiner  ßntfteljungötoetfe  sunt  größten  SEffeü  aus  ffiatterbe  unb  Äaflffeifen  befteljen,  tpclc^en 
fettige  unb  ölige  Stoffe  anhaften.  Derfelbe  rt)irb  fär  eine  lanbttrirtljföafttidje  JBertoenbung  ftd^ 
ftemg  eignen;  benn  abgefetyen  üon  ben  mitgefäfltcn  getöften  unb  ungetöften  organiföen  S3e^ 
ftanbtljeUen  finb  bie  fetten  unb  öligen  Stoffe  für  ben  $flansentmtd)3  toenig  toertlpott.  Die 
äufcerft  feine,  im  trodenen  3uftanbe  ftaubförmige  ©atterbe  toürbe  fogar  nadjtljeUig  toirfen,  in* 
bem  fie  burd)  SBerfogerung  ber  $oren  beS  SobenS  beffen  Sttymung  beeinträchtigte,  »ei  einer 
folgen  minbertoertyigen  33efd)affenljeit  beS  Ätörfd)fommeS  mürbe  and)  ber  JBerfucfy  al£  Der* 
fefyft  gu  bejeidpten  fein,  mit  ber  Älärung  ber  gabrifabtoäffer  biejenige  ber  ftftbtifcfyen  3aud)e 
einfdjliefclid}  ber  gfäfafien  ju  oerbinben. 

(SS  muß  ted)nifd)er  (Srtoägung  überfoffen  werben,  ob  bie  öligen  unb  fettigen  Seftanb* 
«leite  au«  bem  Ätärfdjlamm  nidf>t  tttoa  ju  anberoeitiger  93ertt>ertl}ung  totebergetoonnen  merben 
fönnen,  ober  ob  fid)  ber  ©äjfamm  triebt  ettoa  als  Saumaterial  verarbeiten  läßt. 


Unterfndjuugen  übet  Die  &&ufigteit  Her  SterbefäHe 

an  euttöctt^ttiittöfu^t  unter  Her  ftetrötterimg  De3  Seittfdjett  9teid>e3 

ttuö  einiger  anberett  Staaten  @urojm£- 

Seridjterftattcr:    ©eljeimer  flflegicrungSratf)  Dr.  StaljtS. 


Qm  lefcten  Satyrjefynt  M*fc*  ScrffrljunbertS  ift  bic  öffentliche  Sfofmerffamfeit  mef)r  ate 
jiroor  auf  bie  Verheerungen  gelenlt  tuorben,  meiere  bic  £uberfulofe,  inSbefonbere  bie  in 
breiten  8$olf$fd)id)tcn  als  „Sungenfdjtoinbfudjt"  ober  fd>lcd)ttoeg  „©djunnbfudjt"  befonnte  unb 
Befürchtete  £uberfulofe  ber  Sungen,  unter  ^ßerfonen  be$  lebeßSfrfiftigften  SHterö  Satyr  für 
$af)r  anrietet,  SWadjbem  üor  einiger  Qtxt  Don  amtlidjer  ©teile  barauf  f)ingenriefen  toorben 
war,  baß  ber  brttte  £l)eil  aller  bor  SBoüenbung  bcS  60.  CebenSjaljreS  fterbenben,  ertoadrfenen 
SBetuotyner  beö  2)eutfd)en  fRetd^ed  ber  Sungentuberlulofe  erliegt,  fonnte  auf  ©runb  neueffer 
ftatiftifdjer  Sluöiüeife  bie  beruljigenbe  ©al)rnef)mung  gemalt  toerben,  bag  bie  burd>  jene  Äranf* 
tyeit  öerurfadjten  ©terbefäüe  in  ben  meiften  einer  ju&erlftffigen  ©tatiftif  tljeüljaftigen  Staaten 
bereits  feltener  merben,  unb  baß  überhaupt  bie  ©terbenSroaf)rfd)etnlid)feit  ber  im  mittleren 
8ebenSalter  befinblidjen  SBemo^ner  biefer  Staaten  neuerbingä  geringer  merbc. 

SBelc^cr  ffiertl)  folgen  eingelnen  2Baf)rneI)mungen  beijulegen  ift,  für  toeldje  ©taatS* 
gebiete  biefetben  unanfechtbar  richtig  finb,  unb  too  anbrerfeitS  bie  8ungentuberfulofe  immer 
nod)  %at)x  für  ftafyr  in  gleicher  SEBeife  ba£  öorjeitige  Slbfterben  ber  ertragenen  Seööfferung 
Ijauptfädjlid)  üerurfadjt,  öerbient  eine  möglidjft  eingeljenbe  Unterfudjung. 

SBaS  junädjft  bie  ©terbefätte  unter  ber  ©efammtbeoötferung  betrifft,  fo  ergeben 
Ijtnfidjttid)  ber  in  Siebe  ftefyenben  £obe$urfad)e  einige  im  bulletin  de  l'institut  international 
de  statistique  (tome  X  ©.  XXX  ff.)  öor  Äurjem  veröffentlichte  /  burdjauS  juüerläffigc 
3ufammenftetfungen,  meiere,  fotoett  fpätere  üerläfclidje  angaben  vorliegen,  nadjftefyenb  für  bie 
ftaljre  1894  unb  1895  ergänzt  toorben  finb,  gfolgenbeS: 

SS  ftarben  an  Sungentuberlulofe  unb  allgemeiner  £uberfulofc  auf  Je  eine 
SWillion  SSetootyner1) 

f)  2)en  öerljaltnifaiffern  biefer  Tabelle  finb  —  üon  bem  urfprfinglidjen  ©earbeiter  unb  bemgemäß  audj 
für  bie  Sßadjtrage  —  bie  ©ummen  folgenber  £obe8fätte  ju  ©runbe  gelegt:  1.  ber  XobeSfotte  an  Sungen» 
tuberfulofe  (SungenfdjnMnbfudjt),  2.  ber  XobeSfätfe  an  ber  in  mehreren  Organen  aufgetretenen 
9Wiltartuberfulofe.  Sßidjt  berücffidjtigt  finb  —  fotoeit  fie  auSjufdjliegen  toaren  —  ettuaige  XobeSfätte  an 
„tuberfulöfer  ^irnfywtentjfinbung",  an  „2)armfdjnünbfu<f)t"  (tabes  mesenterica),  an  „©elenftuberfulofe" 
(arthritis  fungosa)  unb  an  „©frofeln".  2)ie  ©erooljnerjaljl  beS  Staate*  pp.  ift  nadj  ben  (Srgebniffen  bei 
SSolföjä^lungen  für  bie  SMitte  bc«  in  ber  Ueberfdfrift  gur  ©palte  angegebenen  3citraumeÄ  erredjnet. 
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a)   im   ©toatc 

1880—1886 

1887—1893 

1894 

1895 

^reufjen 

3112 

2715 

2389 

2326 

Satyern 

3067 

3180 

2894 

2814 

(Saufen 

2468 

2240 

2137 

2097 

Oeßerreidf) 

3902 

3682 

. 

• 

Ungarn 

2960 

3008 

• 

. 

©dfjroeij 

2101 

2065 

2069 

. 

Italien 

. 

1340 

1304 

1342 

(Snglanb 

1803 

1568 

1385 

1403 

©d&otttanb 

2107 

1794 

1723 

. 

Zeigten 

. 

1764 

1576 

• 

Stteberfonbe 

2001 

1918 

1931 

. 

b)  in  ben  ©tobten  (größten  Drtfdjaften) 

be*  ©eutfdjen  SReid&ea 

3436 

2896 

2553 

2492 

Italiens 

2334 

2033 

1869 

• 

3franfreid)8 

. 

2823 

2652 

. 

Stänemarfö 

2419 

2379 

2065 

# 

(Die  in  öorftefyenber  Ueberfid&t  überall  auf  bie  gleite  (SintDotpierjal)!  errechnete  Ziffer 
ber  ©terbefätle  an  ben  bezeichneten  formen  ber  Euberfulofe  fei  im  golgenben  furj  „©dfjtoinb* 
fudf>t$fterbejiffer  ber  ®efammtbeüölferung"  genannt.  ©8  muß  üortoeg  barauf  Ijingetoiefen 
»erben,  baß  biefe  @d)U>inbfud)t$fterbejiffern  ftreng  genommen  nur  jeitfiä(e  93ergteid)e  innerhalb 
je  eines  unb  beSfetben  ©ebieteS  geftatten;  ju  internationalen  SBergteidfjen  eignen  fie  fidf}  nur 
unter  geiütd)ttgcn  Vorbehalten,  tueil  Ja  ber  Segriff  ber  @d)nrinbfud)t  bejto.  ber  Euberhtfofe 
nid&t  überall  gleid&mäßig  ju  bcgrenjen  ift.  3>n  Preußen  unb  Sägern  j.  33.  würben  (bis  1892) 
aüe  ^erfonen,  metd&e  nad)  ÄuStoet*  ber  ©terbeurfunbe  einem  tuberfutöfen  8eiben  ober  irgenb 
einer  gorm  ber  ©df)toinbfud()t  erlegen  toaren,  aW  an  Juberfulofe  berftorben  geführt.  (Eine 
Abrechnung  ber  an  #irnl)aut*,  ®arm*  ober  ©elenf^uberfulofe  Verstorbenen  lonnte  f)ter  nid)t 
fo  nrie  in  anberen  Staaten  vorgenommen  toerben,  ba  eben  eine  ©onberung  nad)  bem  ©ifce 
bejto.  £>aui>tftfce  ber  tuberlulöfen  ©rfranfung  nid^t  ftattfanb.  Die  golge  ift,  bafc  obige  ©d)toinb* 
fud)t$fterbejiffern  für  ^reu&en  unb  Sägern  notymenbiger  ffieife  Ijöljer  finb  als  3.  33.  für 
ßnglanb,  Italien  unb  anbere  Staaten,  in  benen  fotd)e  3lbred)nung,  tüte  ermähnt,  gefeiten  ift. 

Die  obige  3ufammenftelfang  ergiebt  nun,  toenn  man  fidf)  auf  seitliche  Vergleiche  be* 
fdjränft,  baj?  faft  in  allen  aufgeführten  Staaten  unb  ©täbtegruppen  bie  rr  ©c^minbf uc^töfterbe- 
jiffer"  er^eblid^  gefunfen  ift,  fäeinbar  attmftfjtidf)  unb  jiemlidf)  ununterbrochen.  gnSbefonberc 
ift  ein  fold()eS  ©inten  ber  ©d^toinbfud^töfterbegiffer  aud)  in  ber  ®efammtljeit  ber  allmonatlich 
an  ba3  Äaif  erliefe  ©efunbljeitSamt  berid^tenben  größten  Ortf d&aften  beS  ©eutfdjen  9?eid)eS 
ju  läge  getreten,  beren  ©efammt*@intool)nerjaf)l  fid)  im  ^aljrc  1895  auf  etfea  14000000  belief. 

©a$  im  Weiteren  bie  33et>ölferung  be$  Deutfd^en  Sfteid^ed  betrifft,  fo  lägt  fid)  im  ©in* 
Hange  mit  ber  tefctertoftlinten  ©djtt>inbfud)t$fterbejiffer  unter  ben  ©täbtebetooljnem  feftftetten, 
baf;  in  ben  öier  größten  ©taaten  be£  SteidjeS  audE)  bie  allgemeine  Sterbeziffer  unter 
^erfonen  oon  15  bis  60  galjren  toäljrenb  ber  legten  beiben  ^aljrjeljntc  toefentlid)  abgenommen 
Ijat,  baß  alfo  jefet  weniger  ^erfonen  nadf)  Ablauf  beS  15.  unb  oor  Slblauf  beä  60.  £eben& 
jaljreS  fterben  als  im  brittlefeten  unb  ju  33eginn  be£  öortefcten  Satyr  jeljnW  biefed  ftaljrljunbertt. 
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ffienn  man  nftmlid)  fär  bie  $eriobe  toon  1872  bi*  1893  bie  $)urd)fd)nitt*äiffern  au*  ben* 
felben  3  größeren  ßeitabfi^nitten  be*  angeführten  Drucftoerfe*  mit  ben  &\fttrn  ber  Qfaljre  1894, 
1895  unb  1896  üergletdjt,  fo  ergiebt  fid)  fotgenbe*  erl)eblid)e,  fäembar  ftetige  ©inten  ber 
©terbejiffer  ertoad)fener  <ßerfonen: 

Sluf  je  1000  „bem  Sterben  aufgefegte",  b.  $.  red)nung*gemä6  um  bieüRitte  be* 
3eitraume*  lebenbe  ^erfonen  öon  15  bi*  60  ^aljren  finb  geftorben: 


int  £>utd}fd}nitt  bei 

3aljre 

im  Saljre 

1878—1880 

1881—1890 

1891—1893 

1894 

1895        1896 

in  Preußen 

11,9 

10,7 

9,9 

9,1 

8,9         8,8 

in  Skiern 

11,7 

10,8 

10,6 

10,0 

9,9         9,8 

in  Soffen 

11,2 
1876—1880 

10,5 

9,5 

9,0 

8,6        8,6 

in  SBürttemberg 

10,6 

10,2 

10,0 

10,0 

9,6         9,5 

9lutt)  in  Defterreid),  ber  ©djtoeij,  Italien,  granfreid)  ift  eine  fil)nlid>e  Abnahme 

ber  ©terbejiffer  für  bie  mittleren  2Hter*ffoffen  ber  öeöötferung  (öom  jurüdgelegten  15.  SebenS* 

ialjre  ab)  na$  ben  an  angeführter  ©tefle  (©.  63—68)  üeröffenttid)ten  Ueberfidjten  beobadjtet 

»orben.    $$n  ®nglanb,  Selgien  unb  ben  Sftiebertanben  liegen  bie  Serijältniffe,  toenn 

man  biefelben  3eitabfd)nitte  in  33etrad)t  jiel)t,  etma*  anber*,  benn  auf  je  1000  bem  ©terben 

au*gefefcte  ^erfonen  *on  15  bt*  65  ^a^ren  ftarben: 

im  2>ur$fd)nitt  ber  3a$re  im  3aljre 

1871-1880    1881-1890    1891—1893  1894        1895        1896 

in  Setgien  12,1  11,1  11,3 

in  ben  SRieberlanben        12,2  10,5  10,5 

1866—1880 

in  ffinglanb  12,0  11,1  11,5  9,8      10,5 

gn  biefen  brei  ©taaten  ift  alfo  bie  mittlere  ©terbejiffer  au*  bem  erften  Sriennium  be$ 
gegenwärtigen  3al)rjel)nt*  feine*toeg*  niebriger  at*  im  vorigen  Saljrjeljnt  getoefen,  roäljrenb 
fie  bod)  in  ^reu&en  unb  ©adrfen  gerabe  in  biefem  £riennium  1891/93  betradjtftd)  niebriger 
al*  Dörfer  toar. 


Sftad)  biefen  einleitenben  Sftittljetfungen,  toeldje  im  ©anjen  einen  erfreulichen  ©rfolg  ber 
gegenwärtigen  Seftrebungen  jur  $erabminberung  ber  ©terbeffttte  einerfeit*  ber  Srtoadjfencn 
überhaupt,  anbererfeit*  im  Sefonberen  ber  ©terbefätte  an  8ungenfd)ttrinbfud)t  ;u  betätigen 
feinen,  toirb  ju  unterfufyn  fein,  ob  etwa  biefe  äenberung  ber  ©terblid)feit*üerl)ältmffe  aud) 
eine  ftetige,  annaljernb  gteid&mäfcig  fortfdjreitenbe  getoefen  ift,  unb  tum  meinem  Qa^re 
ab  fie  eingetreten  ift. 

6*  genügt  ju  biefem  Qtotdt,  bie  abfoluten,  b.  i).  unmittelbar  aufgejeid^neten  3at)ten 
ber  ©terbefätte  ju  Dergleichen.  SBerljaltmjyiffero  auf  bie  Qcfyl  ber  Sebenben  foflen  $unäd)ft 
nur  für  biejenigen  Qfatjrc,  in  benen  —  bejm.  bor  bereu  ffinbe  ober  Seginn  —  eine  3fi^un8 
ber  Sebenbcn  ftattgefunben  Ijat,  erredjnet  werben.  Qnx  SSermeibung  er^ebü^er  ge^lerqueüeti 
f ollen  aber  neben  ben  £obe*f allen  an  ,,©d)nrinbfud)t"  fotueit  möglid)  aud)  bie  £obe*ffitte  an 
„fonftigen  Äranfyeiten  ber  2Ul)mung*organe"  in  öetradjt  gebogen  »erben.  SDer  Umftanb,  bajj 
Don  ben  bie  ©terberegifter  füljrenben  Beamten  (@tanbe*beamten  u.  f.  w.)  \tatt  ber  äu*brüdc 
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„©djtttnbfu^t"  —  „£uberfulofe"  —  „phthisis"  u.  f.  id.  au$  mannigfad)en  ®rünben  toaljr* 
fd)eintid}  red)t  oft  umfä(retbenbe  Skjeid&nungen  töte:  „dponiföeä  Sungenleiben"  —  „dforonifd&er 
grotgenfatarrl)"  —  „tyxonifät  (Sntjünbung  bcr  SltljmungSorgane",  als  EobeSurfad&e  eingetragen 
fmb,  toenn  and)  bie  oerftorbene  $erfon  tfjatfädjltd)  ber  8ungenfd)minbfud)t  erlegen  toar,  erforbert 
biefe  ÄuSbeljnung  ber  Unterfud&ungen,  bodf)  toirb  immer  eine  Trennung  einerfeitö  ber  ©djtoinb* 
fudjtötobe^fäüe,  anbererfeits  ber  &>be£fätte  an  „fonftigen  Äranfyeiten  ber  $tI)mung£organe" 
beibehalten  toerben. 

A.  $ntt|etu 
3m  nadfcftel)enben  SRüdblid  anf  ben  jeljniäl)rigen  Zeitraum  oon  1887  bis  1896  ift 
3unäd)ft  für  ben  $reu giften  (Staat  feftgeftetlt,  nrie  biete  ^erfonen  öon  15  bis  60:$al)ren 
iä^rlid^    a)  im  ®anjen  aus  Urfad&en  aßer  Slrt, 

b)  an  „luberfutofe", 

c)  an  genriffen  befonberS  f)äuftg  regiftrirten  „Äranf  Reiten  ber  9ltI)mungSorgane,, 
geftorben  finb.  $en  bejügfid)en,  ber  preujHfdöen  ©tatiftif  entnommenen  Slngaben  finb  —  für 
bie  lefcten  fünf  ^aljre  —  naä)  ben  für  bie  SReid)8ftatifttf  ftattge^abten  Srljebungen  in  klammern 
betgefügt: 

ju  a)  bie  3al)l  ber  au$  nnbefannter  Urfad&e, 
ju  b)  bie  3aW  &**  <*n  £uberhttofe  ber  8ungen, 

ju  c)  bie  Qaffl  ber  an  Sungenentjünbung  nnb  an  „fonftigen  entjfinbttdjen 
Äranf Reiten  ber  SltljmungSorgane"  ©eftorbenen  be$  betreffenben  alter«. 
Jftm  Äänigreid^  Preußen  ftarben  ^erfonen  Don  15  bis  60  ^aljrcn: 


nrityicnb  btt  Safrtf 

a)  int 

SJonjnt 

b)  an  Stobertutofe 

c)  an  fjäuflgen  „ftranfy.  bet 

Stymungtorgane" 

1887 

167567 

59191 

17172 

1888 

161150 

59013 

16318 

1889 

161173 

57712 

16319 

1890 

171231 

59300 

23562 

1891 

164353 

56083 

19841 

1892 

167166 

(5279) 

53015 

[51478] 

23489  [28821] 

1893 

174796 

(4798) 

54727 

[53053] 

24370  [30434] 

1894 

162333 

(4005) 

53936 

[52192] 

18354  [23838] 

1895 

161317 

(4038) 

53125 

[51345] 

17973  [23687] 

1896 

160521 

(4159) 

50768 

[48857] 

.      [23671] 

Die  in  Älammern  betgefügten  QcfyUn  ber  ©palte  a  muffen  außer  änfafc  bleiben,  b.  Ij. 
abgejogen  toerben,  feemt  man  ein  Urteil  barüber  gewinnen  toiü,  toetd&e  Sebeutung  eine  be* 
ftimmte  £obe$urfad)e,  3.  33.  bie  £uberfitlofe,  für  bog  Sbfterben  ber  Sebenben  be£  betr. 
altera  gehabt  ijat.  SWan  erficht  anf  bie  ÄBeife  j.  33.,  baß  Don  je  100  nad^  33oflenbung  beS 
fünfjefjnteu,  aber  oor  Slbfouf  beS  fedjjigften  8ebcnSjal)re$  in  Preußen  geftorbenen  ^erfonen 
(toäfjrenb  beS  legten  QMrfünftS  1892/96)  rwtb  33  an  Suberfulofe,  baoon  32  an  Sungen* 
tuberfulofe,  nnb  16  an  Sungenentjünbung  ober  fonftigen  entjünblid^en  Äranfyeiten  ber  9ltl)mung0* 
organe  geftorben  finb.  ÜWan  erficht  ferner/  baß  in  biefem  ©inne  nur  bie  8ungentuberfulofe 
feit  1894  eine  ettoaS  weniger  bebeutfame  Eobeäurfadfje  geworben  ift  bagegen  bie  anberen 
gönnen  ber  Xuberfulofe  unb  bie  gebauten  entjünbtifyn  Äranfljeiten  ber  SltljmungSorgane  ju 
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größerer  SBebeutung  gelangt  finb,  bcnn  t>on  je  10000  ©terbcfällen  ber  Sllteröflaffe  nmrben 
in  ben  brei  ^a^ren  1894,  1895,  1896  jurüdgefüljrt: 

auf  Sungentuberlutofe       3296  —  3265  —  3125, 

auf  fcuberfulofe  anberer  Organe  ....  110  —  113  —  122, 
auf  entjünbt.  Äranfyeiten  ber  SltljmungSorgane  1506  —  1506  —  1514. 
©8  j«gt  fid)  ferner,  bog  in  $rcufcen  bie  ^ö^ftja^l  ber  ©terbeffille  an  Juberfulofe 
auf  baS  %al}x  1890  entfallen  ift,  alfo  auf  jene«  bentoürbtge  $aty,  ju  beffen  SBegitm  bie 
epibcmifd)  aufgetretene  Qnfluenja  tfjren  uerljeerenben  3U9  twrdf)  &<$  ®ebiet  beä  £)cutfd)en 
SRetc^eS  t)ielt.  Sorfjer  mar  üon  1887  bis  1889  bereite  ein  betraf tlic^cö  ©inten  ber 
£ubertulofefterbltti)feit,  toie  audf)  ber  allgemeinen  ©terbtid)feit,  unter  ben  $erfonen  oon 
15  bi5  60  $al)ren  beobadf)tet  toorben.  Sßad&  »blauf  beS  3nfIuenja*3al)reS  1890  fant 
bie  Äuröe  ber  Euberlulofefterbefätle  [teil  btd  jum  Qafjre  1892,  um  bann  —  anfd>etnenb 
unter  bem  (Sinfluffe  ber  fpäteren  ^nfluenjaejribemie  Don  1893  —  öon  Steuern  fiel)  ju  ergeben. 
(Srft  nad&  bem  Satire  1893  ift  fie  tirieber  ftetig  gefunfen. 

Siefem  ®ange  ber  SEuberfulofehtrbe  folgt  jiemtidf)  genau  bie  Äurue  ber  ©efammtfterbe* 
fälle  au«  berfelben  älterSflaffe  mit  ber  äbtoeid&ung,  baß  biefe  Jhir&e  fd&on  im  %af)xt  1892 
toieber  ju  fteigen  beginnt,  um  1893  tyren  ©ipfet  ju  erregen.  DaS  ledere,  ettoaS  abtoridjenbe 
SSer^altcn  ber  #auptjiffer  ift,  toie  bie  ©palte  c  ber  Ueberfidjt  geigt,  im  Qlaljre  1892  burd) 
eine  beträd)tlitt)e  Qnnaijinc  ber  ©terbefälle  an  „fonftigen  Äranfljeiten  ber  ätfymungS* 
organe"  (um  ca.  18%  ber  1891er  $af)t)  ^ebingt  getoefen,  fomit  toar  ber  ®ett>inn  an 
aWenfäjenleben,  ber  burdf)  bie  abnähme  ber  ©terbefälle  an  £uber!ulofe  um  3068  bamats 
erreicht  toar,  nur  ein  fd&einbarer.  Der  ©etoinn  nmrbe  burdt)  anbere  beträd&ttid&ere  SBerlufte 
aufgehoben;  allein  bie  ©imune  ber  in  ©palte  b  unb  c  eingetragenen  EobeSfälle  ift  fotoof)! 
für  1892  toie  für  1893  \)b\)tx  als  im  %a1)xt  1891  gemefen. 

®ie  ©terbejiffern. 
Stebujirt  man  obige  ^atyreSfummen  ber  ©terbefäüe  auf  bie  gelegentlich  ber  beiben  legten 
93olfSjäl)lungen  ermittelte  3aljl  ber  Sebenben  gleiten  alters,  fo  lägt  fid),  toenn  man  je 
2  gafpre  üor  unb  nad&  ber  33olfSjäl)lung  miteinanber  öergleid&t,  b.  I}.  bie  galjre  1895  unb 
1896  ben  Jftaljren  1890  unb  1891  gegenüberstellt,  eine  erfreulid&e  «bnaljme  ber  ©terbejiffern 
feftftellen. 

auf  j[e  10000  am  1.  Dejember  1890  im  Sönigreidf)  Preußen  gejagte  Sebenbe  oon 
15  bis  60  ^aljren  (16935830)  ftarben  ^erfonen  gleiten  altera 

a)  im  (Sangen       b)  an  £uberfutofc      c)  an  jenen  fonpigen  Äranflj.  ber  3tf)mungtorgane 

1890  101  35  14 

1891  91  33  12 

»uf  je  10000  am  2.  Dejember  1895  in  <ßrcujjen  gejagte  Scbcnbe  öon  15  bis  60  ^affren 
(18166980)  ftarben: 

a)  im  (Sanken    b)  an  £uberfulofe    c)  an  entjünbl.  Strantyeiteu  bei  Ätymunglorgane 

1895  89  29  13 

1896  88  28  13 

$n  bem  fünfjährigen  3eitrQUm  if*  aIf°/  namcntlidf)  toenn  man  bat  ftaljr  1890  jum 
SBergleid)  benufct,  fotooljl  bie  allgemeine  ©terbejiffer  ber  in  Siebe  ftefyenben  ^erfonen,  toie  aud| 
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boren  ©terbtid&feit  an  fcubertulofe  wefentlid)  gefunfcn,  allerbingS  nadj  einem  mittlerweile 
erfolgten  «nfieigen  ber  ©terbeffille  in  ben  Jftaljren  1892  bejW.  1893  (f.  o.) 

Sie  iäf}rli$en  ©Häufungen  ber  allgemeinen,  bur$  ade  £obe$urfad)en  bebingten 
©terbejiffern  jinb  für  Je  fünf*  bis  jeljnjäljrige  »IterSflaffcn  ber  prcu&ifd&en  Seöölferung  in 
#eft  145  (@.  I\r.)  ber  preufeifdjen  ©tatiftif  erfidjtlidf)  gemalt.  Die  bafelbft  mitgeteilten 
Steigen  Don  33erljfittnit$jiffern  (äffen  ein  erhebliches,  wenn  aud()  uid)t  ununterbrochenes  ©infen 
ber  ©terbejiffer  fdjon  feit  1884  fowol)t  bei  mannlid)en,  wie  bei  weiblid&en  <ßerfonen 
aller  fedf)S  in  JBetrad&t  gezogenen  atteräftaffen  jwifd&en  bem  15.  unb  60.  8eben$ial)re  erfennen. 
tBenn  man  bie  ^ffarorcüjen  in  fluröenform  barfteQt,  ftnb  feit  1884  brei  ©tyfel,  nnb  jwar 
am  fjäufigften  in  ben  %atytti  1886,  1890  nnb  1893  erreicht,  oon  benen  ber  fpätere  immer 
niebriger  aW  ber  frühere  ift.  ©ementfpred^enb  ift  breimal  ein  jiemlidf)  fteiler  äbfall  ber  Äuröen 
eingetreten,  weld&er  audf)  breimal  einen  feljr  tiefen  ©tanb  jnr  gotge  Ijatte:  1.  im  $at)xt  1888 
bejW.  für  filtere  ^erfonen  1889,  2.  im  fta^re  1891  bejW.  für  einige  »ItcrSftufen  im 
$af)re  1892,  3.  in  ben  g^ren  1894  unb  1895.  2Wit  biefem  britten  Eiefftanbc  nad)  bem 
beträchtlichen  änfteigen  öon  1893  ift  für  alle  SllterSftufen  dorn  15.  2eben£iaf)re  ab  ba$ 
SKinimum  ber  ©terbejiffer  erreicht  (ogl.  bie  fluröen  ©.  486). 

Statt  «nb  8ank. 

Qn  ber  ©efammtfjett  ber  ©tabtgemeinben  be$  Äönigreid&S  <ßreugen  ift  bie  3U*  unb 
abnähme  ber  ©terbeffille  oon  ^a^r  ju  Qa^r  jiemlid)  ebenfo  wie  in  ben  ßanbgemeinben 
verlaufen,  boi)  würbe  in  erfteren  ftetS  ein  etwas  größerer  2$eil  ber  im  mittleren 
gebenSalter  eingetretenen  ©terbeffitle  auf  Eubertulofe  jurücf geführt  als  in  teueren,  benn 
oon  je  1000  £obe$f allen  unter  ^erfonen  oon  15—60  ^aljren  waren,  foweit  bie 
£obe$urfadf)e  in  ben  preußiffyn  Tabellen  genannt  ift,  auf  Xuberfulofe  jurücf geführt 
(1887—1895): 

in  ben  ©tabtgemeinben  ....    373  bis  439 
in  ben  Sanbgemeinben    ....    365  bis  429; 
übrigens  finb  fjter  wie  bort  öerljältnifcmä&ig  bie  meiften  wäljrenb  beS  ftaljreS  1888  ber  £uber* 
fulofe  jur  Saft  gelegt. 

83a$  bie  abfotute  3a^  btx  im  Sllter  oon  15—60  Sauren  an  Suberfulofe  geftorbenen 
^erfonen  betrifft,  fo  f)at  biefelbe  in  ben  Sanbgemeinben  weit  ftfirfer  abgenommen  als 
in  ben  ©tabtgemeinben,  wie  au*  nad&fteljenben,  ber  preu{?ifd)en  ©tatiftil  entnommenen  ßaljten 
(©.  487)  fid)  ergiebt. 

©filjrenb  beS  Qfnfluenaajia^rc^  1890  würbe  l)iernad(  nur  in  ben  ©tabtgemeinben  baS 
SDtopmum  ber  betreffenben  ©terbefällc  beobachtet,  in  ben  Sanbgemeinben  war  1887  unb  1888 
bie  3al)l  ber  ©df>winbfud)tStobeSfälIc  t)öf)er  gewefen  als  in  bem  ^afjre  1890,  nur  bie 
©efammtjaljl  aller  ©terbefölle  ber  3llter$ftaffe  l)at  aud)  in  ben  ßanbgemeinben  wäljrenb  beS 
$at)xtä  1890  baS  SKajcunum  erreicht.  Die  !El)atfad)e,  ba&  in  feinem  ber  legten  oier  Qafjre 
trog  unzweifelhaften  2Bad()Stl)um£  ber  öeoölferung  bie  ^ofjc  ßa^l  ber  ©df)Winbfu$t£tobe£fälle 
oon  1890  unb  1891  wieber  beobachtet  ift,  ftel)t  fonad)  jwar  feft,  wenn  man  aber  bie  fettfjerige 
abnähme  biefer  ©terbefftlle  I^gienifd&en  2Kaf$nal)mcn  auftreiben  will,  fo  wfiren  fotd&e  SKafc 
nahmen  am  erfolgreichen  in  ben  Sanbgemeinben  burd^gefüljrt,  ba  in  iljnen  bie  abnähme  ber 
©d()Winbfudf)t$tobe$föfle  ftfirfer  als  in  ben  ©tabtgemeinben  hervortritt.    fcefctereä  ift  beutlidj 

«tf.  a.  b.  «eifert.  Oeluntyettftamte.    »anb  XIY.  32 
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G*  ftarbeii: 

im  fangen  an 
belanntcn 
£obe6itrfaä)en 

im  «fter  txm  15—60  Sauren 

im  Älter  *on 

im 
3a$re 

im  ©anjen  an 
£ubertu(ofe 

% 

an  befannten 
$obetnrfaä)en 

an 

Subertulofe 

'0 

60  unb  meljr 
Sauren  an 
£uberfwofe 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

a)  in  ben  ©tabtgemeinben  bet  ©taate«  $reugen 

1887 

234911 

35336 

15,0 

61015 

26197 

42,9 

4279 

1888 

230554 

35396 

15,4 

59  976 

26  337 

43,9 

4261 

1889 

245589 

35  762 

14,6 

61131 

26285 

43,0 

4204 

1890 

252787 

36108 

14,8 

64514 

26  642 

41,3 

4215 

1891 

249560 

35060 

14,0 

63  482 

25824 

40,7 

3960 

1892 

258516 

33  002 

12,8 

64208 

24042 

37,4 

3702 

1893 

272219 

34269 

12,6 

68037 

25  369 

37,3 

3619 

1894 

246109 

33  282 

13,5 

63  327 

24946 

39,4 

3305 

1895 

255  923 

33880 

13,0 

64831 

25064 

38,7 

3429 

b)  in  ben  fianbgemeinben  bet  ©taatet  $reußen. 

1887 

376531 

48  788 

13,0 

79  569 

32  994 

41,5 

10851 

1888 

362406 

48  713 

13,4 

76213 

32676 

42,9 

10648 

1889 

363  757 

46  767 

12,9 

74845 

81427 

42,0 

10007 

1890 

387  316 

47  978 

12,4 

81051 

32658 

40,3 

9992 

1891 

368032 

45091 

12,3 

75  602 

30259 

40,0 

9519 

1892 

387137 

43159 

11,1 

78  041 

28  973 

37,1 

8845 

1893 

404825 

42  708 

10,5 

80540 

29  358 

36,5 

8544 

1894 

370468 

41374 

üf 

75072 

28  990 

38,6 

7556 

1895 

369684 

40872 

10,9 

72587 

28061 

38,7 

7854 

barau*  erfid&tfidk  bag  bie  Summe  bcr  in  ben  Jftaljren  1890  unb  1891  an  lubertufofe  93er* 
ftorbenen  ft$  berljfift  jur  ©umme  ber  in  ben  Qafjren  1894  unb  1895  SBerftorbenen 

in  ben  ©tabtgemeinben  tote  100  :  95,3, 

in  ben  ßanbgemeinben  tote  100  :  90,7. 
DicfeS  für  bie  Sanbgemetnben  offenbar  mel  günftigere  33erl)ättnij3  tonn  toof)l  nid&t  allein 
burdf)  einen  ftarferen  8bjug  öon  8ebenben  ber  SHterSttaffe  nacty  ben  ©tabtgemeinben  crflärt 
»erben,  bagegen  [priest  unter  Anbetern  bie  Xljatfaty,  baß  icnfeitö  beS  60. 8eben$jaljreS  £uber* 
fulofe  mit  töbttidjem  2tuSgang  toeit  häufiger  in  ben  Sanbgemeinben  als  in  ben  ©tabtgemeinben 
üorfommt.     SBon  je  1000  an  Xuberfulofe  üerftorbenen  $erfonen  aller  SUteräKaffen  Ratten 

in  ben  ©tabtgemeinben  112, 
in  ben  Sanbgemeinben  206 
baS  60.  gebenSjaljr  überfd&ritten,  toffljrenb  öon  je  1000  überhaupt  geftorbenen  ^erfonen  in  ben 
©tabtgemeinben  213,  in  ben  Sanbgemeinben  254  ba$  Sltttr  öon  minbeftenS  60  Qa^ren  erreicht 
Ijatten.  2Wan  barf  alfo  fließen,  baß  £uberfutofe  als  Zobt$uv\ai)t  in  ben  8anb* 
gemeinben  meljr  fär  $erfonen  ber  l}fldf)ften  SUterSflaffe,  in  ben  ©tabtgemeinben 
meljr  für  $erfonen  beS  mittleren  SebenSalterS  eine  getoid)tige  Xobe£urfa$e  ift. 


Sie  Vtt>mtxnm  ber  einzelnen  Vrrttttseit. 

aus  nad&fteljenber  Tabelle  ift  enblid^  ju  erfeljen,  in  toetdjen  ber  14  großen  ®ebiet$* 
tljeite  be$  <ßreu&ifd)en  Staaten  bie  ©terbefäUe  an  fcubertulofe  unter  $erfonen  be£  mittleren 
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8ebenSalterS  am  betrad)ttid)ften  abgenommen  Ijaben.  Die  Ijöd)fte  —  in  ber  £abette  burd) 
fetten  Drucf  Ijerborgetyobene  —  3af)t  &**  ©d)toinbfud)t3tobe$ffitte  bei  ben  bejeid&neten  «JJerfonen 
faat  im  Dften  meift  in  baS  $al)r  1887,  im  «Jeften  meift  in  ba$  ftaty  1890,  trofebem  feiger 
bie  3aW  &er  Scbtnben  bod)  überall  beträd)tlid)  geftiegen  ift.  Die  betr.  ©terbejiffer  ift 
neuerbingS  am  ftärlften  in  ©djleömig^olftein  unb  #annoöer  gefunfen,  bemnädirft  in  ber 
Styeinprobinj  unb  SBeftfalen.  £rofc  biefer  ftärferen  abnähme  finb  inbeffen  in  ben  beiben 
festeren  ^robinjen  unb  in  £>effen*9foiffau  audj  jefet  nod)  berl)äCtni6mä&ig  toeit  me^r  ^erfonen 
bor  Slblauf  be3  60.  8ebenSial)reS  ber  £uberfufofe  erlegen  ate  im  übrigen  Preußen.  Stnberer* 
feits  finb  in  Oft*  unb  SBeftpreujjen,  obgteid)  Ijier  eine  abnähme  ber  betr.  ©terbejiffer  am 
toenigften  tyerüortritt,  immer  nod),  ebenfo  toie  bor  einem  S^fäflf*/  b*c  »enigften  ^erfonen  be$ 
in  Siebe  ftefyenben  SttterS  auf  je  1000  Sebenbe  an  luberfulofe  geftorben.  ®leid)jeitig  fei  barauf 
l)ingett>iefen,  baß  aud)  bon  ber  ©efammtbebötferung  ber  einzelnen  ^Jrobinjen,  b.  f).  oon 
ben  ©eftorbenen  alter  SltterSHaffen  jufammen,  bie  t&enigften  in  ben  Dftprobinjen,  »ettauS 
bie  meiften  in  ben  ffieftprobinjen  ber  SEuberfulofe  erlegen  finb;  in  brei  ber  Iefcteren  Ijat  bie 
Euberfutofe  als  £obe«urfad)e  fogar  eine  jtoeifad)  l)öl)ere  SBebeutung  gehabt  als  burdrfdjnittlid) 
in  Oft  unb  ©eftpreufeen.     (3Sgl.  ©p.  6  ber  Nabelte  ©.  489.) 


3m  Slter  toon  15  bie  60  Sauren 
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*I 

1887 

2416 

1685 

8457 

4010 

2212 

2549 

9302 

3912 

2311 

4950 

6149 

3831 

12  286 

121 

1888 

2274 

1657 

3536 

3984 

2211 

2439 

8911 

3988 

2842 

5062 

6334 

3879 

12267 

129 

1889 

2163 

1538 

8862 

3932 

2247 

2429 

8672 

4037 

2169 

4849 

6046 

3736 

11899 

133 

1890 

2198 

1600 

3624 

4159 

2851 

2440 

8860 

4072 

2124 

5106 

6409 

4079 

12145 

133 

1891 

2018 

1601 

3604 

4006 

2168 

2279 

8185 

3883 

2211 

4927 

6011 

3679 

11370 

141 

1892 

1967 

1524 

3352 

3772 

2097 

2210 

7871 

3623 

1932 

4499 

5714 

3514 

10789 

151 

1893 

1999 

1553 

3553 

4112 

2128 

2446 

8154 

4008 

1940 

4535 

5870 

3621 

10666 

142 

1894 

2020 

1530 

3467 

4085 

2000 

2250 

8052 

3816 

1913 

4557 

5852 

3633 

10  615 

146 

1895 

1956 

1524 

3549 

3877 

2065 

2273 

7980 

3631 

1869 

4357 

5775 

3568 

10  464 

137 

1896 

1815 

1501 

3443 

3705 

2050 

2195 

7963 

3552 

1653 

4073 

5368 

3416 

9  915 

119 

1890/91 

192 

205 

340 

285 

270 

252 

357 

276 

318 

395 

467 

402 

442 

1895/96 

173 

187 

308 

232 

235 

227 

320 

237 

243 

305 

372 

336 

349 

SRityin  ftorben  im  3al)re*bur$fd)mtt  auf  \t  100000  bei  ben  legten  $oft*gäf)mngen  ermittelte  Sebenbe  biefee  SUter«: 

(375) 
(340) 

3tef)t  man  baneben  nod)  bie  £obe8fälle  an  entjünblid)en  Sranffjetten  ber 
ätljmungSorgane  inöetrad)t,  roeldje  meift  häufiger,  nur  Ijier  unb  ba  ett&a£  fettener  als  bie 
£uberIutofe  ben  Xob  herbeigeführt  fjaben,  fo  geigt  fid),  bafc  aud)  biefe  entjünblidjen  Äranfyeiten, 
namentlich  bie  Sungenentjünbungen,  im  SBeften  beS  ©taateS,  inSbefonberc  in  £effen*9laffau 
unb  XBeftfalen,  berl)ältnißmä&ig  am  fyaufigften  bie  Urfadje  beS  £obeS  getoefen  finb.  ©o  ergiebt 
fid)  au«  ber  nad(ftel)enben,  5  Qafyrc  umfaffenben  ^"fömmenftellung,  ba§  bie  £uberfutofe  unb 
bie  entjünblidjen  Äranf^eiten  ber  attymungSorgane  in  SBeftfaten  unb  £effen*!Waffau  bei  runb 
33°/0,  bagegen  in  ^ofen,  SBeftpreufeen,  Dppreußcn  bei  16  bis  18%  aller  an»  betannter 
Urfacfye  geftorbenen  ^Jerfonen  ben  Xob  herbeigeführt  Ijaben. 
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(Es  ftarben  üon  1892  bis  1896: 


^robinj  pp. 


im  (Banken 
au*  offen 

«ftetfflaffen 
ber 

©eüöflerunfl 


babon  aud 
betannten 
Ttrfadjen 


an  Zuber» 

lulofe 

au8  allen 

«Uer*. 

Haffen 


(baöon  an 
XuBertuldfc 
ber  ßungen) 


mithin 
ftarben  an 
Euberlulofe 
Don  ie  1000  ©e» 
ftor&enen,  beten 
Urfadje  berannt 
mar 


aufterbem  ftarben  an 

Sungenentgfinbung 

unb  fonftiaen  entjünb. 

Holen  fttanlljeitcn  ber 

Ht!)raung«»ßrgane 


$erfonen 
aller  Httersn. 


toon  je  1000 
(Beworbenen 


in  Oftpreugcn    . 


„  ©erltn 

„  ©ranbcnbutg  .  .  . 

„  tßommcrn 

„  Wen 

„  ©Rieften 

„  ©a$fen 

„  @<§lcSrotg»©olpem 

„  $annot»ft 

„  SBeflfafcn 

„  $effen*Waffau .  .  . 
„  ber  tötjeinprotoina  . 
„  ©ojcnaottern .  .  .  . 


247  976 
179  751 
163  745 
311477 
174886 
204260 
588306 
302205 
118280 
228  926 
268  582 
169  287 
531 711 
7  839 


224050 
152514 
162  636 
302012 
169  683 
190  007 
574475 
294797 
116  215 
220  608 
264  051 
161 503 
525  997 
7  699 


14809 
11152 
21919 
26  471 
14303 
16  769 
53  638 
26130 
14159 
30074 
42124 
23  847 
76586 
938 


(14450) 
(10830) 
(20207) 
(25064) 
(13595) 
(16370) 
(51 187) 
(24532) 
(12  943) 
(28964) 
(40208) 
(22667) 
(71973) 
(908) 


66,1 

73,1 

134,8 

87,6 

84,3 

88,3 

93,4 

88,6 

121,8 

136,3 

159,5 

147,7 

143,7 

121,8 


26  349 
13955 
25  640 
37  786 
18  889 
16143 
61816 
37  736 
17  727 
32  558 
45780 
29  208 
74439 
1119 


117,6 
91,5 
157,7 
125,1 
111,3 
85,0 
107,6 
128,0 
152,5 
147,6 
173,4 
180,9 
141,5 
145,3 


B.  »ftyettt» 

gm  Äönigreid)  SJatyern  finb  bic  ©terblid&feitsfurüen  für  ^erfonen  t>on  15  bis  60  $at)vtn 

itynlid)  toie  im  Äömgretd)  Preußen  »erlaufen.    Die  fyödjftc  Qaty  ber  ©terbefaüe  an  £uber* 

fulofe  nmrbe  ebenfalls  im  Qaljre  1890  &erjeid)nct,  bann  fanf  bie  Surüe  bis  jum  Q?a^rc  1892 

(in  »eifern  bie  $at)l  um  meljr  ate  6%  niebriger  als  bie  1890  er  fear),  ftieg  aber   im 

3al)re  1893  beträchtlich  an  unb  erreid)te  im  galjre  1894  einen  feiten  £ölje|mnft,  üon  bem 

aus  ein  fteiler  äbfaß  ber  Äuröe  bis  1896  erfolgt  ift.    Die  ©efammtjat>l  ber  ©terbefätte 

biefer  älterSflaffe  toar  im  ftaljre  1888  nod)  l)ötjer  als  im  Qfa^re  1890,  l>at  fonft  aber  mit 

ber  Qafyl  &*r  ©terbef&üc  an  luberfulofe  ju*  unb  abgenommen. 

3m  alter  *>on  15  bis  60  ftaljren  finb  geftorben: 

a)  im  fangen  b)  an  £ubcrf  ufofe !) 

(ba&on  airt  unbef.  Uvfadje)  [Suitflentttberfafofe] 

12  631 

12  249 

12  980 

12.753 

12143 

12  518  [12  038] 

12  703  [12  181] 

12  483  [11917] 

12134  [11583] 


1888 

34949 

1889 

32  260 

1890 

34098 

1891 

33  761 

1892 

33777  (- 

1154) 

1893 

34850  (_ 

-1186) 

1894 

32  729  (- 

- 1054) 

1895 

32569  (_ 

.  893) 

1896 

32  644  (- 

-  899) 

c)  an  entjflnbl.  Jtnmn). 
ber  at^mungfl'Organe4) 

4320 

3099 

3604 

3287 

3451  (3026) 

3964  (3512) 
(2431) 
(2453) 
(2658) 


')  b.  i>.  atute  unb  d)vonifd)e  Xubeifulofe  oljne  Untertrieb  be«  Organ«  einfa)!.  ©afilarniftiingitia. 

*)  b.  f).  an  cnnuröfei  Sungenentjfinbnng,  an  anberen  öntjünbungen  bei  f uiige  unb  bee  ©ruffieH«  unb  an 
anbertu  Qifrantungen  bei  «tljmnngSorgone  au«fä)l.  Xuberfutoft.  Sie  oon  1893  ab  in  Ätommern  beigefügten 
3ab,len  ftnb,  roie  bei  ^Jreugen,  bei  9leia)8jtati|Kf  entnommen  unb  geben  bie  3«$  ber  an  „Sungenentjünbung 
unb  fonftigen  entjbl.  Ärantljeiten  bei  at^mung«»Organe"  ©eftorteuen  au 
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S3ergletd)t  man  bic  in  klammern  fteljenben  Qatytn  ber  betten  legten  ©palten  mit  ben 
entfpred)enben  Qcfyltn  aus  Preußen,  fo  fiel)t  man,  baß  tua^renb  ber  legten  Qfaljre  in  Sägern 
reidfjtid)  oiermat,  in  Preußen  nur  ettoa  jtoeimat  mefjr  <ßerfonen  an  Sungentubcrfufofe  ate  an 
entjünbttd&en  Äranfyeitcn  ber  SttljmungSorgane  geftorben  ftnb;  „SEuberfutofe"  toirb  alfo  bei  ben 
an  Sungenleiben  fterbenben  ^erfonen  ber  mittleren  2ltter$ffaffe  in  Sägern  tu  eit  häufiger  afö 
burd)fd)mtt(td)  in  Preußen  ate  £obe$urfad)e  eingetragen. 

SSon  je  10000  im  Äömgreid)  Sägern  oorgefommenen  ©terbefätten  ber  SltterdHaffe  (an£ 
befannter  Urfad&e)  mürben  in  ben  $aljren  1894  bis  1896  jurüdtgefüljrt: 

auf  Sungentuberfulofe 3846  —  3762  —  3649, 

auf  luberfulofe  anberer  Organe  ....  165  —  179  —  174, 
auf  entaünbiidje  Äranfl).  ber  8lti)mung$organe  767  —  774  —  837. 
Dtcfen  Seiben  jufammen  finb  oon  je  1000  ®eftorbenen  in  Sägern  jä^rltc^  ettoa  470,  in 
Preußen  etwa  485  erlegen,  bic  größere  #ftuftgfeit  ber  £uberfufofe  in  SJatyern  tirirb  alfo  in 
Preußen  burd)  eine  größere  £>äufigfeit  entjünbftd)er  Äranfyeiten  ber  äHjmungSorgane  erfcfct, 
unb  jtoar  in  bem  Sftaße,  baß  bcß  ®efammtergebniß  fär  bie  Sllterättaffe  in  Sägern  fogar 
ettoa«  günftiger  ift. 

£ie  ©terbejif f ern  in  SBatycrn. 

Stuf  fe  10000  gegen  (Snbe  beS  ftaljre*  1890  in  Sägern  gesagte  Sebenbe  t>on 
15—60  QfaJjren  finb  geftorben: 

1890  im  @anjen  107,  baöon  an  £uberhtfofe  41,  an  jenen  8ungenleiben  11, 

1891  „        „      106,     „      „  „         40,    „      „  „  10. 

&ünf  Qfaljre  fpöter  finb  auf  je  10000  nad)  ber  3«l}tung  oom  2.  Dejember  1895  fiebenbe 
berfetben  SHterSHaffe  (toenn  man  beren  ga^t  nad&  bem  »erfjftttniß  oon  1890  auf  3316297 
fö&feO  geftorben: 

1895  im  (Sangen  98,2,  baoon  an  fcuberfufofe  38,  (an  entjbl.  Äranflj.  ber  StIjmungSorg.  7,3), 

1896  „       „        98,4,      „      „         „  37,     „      „  „        „  n  8,0). 

3fn  Sägern  ift  Ijiernadf),  ebenfo  toie  in  Preußen,  mit  bem  ©inlen  ber  ©terbejiffer  an 
£uberfulofe  ein  nidf)t  unbetrfid&tlidieS  ©infen  ber  allgemeinen  ©terbejiffer  ber  <Enoad)fencn 
unter  60  ^aljren  oerbunben  getoefen,  unb  jtoar  ift,  toie  obige  abfoluten  3al)len  ber  ©terbe* 
fäße  erfennen  foffen,  bie  allgemeine  ©terbejiffer  feit  1893,  bie  £uberfufofejiffer  erft  feit  1894 
gefunfen.  Slefjnttdie  ©d&toanfungen  ber  ©terblidjfeitSjiffent  ftnb  aflerbtngS  auä)  föon  oor 
bem  Qa^re  1893  oorgefommen. 

C.  (Saufen* 

äuS  bem  Äönigreid)  ©adrfen  liegen  äuStoeife  für  bie  SKterSflaffe  oon  15—60  Qfaljrcn 
erft  feit  bem  Qfeljrc  1892  oor,  benn  früher  btfbete  bort  nad)  ben  JftaljreSberid&ten  be$  8anbeS* 
aWebtjinatÄottegiumS  ntd)t  ber  3töfd(luß  be$  15.,  fonbern  ber  be$  14.  8ebeu$iaI)reS  bie  ©renje 
bei  ben  Hebungen  über  Qcfyl  unb  Urfad&e  ber  ©terbefäfle. 

Um  oottlommen  gteid)toertI)ige  angaben  für  jebc«  Qfa^r  be$  testen  SDejcnniumS  ju  bc* 
nufcen,  ift  ba^er  ju  ben  Untcrfud&ungen  über  bie  3u*  unb  abnähme  ber  ©d&toinbfudjtS* 
fterbefäfle  unter  ertoadtjfenen  ^erfonen  in  ©adfjfen  bie  SUterSttaffe  oon  20  bis  60  galjren  be* 
rüdfid^tigt  toorben. 
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<&8  ftarben  im  Hlter  oon  20  bis  60  ftaljren 

an  Sungtnfdjminbfudjt  j0„jj  ,„,  JEaberfufoft 


im  ©anjen 
(bannt  au«  unbtt.  Utfad)e) 

1887  17  652 

1888  17  429 

1889  17  621 

1890  18  951 

1891  18  395 

1892  17  867  (70) 

1893  18  555  (80) 

1894  17  797  (77) 

1895  17  498  (74) 

1896  17  865  (75) 


5644 
5802 
5865 
6194 
5588 
5517 
5736 
5858 
5788 
5671 


an  atfjünbl  ftnmtfcitwt; 
bcr  Stymung&Kganc 


'268 
234 
266 
241 
230 


2296 
2386 
1755 
1728 
1714 


£a*  aßapmum  ber  ©terbefftfle,  fowoljl  int  ©anjen  wie  an  8ungenfa)winbfu<I>t,  fällt 
Ijiernaa)  anf  baS  Snfluenaajaljr  1890,  feiger  finb  bie  3cu)(en  niebriger  geworben,  naa)bem  im 
3ab>e  1893  ein  abermaliges,  beträa)ttid)eS  Slnfteigen  ber  ®efammtjab,t  ber  ©terbeffiöe  — 
jugleiä)  mit  ber  Qaty  ber  ©terbefälle  an  8ungenfd}winbfu<I>t  unb  entjünblic^en  Ärantljeiten 
ber  attymnngSorgane  —  eingetreten  war.  Den  jweiten  ®iofel  b>t  bie  Äuroe  ber  «Sterbe» 
fäüe  an  8ungentuberfulofe  naä)  betn  Stbfall  oon  1891  unb  1892  niä)t  wie  in  ^reujjen  unb 
Sklera  fajon  1893,  fonbern  im  Saljre  1894  erreicht  unb  ift  bamTerft  langfam  wieber  ge» 
finden.  t)en  gleiten  Serlauf  oon  1892  bis  1896  f)at  übrigen«  nad)  ben  2fosweifen  jur 
SReio>8ftatiftiI  bie  ßuroe  ber  SEubcrfutofefterbti^feit  unter  ber  «IterSltaffe  oon  15—60  ^ab,ren 
genommen  (ogl.  2Reb.«ftat.  SWtttij.  a.  b.  Äaiferl.  ©efunbljetWamte). 

S3on  je  1000  ©terbefätten  (au*  befannter  Urfaa)e)  unter  $erfonen  oon  20—60  Qaljren 
waren  Jjiernaa)  burd)  gungenfdjwinbfudjt  oerurfaa)t  1887—1889:  329  unb  1894—1896:  326; 
oon  je  1000  ©ttrbeföüen  ber  8llter8ttaffe  oon  15—60  $dfyvtn  aber  waren  nad)  ben  in  ben 
meb.'ftat.  SERittt).  a.  b.  Äaiferl.  ©efunbljeitSamte  oeröffenttiajten  äuSweifen  W8b,renb  ber  legten 
brei  Qaljre  burd)  Sungentubertulofe  332,  fonft  burä)  £uberlutofe  15,2  unb  burd)  entjünbtidje 
Äranfljeiten  ber  äfljmungSorgane  95,6  oerurfadjt. 

^m  SJerljältnijj  p  ben  Sebenben  mittleren  alters  finb  im  Äönigreid)  ©adjfen  crr)ebtic^ 
weniger  ^erfonen  geftorben  att  in  Sofern.  SWad)  bem  3äl}lung8ergebniJ3  Dom  1-  ©ejnnber 
1890  lebten  in  ©adrfen  2100187  ^erfonen  oon  14—60  ^aJjren  unb  auf  ie  10000  berfelben 
ftarben: 

1890:  im  ©anjen  97,8,  baoon  an  Sungmfdjwinbfudjt  32,5, 
1891:   „         „      90,2,      „      „  „  29,2. 

pnf  3ab,re  föäter  würben  2216758  Sebenbe  oon  15— 60  Qfoljren  gejagt,  unb  ftarben 
auf  ie  10000  biefe«  SltterS 

1895:  im  ©anjen  84,8,  baoon  an  Sungentubertolofe  28,7, 
1896:    „        „      86,7,      „      „  „  28,1, 

ferner  an  Suberfulofe  anberer  Organe  1895:   1,3,  1896:  1,2  unb 
an  entjünbl.  Äranflj.  ber  3ltljmung8organe  1895:   8,2,  1896:  8,2. 

betreffs  ber  tefetgenannten  SEobe8urfad)en  liegen  aus  ben  ^aljren  1890  unb  1891  9fa* 
gaben  nid)t  oor,  ber  SSergletd)  jetgt  immerhin  —  wenn  man  baoon  abfielt,  bafj  bie  alters* 
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Haffen  nid)t  genau  übereinstimmen  —  toie  aud)  in  Saufen  bie  ®efal}r,  üor  betn 
60.  8eben$ial)re,  fei  e$  an  8ungenfdf)toinbfu<I>t,  fei  eS  aus  anberer  Urfad&e  ju  fterbcn, 
für  ermad&fene  ^erfonen  geringer  geworben  tft.  Snbeffen  finb  audE)  Ijier  bie  ©terbc* 
jiffern,  tote  bie  üortjer  mitgeteilten  abfoluten  3a^en  ertennen  (äffen,  in  ben  Jftaljren  öon 
1890  bis  1896  feinesmeg«  ftetig  gefunfen,  fonbern  erft  nad()  einem  beträd&tlid&en  «nfteigen 
Dom  ^re  1893  fo  niebrig  gemorben. 

D.  (Sonftige  »unbe$ftaatem 

ftür  ^erfonen  beS  mittleren,  bisher  fyauptfäd&Kd)  betrad&teten  8eben$altcr*  liegen  aus 
anberen  ©taaten  be«  SDeutfd&en  Meines,  toie  Württemberg,  Saben,  Reffen,  ©ad&fen^Coburg* 
®otlja,  93remen,  <£lfafc8ottjringen  erft  feit  1892  »uStoeife  über  bie  Qafy  ber  Iobe«faßc  unb 
beren  toidjtigfte  Urfad)en  öor.  SMefelben  finb  in  ben  mebijinatftatiftifd&en  2Rittl>etlungen  aus 
bem  Äaiferlidfjen  ©efunbbeitSamte  öeröffcnttid)t  toorben,  ber  nadtfteljenbe  StuSjug  lägt  erfeljen, 
bog  nad)  bem  Qafjre  1892  bie  ©efammtjaljl  ber  ©terbefäüe  biefer  »IterSttaffe  in  allen  fed>3 
©taaten  juncfdfjft  geftiegen  ift,  ben  ^od^ftftanb  aber  fdfjon  1893  —  in  (Elfafr8otl)ringen  erft 
1894  —  erreid&t  l)at,  toorauf  ein  betrftd)tlid()e$  ©inlen  bis  jum  3$>re  1896  eingetreten  tft. 

Die  ihnroe  ber  ©terbefätte  an  £uberfulofe  unb  Sungentuberhilofe  erretd&te  anbererfetts 
tyren  ®tyfet  in  Württemberg,  SJaben,  Reffen  unb  (Slfafcßotljringen  im  ^atjre  1894,  in  SBrcmen 
fogar  erft  1895,  toäljrenb  bie  meiften  fcobeSfaile  an  entjünblid&en  Äranflieiten  ber  ätfynungS* 
organe  in  ber  Siegel  fdjon  1893  beobachtet  warben  finb. 


dm  Kiter  toon  15- 

60  Sagten  ftarben: 

ün  ©anjen 

an  entjünbL 

(batoon  aus  un* 

an  Stangen* 

an  £nbertnlof e 

Stranty.  bei 

btl  Urfac^e) 

tnbetfntofe 

anberer  Organe 

2Ufjmnngtorg. 

(1S9Z 

11232    (79) 

3040 

281 

1608 

1893 

11Ö97    (76) 

3126 

234 

1778 

in  Württemberg 

1894 

11608    (79) 

3  352 

239 

1476 

1895 

11137    (63) 

3242 

299 

1150 

11896 

11131    (64) 

3202 

251 

1138 

(1892 

9  667    (22) 

3563 

58 

1181 

1893 

10  719    (14) 

3774 

76 

1489 

in  ©aben 

1894 

10  620    (15) 

4083 

71 

1324 

1895 

10079    (15) 

3  739 

77 

975 

[l896 

9915     (6) 

8723 

67 

957 

[1892 

6 108  (326) 

1919 

200 

792 

1893 

6  541(825) 

2138 

217 

872 

in  Reffen 

1894 

6002(266) 

2152 

234 

554 

1895 

5  942(230) 

2143 

237 

518 

1 1896 

5879(237) 

2010 

239 

528 

" 

[1892 

9 186  (111) 

3  081 

211 

1605 

1893 

9  793  (105) 

3  001 

198 

1711 

in  (Stfag^ot^ringen 

1894 

9  876    (88) 

3161 

227 

1884 

1895 

8  822    (63) 

2  922 

207 

1297 

1896 

8  754    (52) 

2843 

197 

1186 
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3m  Älter  toon  15—60  Sauren  ftarben: 

im  ®angeu 

(batron  au«  un- 

bef.  UrfaaV) 

an  Stangen« 
tuberfufofe 

an  Xubzd  utof  e 
anberer  Organe 

an  entjünbl. 

Stranfy.  ber 

Stfpnungtorg. 

in  ©adften  •  Coburg  •  (Slotya 

1892 
1893 
1894 
1895 
k1896 

1100    (11) 
1207     (5) 
1036     (6) 
1051      (9) 
1016    (11) 

337 
378 
318 
347 
284 

13 
22 

27 
25 
16 

171 
148 
88 
110 
113 

im  ©taate  öremen 

1892 
1893 
1894 
1895 
1896 

1114    (-) 
1220     (2) 
1078     (1) 
1206     (3) 
1 168      (6) 

372 
389 
377 
413 
402 

17 
35 
25 
25 
25 

132 
152 
114 
146 
117 

ffiie  t>erfd)t ebene  Sebeutung  ber  Xuberfulofc  in  tiefer  mittleren  8Kter8!foffe  bet 
Sebraben  als  £obe$urfa<I>e  jufommt,  ergiebt  ftä)  barau«,  bajj  »on  je  1000  ©tcrbefäüen  au« 
befonnter  Urfadp  wöljrenb  ber  fünf  SBerit^tSia^re  jurfiif geführt  ftnb: 

auf  ortjflnM.  ftranfl).  ber 
SHjntungtorgaite 


auf  ftitacfutofe  [Sungentub.] 


n  Reffen  395  [356] 

n  Saben  378  [371] 

n  Srenten  360  [338] 

n  ©fa&?8ottjringen  350  [327] 

n  @a$fen>-<3:oburg*©ott)a  329  [310] 

n  Württemberg  305  [282] 


112 
116 
114 
167 
117 
126 


an  Xubafutofe 


Huf  ie  10000  im  «fter  »on  15—60  ^a^ren  am  2.  Dejember  1895  lebenbe  $erfonen 
ftnb  im  £>urd)fd)mn  ber  beiben  testen  S3eriä)tSfaljre  ifiljrttdb,  geftorben: 

an  entjttnbl.  Äranffxiten  Ixt 
HtynttatgeorgaiK 
30,1 
37,5 
36,9 
27,7 
36,1 
31,3 


in  SEBürttemberg 

in  Stoben 

in  Reffen 

in  @«I|fen»<Eoburga®otlja 

in  SBremen 

in  <S(fafM*otI}ringen 


im  ©anjtn 

95 
98 
95, 
85 
99 
89 


[8ungentu6.] 

[27,7] 
[36,7] 
[33,1] 
[26,0] 
[34,0] 
[29,3] 


9,8 
9,5 
8,5 
9,2 
11,0 
12,6 


$m  ungünftigftcn  lagen,  wie  man  fiefyt,  bie  betroffenen  SSerljältmffe  im  ©taate  Bremen 
unb  in  Stoben,  am  günftigften  in  ©adjfen*<Eoburg«©otlja. 

Äu«  bem  ©taate  Hamburg  finb  auSnaljmSweife  bereit«  fär  einen  längeren  Zeitraum 
Unterfudjungen  über  bie  ©djwinbfuo^WfterMidjfeit  unter  ^erfonen  ber  mittleren  SlltcröHaffen 
befannt  geworben.  Waä)  ben  Senaten  beä  üWcbijinalratljeS  über  bie  mebijinifdje  ©tatifti! 
be8  #amburgifc!)en  ©taate«  (1895  ©.  49  ff.;  1896  ©.  48—51)  finb  bort  feit  1887 
im  Älter  tum  15—50  3M)ren  nac^etnanber  iäljrlidb,  an  Sungenfäjwinbfudjt  geftorben: 
1200-1239—1152—1156—1187  —  1149-1091—952—955—958.  Die  #aljl  ber 
'<e  ift  bort  trofc  be«  8Bad>St!mmS  ber  SetDötferung  feit  1888  crfjebtid) 
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geringer  geworben  unb  namentlich  feit  1891  gefunfen.  Die  auf  je  lOOOO  Sebenbe  ber  3Ütcr$* 
Haffe  errechneten  ©terbegiffern  toaren  nad)  ben  angeführten  ©ertöten: 

1890  1891  1895  1896 

a)  für  bie  »tterSffoffc  oon  15—25  $a$reu:  22,1        20,5        16,1        16,5 

b)  „     „  „  „    25—50      „        42,1        40,6        29,7        28,6 

5Die  ®efammtjal)ten  ber  im  (Staate  Hamburg  toäfyrenb  be£  legten  QfaljräeljntS  geworbenen 
$erfonen  finb  toegen  ber  außergeu>öljttlid)en  SBerl)ftftniffe  beS  ©joleraJaljreS  1892  ntd)t  in 
öetradtjt  gebogen. 

fSaitn.   ©effen.   «lfaft=80t$rtnaen. 

ftür  brei  große  Staatsgebiete,  aus  benen  für  bie  Qfaljre  1887  bis  1891  na$  »ÖerS* 
Haffen  gefonberte  angaben  nid)t  vorliegen,  feien  nadtfieljenb  nod)  bie  jäl)rli$en  ©efammt* 
jaljten  ber  ©$toinbfud)tStobcSfälIe  feit  1887  angegeben. 

33on  ber  ®efammtbeüölferung,  b.  1).  aus  allen  SHterSHaffen,  ftarben  an  Sungen* 
fd)toinbfu$t: 


1887 

int  ©rofjf).  ©abeit   int  ©rojsl).  $effen 
4486        2594 

in  <S!faß«2ot9tingen 
4380 

1888 

4998 

2812 

4708 

1889: 

4715 

2761 

4368 

1890 
1891 

1892 

:      4955  (29,9) 
:      4664  (28,1) 
4498 

2988  (30,1) 
2708  (27,3) 
2422 

4446  (27,7) 
4291  (26,8) 
4090 

1893 

:      4659 

2730 

4017 

1894 

4940 

2664 

4177 

1895 
1896 

4715  (27,3) 
4698  (27,2) 

2671  (25,7) 
2537  (24,4) 

3827  (23,3) 
3655  (22,3) 

Die  in  Älammern  beigefügten  aSer^ftttnifeiffern  finb  auf  je  10000  bei  ben  legten  33olfS* 
jäljfangen  ermittelte  SBetooljner  beS  SanbeS  errechnet.  Die  l)6d)ftc  @d)tmnbfud)t£fterbe}iffer  ift 
l)iemadf>  in  S5aben  unb  <glfajtf?otl)ringen  1888,  in  Reffen  1890  beobachtet;  feit  bem  ^aljre  1890 
ift  biefelbe  überaß  —  nad^  einem  ffiieberanfteigen  tofiljrenb  beS  ^aljreS  1894  bca».  1893  — 
beträdjtfid)  niebriger  getoorben.  Da«  SKinimum  ber  betr.  ©terbefftße  nmrbe  in  Stoben  unb 
Reffen  1892,  in  bemfelben  $al)re  wie  in  ©ad)fen  beobachtet,  ^injugefügt  fei,  bog  Don  je 
1000  ©terbefftflen  aller  SttterSHaffen,  beren  Urfad&e  angegeben  ift,  toäljrenb  ber  jefyi  ^dfyct 
in  <Etfafr8o«)ringen  jftljriici)  107  bis  129, 

SBaben  „       113    „    134, 

^ejfen  „       123    „    153 

ber  &ungenf$tuinbfud)t  jur  Saft  gelegt  morben  finb,  bagegen 

im  Äönigreidf)  ©adrfen    iäljrlid)  nur    79  bis    91, 

unb  ber  Euberfulofe:    „         „         Preußen        „        „    114    „  142, 

Sägern         „       „     99    „  131. 
SWadj  ben  benufcten  ©terberegiftern  toar  alfo  bie  in  Siebe  fte^cnbe  5CobcSurfad)e  für  ba$ 
äbfterben   ber   ©efammtbeoölferung    in  Reffen  bon  größter,   in  ©adfrfen   oon   geringjlcr 
SBebeutung.    Da«  33crl>ältnij$  innerhalb  beS  ?reu§ifd)en  <&taattö  ift  bereite  oben  erft&ljnt. 
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Cttglattb» 

äu«  ben  beut  ©eutfd&en  Steige  nid)t  jugeljbrigen  (Staaten  (Europa«  liegen  ftafyre«* 
auStorife  über  bie  3al)l  &er  an  luberfutofe  öerftorbenen  <ßerfonen,  in  benen  aud)  ba«  8 eben«* 
alter  ber  ©eftorbenen  berfi<ffid|tigt  ift,  nur  üereinjelt  öor.  ÜDen  bisher  befprod)enen,  beutfd^er* 
feit«  für  bie  ätterSflaffe  öon  16—60  Qfaljren  öeröffentfidjten  angaben  finb  ftl)nfid)e  nur  avtß 
(Sngtanb,  Italien,  ben  SRiebertanben  unb  au«  SWortoegen  an  bie  ©eite  ju  fteflen; 
aufcerbem  finb  nod)  für  einige  ©tfibtegruppen  entfpretynbe  angaben  über  bie  Qai}\  ber 
©d)toinbfu(f)t«*©terbefäfle  unter  bem  tebeu«fr6ftigften  Steile  ber  JBebStterung,  u.  jto.  au« 
gfranfreid),  ©djtoeben  unb  Dänemarf  üeröffentlid)t. 

Um  bie  ÜÄitte  be«  neunjährigen  ^rftraume«  1887—1895,  für  ben  bie  au«  ffinglanb 
unb  ffiate«  öorliegenben  2tu«meife  näljer  betrautet  toerben  foßen,  finb  bafelbft  —  am 
6.  «prtt  1891  —  29002525  33etoo!)ner  gejagt  toorben,  öon  benen  17457688  bem  geben«* 
alter  öon  15—65  Qfa^ren  angehörten. 


9n  bief 

em  Lebensalter  oon 

15 — 65  3afjren  ftarben: 

wStytenb 
b«*3o$re« 

überhaupt 

batoon  and 
nnbeLUrf. 

an 
phthisis 

fonft  an 
tabercalosis 

an 
bronchitis 

an 
pneamonia 
&  pleurisy 

an 
inflaensa 

jufammen 

aufl  ben 

gen.Urfa$en 

1887 

181454 

2239 

39255 

2341 

13131 

12901 

18 

67  646 

1888 

179  706 

1784 

38  708 

2518 

12278 

13  344 

17 

66  865 

1889 

175  940 

1722 

39360 

2573 

11606 

11188 

6 

64  733 

1890 

201323 

1825 

42481 

2766 

16533 

19  280 

2626 

83  676 

1891 

211073 

1673 

40937 

2944 

17  871 

19191 

9137 

90080 

1892 

195  305 

1533 

38  078 

2925 

14  853 

15145 

7704 

78  705 

1893 

200511 

1383 

38428 

2939 

12957 

16  948 

5158 

76430 

1894 

177  986 

1171 

36861 

3131 

9482 

11617 

3292 

64383 

1895 

192717 

1191 

37754 

3324 

13303 

12708 

5984 

73  073 

3)ie  ®cfatnmtjaljl  ber  ©terbefäfle  unter  ben  ^erfonen  ber  bezeichneten  mittleren 
8Uter*ffoffe  »ar  Ijiernad)  bereit«  öon  1887  ju  1888  unb  öon  1888  ju  1889  nidjt  unerijebttd) 
Heiner  geworben,  Ijatte  bann  aber,  anfdjeinenb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  epibemtfd)  fict)  aus* 
breitenben  ^nfluenja,  feät)renb  ber  nädtften  3faf)re  beträdjtlid)  jugenommen  unb  i.  3.  1891 
einen  #öd)ftftanb  erreicht,  ©eitler  ift  trofe  unjtoeifefljafter  ^unaljmc  ber  gleichaltrigen 
SJeöötferung  bie  |äljrli<I>c  3aW  &er  ätoifdjen  bem  15.  unb  65.  8ebcn«ialjre  ©eftorbenen  ttrieber 
geringer  getoefen,  am  geringften  im  $atyt  1894. 

©a«  bie  ©terbefäfle  an  £ungenf$toinbfu$t  unb  Juberfulofe  im  bezeichneten 
Älter  betrifft,  fo  »ar  beren  Qaffl  am  größten  im  gnflucnjaia^re  1890,  b.  f).  ju 
einer  3eit,  al«  ber  2tu«bru<f  „^nffoenja"  in  ben  lobtenliften  toerljäftni&mäjHg  nod) 
feiten  toar;  feiger  ift  aud)  biefc  3a#  —  entfored&enb  ber  ©efammtfumme  ber  ©terbefäfle  — 
gefunfen,  iebo$  nid)t  ftetig,  üielme^r  toar  fotooljt  1893  tute  1895  ein  «nfteigen  gegenüber 
ben  SSorjia^ren  bemerlbar. 

©leid)jeitig  mit  ben  ©d>nrinbfud)t«tobe«fäflen  erreichte  bie  Qafy  ber  an  Sungen*  unb 
fflruftfeltentjünbung  ©eftorbenen  im  gfaljre  1890  iljren  #öt)epunft,  offenbar  cbenfafl« 
unter  bem  Sinfluffe  ber  bamal«  fid)  au«breitenben  ftnffoenjapanbemie.  Die  im  folgenben 
ftaljre  eintretenbe  abnähme  ber  £obe«fäfle,  fotuoljl  an  phthisis  toie  an  pneumonia  unb 
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pleurisy,  ging  mit  einer  rapiben  ^unaljme  ber  £obeSfätte  an  influenza  einher,  ift 
alfo  tooljl  baburd)  ju  erftären,  baf?  bon  nun  ab  ptöfelid)  ber  äuSbrud  ^nfluenja  fettend  ber 
coroners  fefjr  Ijäufig  gebraust  ttrirb.  ättem  Stnfdjeine  nad)  [inb  eben  biete  $erfonen,  tt>eld)e 
im  3fa^re  1890  ber  ^nfluenja  unb  *>cren  3foIgefranfi)eiten  erlagen,  nod)  als  an  „Sungen* 
entjünbung"  ober  als  an  „©^toinbfu^t"  berftorben  geführt,  unb  erft  bon  1891  ab  Ijat 
jene  früher  taum  genannte  STobeSurfadje,  „bie  Snffoenja",  aud)  in  Cnglanb  eine  fjofje  S3e^ 
beutung  für  baS  Slbftcrben  ber  $erfonen  mittleren  alters  gewonnen. 

SSon  |e  1000  im  älter  bon  15  bis  65  ftafjren  geftorbenen  $erfonen,   beren  EobeS* 
urfadje  befannt  gemorben  ift,  finb  erlegen: 


1887/89 

1890/92 

1893/95 

ber  ©d)ttmibfu(i)t  unb  Huberfatofe    .    .    .    234,8 

215,9 

215,8 

ben  entjünbl.  Äranfl).  ber  SItljmuttöSorgane    140,1 

170,7 

135,7 

ber  ^nffaenja 0,08 

32,3 

25,4 

ben  genannten  Äranf Reiten  jufammen    375,0  418,9  376,9 

$ierna$  ift  jttmr  bie  ©djnunbfudjt  einfd)l.  ber  £uberfulofe  neuerbingS  eine  feltenere 
£obeSurfad)e  bei  $erfonen  beS  lebenSfräftigften  alters  getoorben,  bafür  ift  jebod)  bie  ^nfluenja 
als  fefjr  bebentfame  £obeSurfad)e  feit  1890  jur  Geltung  ge!ommen,  ja  nad)  obiger  Rammen* 
ftettung  finb  ber  ©d)toinbfud)t  einföl.  Qnflucnja  berf|ältnifimäj$tg  meljr  $erfonen  im  legten 
als  im  erften  Eriennium  erlegen,  ©er  ©d)lufc  aus  obigen  Qafytn  lautet:  Die  Abnahme 
ber  ©djtt>tnbfud)tStobeSfätle  in  Snglanb  toirb  burd)  bie  3unalJme  ber  £obeS* 
falle  an  w3fnfluenäa"  auSgeglidjen,  unb  nur  im  SBergleid)  mit  ber  3ci*  bc*  crPen 
panbemifrfjen  Auftretens  ber  ^nfluenja  (1890/91)  ift  neuerbingS  ein  frefentlidpr  Ofortfdjritt 
jum  Söeffcren  ju  berjeidjnen. 

©träfet  man  nad)  2Baj$gabe  ber  ^ä^lungöergcbntffc  bon  1881  unb  bom  6.  April  1891 
bie  3^1  ber  im/ älter  bon  15  bis  65  ftdjren  lebenben  83en>of)ner  ©nglanbs 

SWitte  1888  auf  16  869055, 
SIKitte  1891  auf  17511200, 
aßitte  1894  auf  18 153344, 
unb  errechnet  Ijiewad)  bie  mittleren  jSf)rlid)en  ©terbejiffern  für   jcben  ber   bretjafjrigen 
ßeitabfdjnitte,  fo  ergeben  fid)  folgenbe  Unterftyiebe.    auf  je  10000  beut  Sterben  auSgefefcte 
$erfonen  bon  15  bis  65  ^afpren  ftarben: 

'  im  2)ur$fömtt  ber  3a$re        1887/89  1890/92  1893/95 

überhaupt    106,1  115,7  104,9 

babon  an  ©d)nrinbfud)t  unb  SEuberfulofe    .    .      24,7  24,8  22,5 

„     an  entjbl.  Äranfl).  ber  ät^mungSorgane      14,7  19,6  14,1 

„     an  ^nfluensa 0,01  3,7  2,7 

„     jufamraen  aus  ben  genannten  Urfadjen       39,4  48,1  39,3 

fcrofc  ber  überaus  günftigen  ^aljlen  beS  $aljreS  1894  (f.  o.)  toar  alfo  im  tefeten 
£rlennium  bie  burd)fd)nitttid)e  ©terbejiffer  in  ber  beregten  ätterSflaffe  nur  unerfyeblidj  geringer 
als  im  £)urd)fd)mtt  ber  ftaljre  1887  bis  1889;  [a  bie  ©umme  ber  ©terbejiffern  an  ©djnunb* 
fudjt  unb  ^nfluenja  war  fogar  ein  toemg  Ijdljer  als  bamals,  nämltty  iefet  252,  bamalS  nur 
247  auf  je  100000  fiebenbe. 
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Maliern 

ftür  eine  ununterbrochene  Steige  bon  neun  ftaljren  liegen  au«  Italien  äljnßd)e  »uStoeife 
über  bie  Urfadjen  ber  ©terbefätle  unb  augteid)  über  baS  alter  ber  ©eftorbenen  nid)t  bor, 
bietmeljr  fönnen  jum  entferedjenben  33ergleidf)  nur  bie  äuStocife  au«  brei  einjelnen  Sauren 
1891  —  1895  —  1896  bemujt  werben. 

ßunftdtft  feien  bie  angaben  für  bie  ©efammtbebölferung  Italiens  au«  ben  legten 
10  ^aljrcn  (feit  1887)  einer  Jürgen  Setradjtung  unterjogen. 

33ou  ber  ©efammtbebölferung  Italien«  ftarben: 


roöfjrehb 

im 

an  Stangen« 

an  affgent. 

an  afuter 

an  afut.  u. 
<f>romfä)er 
©rondjittö 

an  ©ruft- 

an 

M  Saljre« 

©anjen 

tuberhilofe 

£u6erfutofe 

Snngencntjbg. 

frittetben 

3nfluenga 

1887 

838  992 

31811 

7312 

63  791 

63  853 

4723 

523 

281,04 

10,78 

2,48 

21,63 

21,65 

1,60 

0,18 

1888 

820431 

32178 

9245 

72  812 

69  882 

5276 

598 

276,37 

10M 

3,11 

24,53 

23,54 

1,78 

0,20 

1889 

768068 

31781 

10  975 

63187 

64  923 

4  393 

521 

257,09 

10,64 

3,67 

21,15 

21,73 

i,47 

0,17 

1890 

795  911 

32211 

8  972 

75  854 

80  302 

4  586 

11771 

264,74 

10,71 

2,98 

25#3 

26,71 

1,53 

3,92 

1891 

795  327 

30560 

8  954 

73  789 

76  067 

4377 

298 

262,90 

10,10 

2,96 

24,39 

25,14 

1,45 

0,10 

1892 

802779 

31122 

8  593 

75  735 

82181 

3  975 

20039 

263,72 

10,22 

2,82 

24,88 

27,00 

1,31 

6,58 

1893 

776  713 

29  934 

8446 

76  616 

73  719 

3  935 

2710 

253,58 

9,77 

2,76 

25,01 

24,07 

1,28 

0,88 

1894 

776  372 

31484 

8  685 

78  269 

77419 

3  598 

14  668 

251,92 

10,22 

2,82 

25,40 

25,12 

t,17 

4,76 

1895 

783  813 

31756 

9  868 

80  250 

76  774 

3  656 

3  773 

252,79 

10,24 

3,18 

25,88 

24,76 

1,18 

1,22 

1896 

758  129 

33  302 

7  767 

78  508 

72  646 

3  421 

6  576 

243,02 

10,68 

2,49 

25,17 

23,29 

1,10 

2,11 

Die  borftefyenbe  Tabelle,  in  melier  bie  mit  färägliegenben  Settern  gebrückten  Ziffern 
bie  —  bon  itatieniftyer  Seite  errechneten  —  2Jerf)filtni6  jagten  auf  Je  10000  Sebenbe  finb 
(bergt,  cause  di  morte,  statistica  dell'  anno  1896  pag.  XXI)  täfct  erlernten,  baß  bie  @e* 
fammtjaf)t  ber  ©terbefätle  im  33erg(eid)  au  ben  haften  1887  unb  1888  in  Italien  nidjt 
unbeträtylid)  abgenommen  fjat.  SJefonberS  niebrige  ©terbejiffern  finb  im  $$af|rc  1889  unb 
neuerbingS  feit  @nbe  beS  SaljreS  1892  beobachtet  toorben. 

Die  ©terbejiffern  für  bie  Euberfulofe  entfpre^en  febocij  nid)t  biefen  ©efammtfterbe* 
jiffetn,  fiub  melme^r  bon  1887  bis  1889  unb  neuerbingS  feit  1893  bis  1895  bon  Qa^r  ju 
3af|r  ge  fliegen,  aud)  war  bie  £uberfufofe*  Sterbeziffer  in  bem  befonberS  künftigen  Q[a^re 
1896  (=  13,17  %oo)  ljöf)er  als  in  ben  Qaljren  1894,  1893,  1892  unb  1891. 

(Sine  beträchtliche  gunafjme  ber  SEobeSfätle  aus  faft  allen  in  ber  Tabelle  genannten  Ur* 
fadjen  Ratten  namentlich  bie  Qatjrc  1890  unb  1892  gebraut. 

SSon  mie  f)of)er  SBebeutung  a(S  £obeSurfa$e  bie  ^nfluenja  aud)  in  platten  getoefen 
ift,  getjt  aus  ben  3af)len  für  1890,  1892,  1894  fjerbor,  iebod)  ttmrben,  fotoeit  angaben 
borliegen,  bort  Ijauptfättylid)  ^erfonen  ber  f)öd)ften  SllterSflaffen  —  jenfeitS  beS  60.  SebenS* 
jaljreS  —  unb  Äinber  unter  10  ^ren  bon  ber  ^nffoenga  baljingerafft.  3m  Qfatjre  1896 
Ratten  g.  39.  bon  6559  an  ber  ^ufluenja  geftorbenen  $erfonen,   beren  Sitter  betannt  fear, 
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2366,  b.  Ij.  36  bon  Je  100,  baS  60.  gebenSjaljr  Übertritten,  unb  2577,  b.  Ij.  39  bon  je 
100,  Ijatten  baä  jeljnte  SebenSjafjr  nod)  nutyt  bollenbet,  fo  bafi  nur  ber  bierte  5Eljeil  aller  Qfn^ 
fluenja-fcobeSfätle  auf  bie  im  (ebettöhräftigften  »Iter  fteljenben  68  $rojent  ber  SBebölferung 
bon  10—60  ftafjren  entfiel. 

39etrad)tet  man  nunmehr  bie  ©terbefätte  unb  beren  Urfactyen  unter  ben  ben  mittleren 
Stlteräflaffen  bon  20  bis  60  ftaljren  angeljörenben  3Jetool)nern  Italiens,  fo  ergiebt  fidj 
fär  bie  brei  genannten  3>al)re,  aus  benen  bejüglidje  SluStoeifc  bcröffentlidjt  finb,  gfolgenbcS. 

3[m  alter  bon  20  bis  60  ftaljren  ftarben: 


t.  g. 

überhaupt 

au6  unbef. 
Urfa^e 

an 
£u6erfuiofe 

an 

afutcr 

Zungen* 

entjünbung 

an  Äranfyeiien 

ber             bed 
Stofftieren   ©ruj*feff« 

an 
3nffoenga 

jufammen 

aus 
ben  gen. 
Urfa$en 

1891 
1895 
1896 

152723 
155183 
152305 

4023 
3052 
2702 

29216 
31288 
31565 

23727 
25352 
25005 

5797 
5802 
5173 

1981 
1702 
1476 

76 

800 

1417 

60799 
64944 
64636 

burd)  bie  anberen  oben 
genannten  Äranfljeiien 

212,4 

221,2 

221,1 


3n  biefer  SHterSflaffe  finb  alfo  bie  burd)  SEuberfulofe  bebingten  £obe£fätte  nid)t  feltener 
geworben.  JBon  ie  1000  EobeSfSllen  au*  befannter  Urfadje,  n>eld)e  $erfonen  bon  20  bis 
60  ftafjren  betrafen,  toaren  berurfad)t: 

burd)  £u6erlulofe 

1891 196,5 

1895 205,7 

1896 211,0 

Die  ©rredjnung  bon  ©terbejiffern  auf  \t  10000  Sebenbe  beS  betr.  alters  ftö&t  in 
Italien  auf  befonbere  ©djnrierigfeiten,  ba  eine  SSottSja^lung  feit  bem  $aljre  1881  nid)t  ftatt* 
gefunben  fyat. 

Sftad)  ben  Angaben,  meiere  in  einem  jüngft  bon  ber  direzione  generale  della  statistica 
veröffentlichten  Drucfroerfe  mitgeteilt  finb,  alfo  auf  ©d)fifcung  bon  maßgebenber  ©teile  be* 
rufjen,  beftanb  am  30.  ftuni  1896  bie  ©efammtbebölferung  Italiens  aus  31195697  ^erfonen, 
barunter  15474156  ^erfonen  im  alter  bon  20—60  ^aijren  (cause  di  morte  1896,  pag.  IX 
unb  pag.  XL). 

$lai)  bem  f)icr  angegebenen  33erljältnij$  Ijätte  bie  QafjH  ber  Sebenben  biefeS  StlterS 

2mtte  1891 auf  15006194 

amtte  1895 .      „    15380541 

fidj  belaufen,  beim  bie  ©efammtbebölferung  Italiens  toirb  für  SKitte  1891  auf  30252292 
unb  für  3Ritte  1895  auf  31006970  beaiffert  (ibid.  pag.  IX). 

©rredjnet  man  t|iernad)  bie  ©terbejiffern,  fo  lägt  fid)  für  bie  £uberfulofe  feine  äbnaljme 
feftfteHen,  benn  bon  ie  10000  fiebenben  im  »Iter  bon  20—60  ftafjren  ftarben  in  biefem  älter 

1891 

an  Stoberfulofe 19,5 

an  afuter  Sungenentjänbung 15,8 

an  ^nfluenja,  Äranfyeiten  ber  Suftröljren  unb  beS  SBruftfeÜS  5,2 

überhaupt 101,8 


1895 

1896 

20,3 

20,4 

16,5 

16,2 

5,4 

5,2 

100,9 

98,4 
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ftieberlattbe* 

3tu$  bcm  Äönigreity  bcr  Sßiebcrlanbe  finb  attjfiljrtidj  —  borläufig  bis  junt  3<tyre  1893  — 
angaben  aber  tue  3aljt  ber  ©terbeffttte  für  einzelne  StttcrSltaffen,  u.  a.  fär  bic  im  Sitter  bon 
14—64  3af)ren  ftetyenben  $erfonen,  unter  SBerü<ffid)tigung  einzelner  EobcSurfadfjen  veröffent- 
licht toorben. 

©3  ftarben  bafelbft: 


3fa  ©$totnbfu$t 

Uebertyaupt 

©ifyrenb  be* 

(keel-  en  longtering, 
bloedepuwing) 

au*  befannten  Urfa^en 

3a$re* 

im  Älter  bon 

au*  allen 

im  3Üter  bon 

au*  allen 

14—64  3a$rai 

SHtereflaffen 

14—64  Saften 

ttttereftaffen 

1887 

6  931 

7845 

25717 

82808 

1888 

7  313 

8335 

26027 

86359 

1889 

7  653 

8804 

26032 

86283 

1890 

7752 

8865 

27613 

88  075 

1891 

7  692 

8  979 

27153 

89  316 

1892 

7  624 

8  906 

28561 

91778 

1893 

7  343 

8  646 

26312 

84854 

SBtS  jum  3aJ)re  189°  Wtn  Ijiernacij  unier  $erfonen  bon  14—64  Satiren  bic  ©terbe* 

fade  an  ©$tt>inbfud)t  ertjebtidf)  jugenommen,  toaS  fid)  burd)  eine  entfpredjenbe  ^unafyme  ber 

gleichaltrigen  SBerooljner  in  bcm  bid)tbebötferten  Sanbe  nidfjt  erltfiren  lägt,  jumal  bie  ©efammt* 

ja^t  ber  ©terbeffttte  unter  (Ertoad)fenen  nid)t  in  gleicher  SBeife  jugenommcn  Ijat.    Um  fo  me^r 

berbient  Ijcrborgetioben  ju  derben,  bafe  feit  1890  Don  ftaljr  ju  $af|r  bort  weniger  ©d)ttrinbfud)ts* 

tobeSfftße  unter  crtoadjfenen  $erfonen  beS  bezeichneten  SttterS  borgefommen  finb,  wogegen  unter 

ber  ©efammtbebdtterung  fotoofjl  1892  toie  anä)  namentlich  1891  bie  3af)f  fotd)er  SEobeäfätte 

t)5f}er  als  im  Qa^re  1890  toar.    JBon  ie  1000  im  älter  bon  14—64  ^afjren  überhaupt 

©eftorbenen  finb  nad)  borfteljenber  Ueberfidfjt  267  bis  294  ber  8ungen*  unb  «ÄeljIIopfSföttHnb* 

fud)t  erlegen,  bod)  barf  man  aus  biefen  berljftltnifcmftfHg  niebrigen  Qxfttvn  nidfjt  ©dfjlüffc  auf 

ein  fetteneS  33orfommen  ber  £uberfutofe   atS  £obeSurfad)e  jieljen,   ba  im  Äönigreid)e   ber 

SRiebcrlanbe  aufcerbem  iäljrtid)  burd)fd)nitttidj  651  ^erfonen  beS  gleiten  SebenSatterS,  alfo 

24  biö  25  bon  je  1000  ©eftorbenen,  an  „Äörperfd)tofid)e  unb  StuSjeljrung"  (lichaamzwackte 

en  tering)  geftorben  finb,   unb  anzunehmen  ift,   baß  unter  biefen  feljr  biete  an  Euberfutofe 

Seibenbe  fidf)  befunben  f|aben.    $m  ftaljre  1888  ftarben  bort  außer  an  Sungen*  unb  ÄeljIfopfS* 

fdjtoinbfudfjt  einföt.  39Iutf)uften  nod)  15065  ^erfonen  an  „Äörperfd)tbäd)e  unb  äuSjetyrung", 

barunter  750  im  älter  bon  14—64  unb  6536  im  Älter  bon  meljr  atS  65  Qaljren.    ©old>e 

©terbeffttte   bürfeu  bei  einem  33crgleidf)  ber  ©$ttrinbfu$t$fterbejiffern  berfdjiebener  ©taaten 

nid)t  unbeachtet  bleiben,  fie  erfömeren  internationale  JBergleidje,  3. 93.  frttrbe  in  Preußen  ber  lefcfc» 

genannten   £obeSurfadje   einmal   bie  angeborene   Ädrperfätoftdje    entfpredjen,    meiere    lebig* 

tidj  bei  Äinbern  beS  erften  SebenSialjreS  eingetragen  nrirb,  ferner  bie  Stbjeljrung  (atrophe) 

ber  Äinber,  meldte  IjddjftenS  bis  jur  «ttcrSftaffe  bon  10—15  ftaljrcn,  unb  Ijier  nur  fetten 

eingetragen  ftirb. 

9tottiot$ttL 

ftn  ben  testen  SBfinben  beS  amtlichen  QueltentoerfS  Norges  officielle  Statistik  finb 

folgenbe  Angaben  über  bie  Qafjl  te  iä^rlid^  ©eftorbenen  beröffentlidjt  toorben,  aus  benen  eine 

ftetige  Qnnaffmt  ber  £obeSffitte  in  gotge  bon  £uberfulofc  fid^  ergiebt. 
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@3  ftarbcn  bafelbft: 


3m  3a$re 


1.  aus  allen  3Üteraflaffcn  ber  Sk&ötterung 

b 


a 

im  fangen 
au«  betamtter  Urfadje1) 


an  Suberfutofe 

ber  Zungen 
unb  fonftiger  Organe 


im  9tttcr  t>on  15—60  3a$rat 

b 

an  fcuberfulofe 

bet  Zungen 

unb  fonftiger  Organe 


im  ©anjen 
au«  befaunter  Urfa$e 


1891 
1892 
1893 
1894 


19  019  (+1064) 
21 663  (+ 1014) 
21 961  (+ 1314) 
23  470  (+ 1132) 


3084  +  834 
3358  +  834 
3559  +  837 
3663  +  879 


6704 
6965 
7347 
7059 


2465+185 
2635  +  195 
2855  +  186 
2865+191 


Der  Suberfulofe  ftnb  barnad)  in  Sßorwegen  wftljrenb  be$  lefctgenannten  SBeridjtSjaljreS 
bon  je  1000  nad)  SSoüenbmig  beS  15.  aber  cor  äblauf  beS  60.  8eben$iat|reS  geftorbcncn 
$erfonen,  bereit  Xobe£urfad)e  ermittelt  Sorben  tft,  ni(f)t  weniger  afö  433  erlegen,  gegen  nur 
395  im  ftafyre  1891,  unb  bon  ber  ©efarnrntjal)!  ber  aus  befannter  Urfadje  ©eftorbenen  ieben 
alter«  ift  wäfjrenb  ber  bier  Qa^re  bort  faft  ber  fünfte  2^eil  (19%)  an  fcubcrfutofe  ju 
©runbe  gegangen. 

Die  ©rredjnung  einer  ©terbejiffer  ber  Euberfulofe  ftöfct  in  Norwegen  auf  Schwierig* 
feiten,  ba  nur  für  ettoa  brei  ^fünftel  aller  ©eftorbenen  Angaben  über  bie  Urfadje  beS  SobeS 
unb  baS  erreichte  Lebensalter  oorliegen.  SBftljrenb  ber  toier  ^afjre  ftnb  im  ©anjen  nad)* 
etnanber  34856,  35769,  32915,  34355  $erfonen  im  «öntgreidj  geftorben,  beren  SEobeS* 
urfadjc  alfo  im  ^aljrc  1891  bei  576,  im  3[a^re  1894  bei  716  t>on  je  1000  ©eftorbenen 
befannt  war,  wenn  man  bie  SEobeSurfadje  ber  auf  gewaftfame  SBeife  um$  geben  ©efommenen 
als  belannt  bejetc^net. 

SRad)  ber  SBolf3jäf|lung  Dom  1.  Januar  1891  lebten  im  $önigrei$  SWorwcgen 
1988674  $erfonen  —  beiläufig  nur  6  auf  je  einem  qkm  —  öon  benen  1051201  im  älter 
t>on  15—60  Sauren  ftanben.  Stuf  je  10000  ßebenbe  biefeS  »IterS  ftarben  alfo  im  3«|lungS* 
\ai)vc  1891  nad)  ben  SluSweifen  25  an  Euberfulofe  unb  23  an  Euberfulofe  ber  Sungen. 
SWimmt  man  an,  baß  unter  ben  424  %o  ber  ©eftorbenen,  beren  £obe£urfa$e  nid)t  betannt 
geworben  ift,  SEuberfulofe  ebenfo  häufig  ben  lob  herbeigeführt  Ijat,  fo  mären  bamals  auf  je 
10000  Sebenbe  ber  in  Webe  fteljenben  «IterStlaffe  im  Safere  ntd^t  weniger  als  43,4  ber 
Xubertutofe  erlegen.  Sluf  je  10000  Sebenbe  aller  SllterSflaffen  waren  bei  gleicher  ©djftfeung 
im  $ai)xt  1891  bort  35  an  Euberfulofe  geftorben. 


gfrattlreidj« 

8uS  granfretdj  liegen  Angaben  über  bie  Urfadjen  ber  ©terbcfälle  in  jeber  älterSflaffe 
nur  für  bie  größten  ©tübte  beS  SanbeS  oor. 

$n  ben  58  ©tobten  granfrei^S  mit  mtnbeftenS  je  30000  Einwohnern  ftarben  nad) 
ber  amtlichen  statistique  sahitaire  des  villes  de  France  et  d'Algerie2): 


*)  3n  Ätommern  ift  ljter  no$  bie  3afjl  ber  auf  gewaltfamc  Seife  au«  bem  geben  gegebenen  ^krfonen 
beigefügt. 

■)  $te  ©täbte  in  Sflgier  Jlnb  außer  ©etraajt  gelaffen. 
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au9  allen  Sltertflfaffen 

im  31ter  bon  20  biß  59  Sauren 

im  3a$re 

im  (Stangen 
au«  befamrter  Urfa^e 

an  Gtymnbfud&t1) 

im  (Stangen 
au6  befatmter  Urfa^e 

an  @$nrinbfu$t') 

1887 

152  497 

25337     (16,6) 

— 



1888 

149  528 

24706     (itf,5) 

— 

— 

1889 

146  385 

24  471     (16,7) 

53  537 

18368     (34,3) 

1890 

160  649 

26503     (16 ,5) 

57862 

19  810     (34,2) 

1891 

159  622 

26  931     (16,9) 

56072 

19582     (34,9) 

1892 

161396 

26102     (16,2) 

59  352 

19052     (32,1) 

1898 

164067 

27081     (16,5) 

60550 

19  519     (32  J) 

1894 

150  537 

27 183     (18,1) 

57893 

19827     (34$) 

1895 

157  240 

28418     (18,f) 

58609 

20395     (34,8) 

1896 

147 151 

27  989     (19,0) 

57128 

20217     (55,4) 

Die  in  ber  brüten  unb  legten  ©palte  mit  fd&rägltegenben  3iffern  beigefügten,  ein* 
geflammcrten  $rojentjal)len  geben  an,  tote  Diele  bon  Je  100  avß  befannter  Urfadfje  ©eftorbenen 
ber  ©d&totnbfud&t  erlegen  finb.  |>ieroad()  Ijat  im  23erf)ättni&  jur  ©efammtja^l  ber  £obc$fäfle 
fotooljl  unter  ber  Sebötferung  im  (Sangen,  toie  aud)  namentlid&  unter  ber  im  lebenSfräfttgften 
Älter  fteljenben  Sebdlferung  bie  Qaty  ber  ©d&toinbfud&tStobeSfällc  fett  bem  ftaljre  1892  bon 
3af)r  bn  Öa^r  ^genommen.  Die  SBebeutung  ber  8ungenfdjtoinbfu<J)t  unb  STuberfalofe  als 
EobeSurfad&e  toar  alfo  in  ben  ©tobten  3franfrei<Jj$  ftetig  im  Steigen,  unb  felbft  bie  fjolje 
6*fr-  Siffa  &**  ^npnenjaia^re«  1891  für  $erfonen  ber  mittleren  ÄlterSflaffe  tft  bereit« 
abertroffen. 

©terbejiff er.  Die  legte  SBolteafiljlung  bom  ftafjre  1891  fjatte  für  bie  ©efammtljett  ber 
l)ter  in  SJetradjt  gejogenen  58  ©table  granlreid&S  eine  SJebölfcrung  bon  6  929  329  ergeben, 
bon  toeld&en  ^erfonen  13045  in  unbefanntem  Älter  unb  4214811  im  Älter  bon  20  bis 
59  3fa^ren  ftanben. 

3n  jenem  3^1ungd|a^re  1891  finb  formt  naclj  obiger  Xabette  an  ©d()toinbfu<J)t  geftorben: 
auf  je  10000  ßebenbe  bon  20  bis  59  ^afpen  46 
auf  Je  10000  öebenbe  aller  ÄlterSftaffen  39. 

Diefe  $iffern  finb  nad^  obiger  Tabelle  im  ftaljre  1892  offenbar  beträdjtlid)  geringer  ge* 
toefen  unb  ebenfo  im  Qfaljre  1896  geringer  als  im  Qa^re  1895.  ®a$  rafdf)e  Sfatoad&fen  ber 
Scbölferung  in  ben  großen  ©tobten  granfreid&S  lägt  aud)  bermutljen,  bafc  bie  auf  eine  fort* 
getriebene  QatjH  ber  Sebenben  errechnete  ©terbejiffer  an  Euberfulofe  felbft  in  bem  ungänfttgen 
3al)re  1895  niebriger  als  im  ^aijre  1891  toar. 


Sdjjtoebtit« 

3luS  ben  fämmtltd^en  91  ©tftbten  beS  ÄdntgreidfjS  ©d)toeben,  toetöje  natJj  ber  ßäljlung 
bom  31.  Dejember  1890  inSgefammt  891  720  ffiintoo^ner  Ratten,  finb  in  ben  $al)re$beridfjten 
ber  oberften  2Webtjinalbel)orbe  (medicinal-styrelsens  underd&niga  Berättelse)  Angaben  über 
bie  3*1)1  ber  £obc$fSfle  an  ßungenfd^toinbfud^t  (lungsot)  fotoot)!  für  bie  ©efammtbebölferung 
als  audfj  für  bie  ÄlterSftaffe  bon  20  bis  60  ^afjren  beröffentlid&t  toorben. 


*)  pbthisie  pulmonaire  et  autres  tuberculoses. 
»rt.  a.  b.  Statfcri.  Gefunb$eittamte.    »anb  XIV. 


33 


—    502 


@8  ftarben  barnadj: 

. 

an  Sungenfdjnnnbfudjt 

überhaupt  au«  6 

etanitter  Urfa$e 

im  3toDre 

aus  allen  tütet** 

im  Hfter  Don  20  6i* 

au«  allen  Sttter*» 

im  alter  öon  20  bis 

Haffen 

60  Sauren 

Haffen 

60  3aljren 

1887 

2  209    (14,8) 

1467    (33,0) 

14  910 

4452 

1888 

2  537    (17,0) 

1678    (36,1) 

#       14  896 

4  652 

1889 

2  542    (16,6) 

1653    (55,4) 

15271 

4674 

1890 

2  544    (15,6) 

1642    (33,9) 

16  264 

4848 

1891 

2  675    (itf,3) 

1566    (33,0) 

16436 

4  621 

1892 

2  902    (i7,S) 

1543    (32,6) 

16  307 

4728 

1893 

2  827    (18,1) 

1531    (33,1) 

15  614 

4  627 

1894 

2  856    (i£,S) 

1542    (34,3) 

15203 

4494 

1895  . 

2  926    (19,7) 

1586    (34,7) 

14825 

4396 

£)ie  in  Älammern  beigefügten  33erf|ältni&jiffern  in  ©palte  2  unb  3  geben  wieberum  an,  nrie 
öiete  öon  Je  1000  überhaupt  ©eftorbenen  ber  8ungenfd)tt)inbfu3)t  in  |ebem  %af)xt  erlegen  finb. 

Da  öon  Ijaljr  ju  Qfafjr  ber  2ungenfd)ttrinbfud)t  ein  immer  größerer  £f|eil  ber  £obeSfäfle 
jur  Saft  gelegt  worbcn  ift,  nnb  itoax  feit  1890  für  bie  ©efammtbebötterung,  feit  1892  für 
bie  SBebötferung  be$  mittleren  SebenSalterS,  fo  f|at  in  ben  ©tobten  ©d)toebenS  wie  in  bcn 
©täbten  gfranfreidjS  bie  SBebeutung  ber  8ungenfd)toinbfud)t  als  $£obe£urfad)e  neuerbingS 
ftetig  jugenommen. 

©terbejiffer.  SBSfjrenb  be$  3äl)fong$iafjre$  1890  finb  in  ben  fdjtuebiföen  ©täbten  29 
auf  je  10000  Sebenbe  an  8ungenfd)toinbfud)t  geftorben,  tote  Ijod)  bie  ©terbejiffer  unter  ^erfonen  Don 
20  bis  60  ftaljren  toar,  lägt  fid)  ntdjt  angeben,  ba  bie  3af)l  ber  ßebenben  biefer  2lttcr^Haffc  nic^t 
veröffentlicht  ift.  SWimmt  man  an,  baß  hrie  in  ben  ©tobten  3frcmfreid)S  60,8%  ber  33e* 
tooljner  auf  jene  SHterSflaffe  entfallen,  fo  märe  bie  ©<$nrinbfud)t£fterbejiffer  berfelben  nur 
toenig  über  30%oo,  alfo  immerhin  gering  getoefen,  feiger  ift  fie  jebod),  wie  bie  abfofaten 
Qatytn  obiger  Jabeüe  mit  jiemttd)er  ©id)erl)eit  fdjliefcen  faffen,  bort  ftetig  nod)  niebriger 
geworben. 

Sfotetttatf* 

8luS  74  ©täbten  StänemarfS  werben  attjäljrfid)  2ftittf)eilungen  über  bie  3af)l  ber  1.  an 
gungentuberfulofe,  2.  an  Euberfulofe  in  fonftigen  Steilen  beS  ÄdrperS  ge* 
ftorbenen  ^erfonen  beröffentlid)t,  aud)  finbet  eine  ©onberung  biefer  ©eftorbenen  nad)  alters* 
Haffen  in  ber  SBeife  ftatt,  baß  bie  Dom  15.  bis  üottenbeten  65.  SebenSjaljre  ©eftorbenen  erfi$tli$ 
gemadjt  finb.    @S  ftarben  barnad)  in  biefen  ©täbten: 


an  £uberfulofe  a)  ber  Zungen  b)  fonjtiger  Organe 

im  © 

anjen 

im  3alpe 

im  SUter  r>on  15  bie  65 

au«  allen  Sltcr«* 

im  $ater  bon  15 

au«  allen  2ltter*ftaf[en 

Sauren 

Waffen 

bis  65  Safjren 

1890 

a.  1645  +  b.  545  (15,2) 

a.  1348  +  b.  145  (30,7) 

14405 

4  866 

1891 

a.  1619  +  b.  546  (14,0) 

a.  1274  +  b.  129  (26,6) 

15475 

5  269 

1892 

a.  1557  +  b.  553  (14,2) 

a.  1261  +  b.  112  (27,5) 

14848 

4987 

1893 

a.  1516  +  b.  552  (13,8) 

a.  1196  +  b.  115  (26,4) 

15039 

4972 

1894 

a.  1492  +  b.  506  {14,3) 

a.  1229  +  b.    93  (27,2) 

13  956 

4  866 

1895 

a.  1521  +  b.  535  (14,9) 

a.  1275  +  b.  102  (27,9) 

13  838 

4  932 

1896 

a.  1393  +  b.  501  (14,3) 

a.  1172  +  b.  108  (26,7) 

13  242 

4794 
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Die  eingeftammerten,  anberS  gebrudften  3Jerf»ältnißaiffern  geben  wieberum  an,  wie  biete 
bon  je  100  ©eftorbenen  ber  Stuberhitofe  erlegen  finb.  #iernad)  lagen  in  Dänemarf  bic  in  N' 
5Rebe  fteljenben  JBertjättniffe  ganj  ätjnlidj  wie  in  ben  ©taaten  beS  Deutfdjen  Meid&eS.  DaS 
3fa^r  1890,  in  welchem  bie  große  ^nffaenjaepibemie  (Suropa  burdjjog,  jeid&nete  fid)  baburd) 
aUS,  baß  bcfonberS  biele  $erfonen  ber  £uberfutofe  erlagen,  feiger  ift  trofe  mutljmaßlidjen 
9Ba$Stl)umS  ber  Sebölferung  nie  meljr  eine  fo  fjofje  3af)l  ber  ©terbefälle  in  gotge  bon 
£uberfulofe  in  ben  ©täbten  DänemarlS  beobachtet  warben.  Die  niebrigften  betr.  3atjlen 
würben  in  ben  ^alpen  1896  unb  1894  feftgefteüt. 

©terbejiffer.  Da  am  1.  ftebruar  1890  in  btn  74  ©tobten  DänemarfS  722  244 
(Sinwofyter  burc%  ßäljtung  ermittelt  finb,  ftarben  in  bem  wie  erwähnt  befonberS  nngttnftigen 
3af|re  1890  auf  je  10000  Sewot»ner  ber  ©tabte  30  an  Euberfulofe,  barunter  23  an 
?ungentuberfulofe,  feiger  ift  bieje  Ziffer  offenbar  aajäljrlity  niebriger  gewefen  unb  fjat  fid)  bamit 
ber  in  anberen  Sänbern  feftgeftellten  3*ffer  genähert. 

1.  Die  allgemeine  ©d)Winbfud)tSfterbejiffer,  b.  t).  bie  auf  je  1000  ßebenbe  ber 
©efammtbebölferung  rebujirte  3ÖW  &»  ©terbefälle  an  ben  unter  bem  tarnen  „©d^toinbfu^t" 
ober  „STuberfulofe"  jufammengefaßten  Äranffieiten,  ift  wätyrenb  ber  lefctabgetaufenen  anbertfjalb 
^räe^nte  —  feit  1880  —  in  faft  aßen  europäifdjen  ©taaten,  aus  benen  juberläffige  2ln* 
gaben  borliegen,  geringer  geworben. 

2.  3Rtt  ber  abnähme  ber  allgemeinen  ©d)Winbfud)tSfterbejiffer  ging,  fowotjl  in  ben 
größten  ©taaten  beS  Deutfdjen  9teid)eS,  wie  audf)  in  mehreren  anberen  ©taaten  (Europas  ein 
md)t  unerfablidjeS  ©inten  ber  jätjrlid&en  ©terbefälle  unter  ben  im  älter  bon  15 
bis  60  3af|ren  ftefjenben  SBewoljnern  einher. 


3.  %m  Äönigreid)  Preußen  finb  an  „Xuberfulofe"  bie  meiften  ^erfonen  bon  15  bis 
60  ^aljren  im  ftatjre  1890  geftorben,  b.  f).  jur  3eit  ber  erften  großen  ^nfluenja^anbemie; 
feiger  finb  jwar  aüiä!)rlid)  weniger  ^erfonen  biefeS  älter«  an  luberfulofe  geftorben,  eine 
ftetige  »bnaljme  ber  betr.  fcobeSfätle  ift  jebod)  erft  feit  bem  fta&re  1893  beobachtet  worben. 

4.  a)  Die  3af}t  ber  ©terbefälle  an  SEuberfulofe  fjat  oon  1887  bis  1895  in  ben 
Sanbgemeinben  Preußens  ftärfer  als  in  ben  ©tabtgemeinben  beS  SanbeS  ab* 
genommen. 

b)  Die  abnähme  mad)te  fid)  am  wenigften  in  SBerlin,  ber  ^robing  SBeftpreußen  unb 
in  |)o^enjo(lern,  am  ftärfften  in  ben  "ißrobinjen  ©d)leSwig*#olftein  unb  #annober  bemerfltd). 

5.  a)  ^m  Sllter  bon  15  bis  60  ^afjren  ftarben  auf  Je  1000  Sebenbe  biefeS  SllterS 
an  fcuberfulofe  bie  wenigften  ^erfonen  in  Oft*  unb  SBeftpreußen,  bie  meiften  in  SGBeft* 
falen  unb  ber  9M)einprobinj.  Dies  ift  —  im  3lnfd)luß  an  bie  ffirgebniffe  ber  beiben  legten 
SSolfSjä^lungen  —  fowof}l  für  bie  jwei  Qa^re  1890  unb  1891,  wie  audf)  für  bie  3af»re 
1895  unb  1896  nadjgewiefen. 

b)  «prüft  man,  wo  ber  Suberfulofe  bon  je  1000  ©eftorbenen  aller  StlterSflaffen  bie 
meiften  $erfonen  erlegen  finb,  fo  ergiebt  fid),  baß  für  baS  äbfterben  ber  SJebölferung  bie 
Euberfulofe  bon  größter  SBebeutung  in  SBeftfalen,  |>effen *9faiffau  unb  ber  9Mjeinprobinj, 
bon  geringster  in  Dftpreußen,  SBeftpreußen  unb  Sommern  gewefen  ift. 

33* 
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6.  a)  3n  SJatyern  wib  ©ad&fen  toar  unter  (Ertoadtfenen  bis  ju  60  Qfaljren  bie  $a\)l 
ber  ©terbef&fle  an  £uberfufofe  —  ebenfo  tote  in  Preußen  —  am  Ijödfjften  tottyrenb  bcS 
ftnfluenjajaljreä  1890.  ^n  iebem  ber  foateren  ftalpe  toar  fie  trofc  mutymaßtid)  ftettger  3u* 
nannte  ber  Sebcnben  biefeS  SUterS  geringer,  jebocij  im  $al)re  1894  f)öf)cr  als  in  ben  beiben 
SBorialjren. 

b)  $n  Württemberg,  Sahen,  Reffen,  <Elfaß*8otljrtngen  ift  unter  (Srtoad&fenen 
bis  ju  60  ftaljren  bie  ^oc^fte  Qafjl  ber  ©terbefädc  —  feit  1892  —  im  Ijaljre  1894  be* 
obadjtet  (für  bie  3af)re  bor  1892  ftnb  bejügKdfje  «uStocifc  nidfjt  veröffentlicht). 

7.  Die  3a^  bcr  ©terbefäfle  ertoadfjfener  $erfonen  an  Euberfulofe  fyatte  jtoar  bon  1893 
ju  1894  in  mehreren  Staaten  beS  9teid)eS  jugenommen,  bod)  toar  gleidjgeitig  bie  Qaty  ber 
©terbcfäüc  an  „entjünbttd)en  Äranfyetten  ber  ätymungSorgane"  erljeblid)  gefunten,  fo  in 
33at>ern,  Saufen,  Württemberg,  Stoben,  Reffen,  ©ad)fen*eoburg*@otl)a,  SBremen. 

8.  SWad)  ben  aus  ben  fec^d  größten  (Staatsgebieten  bcS  Deutfdjen  9%eid)e£  borliegeubcn 
ge^nji&^rigen  SluStoeifen  toar  gemäß  ben  (Eintragungen  in  bie  ©terberegifter  bie  Sungenfdjtoinb* 
fud^t  bejto.  XuberMofe  für  baS  Stbfterben  ber  ©efammtbebölferung  von  größter 
Sebeutung  in  Reffen,  bemnädtft  im  ßönigreid)  Preußen  unb  in  33 oben,  bon  geringerer 
SBebeutung  in  Sägern  unb  <Hfaß»8otl)ringen,  bon  geringfter  im  Äönigreid)  ©adjfen. 


9.  3fn  Gnglanb  ift  bie  Qaty  ber  ©df)toinbfud)tStobeSfäfle  unter  $erfonen  bon  15  bis 
65  Qfaljren  toäljrenb  ber  legten  brei  SeridfjtSialjrc  (1893—95)  jtoar  geringer  als  toätyrenb  bcr 
früheren  Qa^re  1887—1889  getoefen,  bocij  ift  ber  baburcij  erreichte  ©etoinn  an  äßenfdjenleben 
burd)  bie  ^unaljme  bcr  Qnflucnjatobeöfätte  in  bcrfelben  SllterSftaffe  auSgeglidjen.  SWur  im 
JBergleidf)  ju  bem  unmittelbar  borangegangenen  ßeitraum  bon  1890—1892,  in  toetd&em  bie 
^nfluenja  befonbcrS  ftarfe  Verheerungen  anrichtete,  ift  neuerbingS  bie  Qafjl  ber  XobeSfätte  an 
©d&totnbfud&t  unb  ^fnfluenja  erfjeblid)  geringer  getoefen. 

10.  Q>n  Sftatien  Ijat  bie  Euberfutofe  toäljrenb  bcr  legten  ftatyt  berfjältnißmftßig  mefyr 
Xobeäfätte  als  in  ben  ftaljren  borljer  herbeigeführt. 

©otoeit  Angaben  über  bie  Urfad&en  beS  lobe«  ber  im  älter  bon  20  bi«  60  3$>ren 
©eftorbenen  borliegen,  l)at  bie  Qafj/l  ber  £obeSfätle  an  SEubcrfulofe  au$  unter  ^erfonen  biefeö 
SUterS  neuerbingS  jugenommen. 

11.  $m  Äönigreidj  ber  SBiebertanbe  ift  unter  $erfonen  bon  14  bis  64  ga^ren  bie 
$ödf)fte  3a^l  bcr  Sd&toinbfudfjtStobeSfälle  —  Sljnlity  toie  im  ©eutfdjcn  gleite  —  toaljrenb  beS 
3MrcS  1890  beobad&tct,  feiger  ift  bie  3al)l  ftetig  gefunlen. 

12.  $n  SWortoegen  Ijat  bie  3^1  bcr  XobeSfätte  an  Suberfulofe  fotooljl  unter  ber 
©efammtbeböllerung,  als  aud)  unter  bem  lebenSfräftigften  S^eil  ber  SBetooljttcr  (bon  15—60 
$al)ren)  feit  1891  ftetig  jugenommen. 

13.  ftranf  reidfc.  ©ie  in  bem  bünn  beböKerten  Äönigrcidf)  Siortoegen,  fo  ift  aud&  unter 
ber  bid)t  bei  cinanber  tooljnenben  Sebölferung  ber  58  größten  ©t&bte  granfreid^«  bie  Sebeu^ 
tung  ber  Xuberfutofe  atä  lobeöurfadje  bon  1892  b\&  1896  geftiegen,  namentlich  toenn 
man  ben  SBergleid^  auf  bie  im  SUter  bon  20  b\8  59  Qafjren  ©eftorbenen  befd^ränft.  Die 
abfolute  Qafy  ber  @d()tombfu$tötobegföfle  toar  am  ^öd^ften  in  ben  ^afjren  1895  unb  1896, 
fotoo^I  unter  ber  bejeid^neten  SHter^flaffe,  als  audE)  unter  ber  ©efammtbebölterung. 
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14.  3n  bcn  91  ©tobten  ©djtuebenS  Ijat  unter  $erfonen  öon  20—60  ftaljren  btc 
Qafy  ber  ©terbefftfle  an  8ungenf$minbfud)t  feit  1888  jtemttdj  ftetig  (bis  auf  ein  gertngffigtged 
änftetgen  i.  $.  1894)  abgenommen/  jcbod)  mar  bie  Sebeutung  ber  2ungenfd)toinbfud)t  atö 
SEobcSurfadjc  infofern  im  gunetynen,  als  öon  je  100  ©eftorbenen  ber  bezeichneten  SHterS* 
Haffe  im  Qfa^re  1895  meljr  als  in  bcn  JBorja^ren  ber  SEuberfulofe  erlegen  finb. 

15.  3n  ben  74  ©täbten  DänemarfS  fear  —  toie  in  ben  Staaten  beS  Dcuifdjen 
SReidjeS  —  bie  3a^  ber  ©d)toinbfud)tStobeSfäfle  am  größten  im  ftaljre  1890;  feiger  finb 
$$af)r  für  Ijatjr  weniger  fold)e  XobeSfätle  als  bamalS,  fotoo^I  unter  ber  ©efammtbebdlferung  als 
aud)  unter  "JJerfonen  öon  15—65  Ijaljren  feftgcfteflt,  bie  ttenigften  im  lefeten  8eridjtSiaI)re 
1896,  nadjbem  im  93orjat)re  1895  ein  mäßige*  ©ieberanfteigen  berfelben  beobachtet  toorben  toar. 


tteter  SRmrgmritieföfe. 

Sott 

Dr.  Staxl  »tttMfdj, 

£edjnifdjem  $ülfSarbeiter  im  Äoifcrlt^en  ©efunbfjeit&nnte,  ^rtoatbojenten 
an  ber  äömgUdjen  Untoerfttät  311  Berlin. 


L  $te  M*ljetige  gnttottfelung  unk  bet  gegenwärtige  Statt**  ber  SWargarlnefäferei* 

©er  n>ertf)Voflfte  SBeftanbtljetf  ber  äTOitöj  tft  baS  borin  enthaltene  gett.  Stbgefeljen  Don 
ben  2Wüd)mengen,  bie  als  fotd)e  in  ben  3Serfcf)r  gelangen  unb  genoffen  »erben,  fottrie  benen, 
bie  jnr  #erfteflung  von  gfettfäfen  bienen,  toirb  »eitau*  bie  |)auptmenge  ber  3RUd)  auf  SButter 
verarbeitet.  $n  ben  größeren  ^Betrieben,  inSbefonbere  ben  ©enoffenfdjafts*  unb  ©utSmotfereien, 
ttirb  ju  biefem  Qtocdt  bie  füge  2BUd)  mit  |>ülfe  von  3c«trtfugen  in  eine  fettreiche  fttüfftg* 
feit,  ben  {Rafym,  unb  in  eine  fe^r  fettarme,  bie  aWagermittfj,  jerlegt.  Der  föaljm  nrirb  jur 
©äuerung  gebraut,  fei  e£  burd)  einfache«  ^infteden,  fei  e£  burd)  ^injufügen  getviffer  rein« 
gegürteter  2ttifroorgantemenfutturen,  unb  ber  faure  9tat|m  verbuttert.  Da  bie  $erftettung 
von  Suttcr  einer  ber  lo^nenbften  ^toeige  ber  Ianbroirtf)f(I}aftftd)en  SWebengetoerbc  ift,  fudjen  bie 
Setter  ber  SRolfereien  baä  ftett  ber  2ttU(I}  mdglidjft  vottftänbig  in  bem  föaljme  ju  vereinigen. 
©8  unterbleibt  batyer  eine  2Wagermifdj,  bie  nur  nodj  feljr  geringe  gettmengen  enthält;  bie 
fogenannte  ^entrifugenmagermild),  tote  ft*  gegenwärtig  mit  ben  gebrfiud)lid)en  3cntrifu9cn 
abgerieben  wirb,  enthält  meift  0,12  bis  0,15  $rojent,  nur  in  feltenen  gäüen  meljr  als 
0,20  ^rogent  ftett. 

Die  geeignete  33ertvertf)ung  ber  fettarmen  Sftagermitti)  mad)t  ber  8anb»irt!)fd)aft  bie 
größten  ©djnrierigfeiten.  SJielfad)  toirb  fie  jur  93icl)fütterung  vertvenbet.  $n  erfter  8inie 
badete  man  bar  an,  mit  $ä(fe  ber  2Ragermitö)  halber  aufjujie^en.'  Die  (Erfahrung  teerte 
inbeffen,  ba§  jur  ©rjielung  eine«  guten  ßalbflcifdjeS  ba$  gett,  unb  jivar  ba8  in  feinfter 
Verkeilung  in  ber  SWitd)  enthaltene,  nid^t  entbehrt  »erben  fann;  ba$  gleifd^  ber  mit  ÜÄager* 
tnit^T  gefütterten  halber  ertvicS  fidj  als  minbertuert^ig  unb  er  jielte  nur  einen  niebrigen  'preis. 
2Wit  befferem  (Erfolge  nmrbe  bie  2RagermiId)  jum  SKöften  von  ©feinen  vertvenbet;  ju 
biefem  Qtotdt  ttrirb  jur  gett  too^t  bie  größte  SDtatge  2Wagermitö)  gebraust.  Diefe  93er* 
tvenbungSroeife  ber  2Wagermüd)  Ijat  inbeffen  jiemtidj  eng  gejogene  ©renken.  Da  bie  SRager* 
mild)  nur  neben  anberen  Futtermitteln  unb,  wenn  fie  genügenb  auSgenufct  »erben  fott,  nur 
in  bcfdjränften  SWengen  verfüttert  toerben  fann,  fefct  biefe  8trt  ber  SBertoertfiung  berfelben  einen 
feljr  großen  ©djtoemebeftanb  voraus,  ber  ftdj  ntc^t  feiten  au«  anberen  ©rünben  ber  tanbnrirtl)* 
fdjaftüdjen  Setriebe  verbietet. 

(Eine  anbere  JBertoenbungStveife  ber  2Äagermitd)  ift  bie  Verarbeitung  berfelben  ju 
Sßagerfäfe.    %m  SKorben  DeutfdjfanbS,  in  ©d}teSttrig*£olftein,  SRecflenburg  u.  f.  tv.,  toirb 
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fdfjon  feit  langer  Qnt  ein  9Äagerfäfe,  ber  fogenannte  Seberfäfe,  Ijergeftellt,  ber  in  ber  äufcerett 
gorm  bem  ©oubafäfe  ätjntid)  ift.  grüner  fotl  biefer  9Äagerfäfe  fefjr  beliebt  gemefen  fein  unb 
ein  großes  äbfafcgebiet  gehabt  fyaben.  3Rit  ber  33eroolttommnung  ber  (SntraljmungSmafdjinen 
mürbe  inbeffen  bie  SWagermildf)  unb  barait  ber  Sttagerfäfe  immer  fettärmer;  buni)  bie  (Srridjtung 
}aljlreid)er  ©enoffenfdjaftämolfereien  trat  ferner  eine  Ueberprobuftion  an  9ftagermild)  unb 
aWagerfäfe  ein.  Diefe  Umftänbe  bemirften  einerfeit*  eine  SSerminberung  ber  Qualität  beS 
üRagerfäfeS,  anbererfeits  einen  erljeblid&en  Preisrückgang.  £rofe  be£  feljr  niebrigen  ^reifes 
be«  norbbeutföen  SeberfäfeS  ftöjjt  ber  Stbfafc  beSfelben  felbft  in  ben  mbibeftbemittelten  5Be* 
bdtterungSlreifcn  auf  ©d&mierigleiten;  bie  39efd)affenf)eit  biefeS,  mie  feijon  ber  ÜRamc  fagt,  leber* 
artigen  ÄäfeS  ift  in  ber  STljat  nid)t  berartig,  ba&  fie  ju  bauernbem  ©enuffe  einlfibe. 

Die  im  SSorftc^enben  gefd&ilberten  ©d&mierigfeiten  in  ber  a3ermertf|ung  ber  Sttagermildf) 
gaben  33eranlaffung  jur  £erftellung  beS  2HargarinefäfeS.  DaS  SBeftreben  ging  baljin,  ba8  ber 
Sßagermild}  burd)  3cntr*fuB^ren  entzogene  2fett  burd}  ein  frembeS  %ttt  ju  erfefcen,  atfo  eine 
tünfttid&e  SMmild)  ljerjuftetten  unb  biefe  mie  ed)te  SBollmildfj  ju  gettfäfe  ju  verarbeiten.  Um 
bieS  ju  ermöglichen,  muffte  baS  frembe  gfett,  äljnlidf)  mie  bieS  bei  ber  natürlichen  SKitd)  ber 
^aü  ift,  ber  SKagermildf)  in  ber  gorm  einer  möglidtrft  feinen  ffimulfion  beigemifdjt  »erben; 
erft  mit  bem  2Iugenblicfc,  mo  bieS  gelang',  lonnte  man  mit  8luSfi<i)t  auf  (Erfolg  an  bie  $er* 
fteQung  bon  SMargarinefäfe  beulen. 

Die  ÜÄargarinefäferei  naljm  tljren  Sfafang  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  bon  SWorb* 
2lmerifa,  mo  bereite  ju  Slnfang  ber  fieberiger  Qaf)re  33erfud()e  gemalt  mürben,  aus  SWager* 
mild)  mit  $ülfe  von  ©^meinefdjmalj  einen  Äunftfettfäfe,  ben  fogenannten  Lard  cheese,  ljer* 
jufteHen;  ein  patent  hierauf  mürbe  fdjon  im  3af)re 1873  erteilt,  an  ©teile  bon  ©djmcine* 
fdfjmalj  mürbe  fpäter  audfj  Dleomargarin  bermenbet.  Jftrn  3a^re  1881  beftanben  in  bem 
©taate  Sttem*9)ort  23  Sfaftalten,  bie  fid^  mit  ber  #erftetlung  bon  SKargarinefäfe  befaßten;  in 
anberen  amerifanifd&en  Staaten  Ijatte  ju  biefer  Qtxt  ber  neue  Qfnbuftriejtoeig  nod)  nid&t  Ofufc 
gefaxt.  Die  äWargarinefäfe*(£räeugung  ber  23  gabrifen  mar  jiemlidf)  bebeutenb;  in  ber  Qtit 
Dom  1.  ÜÄai  bis  1. SKobember  1881  mürben  j.  ».  800000  amerifanifdje  $funb  (360000  kg) 
2Wargarine!äfe  tjergeftetlt.  SWadf)  ben  Ermittelungen  einer  parlamentarifdjen  Äommiffion  (As- 
sembly  Committee  on  Public  Health)  mürbe  ber  SKargarinefäfe  faft  üottftänbig  in  baS 
SluSlanb,  namentlich  nad)  (Engtanb,  ausgeführt,  mo  er  mülige  Slbne^mer  fanb1). 

Die  gute  aufnähme  beS  amerilanifd^en  SKargarinefäfeS  auf  bem  englifd^en  Sßarfte  gab 
Seranlaffung,  bag  aud^  in  (Snglanb  unb  in  auSgebefjnterem  3Rage  in  Dänemart  bie  |)erftedung 
Don  Äunftfettfäfe  in  angriff  genommen  murbc.  Qn  Dänemari,  mo  man  fid)  öielfad^  bie  ganjen 
Äöfereieinrid)tungen  aud  Smerifa  fommen  lieg,  mürben  bie  SBeftrebungen  öornefytntid)  bon  ben 
lanbmirt^fd^aftlid^en  Greifen  geförbert,  meil  man  glaubte,  auf  biefe  SBeife  ben  SÄagerfäfe,  für 
meldten  ed  ben  SRolfereien  an  Sbfafe  fehlte,  leidster  ber!äuflid^  machen  ju  fönnen.  92ad^  einem 
SBerid^tc  bon  Sljr.  ^anfen2)  mürbe  in  einer  ftabrif  bei  ffiöfilb^trup  auf  galfter  am 
31.  3>onuar  1883  mit  ber  $>erftetlung  bon  Sßargarinefäfe  begonnen.  £rofebem  in  Dänemarf 
auf  bie  ^Bereitung  be$  Wargarineläfe^  gro^e  (Sorgfalt  bermanbt  mürbe  unb  bie  (Erjeugniffe 


l)  Fenner  Committee.  Teßtimony,  taken  before  Assembly  Committee  on  Public  Health 
in  the  matter  of  investigation  into  the  subjeet  of  the  manufacture  and  sale  of  oleomagarine- 
butter  and  lard- cheese.    Hon.  M.  M.  Fenner,  chairxnan.  1881. 

*)  3Ki(^-3t9.  1888.  12.  538. 
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fld)  burd)  gute  83efd(jaffenl)cit  auSjeidjneten,  blieb  ber  (Erfolg  bod^  hinter  ben  (Ermartungen 
jurücf. 

Die  erften  93erfud^e  jur  £erftettung  oon  3Rargarineföfe  in  Deutfd&lanb  mürben  im 
$al)re  1883  ausgeführt,  unb  jmar  in  ©$le£toig*$olftein  in  ber  Meierei  ju  ©foiSljorn;  ein 
Script  hierüber  tft  üon  ©d&robt1)  üer5ff  entließt  morben.  ©er  (Erfolg  mar  nur  rncmg 
befriebigenb,  bie  ©adfjc  fam  nidfjt  au$  bem  a3erfud)$ftabium  fyerau*  unb  gerteil)  fdfjließltdf)  gang 
in  ©tittftanb.  %  Die  f)auptfäd)Ud}fte  Urfad&e  für  ben  bamaligen  STOifjerfolg  mar  in  bem  Umftanbe 
ju  fudfjen,  ba&  in  ©df)te$mig*#oIftein  nur  menige  $erfonen  mit  ben,  große  Sorgfalt,  Auf* 
merffamfeit  unb  ©adtfenntnifc  erforbemben  arbeiten  ber  fttttfäferri  fyinreicljenb  oertraut  maren. 
gerner  mar  im  anfange  ber  adliger  ftaljre  in  golge  ber  ÜÄangetyaftigfett  ber  Apparate  nid&t 
bie  3flögfid)fett  gegeben,  bie  2ftagcrmilti)  mit  bem  fjette  fo  innig  ju  mifdjen,  bafj  bie  fünftttelje 
Qfettmüd)  mie  natürliche  JBotlmifdfj  mit  ftett  gteid)  gutem  (Erfolg  auf  gettfäfc  verarbeitet 
merben  tonnte. 

Qu  (Enbe  ber  adliger  Ijaljre  traten  in  tiefen  SJerijältniffen  entfdjeibenbe  Steuerungen 
ein.  Stuf  Setreiben  ber  milctymirtljfd&aftttd&cn  Qntereffenten  fam  in  ©d&fcsmig^olftein  bie 
gfettföferei  nad)  £ottönber  Art  meljr  in  aufnähme  unb  jaljlreidfje  $erf  onen  mürben  in  biefem  3meige 
ber  Ääferei  auSgebtlbct.  ferner  tonftrutrte  ein  bfinifd^er  SKafd&inenfabrifant,  33.  8.  ^fefperfen 
in  ©ulbborg  bei  Styfiöbmg  auf  ^alfter,  einen  (Emulfor,  mit  beffen  §ülfe  au*  ÜRagerraüdf) 
unb  gett  eine  buräjauä  gleidjmäfcige  3fettmitöj  Ijergeftetft  merben  faim,  bie  mäljrenb  Ijinreidjenb 
langer  Qtxt  lein  ftett  abreibet. 

©citbem  entmirfelte  jid»  bie  Qfabrilation  von  SWargarinefäfc  in  fDeutfd&fonb  auf«  SReue 
unb  jmar  in  gan;  eigenartiger  SBeife.  Die  girma  8t.  2.  ÜRol>r  in  33a§rcnfett>  bei  8Utona* 
Ottenfen,  bie  größte  beutfdje  2Äargarinefabrtt,  bemächtigte  fid)  biefe«  ftnbuftriejmeigeS  unb 
berftanb  e$,  il>n  fär  ganj  $)eutfd)fonb  ju  monopoltfiren,  inbem  fte  ftc^  ben  bämfd&en  (Emntfor 
für  Deutfdjfanb  allein  fieberte.  Da  fid)  bie  ßentralifation  ber  ÜRargartnefäfefabrifatton  megen 
ber  fjofjen  EranSportfofien  ber  jum  größten  Steile  au*  SBaffer  befteljenben  ÜRagermüd)  unb 
megen  beS  raffen  ©auermerbenS  ber  teueren  oerbietet,  fd)lofj  bie  gfirma  8.  8.  ÜRo^r  mit 
jaijlreid&cn  ©enoffenfdfjaftS*  unb  ©utSmottereien  in  ©d)leSmig*|>olftcin,  2flccHcnburg,  Sommern, 
#annooer,  ©d&lefien  u.  f.  m.  (au$  in  SCirol  mürbe  nadj  £.  bon  2ßanncr*@Us2)  ber 
83erfu(^  gemalt)  Serträge  ab,  na<$  benen  bie  ÜRoHereien  auf  {Rechnung  ber  3firma  Sftargarine* 
fäfe  Ijerfteßten.  Die  girma  21.  8.  2ßo(jr  lieferte  ffimmtüd&e  jur  Äfifcrci  crforberlid&en  Apparate 
unb  ©erätljfdjaften  fomie  baS  gfett  unb  übernahm  bie  fertigen  Äfife  jum  fcftgefcfcten  greife, 
ßmei  berartige  93ertragS*3formuforc,  bie  ftdj  auf  bie  ^erfteüung  oon  2ßargarine*(£bamer*  unb 
^omaburlfife8)  bejie^en,  finb  ate  Strang  abgebrudt. 


0  »Kl<$'3tß.  1883.  12.  778. 

")  3WI$-3tg.  1895.  U.  368. 

")  2)ie  ©(^retbiüeife  M  Stomaburläfed  tft  ni^t  cin^etUt^.  SB.  gieij^mann  (SWoIferet^cfcn,  6.  877) 
fdjrelbt  i^n  „^omanbur^,  ba  er  im  SUgäu,  ber  $eimaty  biefe«  $'d\a,  fo  genannt  werbe.  $.  SRartintj  (abreibt 
il)n  „^amanboub".  $ourtau  (La  Laiterie,  $arid  1874)  leitet  feinen  Warnen  toon  bem  beutfa)en  Sorte  rrÄa^m" 
ab  nnb  nennt  ifjn  ^a^matour";  baneben  fü^rt  ber  Ääfe  noa)  bie  ©ejei^nungen  „ftäaumatour",  „^omatour-, 
^^aumabour",  „^omanbour"  nnb  „ftamabura".  $.  öon  Ätenae  bebtent  ft$  (in  feiner  wÄäferetted)nir  1884, 
@..275)  ber  €>ä}retbu>eife  „Äomatour";  baneben  ^ölt  er  twrtäuflg,  fo  lange  ber  Urforung  be«  ©orte«  niä)t  fta)er 
feflgefieüt  fei,  nur  nod)  bie  @>a)reibroeife  ^Siomabour"  für  juläffig,  ba  ber  Warne  im  Ullgäu  fo  au*gefproa>n  werbe. 
epätev  flimmten  SB.  gtetfajmann,  ^anfelberg  unb  O.  Butler  (9Rila>3tg.  1891.20.168)  barin  flberein, 
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9ieuerbtng3  Ijaben  fid)  bic  SBer^Utniffe  ber  2Wargarinefäferei  nrieberum  toerftnbert.  Anfang* 
bcS  $al>rcS  1896  30g  fid)  bic  3firma  0.  8.  üRotjr  öon  biefem  Qnbuftricjtoeigc  infofern  jurüd, 
als  ftc  bic  Verträge  mit  ben  2Äoffercicn  fünbigte  unb  baS  große  Ääfelager  in  ©aljrenfelb 
aufgab,  ©nc  2fajal)l  ber  früher  für  bic  ftirma  «.  8.  üRofr  arbeitenben  2Ro«creien  ftytfte 
baraufoin  bic  Ääferei*Hpparate  an  bic  gfirma  jurüd.  Slnberc  SRoIfereien  trafen  mit  ber 
3firma  Vereinbarungen,  nad)  benen  Üjnen  bie  Apparate  foftenfrei  tcifjtoeife  äberlaffen  tourben; 
fie  mußten  fid)  aber  öerppidjten,  baS  bei  ber  SKargarinefäferei  ju  öertoenbcnbe  gett  Don  ütto&r 
ju  besiegen.  Die  3Äottereten  liefern  bic  3Wargarineffife  in  öerfaufSfertigcm  guftanbe  unmittelbar 
an  bic  SSertreter  unb  ägenten  ber  girma  3L  8.  Wloty;  bie  Ädfe  tragen  aud)  jefct  nodj  biefe 
3firma.  Ob  aud)  einjelne  2ttottereten  bie  Ääferei^pparate  fäuflic^  übernommen  Ijaben,  tote 
Sftoljr  iljnen  öorfd)fag,  tft  bem  33erfaffer  nidjt  befannt  gemorben. 

2,  Sie  SatfteKttttg  ber  SWargarinefafe* 

Sie  midjtigftc  Aufgabe  bei  ber  Starfteflung  be«  2Rargarinefäfe$  ift  bie  Bereitung  ber 
fünftßdjen  S3ottetiId)  au*  2Wagermüd}  unb  %ttt.  ©etoöl>nlid>  mirb  au*  ÜBagermifd)  unb  gett 
ein  lonjentrirter  Tfinfttid^ct  gettraljm  &ergeftettt  unb  biefer  mit  »eiteren  STOengen  2ttagermitö) 
fotoeit  berbünnt,  baß  bic  fünftttdje  gfettmüd)  ettoa  ben  gettgeljatt  ber  natürlichen  S3oflmUd» 
Ijat.    3ur  ©etoinnung  be*  gfcttraljmeS  giebt  e*  bcrfdjiebene  Separate. 

83on  bem  ju  Anfang  ber  adjtjiger  ^aljre  in  ämerifa  gebrftudjttdjen  Verfahren  jur 
#erfte(fang  Don  3flargarincfäfe  gab  SR.  ©erber1),  bamal*  amidjtcdjniter  in  8ittle*$aü* 
(SW.  $.),  folgenbe  SBefdjreibung.  „Qux  Bereitung  ber  gettemulfton  bient  folgenbe  ßinrtdjtung: 
1.  Sine  äentrifuge,  beren  ftufjcrer  ffijttnber  einen  Durdjmeffer  bon  nur  ettoa  1  ftufj  (31  cm) 
unb  eine  Sänge  Don  17»  bi*  2  gu&  (47  bi*  63  cm)  Ijat.  Der  innere,  betoeglidje  unb  auf 
einem  ©djaft  fifccnbc  ötylinber  beftfct  auf  feiner  Oberflädje  ungefähr  50000  fefjr  Heine 
Deffmmgen,  tocldje  ftriralförmig  angeorbnet  finb  unb  baju  bienen,  bie  jentrifugirte  2JMId)  unb 
bie  fjettc  äufjerft  fein  ju  jert^eilen  unb  fo  ju  emulgiren.  Am  unteren  Cnbe  ber  Zentrifuge 
ift  eine  nad)  aufmfirt*  gebogene  trichterförmige  8töf)re  angebracht,  meldte  baju  bient,  bie  »arme 
9ftagermüd)  unb  bic  gefdjmoljenen  fjette  auf june^men  unb  mm  unten  in  bie  Zentrifuge  ftrömen 
ju  laffen.  2lm  oberen  gefd)Ioffcnen  föanbe  ift  ebenfalls  eine  9Uf)re  angebracht,  toeldje  ben 
fünftßdjen  Staljm  megfü^rt.  SMcfc  Heine  3cntrifu9e  ma$*  &ie  ungeheure  £ourcnjal)I  Don 
3000  bi*  4000  in  ber  Minute  unb  gebraust  baju  bofle  6  bi*  8  $ferbefr&fte,  alfo  ungleich 
meljr  al*  eine  WltyQmtx\fü$t.  SDicfc  ungemein  grofje  ffentrtfugal*©ef$ttrinbigfeit  betoirft 
aber  bie  äufjerft  feine  35ert^etlung  unb  (Emutgirung  be*  $ette*  mit  ber  2Ragermil$,  toä^renb 
bie  getoö^ntic^  nur  fjalb  fo  gro|e  (Sefc^toinbtglett  bei  5Wilc^äentrifugeu  nur  ben  Qrocd  Ijat, 
bie  leichteren  ^ette  Don  ben  f^ioereren  SDhl^beftanbt^eUen  jn  trennen.  2.  Sftit  ber  3en^f^ge 
flehen  jtoei  mit  33ted^  gefütterte  ^oljgefä^e,  beren  I)oppelboben  toieber  jur  ©ampf^eijung 


baß  ber  Äafc  auß  Zeigten  flamme  unb  feinen  Tanten  bon  bem  u>attonif$en  ©orte  „uioudeuf  mcHair  unb  ber 
EorfUbe  „re4  herleite;  tQ  bebeute  alfo  einen  Ääfc,  ber  autf  frtotebergemo(fenerM  ober  /rna4gemo(!ener4'r  „aulefet 
gemolfener^,  alfo  befonber«  fettreicher  SDtttä)  ^ergefleüt  werbe.  2)te  richtige  ©ejridjnung  btf  Ääfe«  fei  ^iernaa) 
„Ärmoubou".  3n  ben  Vereinbarungen"  (©erlin  1897  bei  3nttu9  Springer,  ©.  74)  bebient  fta)  ber  ^erfaffer 
be*  Bbfdjmtte«  „SWfe"f  ^.  ffieigmann,  ber  9eaeid)nungen  ^Äemoubau"  unb  „Äomabur";  bie  lefetere  @^mb- 
wetfe  menbet  aud)  g.  ©to^mann  (2>ie  SDWla^-  unb  SOTolfereiprobufte.  ©raunf^tBeig  bti  Sriebriä)  8ieu>eg  &  So^n 
1898,  @.  971)  an.  3n  ber  nad)fie^enben  HbljanMung  ift  bie  ©ä)reibiveife  „ÄomabUT"  beibehalten  toorben. 
«)  SWila).3tg.  1882.  11.  113. 
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Ment,  in  93erbinbung.  Da$  eine  ©cfäß  bient  gut  Aufnahme  unb  (£rt)t^ung  ber  SKagermild) 
auf  55°  £.,  waljrenb  im  anberen  bie  fttttt  gefd&motgen  »erben.  33on  jebent  biefer  ©efäfcc 
ge^t  bom  Stoben  aus  je  ein  9toljr,  mit  einem  $aljne  berfeljen,  au$,  welker  in  bie  tridjter* 
förmig  erweiterte  SRö^rc  ber  Zentrifuge  einmünbet.  ©obalb  bie  gelte  gefdf)molgen  finb,  nimmt 
man  ben  \\ä)  bUbenben  ©djaum  ab  unb  nun  beginnt  bie  Operation.  §at  bie  Zentrifuge  bie 
richtige  ©efd)Winbigfeit  erlangt,  fo  tagt  man  auf  je  gwei  Steile  SKildj  je  einen  SDjeU  be$ 
gefd)tnotgenen  3fettc$  in  bie  3entr*fu9c  treten,  wobei  ba$  ©emifd)  Don  unten  unb  in  ber 
SDlitte  gugefüljrt,  \iä)  alsbalb  emufgirt  unb  als  fünftfidf)er  9iaf)m  oben  austritt  unb  in  einem 
©efafj  aufgefangen  wirb.  Diefer  Sftafjm  ift  ftarf  lufthaltig  unb  l)at  je  nad)  ber  Qualität  be$ 
3fette$  (ob  Oleomargarin  ober  raffinirteS  ©tJjweinefdjmatg)   beffen  ©erutJj  unb  ©efdjmadt." 

3n  einer  ebenfalls  au«  beut  $al)re  1882  ftammenben,  bon  Ealbwcll1)  ^errü^renben 
Schreibung  be$  in  Stmcrifa  üblichen  33erfal)ren$  jur  ^erfteüung  bon  SKargarinefäfc  lüirb 
ber  babei  gur  33erwenbung  gefangenbe  (Smulgirapparat,  ber  „Desintegrator"  genannt  wirb, 
als  2RetaH*£))linber  mit  gat|treid)en  (Errungen  bargeftettt.  Der  Gtytinber  breite  ftd)  mit 
groger  @efd)Winbigfeit  in  einer  ebenfalls  ctjtinbrifd&en  $>ülfe,  bie  an  ber  ftnnenwanb  35er* 
tiefungen  befaß,  in  weld)e  bie  @rf)öf)ungen  beS  StylinberS  eingriffen.  3n  ä^ntid^er  Söcife 
wirb  ber  früher  in  Slmerifa  gebräud)lid)e  (Smulgirapparat  audf)  bon  H.  ßangfurtlj 2)  befdf)rieben, 
ber  iljn  aber  nidf)t  fetbft  gefeljen,  fonbern  bie  Schreibung  ber  SügeSpreffe  entnommen  Ijat. 

Durd)  33ermifd}en  beS  fünftlid&en  föaljmeS  mit  2Ragermild)  gewinnt  man  eine  ftettmild), 
bie  in  gewöl)nlidf)er  ©eife  wie  natürtid&e  33otImitd)  auf  Ääfc  verarbeitet  Kerben  fann.  Waty 
©erber  'S  ffia^rne^mungen  pflegte  man  in  Slmerifa  ber  ÜRagermildj  bor  bem  93ermifdf)en  mit 
bem  fiunftraljm  nodf)  gwei  ftlüffigfeiten  gugufefeen,  bie  2fati*©taffing'@j:traft  unb  3tnti*2ttottling* 
(Sjtraft  genannt  würben;  bie  djemifdje  3ufammenfefeung  biefer  Cftrafte  ift  bem  SSerf affer  nid)t 
befannt,  fie  fotten  aber  bflllig  unfdjäblidf)  gewefen  fein.  2ßan  bcjn>crftc  bamit,  bie  bnrdj  baS 
(Entrahmen  ber  3D?itd)  entzogenen  2Rildf)fatge  lieber  gu  erfefeen,  ferner  bie  £äfe*9tuSbeute  gu 
erfreu  unb  ftörenbe  ©Sprüngen  im  Ääfe  gu  berljinbern.  auf  1000  Steile  3Kagermild) 
pflegten  100  Steile  Suttermildj  unb  1  £I)eil  ber  (Strafte  gugegeben  gu  werben.  Der  ftett* 
gufafc  gur  3Kagermildf)  fd&wanfte  groifd&en  1,5  unb  2  ^rojent.  SBeim  SBermifdjen  beS  fünft* 
liefen  SRafjmeS  mit  ber  2Kagermild)  fdf)ieb  fid)  ftetS  eine  gewiffe  SKenge  fjett  wieber  ab,  baS 
an  ber  Oberfläche  fdjwamm  unb  abgehoben  würbe;  bie  ffiirfung  ber  ßmulgirapparate  fd^eint 
Ijiernad)  nid^t  gang  befriebigenb  gewefen  ju  fein. 

(Sin  gweiter  gur  ^erftettung  Don  fünfttic^em  9%a^m  berwenbeter  Slpparat  ift  ber  (Smulfor 
üon  be  Sabal,  ber  wie  folgt  betrieben  wirb8):  „Dr.  bc  Sabarg  ©mutfor  ift  ooflftänbig 
bem  Separator  angepaßt,  bo<$  nur  mit  einer  Sluffangrö^re  berfe^en,  weil  e«  fid^  ljier  ja 
nid^t  um  Trennung,  fonbern  um  Bereinigung  gweier  Äörpcr  banbelt.  Der  (Sinlauf  ift  gentrat 
angebracht  wie  beim  Separator;  ftatt  ber  ©eparatorentrommel  befinbet  fid^  iebod^  auf  ber 
SBette  in  gleicher  §tyt  ein  runber,  nad^  oben  fid^  öffnenber  Äegel  bon  bebeutenb  fleincrem 
DurcJjmeffer,  ebenfalls  au5  ©ta^l,  beffen  SRanb  Ijorigontal  abgefdjliffen  ift.  Die  ffiette  fefet 
fid^  bom  ©runbc  biefeS  Äegete  aus  fd^einbar  fort,  ift  jcbod^  bon  bort  an  bebeutenb  umfang* 
reifer  unb  innen  fjofyl,  weil  fie  afö  (Sinlauf  bient.    93om  Äcgelgrunbe  fteigen  bier  Heine 

!)  Second  Annual  Report  of  the  New  York  State  Board  of  Health.  1882.  ©.  529. 
2)  Stcpcrt.  analst.  (S^emie.  1883.  8.  88. 
*)  aRÜ<$-3tg.  1893.  22.  60. 
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Stößen  als  Ubfd&lufc  beS  einlaufet  bis  jum  Stanbe  herauf,  mo  fid)  iljre  2Äünbung  plöfclid) 
abplattet.  Die  fc^cinfaare  3fortfefcung  ber  SBeße  l)at  meiter  oben  ein  ftarfeS  ©eminbe,  in 
meldjeS  baS  gleid)  große,  aber  innen  Doüfommen  leere  ©egenftücf  beS  unteren  ÄegelS  mittetft 
Doppelfdjrauben  in  ber  SEBcifc  aufgefdjraubt  mirb,  bag  btc  beiben  SRänber  nur  burdf>  ein  auf 
brei  ©eiten  untergelegtes  $apierftüct  Don  ber  ©tarle  beS  gemö^nlic^en  ©djreibpapierS  Don 
einanber  getrennt  ftnb.  gfett  unb  aftitdf)  laufen  bei  7000  SBettenumbrel>ungen  ein  unb  »erben 
ben  ©palt  entlang  hinaufgetrieben,  nadjbem  baS  %ttt  burd)  bie  Dier  abgeplatteten  SRöf>rdf>en* 
enben  auf  bie  auSffajftölje  gefcfyteubert  unb  bort  jerftäubt  morben  ift." 

Der  in  (Elmshorn  benufcte  ®mulgir*2lpparat  mürbe  Don  ©djrobt1)  betrieben.  Der 
©mulfor  Don  SJenjon  fott  nad)  SBruljn2)  bei  niebrigen  SBfafd&affungSloften  eine  ^ettemulfion 
liefern,  bie  48  ©tunben  befielen  bleibt.  Der  ©mulfor  Don  SBurmeifter  unb  Sßain  ift  nat^ 
angaben  Don  #olm*2Beftergaarb8)  ber  ©djaljentrifuge  ber  girma  nadjgebübet  unb  untere 
Reibet  fid)  Don  biefer  nur  baburdf),  bafc  einerfeitS  baS  attagermitdfcäbflugroljr  herausgenommen 
unb  anbererfeits  ein  jmeiter  für  bie  aufnähme  beS  geftynoljenen  %ttt&  beftimmter  3uflufc 
trister  angeorbnet  ift.  fiamrence  jerftäubt  na$  bem  Deutfcfyen  9fieid)Spatente  SRr.  28061 
ÜÄagermitd)  unb  %ttt  burd)  einen  Qfnjcftor  mittelft  eines  DampfftraljlgebtäfeS. 

Dem  äpottjefer  ©ottfrieb  Dierfing  in  XBaren  (3»e<ftenburg)  ift  unter  SWr.  67634  Dom 
15.  üttai  1892  ab  ein  Deutfd&eS  9teid)Spatent  auf  ein  »erfahren  jur  #erfteüung  oon  gett* 
emulfionen  unb  Don  Äunftfcttmild)  unter  SJermenbung  Don  Seim  ober  ©elatine  erteilt  morben. 
3R.  Ättl>n4)  [teilte  SSerfuc^e  barüber  an,  ob  biefeS  SSerfa^ren  geeignet  ift,  einen  für  bie 
3Äargarine!aferei  brauchbaren  fünfttidfjen  Staunt  au  liefern.  DtiDenöl  lieg  fid)  mit  £ütfe  Don 
©elatine  leidet  unb  Doüftanbig  emulgiren,  bie  33erfäfung  ber  gettntitet)  Derlief  normal  unb  ber 
Ääfe  reifte  gut;  er  fyatte  aber  einen  unangenehmen,  öligen  unb  Irafcenben  ©efcfymadt  unb  mar 
ungenießbar.  üttit  Dleomargarin  mar  trofc  (SrmärmenS  bie  ©eminnung  einer  genügenben 
©mutfion  nid)t  ju  erreichen. 

(gin  meitereS  »erfahren  jur  ^erfteUung  Don  fünftlid)em  SRaljm  rityrt  Don  ©eorg 
$  ei p  au  er  in  üttündjen  Ijer.  DaSfelbe  befteljt  barin,  bafc  gefd)moljeneS  gett  bei  60°  burd) 
ÜJKfcfyen  in  einem  Söutterfaffe  unter  ^ufafc  Don  ©igelb  mit  3Äagermitd)  emulgirt  mirb.  S3er* 
fud&e,  biefeS  «erfahren  jur  £erftettung  Don  9Äargarinefäfe  ^eranjujie^en,  [teilte  #.  Don 
Älenje6)  an.  Älenje  bereitete  bamit  Simburger*  unb  ©cfymeijertäfe  mit  me$fetnbem  ftett* 
gemalte;  als  %ttt  mürben  Oeomargarin,  ©d&meinefdfjmalj  unb  (Srbnujjöl  Dcrmenbet.  Die 
35erfud)e,  bie  mcfyt  äße  einmanbSfrei  finb,  führten  ju  einem  jiemlidf)  menig  befriebigenben 
(Srgebniffe.  Die  !ünftti$e  2Bild()fettemutfion  Ijielt  fid)  nict)t  lange  unb  mar  namentlid)  bei 
ftarfem  SEemperaturmed&fel  fetyr  menig  beftänbig;  infolgebeffen  fd^ieb  fid^  beim  ßaben  ber  2Ri(d^ 
ein  £l)eil  be«  fettes  in  ber  gorm  Don  Älümpd^en  ab.  Die  erjielten  Äftfe  tonnten  fid^  mit 
ben  ed^ten  gettfäfen  nid^t  meffen;  üjr  ©efd^mact  unb  fd^on  bie  äußere  83efd&affenljeit  ließ  fie 
leidet  Don  entern  gettfftfe  unterfd^eiben.  Die  SSermenbung  Don  ©d^meinef^malj  unb  pflanjlid^en 
Delen  (Srbnupi  unb  ©efamöl)  bemalte  fid&  nid^t,  ba  biefe  gette  aud)  bei  bem  reifen  Safe 


!)  a»ttc*-3t8.  1883.  12.  773. 

*)  Cbb.  1885.  14.  214. 

»)  (Sbb.  1886.  15.  49  unb  65. 

*)  (5^em.'3t8.  1895.  19.  554r  601  «.  648. 

6)  3»i(#-3tö.  1885.  14.  641r  657r  758  u.  820. 
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f)erau£}ufd)me(fen  Maren;  bagegen  mar  ber  DleomargarinfSfc  rein  im  ®efd)made  unb  betn 
edjten  Ääfe  fc^r  Sljnlid).  Älenje  lam  ju  bem  ©rgebmffe,  bag  ber  üßargarineläfe  mit  bem 
eckten  gettfäfe  nidjt  in  ©ettbefoerb  treten  fönne,  baß  aber  burd)  SBetgabe  fleinerer  SWengen 
Dteomargarin  jur  ÜÄagermildf)  bie  93efcfyaffenf)ett  ber  ÜRagerfäfe  erljebtid)  öcrbcffcrt  »erben  fönne. 

$n  Deutfcfylanb  »irb  gegenwärtig  »ofyl  ausnahmslos  ber  fogenannte  bänifdje  ©mulfor 
ber  üßafdjinenfabril  ©utbborg  bei  Styfjöbing  anf  Alfter  jur  £>erfteüung  beS  ffmfttidjen  3rett* 
ral)meS  oer»enbet.  Der  33erfaffer  l)atte  ©elegenljeit ,  in  einer  ©utSmolferei  in  ©df)leS»ig* 
#otftein  bie  #erfteflung  beS  9Kargarine*(£bamer*  unb  *©oubafäfeS  unb  in  einer  üRedlenburgifd&en 
äWotferei  bie  ^erftettung  oon  ÜÄargarine*8tomaburfäfe  lennen  ju  lernen;  ben  SJefifcern  biefer 
ÜRolfereien,  #errn  töittergutSbefifcer  $.  üon  ©filier  auf  Shufljagen  bei  flappetn  an  ber 
©djlei  (©df>teS»ig)  unb  #errn  Dampf  mollereibefifcer  $.  Sftöper  in  Sfteljna  (SKedlenburg) 
fei  aud)  an  biefer  ©teile  für  iljr  liebenS»ürbigeS  ©ntgegenfommen  gebanft. 

Sie  $erftettung  beS  ÜÄargarine*(£bamerf ftf  es  geftaltete  fid)  n>ie  folgt.  Der  bftnifdf>e 
©mulfor  befielt  aus  einer  tiefen  freisförmigen  3Reffingfd)eibe,  beren  Oberflächen  auf  beiben 
©eiten  mit  einer  großen  änjal)!  feiner  SRitlen  in  ber  ftorm  lonjentrifd&er  Greife  bebeett  ftnb. 
Die  ©treibe  bretyt  fid)  in  einer  Serttfalebene  mit  groger  ©efd()»inbig!eit  um  iljren  ÜRtttelpunft 
als  2lje  in  einem  Keinen  eifernen  Gtylinber  mit  freisförmiger  ©runbflacfye,  beffen  #öl)e  fo 
gering  ift,  bag  j»ifdf)en  ber  freisfdrmigen  ÜReffingfd&eibe  unb  ben  ©runbflädjen  beS  etylinbrifdjen 
kantete  nur  ein  Heiner  3»ifd)enraum  bleibt.  Durd)  fed()S  Dom  üJJittelpuntte  auSgeljenbe 
er^te  Seiften  »erben  bie  ©runbfläd&en  beS  cglinbrifcfyen  SRantelS  in  fed&S  gleite  Steile 
geseilt;  bie  $öf)e  ber  Seiften  ift  fo  bemeffen,  bag  fie  bie  fidf)  brefyenbe  ©dfjeibe  foeben 
berühren.  Oben  an  bem  tylinbrifd&en  kantet  befinbet  fid)  eine  bedenartige  Vertiefung, 
bie  burd)  eine  3»tfd)en»anb  mit  fd&arfem  oberen  ffianbe  in  j»ei  Hälften  geteilt  ift.  $n 
beiben  Hälften  beS  SBedenS  befinbet  pdf)  je  eine  Deffnung,  bie  mit  bem  $»ifd()enraume 
j»ifdfjen  ber  pd)  bre^enben  ©djeibe  unb  ben  feftftetjenben  ©runbftöd)en  beS  ctylinbrifd&en 
SRetallmantetS  in  Verbinbung  ftetjt.  Oberhalb  beS  ©mutforS  ftnb  j»ei  mägig  groge,  burdf) 
Dampf  tjeijbare  etylinbrifdfoe  93ottic^e,  innen  aus  Sßetatl,  äugen  mit  einem  #oljtnantel,  mit 
boppelten  ©anbungen  angebracht.  Die  SBottidje  ftnb  an  ber  @runbfläd)e  mit  je  einem  $afpi 
öerfetyen;  bie  $äl)ne  fte^en  oberhalb  ber  bedenartigen  (Sinflugdffnungen  beS  ffimulforS.  Unten 
an  bem  (Smulfor  ift  eine  Abflußöffnung  angebracht,  bie  in  eine  JRö^re  ausläuft. 

3n  ben  einen  SBottidfj  »irb  baS  ^ufafefett,  in  ben  anberen  ä^agermUd^  gegeben.  Sie 
9flenge  bed  %tttt8  loirb  fo  bemeffen,  bag  auf  100  Siter  ju  üerarbeitenbe  SRagermUd^  3  kg 
3fett  fommen.  3ur  ^erftettung  be«  fünfttidjen  SRa^me^  »erben  auf  1  2^eU  %ttt  tttoa  2  bi« 
3  Zijtik  aJIagcrmttc^  genommen;  »enn  ;.  99.  1000  Siter  SDiagermtlct)  oerfäft  merben  f ollen, 
fo  fteüt  man  ben  länftlid^en  $Ra^m  avß  30  kg  %ttt  unb  60  bis  90  Siter  äRagermttd)  ^er. 
2Kagermitd(j  unb  %ztt  merben  in  ben  SBottid^en  auf  etma  60°  (£.  er^ifct,  toobei  bad  %ttt 
fdjmttjt;  in  bie  erwärmte  Wxläj  giebt  man  eine  abgemeffene  Stenge  ber  in  Staffer  löSli^en 
ftöfefarbe.  Sftacfybem  man  ben  (Smulfor  in  Drehung  oerfe^t  ^at,  lägt  man  bie  »arme  äKager* 
mild^  unb  ba£  gefd^moljene  $ett  in  baS  SBeden  beS  (Smulfor^  fliegen  unb  forgt  burdf)  geeignete 
(SinfteQung  ber  (Einflugljäljne  bafür,  ba%  bie  3Kagermil^  boppelt  bis  breimal  fo  rafc$  aus* 
fliegt  als  baS  gefd^moljene  $ett.  3Kan  regelt  ben  in  jufammen^&ngenben  ©trafen  erfolgenben 
?lu^flug  üon  3fett  unb  3ßagermild^  fo,  bag  bie  ^tüffigfeiten  auf  ben  fd^arfen  oberen  SRanb 
ber  in  bem  S3eden  angebrachten  3^if^cn»anb  treffen;  baburd|  »irb  erreidit,  bag  ba«  ©ernifd^ 
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Don  üRagermildf)  unb  gett  ju  beiben  ©eiten  ber  fid)  brefcenben  ©treibe  in  ben  (Emulfor  ein* 
fliegt.  $ett  unb  SRagermild)  »erben  in  Sfotge  ber  großen  UmbretjungSgefd&minbigleit  ber 
gerillten  ©djetbe  (ettoa  5000  mal  in  ber  STOinute)  im  Qfnnern  beS  (EmulforS  jerftaubt  unb 
auf*  innigfte  gemifdf>t;  ber  auf  biefe  Seife  entftetjenbe  Staunt  fliegt  afö  flaumige,  gteidfjmägige 
3ftäffig!eit  in  jufammenljängenben  ©trafen  in  ein  untergeftettte*  ©efäg. 

Snjtoifcfyen  ift  bie  ju  Derarbeitcnbe  3Wagermildf>  in  ber  Ääfemanne,  einem  red&tedigen 
Saften  mit  boppelten  SBanbungen,  ber  burdfc  Dampf  angewärmt  »erben  fann,  auf  33°  <£. 
ertoftrmt  morben;  l)ierju  giebt  man  ben  fünftlidfjen  töafrn  fo  toarm,  wie  er  au$  bem  (Smulfor  fliegt, 
unb  mtföt  beibe  ^(äfftgteiten  burdf)  Umrühren  mtttelft  Stüljrfd&eite  forgfältig  miteinanber.  3Ran 
ertjfilt  auf  biefe  Seife  eine  fünftlidf>e  SBottmildf)  mit  naljeju  3  $rojent  ftett,  bie  fuf)  längere 
$eit  f^att,  otjne  aufjuraljmen  ober  Sfett  abjuf Reiben.  Die  fünftlidje  fftttmitd)  mirb  bei  33°  <E. 
mit  foDiel  fiabputoer  öerfefet,  baß  auf  100  Siter  2JHld)  1  g  Sabpufoer  lommt,  unb  bie  SDttfdptng 
fräftig  burdfjgerfiljrt.  Der  SBorgang  beS  8aben$,  toäljrenb  beffen  bie  Temperatur  Don  33°  (E. 
beibehalten  mirb,  bauert  Vi  ©tunben.  SWad)  Verlauf  biefer  Qtit  ift  bie  fünftlidje  3fettmildf> 
ju  einer  feften  ©atlerte  erftarrt.  SSon  größter  Sidfjtigleit  ift  e$,  bag  bie  2Äild)galIerte  einen 
beftimmten  ©rab  Don  Sfeftigleit  (jat.  Der  ütteier  prüft  fte  bafyer  Don  3eit  ju  $eit  auf  il>re 
SBefd&affenljeit.  Dies  gefd)iel>t  in  ber  Seife,  baß  er  ben  deigefinger  in  bie  ©äderte  taucht, 
if>n  langfam  in  tyorijontaler  Sage  (jerau£(jebt  unb  babei  beobachtet,  tote  bie  ©aßerte  über  bem 
ginger  entjmeibridf>t;  bie  (Erfahrung  le^rt  iljn  bann,  ob  ber  „83ruc$4J  genflgenb  feft  ift  ober 
ob  bie  Sirfung  be$  8abs  noci)  einige  QAt  fortbauem  foQ.  Sttadfjbem  feftgeftellt  ift,  bag  ber 
SBrudf)  bie  richtige  89efd)affenl>eit  Ijat,  toirb  bie  ganje  gallertige  attaffe  mit  $älfe  befonberer 
©d&neibeoorridfjtungen  in  Seine  SÖürfel  Don  ettoa  1  bis  1 V*  cm  Äantenlänge  jerfc^mtten. 
Unter  fortmaljrenbem  Umrühren  toirb  nunmehr  bie  Temperatur  aümäf|li^  auf  46  bis  47°  S. 
erl)öljt  unb  baS  Umrüftren  etma  lVs  ©tunben  fortgefegt.  Durdfj  baS  Umrühren  bei  fjötjerer 
Temperatur  oerliert  ber  „SBrudfj",  b.  $.  bie  in  Heine  ©tüdd&en  gefdjnittene  2BiW)gallerte, 
erfjeblidje  SDtengen  mäfferige  Sflüffigfeit  unb  jieljt  fi$  ftar!  jufammen;  bie  fidf)  abfdfjeibenbc 
mäfferige  glüffigfeit  bittet  bie  fogenannten  gfettmotfen.  Der  SBruci)  mürbe  in  biefem  ftatit 
mit  Sbfidjt  feljr  Ijodfj  ermärmt,  um  ben  2Wargarine*(£bamerWfe,  ber  jur  äuSfufjr  beftimmt 
mar,  mafferftrmer,  trodener  unb  beSfyatb  faltbarer  ju  madfjen. 

SWad&bem  ber  SBrudfj  unb  bie  ÜRotfen  IV2  ©tunben  umgerührt  finb,  lägt  man  bie  attolfen 
burdf)  eine  in  ber  Ääfemanne  angebrachte  SlnSftußöffnung  abfliegen;  bie  Motten  merben  jur 
©d^toeineftttterung  benu^t.  9tebann  toirb  ber  ©rud)  möglid^ft  rafd|,  bamit  er  fidjj  nid^t  ab- 
füllt, tüchtig  mit  ben  Rauben  umgerührt  unb  burd^gearbeitet,  btö  er  äugerttd^  troden  erfd^eint; 
gleichseitig  giebt  man  ©alj  ^inju,  unb  jmar  auf  je  100  Siter  verarbeitete  äRagermitöj 
V2  ^funb  ©als.  ^er  <w*  galjlreidfjen  Keinen  ©tadd^en  befte^enbe  ftftfebrudf)  wirb  in  fugei- 
förmige formen  au«  ^olj  (fogenannte  Ääfelöpfe),  toeldfje  Keine  ?öd^er  jum  abfliegen  ber 
Motten  tjaben,  gebraut  unb  mit  ben  $änben  eingepreßt,  tilaty  hirjer  Seit  baden  bie  Keinen 
jufammengepreßten  Aafeftüdd^en  fd^on  fo  feft  gufammen,  bag  fie  bei  bem  nunmehr  erfolgenben 
^eraudne^men  au&  ben  formen  bereite  bie  Äugelgeftalt  beibehalten;  bie  ftftfe  merben  mit 
groben  naffen  8einentüct)ern  umtoidelt  unb  umgelegt  in  anbere  gleichartige  fläfeformen  gebraut. 
Die  ftftfe  fommen  bann  jufammen  mit  ben  formen  in  bie  Ääfepreffe,  mo  fte  4—6  ©tunben 
einem  maßigen  Drude  aitögefe^t  merben.  9laä)  Serlauf  biefer  ^eit  merben  bie  Aäfe  aud  ben 
formen  herausgenommen,  in  mit  marmem  XBaffer  befeuchtete  feinere  Seinentäd^er  gemidett, 
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mieber  in  bie  formen  jurücf  gegeben  unb  nochmals  2  ©tunben  in  ber  Ääfepreffe  ausgepreßt; 
bei  iebem  treffen  verlieren  bie  Ääfe  eine  gemiffe  SKenge  3Äol!en. 

SWadjbem  bie  Ääfe  bie  Sßrcffc  oerlaffen  tjaben,  »erben  fie  in  offene  Äugelformen,  bie 
fogenannten  ©tanbformen,  gebraut,  mo  fie  36  ©tunben  berbleiben.  Dann  lommen  fie  brei 
Sage  in  eine  gefättigte  ©alglafe;  um  tiefe  ftets  geföttigt  ju  erhalten,  mirb  bafür  ©orge  ge« 
tragen,  baß  am  Soben  beS  SBc^Sltcrö  ftctö  eine  bitfc  ©d)id(jt  ungetöfteS  ©alj  liegt.  Die 
©aljlafe  ift  fo  lonjentrirt,  baß  bie  Safe  barin  fd&mimmen;  fie  roerben  burdf>  aufgelegte  SBrcttcr 
unter  ber  £)berftöd)e  ber  ©aljlale  gehalten.  Die  au«  ber  ©aljlale  entfernten  Äftfe  werben 
einen  Sag  jum  abtropfen  ^ingeftetlt  unb  lommen  bann  in  ben  Sagerraum,  mo  fie  auf  SBretter 
mit  fugeiförmig  gebohrten,  paffenben  Södjern  gelegt  merben.  Damit  ber  Sßaffergeljalt  gleic^^ 
mögig  in  beut  gangen  Ääfe  oertljeitt  mirb  unb  bie  Ääfe  bie  fugeiförmige  ©eftalt  beibehalten, 
merben  bie  Äftfe  häufig  umgebreljt.  $n  b*m  Sögcnaume,  beffen  Temperatur  bauernb  auf 
14—18°  ©.  gehalten  mirb  unb  ber  bemgemafc  im  SBinter  gezeigt  merben  muß,  Derbleiben  bie 
Äöfe  oier  JBodfjen;  bann  mirb  itjnen  mit  £ülfe  einer  Keinen  Drefymafdjine  eine  gleidbmägige 
Äugelgeßalt  gegeben  (bie  Don  ben  5°™«*  Ijerrüljrenben  XBülfte  »erben  abgebreljt).  ftxifytc, 
als  bie  STOotfereien  nod)  unmittelbar  fär  bie  girma  91.  8.  2Roljr  arbeiteten,  mürben  bie  &äfe 
in  biefem  nod)  ntd)t  oöQig  ausgereiften  ^uftanbe  an  bie  genannte  girma  gefanbt,  bie  in  SBaljrenfelb 
groge,  borjüglid)  eingerichtete  Sagerräume  eingerichtet  Ijatte.  Sftaty  geftfteüung  tyreS  ©emidjteS 
mürben  bie  Ääfe  in  biefen  Redereien  bi<3  jur  üöttigen  Reifung  gelagert,  hierauf  normal«  ab* 
gebreljt  unb  mit  einer  rotten  Anilinfarbe  beftri^en.  Die  für  bo&  SluSlanb  beftimmten  Ääfe 
mürben  mit  einer  tt)ierif<f)en  Slafe  ummidelt.  ©egenmartig  bleiben  bie  Ääfe  bis  jur  oölligen 
{Reifung  in  ben  Sagerräumen  ber  ÜRolfereien  unb  gefjen  bann  unmittelbar  an  bie  Vertreter 
.unb  Agenten  ber  ftirma  91.  8.  9Äot)r.  Der  2ßargarine*©ouba*  ober  $ottfinberfäfe  mirb  in 
berfelben  SBeife  Ijergeftellt  mie  ber  (Sbamerläfe,  nur  bie  gorm  berfelben  ift  eine  anbere. 
SBätjrenb  ber  ©bamerlftfe  genau  fugetförmig  ift  unb  3—4  $funb  mtegt,  fyat  ber  ©oubafäfe 
bie  ©eftalt  einer  ftarf  jufammengebrüdften  Äugel  unb  miegt  6—10  $funb;  beim  ©oubafäfe 
ift  baS  ©eftreic^en  mit  rotier  Anilinfarbe  ni<J)t  ablief. 

3n  ber  2Wedlenburgifd)en  SKolferei,  meiere  3Äargarine*8iomabur!äfe  tjerftellt,  mirb 
ber  fünftlid&e  SRatjm  ebenfalls  mit  $ülfe  beS  bänifcfyen  (SmulforS  in  ber  befdjriebenen  Sßeife  be* 
reitet.  Die  Verarbeitung  ber  burdf)  SDftfcfyen  beS  fünfttidjen  {RatjmeS  mit  ber  9Äagermitd) 
erhaltenen  Sfettmild),  bie  ebenfalls  3  kg  gett  auf  100  Siter  enttj&lt,  auf  SRomaburfafe  unter* 
f<f)eibet  fid)  inbeffen  mefentlidfj  oon  ber  ©bamerfäfe^abrifation.  Die  SKild)  mirb  in  einer 
runben  Ääfemanne  bei  etmaS  niebrigerer  Temperatur  unb  f ärgere  Qtxt  gelabt,  fo  baß  ber 
33rud)  erljeblidj  meniger  feft  mirb.  £>at  ber  ÜReier  feftgeftellt,  bajj  bie  SWitdjgallerte  bie 
erforberltdje  geftigfeit  l)at,  fo  mirb  bie  ganje  üßaffe  in  Weine  SBürfel  jerfd&nitten  unb  um* 
gerührt.  SBätyrenb  man  bei  ber  |>erftellung  beS  (SbamerlafeS  ben  Srud^  bei  t)öljerer  Temperatur 
lange  3C^  energifdj  burd)rül)rt,  um  it)n  troefen  unb  mafferarm  ju  matten,  mirb  bei  bem 
{Romaburföfe  nur  menig  unb  fürjere  Qdt  o^ne  meitere  Temperaturerhöhung  gerütjrt;  ber 
SBruc^  bleibt  in  golge  beffen  meid^  unb  fe^r  molfenljaltig.  SWad^bem  ber  S5rud^  genügenb 
burdjgerüljrt  ift  (ber  SKeier  erfennt  biefen  geitpunft  an  ber  95efrf|affen^eit  beSfelben),  merben 
bie  SKoßen  fammt  bem  33rud&  auf  ben  fogenannten  Ääfetifdf)  gefd^öpft.  Dies  ift  ein  groger 
red)te<$iger  Sifd^,  beffen  Dberfläd)e  bur$  Sretter,  bie  an  ben  oier  Känbern  angebracht 
finb,  in  einen  flauen  red^teefigen  haften  Dermanbelt  ift.    $n  ber  S&ngSrid^tung  beS  Itfc^eS 
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Werben  in  gleichem  äbftanbe  Don  einanber  Bretter  in  paralleler  Sttd&tung  aufgeftellt  unb 
befeftigt,  fo  ba$  ber  gange  fladje  haften  in  eine  9%ei^e  neben  einanber  liegeuber,  paralleler, 
fd&maler,  langer  gädjer  geseilt  ift.  SDie  ÜRolfen  unb  ber  SBrud^  werben  beim  aufgießen  auf 
ben  £iftf)  über  biefen  in  feiner  gangen  SüuSbeljnung  ausgebreitet.  £>a  bie  SBretterwaube  ber 
frädjer  md)t  bidjt  auf  ber  fcifdjplatte  auffielen,  fonbern  gtüffigfeit  burtyaffen,  unb  ber 
£ifd)  geneigt  aufgeftellt  ift,  fliegen  bie  2Wolfen  balb  ab,  wätyrenb  ber  Ääfebrud)  in  ben  langen 
gad&eru  gurüdbleibt.  Der  Ääfebrucfy  fallt  bie  f^fid^er  Dollftänbig  aus  unb  bie  eingeluen 
©tüdityen  baden  fcfyon  nad)  furger  $eit  oljne  jeben  »eiteren  $>rud  als  tyre  eigene  ©d&were  gu 
einer  gufammenljängenben  SWaffe  gufammen.  2Ban  erhält  auf  biefe  JBeife  eine  3teilje  neben 
einanber  liegenber,  bur<J)  SBretterwänbe  getrennter,  gufammenfyängenber  Streifen  Don  Ääfemaffe, 
bie  nod&  reid)li$e  SKolIenmengen  enthalten,  ^mmer^in  fmb  fie  fdjon  nad)  furger  ßeit  fo  feft, 
baß  fie  mit  #ülfe  einer  befonberen  ©cfynetbeDorridjtung  fenfred)t  gu  iljrer  8ängSridf)tung  in 
<&tüdt  Don  glcicfym&ßiger  SMde  gefdfjnitten  Werben  fonnen;  bie  einzelnen  Ääfe  erhalten  ljier* 
burdfj  bie  gorm  quabratifcfyer  Prismen,  bie  ber  SRomaburfäfe  gu  fjaben  pflegt.  SWadj  einiger 
3eit  werben  bie  ÄSfe  eingeln  tyerumgebreljt  unb  auf  bie  bisher  oben  bcftnblidjc  Seite  gelegt 
unb  nad)  mehreren  ©tunben  auf  einen  anberen  gewöhnlichen  £ifd)  gepadt.  Die  frifd&en  Ääfe 
laffen  norf)  jortwäljrenb  Collen  ausfließen  unb  nehmen  in  golge  beffen  no<J)  erfjeblidf)  an 
©emid)t  unb  Sftaumerfütlung  ab. 

83iS  gu  biefem  £eitpunfte  finb  bie  frifd)en  SRomaburfäfe  nod)  nid|t  gefalgen;  bie  ärt  ber 
^erfteöung  fdpeßt  baS  ©algen  beS  SBrudjeS,  wie  eS  bei  bem  gbamerfäfe  üblidj  ift,  aus. 
Sßad|bem  bie  Ääfe  6—8  ©tunben  alt  geworben  finb,  »erben  fie  gefalgen,  unb  gwar  in  ber 
SBeife,  baß  fie  in  feftem  Äodjfalg  gewalgt  werben.  2tn  ber  Dberflädfje  ber  feudjten  Ääfe  bleibt 
babei  eine  gewiffe  SWenge  ©alg  Rängen;  burd)  Stopfen  gweier  Safe  an  einanber  wirb  baS  gu 
Diel  anfjängenbe  ©alg  entfernt.  Mai)  24  ©tunben  wirb  baS  ©algen  wieberfjolt  unb  bann  bie 
ffiäfe  auf  Sretter  gepadt  unb  in  ben  Sagerraum  gebraut.  Das  an  ber  Oberfläche  tyftngenbe 
©alg  löft  fid)  in  ben  bem  ffiafe  beigemifd&ten  SWolfen  auf,  bringt  balb  in  baS  innere  ein 
unb  oertljeilt  fid)  bort  gang  gleichmäßig. 

Salb  geigt  fidf)  nun  auf  ber  Oberfläche  ber  lagernben  frifd)en  Ääfe  eine  reidjlidfte 
©ctyimmelbitbung.  Um  biefe  gu  Dertreiben,  »erben  bie  SRomaburfäfe  tägtid)  „geftrtc^cn":  ber 
SReier  ftreictyt  ober  wifdjt  mit  ben  in  fctywadjeS  ©algwaffer  getauchten  #änben  ben  ©djimmel 
ab.  ©ieS  wirb  etwa  14  £age  fortgefefct,  wäfjrenb  weldjer  Qtit  ber  Ääfe,  wie  fcfyon  ber 
2lugenfcf)etn  let)rt,  bereits  erfjeblidf)  gu  reifen  beginnt,  ©obalb  ber  Ääfe  einen  gewiffen 
SReifungSguftanb  erreicht  l)at  unb  an  ber  Oberflädje  trodener  geworben  ift,  Ijört  bie  ©djimmel* 
bilbung  auf.  5flad>  tttoa  Dierwödjigem  ßagern  bei  14—18°  ®.  ift  ber  SRomaburfäfe  reif;  er 
wirb  in  ^ergamentpapier,  alSbann  in  Stanniol  Derpadt  unb  in  Äiften  Derfenbet. 

Sluf  ©runb  gal)lretd)er  ^Beobachtungen  ift  ber  33erfaffer  gu  ber  Uebergeugung  gefommen, 
baß  bie  SRargarinefäferei  gur  Qtit  in  ©eutfdjlanb  einen  l)ot)en  ©rab  Don  SSollfommen^eit 
erreidjt  l>at.  S)er  bänifd^e  ©mulfor  arbeitet  auSgegeicfynet;  ber  bamit  fjergeftetlte  fünftlid^e 
9?af)m  ift  eine  burd^auS  gleichmäßige  ^lüffigfeit  unb  bleibt  Diel  länger  unentmifd^t,  als  fär 
bie  ,3wede  ber  Äfiferei  not^wenbig  wöre.  8lu^  baS  2ßifd)en  Don  Äunftra^m  unb  3Dtagermil$ 
Dollgie^t  ftd^  o^ne  ©d^Wicrigfeit  unb  ofyne  ba^  eine  ©ntmifdjung  ftattpnbet;  ber  3Jerfaffer  ^at 
me^r  als  60  23erfäfungen  beigewohnt,  aber  niemals  eine  nennenswerte  Slbfd^eibung  Don  fjfett 
beobachten  fonnen.    ©ementfpred^enb  finb  bei  forgfamer  Arbeit  unb  geeigneter  Setjanblung  ber 
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Ääfe  ftäljrcnb  bcS  Steifend  bie  (Erjeugniffe  ber  aftargarineföferei  Don  ausgerichteter  SBefd&affen* 
l>eit,  fofern  rintoanbfreie  fjettc  jur  SSerioenbung  gelangt  finb.  (Die  SJeridfjte  au«  ber  erften 
Seit  ber  3Rargarine!Sferci,  nad)  benen  bie  3Rargarinefäfe  gang  minbertoertljig  toaren,  fdf)ted(jt 
unb  nadfj  ben  jugefefcten  fetten,  irielfadfj  audf)  bitter  fdpnectten  unb  unanfe$nlidf>  »aren,  treffen 
Ijeute  nid)t  meljr  ju.  Die  gegenwärtig  ^ergefteQten  SRargarineföfe  I5nnen  mdfjt  allein  oon  bem 
getoöljnttdfjen  äbneijmer,  fonbem  tiielfad^  nid|t  einmal  oon  bem  ©adjoerftänbigen  oon  ben 
entferedjenben  eckten  Ä&fen  unterbieten  »erben,  fo  fetyr  gleiten  (ie  in  StuSfeljen,  ©erud)  unb 
©efdjmacl  ben  (enteren. 

3.  Sie  d)emifd)e  Unterfud&ung  be*  SRargarinefäfe*. 

grüner  belegte  man  ben  2Wargarinefäfe  Dtelfad^  mit  bem  Sttamen  „Äunftföfe".  Diefc 
SJejeidtinung  ift  nid^t  ganj  forreft,  benn  er  ift  in  feiner  ffiigenfdfoaft  als  Ääfc  lein  Äunftyrobult, 
fonbem  ein  rmrüidjer  Ääfe,  mit  genau  berfelben  SBered&tigung  nric  ber  edjte  gettfäfe  unb 
ber  ÜÄagerfafe;  alle  tiefe  ßfifearten  enthalten  benfelben  ©runbftoff,  ben  «äfeftoff  ber  3Rildf>. 
üttit  meljr  SRedf>t  Ijat  man  ben  9ßargarincfftfe  als  Äunftfettföfe  bejeidfptet;  tiefe  Sejeid&nung 
trifft  Dottfommen  ju,  benn  fein  gettgefyatt  entflammt  ntd^t  ber  äßild),  fontern  er  toirb  ber 
abgerahmten  9Äildf>  lünftlidfj  beigemifdf>t. 

Der  2Rargarinefäfe  nrirb  gefennjeid|net  burdf>  bie  2lrt  beS  barin  enthaltenen  3f*ttcS. 
Um  ifjn  oon  ben  eckten  gettföfen  ju  unterfdjeiben,  ift  es  ba^er  riotljtoenbig,  fein  fjett  ju 
prüfen  unb  feftjuftellen,  ob  es  aus  SDKldfrfett  ober  einem  anberen,  fünfttid)  beigemifdjten  ftettc 
befielt.  Daneben  fommt  es  barauf  an,  bie  d(jemifdf>e  ^ufammenfefeung  unb  ben  ^flatjxmxti) 
beS  ÜRargarineföfeS  feftjufteüen.  Die  SBerfaljren,  bie  (jierbei  jur  Slnmentung  tommen  unb 
bie  bei  allen  Ääfearten  Dödig  gleidj  finb,  mögen  im  ftolgenben  befprodjen  werben. 

A.  »eflimmung  ber  einielnen  Seßanbtljeile  ber  Ä4fe. 
«)  Vrdftenentnalme  unb  fwftelung  einer  $ur*f*nitt**r*ie. 

SBon  größter  SB3id)tigfett  für  baS  ©rgebniß  ber  Ääfeunterfudjung  ift  eine  richtige  unb 
eimoanbfreie  Probenentnahme.  Der  Äeifejuftanb  ber  Ääfe  ift  niemals  in  iljrer  gangen  SWaffe 
ber  gleidje;  bie  äußeren  ©dfjid)ten  finb  öielmeljr  ftets  in  einem  fortgef d^ritteneren  Steif  ejuftanbe 
als  bie  inneren  Steile.  Da  baS  Steifen  beS  ÄäfeS  in  einer  fortbauernben  Umtoanblung  beS 
ÄafeftoffeS  befteljt,  Ijaben  bie  Süßeren  unb  inneren  ©d)tdf>ten  beS  ÄäfeS  nidf>t  bie  gleite 
Sufammenfefcung.  $n  fjolge  ber  an  ber  Oberfläche  ber  Ääfe  ftetig  ftattfinbenben  ffiaffer* 
oerbunftung  ift  ferner  ber  ffiaffergeljalt  ber  ber  Stinte  näljer  liegenben  ©d^id^ten  geringer  als 
in  ber  SDtttte  ber  Ääfe.  Ueberljaupt  legt  bie  Darfteilung  ber  Ääfe  aus  jafjlreidjen  tleinen 
©tüdd&en  bie  3ttög(id)feit  nalje,  baß  bie  einjelnen  Steile  eines  größeren  ÄäfeS  nid^t  bie  gleite 
^ufammenfe^ung  ^aben,  toetm  audj  anjune&men  ift,  baß  ftd)  bie  gröbften  Ungleichheiten  im 
Verlaufe  be£  Sägern^  audgleid^en  toerben. 

^iernad^  muß  ber  Probenentnahme  bei  ber  föifeanafyfe  große  SBebeutung  beigemeffen 
toerben.  ©lütfticfyermeife  toirb  fie  turd)  ben  Umftanb,  baß  bie  Ääfe  bnrd^toeg  eine  regelmäßige, 
einfad)  geometrifd)e  ®eftatt  fjaben,  ju  einer  leisten  Aufgabe.  Qn  einer  einge^enben  Unter« 
fud^ung  eines  &ftfe£  foüte  man  nid^t  toeniger  atö  200  bis  250  g  in  Slrbeit  nehmen,  fofern 
cd  möglid^  ift,  biefe  Stenge  ju  befd^affen.  kleinere  Ääfe,  loie  ^arjerfäfe,  ^anbl&fe,  @ert)aiS* 
(Sfe,  ani)  9tomaburfäfe,  (Samembertfäfe,  Kronenl&fe  u.  f.  tv.  nimmt  man  ganj  in  Arbeit,  unter 
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Umftönben  audf)  mehrere  auf  einmal.  SBon  £imburgerfäfe  unb  äl)ntt$en  nimmt  man  bie 
#ätfte,  öon  (Sbamer*  unb  ©oubaläfe  (#oflänberfäfe)  einen  fommetrifdjen  AuSfd&nitt,  bei  (Sbamer 
am  beften  einen  SBiertetfäfe.  am  fdjnnerigftcn  unb  unfidtjerften  ift  bie  Probenentnahme  bei  fetyr 
großen  Ääfen,  namentlich  bei  ben  meift  feljr  ferneren  ©djweijerfäfen.  Die  Verarbeitung  eine« 
regelmäßigen  AuSfdjnitteS  ift  l)ier  wegen  beffen  ©röße  nid)t  mögtid).  $n  biefem  gatte  fann 
man  fidt)  baburdfc  Reifen,  baß  an  ben  berfd&iebenften  ©teilen  beS  ÄäfeS  dorn  Staube  bis  §ur 
SWitte  mit  £ülfe  beS  Ääfefted&erä  Keine  ©tüdfe  herausgenommen  unb  tiefe  jufammen  jerfleinert 
»erben. 

Die  entnommenen  Ääfeproben  muffen  nunmefjr  jerfleinert  unb  in  eine  gleichmäßig 
jufammengefefcte  2Waffe  berWanbett  Kerben.  Da  bie  äußeren  ©d)id)ten  ber  Ääfe  (bei  $avU 
fäfen  bie  kornartige  Stinbe,  bei  S3etdt)fäfen  bie  oberfläd)lid)e  fdfjmicrtge  ©djidjt)  nidf>t  mit- 
gegeffen  werben,  fdf>ncibet  bejW.  fdtjabt  man  fie  junädjft  ab.  #artfäfe,  wie  ©d)Weijerfäfe, 
(Sbamerfäfe,  ©oubaläfe  u.  f.  w.,  fönnen  auf  einem  SReibeifen  genfigenb  fein  gerieben  werben. 
Da«  Ääfereibfet  wirb  in  einer  weittjalfigen  glafdfje  mit  eingefcfyliffenem  ©laSftopfen  aufbewahrt; 
üor  ber  SJerwenbung  bc£  SReibfelS  wirb  eS  burdf)  fräftigeS  Umfcfyüttefo  burdfjeinanbergemengt. 
ffieidjläfe,  wie  Kamembert,  ©eroais,  ßronenfäfe,  bie  jaljlrei^en  grül)ftüdtSfäSdf>en  u.  f.  w., 
werben  in  einem  SRörfer  fo  (ange  jerrieben,  bis  bie  SKaffe  ganj  gleidjmäßig  geworben  ift; 
ber  Safeteig  wirb  burd)  ein  ©ieb  mit  engen  2ttafcfycn  getrieben  unb  in  einer  weitljatfigen 
gtafdtje  mit  eingefötiffenem  ©tosftopfen  aufbewahrt.  SBor  ben  Abwägungen  wirb  ber  Ääfeteig 
mit  einem  ©laSftabe  burdjgemifdjt.  |>albweidt)e  Ääfe  läßt  man  jwedmäßig  oor  bem  üöfligen 
Verreiben  burdf)  eine  |>adfmafdjine  getjen.  Da  bei  biefeu  Vorbereitungen  ber  Ääfcproben  ftets 
eine  gewiffe  ÜRenge  Sßaffer  oerbunftet,  ftnb  fie  migtidftft  rafd)  auSjufüljren. 

ß)  «eftimraunö  M  «tefaramtftttfftoffe*. 

Der  ©efammtftidtftoff  beS  ÄäfeS  wirb  na$  bem  ÄjelbatiPfd&en  »erfahren  beftimmt; 
wegen  beS  Ijoljen  ©tidtftoffgefytlteS  be$  ÄäfeS  wenbet  man  hierbei  nid)t  met)r  ate  0,5  bis  1  g 
©ubftauj  an.  Durd)  2Mttytifatiou  beS  gefunbenen  ©tidfftoffe*  mit  6,25  erhält  man  ben 
©e^olt  be$  ßäfeS  an  ©tidEftofffubftana. 

t)  «eftimmunö  der  einielnett  ItMRiffltlttiai  8eftantt|eile  M  ftiifed. 

93eim  Reifen  beS  ÄäfeS  wirb  ein  3T^eil  beS  Ääfeftoffeö  in  einfacher  jufammengefefete 
ftitfftofföattige  SSerbinbungen,  wie  Ammoniaf,  Amine,  ©äureamibe,  Amibofäuren,  Atbumofen, 
Peptone  u.  f.  w.,  jerlegt.  STOit  ber  SBeftimmung  tiefer  SBeftanbtljeile  Ijat  fid^  ber  SSerfaffer 
nid)t  befaßt;  begäglid)  ber  hierbei  anjuwenbenben  Verfahren  fei  auf  bie  8ef)rbüd)er  unb  bie 
jaf)(reid)en  in  ber  Sitteratur  oorliegenben  ©pejiakAbi)anbfangen,  u.  a.  bon  U.  SBeibemann,1) 
g.  SJenedfe  unb  6.  ©d^ulje8),  fowie  eine  erft  förjlidf)  erfetytenene  Arbeit  oon  A.  ©tufcer8) 
üerwiefen. 

*)  8efHmmuii0  *er  «efantmtntineta(leftankt|iei(e  unk  einielnrv  8Rineta(üe(tanat|eile. 

SBegen  bed  ^o^en  ©etjalteS  aüer  Safe  an  Sodjfatj  muß  bei  ber  Verafd^ung  berfclben 
mit  ber  größten  $orfid)t  Derfa^ren  werben,    ffitwa  5  g  Safe  werben  mit  Heiner  ^(amme 


*)  8aiibroirt^aftf.  Satyb.  1882.  11.  587. 

*)  Sbenba  1887.  16.  317. 

*)  3eitfc^r.  anaftjt.  Hernie  1896.  85.  493. 

gtf .  o.  b.  ftaifetU  0»e{unb^eit»amte.    9anb  XIV.  34 
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öerfofjlt,  bis  bic  organifd&en  Stoffe  üoüftänbig  jcrftört  finb.  £>ie  Äoljle  nrirb  mit  SBaffer 
angefeuchtet,  mit  einem  an  einem  Snbe  breit  gebrüdten  ©taäftabe  jerbrütft  unb  ju  einem 
feinen  83rei  jerrieben.  £>ie  jerriebene  Äoljle  mirb  mit  Reißern  SBaffer  ausgelaugt,  unb  bic 
SluSjüge  »erben  burdj  ein  Keinem  guter  t>on  befanntem  8lfd)enget)alte  fxltrtrt,  toobei  man  ben 
größten  23)eil  ber  Äot)tc  in  ber  «JJlatinfdjate  jurüdl&ßt.  Sßad)  bem  auswaren  beS  gittert 
giebt  man  biefeS  in  bic  ^totinfcfyale  jur  Äol)le,  trotfnet  beibe  im  jErotfenfdjranfe  unb  üerbrennt 
fie  mit  größerer  flamme  ooßftänbig.  Qu  ber  äfcfye  giebt  man  bic  8faStoaf<f)fIüffig!cit,  bampft 
fie  ein,  erfjifet  ben  Siüdftanb  gang  fdjioad)  mit  Heiner  gtamme  unb  toftgt  nad)  bem  ©rlatten. 
Die  in  Reißern  SDBaffcr  aufgelöfte  2lfd)e  bient  jur  getoidjtSanatnttfdien  ober  titrimetrtfdjen  93e- 
ftimmung  beS  ©fytorS  (ÄodjfatjeS).  $ur  Seftimmung  ber  $I)oSpl)orfäure  mirb  eine  abgetoogene 
SKenge  Äfife  am  beften  mit  fonjentrirter  ©djtoefelfäure  bis  jum  garbloStoerben  gefönt  (toie 
bei  ber  ©titfftoffbeftimmung  nad)  Äjetbat)!)  unb  in  ber  Söfung  bic  $tjo£pl)orfäure  nad)  bem 
aWofybbänoerfatiren  beftimmt. 

e)  JBefHmtstitng  bed  89afftrgeta(tc*» 

Das  einfache  unb  nft<f)ftliegcnbe  SSerfa^rcn  jur  SBeftimmung  be$  ©affer«  im  Ääfe  ift 
ba$  £ro<fnen  beSfelben  bei  Ijöljerer  Temperatur.  2Ran  befürchtete  hierbei  inbeffen  eine  3er* 
fefeung  beS  getteS  UTlb  SSerluftc  bnrd)  SBerbampfen  Don  flüchtigen  gettfauren  unb  anberen 
flüchtigen  Stoffen  (ämmoniaf);  anbererfeitS  fott  baburd),  baß  beim  Srljifcen  fetter  Ääfe  bic 
ganjc  Ääfemaffe  fd)miljt,  baS  öoöftänbige  Snttoeidjen  beS  SBafferS  berfyinbert  toerben.  SluS 
biefen  ©rünben  lourbe  &on  älejranber  SKüUer1)  ein  SSerfa^ren  jur  gleid)jeitigen  SBeftimmung 
üon  ©affer  unb  gett  angegeben,  baS  oon  80.  Sflcifdjmann8)  empfohlen  unb  t>en  9t.  Ärnger3) 
fonrie  öon  2R.  Äütjn4)  in  etwa«  abgeänberter  gorm  angenmnbt  hmrbe.  £>iefeS  33erfal)ren 
foß  im  fotgenben  Slbfdinitte  befprodjen  werben;  l)ier  genüge  bie  SBemerfung,  baß  e$  bor  ben 
fonftigen  SSerfa^ren  leine  SSorjüge  l)at. 

SKcift  nrirb  empfohlen,  ben  Äftfe  oljne  |eben  S\x\aij  ju  trotfnen.  $.  Äönig6)  trotfnet 
5  g  ber  mögfidjft  jerHeinerten  fiäfemaffc  ober  beffer  oon  feilförmig  au3gefd)nittencn  Ääfeftüdfdjen 
im  £ro<fenfötbd)en  bei  100  bis  105°  ©.  bis  jur  ©ett>id)tSfonftanä;  nod)  jtt>e<f mäßiger  ift 
nad^  Äönig  baS  SluStrotfnen  bei  100°©.  im  luftleeren  SRaume.  ©.  JRupp6)  beftimmt  baS 
SBaffer  burdj  SluStrotfnen  oon  4  bis  5  g  Ääfe  in  ber  *ß(atinfd)ate.  ä.  ©cala  unb 
X.  Qfacoangeli7)  trorfnen  0,5  bi«  1  g  Ääfe  in  einem  Sßtatinfcffcl  bei  80°  ©.,  bi«  feine 
©e»i(i)tgabna^me  metjr  eintritt;  @pica  unb  be  SBIafi8)  trodnen  5  g  im  SKörfer  jerriebene 
Ääfemaffe  bei   110°  E.     ©tefan  SBonbjt)n3fiö)  läßt  3  bi«  5  g  fein  jerriebenen  Ääfe 


>)  Sanbwirt^WQftl.  3o^rb.  1872.  1.  68. 

*)  SB.  gleif^mann,  2)a«  iD^oItereiwefen.  (Sin  5ßu$  für  $rajn0  unb  äBiffenföaft  8rauuf(|iDeig  1876. 
©.  1004. 

•)  2Äo(Ierci-3tg.  1892.  3h.  20  bis  22. 

4)  <Eijem.'3t0.  1895.  19.  554,  601  unb  648. 

B)  3.  Äönig,  2)ic  Unterfu^ung  (anmoirt^aftli^  unb  gemcr6li^  mistiger  ©toffe.  ©erlin  bei  $aul 
$aret).  2.  Auflage  1898.  @.  379;  3.  äönig,  Hernie  ber  menfctylidjen  Wat)vur\tf.  unb  ^enußmittel  Sedin 
bei  3uliu*  ©pringcr.    3.  2Iuft.  1893.  2.  349. 

*)  @.  ftupp,  S)te  Unterfuc^ung  üon  ^a^rungdtnitteut,  <$enußmitte(n  unb  ©ebrouc^gegenflcinben.  Reibet« 
berg  1894.  @.  38. 

7)  Annali  dell'  Istituto  d'  Igiene  sperimentale  della  R,  Universitä  di  Roma  [2].  1892.  2. 140. 

")  Staz.  speriment  agr.  ital.  1890.  28.  133. 

*)  eanbwirt^Qftl.  3a§rb.  b.  ®$m\}  1894.  8.  189. 
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junöd)ft  brei  £age  fielen  unb  trodnet  iljn  bann  bis  jur  ©etoid>t$fonftanj.  SWad)  ben  SSer* 
einbarungen  ber  ameri!anifd)en  Association  of  official  agricultural  Chemists1)  »erben 
5  bis  10  g  in  banne  ©Reiben  gefönittenen  &fife$  in  einer  $(atin«  ober  $orjelfonfd)ale, 
beren  ©oben  mit  etmaS  frtfd^  geglühtem  Stebeft  (jum  Sluffaugen  beS  2fctte«)  bebedtt  ift, 
10  ©tunben  im  8Baffertro<fenfd)ranfe  erl)ifet.  Ober  ber  Ääfe  mirb  bei  gemötynlifyr  Temperatur 
im  ©rfiffator  über  fonjentrirter  ©djmefelfuure  bis  ju  glcidjbteibenbem  ©emid|te  getrodnet;  in 
mandjen  gäüen  fott  e$  jmei  Monate  bauern,  bis  baS  ©emidjt  be$  ÄäfeS  fidj  nidjt  meljr 
änbert.  &.  ©artori*)  unb  «.  SRaggiora8)  mifdjen  2  g  Äftfe  mit  20  g  gemafdfenem 
Quar jfanbe  in  einer  $or jeüanfdjate  unb  trodnen  bie  STOaffe  in  einem  SBaffertrodenfcfyranfe  bid  jur 
©emtd)t$fonftanj.  £l)oma$  SWacfarlane4)  mifd)t  ben  jerriebenen  Ääfe  mit  geglühtem 
Ctyrtyfolitt),  einer  faferigen  Slbart  bc$  ©erpentinS,  unb  trodnet  bie  SWifcfyung  in  einem  befouberen 
trichterförmigen  ©efa&e  bei  98°  GL 

(Eigene  SJerfudje  über  bie  SBafferbeftimmung  im  Ääfe. 

Die  üerglcidjenbcn  SJcrfudje  beS  25erfafferö  mürben  mit  einem  fefyr  trodenen  (Ebamerfäfc 
mit  33  %  3fett  unb  einem  toafferreidjen  meinen  ©amembertfäfe  mit  22  %  ftett  ausgeführt. 

a)  üerfudje  mit  troefenem  £bamcrfdfc. 
1.  Der  fein  jerriebenc,  fetyr  trodeneßäfe  würbe  in  eine  ftad)e  SWidelfd&ale 
gebradjt,  beren  SBobcn  mit  einer  bieten  ©d)id)t  aufgeglühten  ©ecfanbeS  bebeeft 
war;  ffäfe  unb  ©anb  mürben  nid)t  mit  einanber  jerrieben.  Der  fläfe  mürbe  im 
©orfylet'fdjen,  mit  einer  SWifdjung  öon  ©tycerin  unb  SBaffer  befdjidten  Eroden* 
f graule  auf  104°  £.  er^ifet. 

Der  $afe  berlor  an  ©emid|t  (angetoanbt  etma  2,5  g  ÄSfe): 


»erfudj  1 

8erfu$  2 

nad)  1  ©tunbe  Sxoctaen      .... 

25,60  ^rojent 

25,54  $rojent 

„    »»euerer  V»  ©tunbe  £ro<fnen  .    . 

0,06      „ 

0,08      „ 

„    weiteren  2  V«  ©tunben  Irocfnen  . 

0,11      „ 

0,19      „ 

„         „       3  ©tunben  Zxodnm     . 

0,06      „ 

0,09      „ 

„         „       2  ©tunben  Srodnen     . 

0,06      „ 

0,07      „ 

jufammen  na$  9  ©tunben  STrodnen  .    25,89  ^rojent  25,97  $rojent 

Die  Ääfemaffe  mar  nur  an  ben  Zaubern  gefcfymoljen  unb  fyatte  fidj  gelb  bis  braun  gefärbt. 

2.  Der  fein  verriebene  Ääfe  mürbe  in  einer  S^icf elfd^ate  oljne  ©anb  im 
©ojljlet'fdjen  Erodenfdjranfe  auf  104°  ©.  ertjifct.  Der  Äftfc  oertor  an  ©emidjt 
nad)  einftünbigem  SErodnen  im  erften  93erfud)e  25,36  %,  im  jmeiten  23erfud)e  25,24  %. 
8US  baS  (Srljifcen  nod)  eine  meitere  ©tunbe  fortgefefet  mürbe,  trat  in  beiben  3Serfud>eu  eine 


')  Methode  of  Analysis  adopted  by  tbe  Association  of  official  agricultural  Chemists, 
September  5,  6  and  7,  1895.  Edited  by  Harvey  W.  Wiley ,  Secretary.  With  tbe  collaboration  of 
L.  L.  van  Slyke  and  W.  D.  Bigelow,  Editorial  Coramittee.  ü.  8.  Department  of  Agricultare, 
Division  of  Chemistry.    Bulletin  No.  46.    Washington  1895.  @.  37. 

*)  a»ü^-3t8.  1890.  19.  1001. 

*)  ebenbort  1893.  22.  803. 

*)  Analyst  1893.  18.  73. 

84* 
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©etoid|t$t>erme!)rung  ein,  unb  jroar  im  erften  SJerfucfye  um  2,6  mg,  im  feiten  um  1,7  mg. 
Äudj  fyier  fear  bie  Ääfcmaffe  nur  am  SRanbe  gefdjmoljcn  unb  tjatte  fi<J)  gelb  bis  braun  gefärbt. 

3.  Der  fein  jerriebene  Ääfe  tourbe  in  einer  ^latinfd&ale  auf  eine  ©anb* 
fcfyid&t  lofe  aufgelegt  (otyne  Umrühren)  unb  im  SBaffertrodtenfd&ranle  auf  bie 
Temperatur  beS  fodfjenben  SBafferä  erfjifct.  Der  Ä5fe  oerlor  nacf)  einftftnbigem  Jroctncn 
24,90%/  im  jtoeiten  93erfud)e  25,05%  an  ©ettrid&t.  Sftacl)  weiterem  einftünbigen  ©reiften 
betrug  bie  ©enntf>t3abnat)me  im  feiten  33crfut^c  nocf)  0,6  mg;  in  bem  erften  33erfud)e  tourbe 
eine  Keine  ®etoidf)t3aunat)me  öon  0,3  mg  feftgeftettt.  $u  beiben  groben  umrben  nunmehr 
Heine,  an  einem  (Snbe  breit  gebrüctte  ©laäftäbdfjen  gegeben,  Ääfe  unb  ©anb  üorftdjtig  mit 
einanber  jerrieben,  ba$  ©an  je  gebogen  unb  nochmals  eine  ©tunbe  im  5Trodtenf<f)ranfe  erlji&t. 
(Eine  Stcnberung  be£  ©ettncfyteS  fonnte  nad}  Ablauf  biefer  Qtit  nidjt  beobachtet  »erben. 

4.  35er  jerriebene  Ääfe  lourbe  in  einer  ^ßlatinftfyale  foglcidf)  mit  reinem 
©anbe  innig  gemifdf)t  unb  bie  ÜÄifd&ung  im  SBaffertrodtenfctyranfe  erljifet.  Der 
Äafe  oerlor  nad)  einftünbigem  (Srljifeen  im  erften  SSerfudje  24,80  %,  im  jmeiten  24,93% 
an  ©etoicfyt.  Sei  meiterem  (Srljifeen  toftljrenb  einer  ©tunbe  naljm  baS  ©etoidjt  im  erften 
SJerfud^e  0,3  mg  ab,  im  jtoeiten  Serfud^e  0,7  mg  ju. 

Die  bergleid&enben  SBerfucfye  über  bie  SBafferbeftimmung  in  fein  jerriebenen  #art!äfen 

fährten  fomit  ju  fotgenben  Srgebniffen: 

ffiaffergeSalt 

1.  «erfu<$  2.  «erfu$ 

«fife  auf  ©anbunterlage  auf  104°  ©.  erljifet 25,89  $rojent  25,97  <ßrojent 

ffiafe  oljne  ©anbunterlage  auf  104°  ®.  erljifet     ....    25,36       ff  25,24 

Äftfe  auf  ©anbunterlage  im  SBaffertrodtenfcfyranle  ertyifct      .    24,90       „  25,05       „ 

$äfe  mit  ©anb  jerrieben  u.  im  ©affertrodfenfd^r.  erlfifct    .    24,80       „  24,93       „ 

$ierau£  ergiebt  fid),  baß  ber  Ääfc  ba$  ©rljifcen  auf  104°  (£.  nid&t  oljne  Serfcfeung 
auSljält;  fdjon  bie  JBräunung  ber  Ääfemaffe  leljrt,  baß  hierbei  eine  ^erfefeung  berfelben  ftatt* 
finbet.  Die  bei  104°  S.  auftretenben  ©cnridjtSöerfufte  finb  größer  als  bie  burdfo  ©reiften  im 
2BaffertrodenfdE)ranfe  ermittelten  3a^cn  unb  oljne  3meifel  aurf)  größer  als  bem  SBaffergeljalte 
beS  ÄäfeS  entferidjt.  2lm  ungünftigften  geftaltete  fidf)  ber  33erfud),  in  meinem  baS  Ääfereibfel  auf 
eine  ©anbunterlage  gelegt  tourbe,  üorcmSfirfjtücfy  beSljalb,  toeil  fidf)  ba$  auSfdjmeljenbe  ftett  in  bem 
©anbe  verbreitete  unb  ber  Serbampfung  ber  flüchtigen  Seftanbtljeite  eine  große  Oberfläche  barbot. 

Seim  £rocfnen  beS  Äfifcrcibfctö  im  SBaffertrodtenfcfyranle  [teilte  es  ftdf)  als  gleichgültig 
IjerauS,  ob  man  baS  SReibfet  nur  auf  eine  ©anbfläctye  legte  ober  eS  mit  bem  ©anbe  jerrieb. 
SJon  großem  (Einfluffe  ift  aber  bei  ber  erftgenannten  25erfud()Sreil)e  bie  2trt  unb  geinljett  beS 
SRctbfetS.  Der  ju  ben  oorftetjenben  S5erfud)en  oertoenbete  (Sbamerfäfe  mar  bereit«  ll/4  ftaljr 
alt,  fteinfjart  unb  ließ  )ity  in  $olge  beffen  ju  einem  feinen,  oößig  trodten  erfd^einenben  $ufoer 
jerreiben.  SBci  ben  gemö^nlid^en  fonfumreifen  ^artfäfen  be3  |)anbel5  ift  bie«  nid^t  ber  3ratt. 
JBeim  3errc^en  bicfcr  ®öfe  ™ü  bcm  SReibcifcti  erhält  man  er^eblid^  größere,  elaftifd^e,  an 
einanber  flebenbe  S^eild^en,  bie  nod^  feud^t  erfd^einen.  Seim  Xrocfncn  biefe«  9%eibfel£  auf 
einer  ©anbfcf|id^t  o^ne  25ermifdf)en  mit  bem  ©anbe  würben  nidjt  fo  günftige  Srgebniffe  erjielt. 
Sftod)  ungünftiger  liegen  bie  Ser^öltniffe,  toenn  man  an  ©tede  be«  &äfereibfel£  Keine  ans 
bem  Ääfe  aitögefdptittene  Äett^en  ober  ©d^eibd^en  oerioenbet;  nadE)  je^nftünbigem  Srocfnen 
tourbe  ^ier  immer  nod)  eine  Slbna^me  be«  <&etoidjte£  beobachtet.    31u«  biefem  ®runbe  empfiehlt 
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ftd)  Qud)  beim  $>arttfife  ba8  3erre*ben  &*$  jertteinerten  ÄäfeS  mit  ©anb  unb  £ro<fnen  bc-S 
©emtfd>e$  im  SBaffertrodenfdjranfe.  Die  miebertjolt  fcftgeftctlten,  am  (Snbe  be£  StotfnenS 
auftretenben  ©emicfytSjunaljmen  werben,  fomeit  fie  nid|t  innerhalb  ber  2Bägefel)ler  liegen, 
borauSfid|tlid)  burd)  eine  Dotation  beS  auSgefdjmoljenen  gette«  bebingt. 

b)  ücrfudjc  mit  todetjem  Camembertfäfe. 

1.  Der  einen  jäfyen  Eeig  bilbenbe  Äftfe  mürbe  in  einer  flauen  SRictelfdjate 
auf  eine  ©anbfd)id)t  lofc  aufgelegt  (ofyne  Umrühren)  unb  im  ©o^ljlet'fcfyen 
£ro<fenfd)ranfe  auf  104°  <£.  ertjifct. 

Der  Ääfe  berlor  an  ©emidjt  (angemanbt  etma  1,5  g  ÄSfe): 

8erfu$  l 
92ad^  1  ©tunbe  STrorfnen     .    .    . 
„     weiterer  1  ©tunbe  STrodnen 


meiteren  3  ©tunben  £rocfnen 
»f      ^        ff  ff 

fi      *        if  n 


56,42  ^rojent 
0,32       „ 
0,35       „ 
0,16       „ 
0,19       „ 


8crfu$  2 
56,82  $rojent 
0,29  „ 
0,28  „ 
0,18  „ 
0,17       „ 


.  57,44  $rojent         57,74  <ßrojent. 
maffe  gefdjmoljen,  fyatte  fidj  gelblid)  gefärbt 


3ufammen  nad)  9  ©tunben  £ro<fnen 

Sttad)  neunftftnbigem  ffirljifeen  mar  bie  Äafe: 
unb   bitbete  in   ber  $ifee   eine  jftlje,   Webenbe  ÜÄaffe,   bie  in   ber  Äälte  tjart,   fpröb   unb 
brühig  mürbe. 

2.  Der  Ääfe  mürbe  in   einer   Sftidelfdjate  oljne   ©anb   im   ©ojljlct'fdjen 
Jrodenfdjranfe  auf  104°  C.  erljifet. 

Der  Ääfe  öerlor  an  ©emidjt: 


Sttad)  1  ©tunbe  £rodnen     .    .    . 

„  weiterer  1  ©tunbe  STrodncn 

„  toeiteren  2  ©tunben  Jrodnen 
*  »f      **        ff  ff 

ff  ff  ^  *  tt 


8erfn$  1 
56,08  «JJrojent 
0,24  „ 
0,19  „ 
0,22  „ 
0,12       „ 


$erfu4  2 
56,31  $rojent 
0,27  „ 
0,14  „ 
0,21  w 
0,16       „ 


3ufammen  nad)  9  ©tunben  fcrodnen      .    .    56,85  *ßrojent         57,09  ^rojent. 
Dad  SfaSfetjen  ber  getrotteten  Ääfe  mar  mie  bei  1. 

3.  Der  ®5fe  mürbe  in  einer  $latinfd)ale  auf  eine  ©anbfd)id)t  lofe  auf* 
gelegt  (oljne  Umrühren)  unb  im  SBaffertrodenfdjranfe  erlfifct. 

Der  Ääfe  üerlor  an  ©erntet: 


JBafiufc  l 

$crfu4  2 

SWad)  1  ©tunbe  JrocEnen 

.    56,13  ^rojent 

66,01  ^rojent 

„     hmterer  1  ©tunbe  Srocfnen     .    . 

•      0,17       „ 

0,12       „ 

„     toeiteren  2  ©tunben  £ro<fnen   .    . 

•      0,17       „ 

0,14       „ 

ii         n      «*        »           ii        ' 

.      0,10       „ 

0,18       „ 

ii         ii      *        ii           ii        ' 

.      0,14       „ 

0,10       „ 

äufammen  naä>  9  ©tunben  Prolinen 

.    56,71  $rojent 

56,55  tyrojent. 
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S)aS  SluSfeljen  bcr  getrodneten  Äfifemaffe  mar  tote  bei  1. 

4.  Der  Ääfe  mürbe  in  einer  $latinfd)ale  mit  ©anb  innig  gemifdjt  nnb  bie 
SRifdjung  im  2Baffertrodenfd)ranfe  ertjifct. 

Der  Ääfe  berloran  ©emietyt: 

»erfu$  1  8erfu<|  2 

SBad)  1  ©tunbe  fcrodnen 56,92  $rojent         57,05  «JJrojent 

„     1  »eiteren  ©tunbe  fcrodnen     .    .    .      0,12       „  0,14       „ 

„      1         „  „  ff  ...       U,Uö         „  U,07         n 

3ufommen  nad)  3  ©tunben  £rodnen      .    .    57,09  ^Jrojent         57,26  $rojent. 

Sßad)  weiterem  Ijalbftünbigen  ®rl)ifcen  mürbe  in  bem  erften  33erfud)e  eine  ©emidjtö* 
abnähme  bem  0,3  mg,  in  bem  jmeiten  SBerfudje  Don  0,4  mg  beobachtet,  ^n  ber  ©firme 
mar  in  bem  ©anbgemifcfye  oon  bem  Ääfe  faum  ctmaS  ju  fe^en ;  in  ber  Äfilte  badten  bie 
©anbförndjen  tljeilmeife  aneinanber. 

Die  aergleidjenben  SSerfudje  über  bie  SBafferbeftimmung  in  8Beid)!äfen  führten  ju 
folgenben  ffirgebniffen: 

©affergeljalte 
8erfu<$  1  8erfu$  9 

Ääfe  auf  ©anbunterlage  auf  104°  <£.  erljifct     ....    57,44  ^rojent      57,74  $rojent, 
Ääfe  ofjne  ©anbunterlage  auf  104°  (£.  erljifct  ....    56,85      „  57,09      „ 

Ääfe  auf  ©anbunterlage  im  Sßaffertrodenföranfe  erljifet   .    56,71      „  56,55      „ 

Ääfe  mit  ©anb  jerrieben  unb  im  SBaffertrodenfdjranfe  erljifct    57,09      „  57,26      „ 

Die  2Beid>!äfe  fd|mel§en  beim  ©reiften  unb  bilben  eine  jalje  aSpljattartige  SWaffe,  bie  nur 
fet)r  ferner  unb  langfam  entmäffert  mirb.  Daneben  finbet  eine  ,3erfefeung  öon  Ääfebeftanb* 
teilen  ftatt,  namentlich  beim  ©rljifeen  auf  metjr  als  100°  <£.  JBei  ben  SBeidjfäfen  ift  in  golge 
ber  regeren  Safterientyätigfett  bie  ,3erfe&ung  ber  Ääfebeftanbtf)eile  meiter  üorgeftfyritten  atö  in 
ben  £artfäfen;  aud)  feinen  fie  nad)  einigen  ^Beobachtungen  beS  SBerfafferS  meljr  freie  gett* 
ffiuren  ju  enthalten  als  bie  |>artfäfe.  SRamcnttid)  enthalten  bie  SBeidjläfe  größere  Mengen 
flüchtiger  ©toffe;  ferner  merben  fie  beim  (£rl)i$en  ftfirfer  jerfefet  als  bie  £artfäfe.  Die 
fömierige  SBafferabgabe  unb  bie  Serfefcung  beim  ©rtytfcen  mirfen  einanber  entgegen  unb  lonnen 
fid)  ausgleichen,  feie  fid)  aus  bem  25ergleid)e  ber  25erfud)e  unter  2.  unb  4.  ergiebt.  SBirb 
ber  2Beid)fäfe  langer  auf  ljol)e  Temperatur  erl)ifet,  fo  fann  bie  3crfe^ung  ber  Ääfebeftanbtyeite 
übermiegen:  man  finbet  einen  ju  Ijoljen  SBaffergetyalt  (25erfu$  1);  bei  mäßigem  ©rljifeen  fann 
baS  nid)t  oerbampfte  SBaffer  übermtegen:  man  finbet  bann  einen  ju  niebrigen  SBaffergeljalt 
(«erfud)  3). 

©ünftige  (Srgebniffe  mürben  bei  ber  Seftimmung  beS  SBaffergeljatteS  in  SBeid)fäfen  nur 
burd)  Verreiben  beS  ÄäfeS  mit  ©anb  erhalten.  Sttad)  bretftünbigem  <grf)ifeen  finberte  fid)  baS 
@emid)t  ber  ©anbmifdjung  nur  nod)  unmefenttid),  mätyrenb  es  bei  ben  übrigen  S3erfud)en  nod) 
nad)  nennftünbigem  Strodnen  beuttid)  abnahm,  $ür  bie  SBafferbeftimmung  in  2Beid)fäfen  ift 
fomit  baS  SSerreiben  mit  ©anb  unumgänglich  notymenbig,  menn  bie  (Srgebniffe  mirflid)  fieser 
fein  follen. 

ES  ift  üorgefdjlagen  morben,  ben  Äafe  jum  ^mede  ber  JBafferbeftimmung  im  ®$ pffator 
über  ©^mefelfäure  bei  gemöljnlidjer  SEcmpcratur  ober  im  luftleeren  {Raum  bei  100°  <E.  ju 
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trorfnen.  &a«  erftgenannte  SBerfatyren  erforbcrt  fc^r  lange  Qtit,  wenn  e«  überhaupt  gelingt 
auf  biefem  SBege  ba«  ffiaffer  öollftönbig  ju  entfernen;  für  bie  Qtotdt  ber  SftafyrungSmittel* 
Äontrole  ift  e«  ba^er  nicfyt  geeignet.  $)urd|  Crimen  be«  $äfe«  auf  100°  G.  im  luftleeren 
ütaum  wirb  man  jweifetlo«  jum  £iele  gelangen,  fofem  man  ben  ffäfe  forgfältig  mit  ©anb 
öerreibt.  ffienn  hierbei  aud)  bie  3crfefeun9  bt*  ^äfc*  &eim  ©reiften,  bte  bei  ©egenwart  Don 
8uft  oor  fidf)  gel)t,  größtenteils  üermieben  wirb,  fo  lägt  fid)  bodf)  nidjt  umgeben,  ba§  bie 
fonftigen  im  Ääfe  enthaltenen  ©toffe  mit  bem  SQBaffcr  oerbampfen;  bie  ©djwierigfetten  ber 
ffiafferbeftimmung  im  Ääfe  Werben  burd)  biefe«  SSerfafjren  bemnadi)  nur  tljeilweife  behoben. 
SBer  im  Sefifce  eine«  SJafuumtrodenapparate«  ift,  mag  fid>  be«felben  immerhin  bebienen;  ba 
aber  ein  foldjer  Separat  in  ben  meiften  9taI)rung«mittel*8aboratorien  fefylt,  wirb  e«  nid)t 
möglich  fein,  ba«  25afuumtrodenöerfal)ren  allgemein  einjufüljren.  (Sine  Sftott)Wenbig!eit  hierfür 
liegt  übrigen«  gar  nidjt  üor,  ba  ba«  Slrodnen  be«  mit  ©anb  oerriebenen  $äfe«  im  gewöhn* 
lid^en  SBaffertrodenfityranfe  gu  gut  übereinftimmenben  (Srgebniffen  füfjrt. 

(Die  SBeftimmung  be«  8Baffergel>alte«  im  Ääfc  wirb  in  folgenber  ffieife  au«gefüljrt:  föne 
flache  $latinfd(jale  (j.  SB.  eine  35$eine$traftfd)alc)  wirb  mit  10— 20  g  mit  ©aljfäure  gewafdjenem 
unb  geglühtem  Quarjfaube  unb  einem  Keinen,  an  einem  (Snbe  breitgebrüdtät  ©la«ftabe  berieft 
unb  gewogen.  "Dann  giebt  man  1—2  g  forgfältig  gemixten  XBei^fäfe  ober  fein  jerriebenen 
#art!äfe  in  bie  ©d>ale  unb  ftellt  ba«  ©ewicfyt  feft;  bie  ©anbmenge  wäljlt  man  fo 
au«,  ba§  ouf  !  g  &öf*  *tom  10  g  ©anb  fommen.  ©anb  unb  fiafe  werben  mit  einanber 
verrieben,  wobei  man  bie  ©djale  auf  einen  Sogen  fdfjwarje«  ©lanjpapier  ftellt.  Dann  fefet 
man  bie  ©djale  etwa  10  9Äinuten  in  ben  Sßaffertrodenfd)ranf,  öerreibt  Ääfe  unb  ©anb  nodf)* 
mal«  mit  einanber,  fefct  bie  ©djale  wieber  in  ben  SBaffertrodenfdjran!  unb  trodnet  bie  2ßifd)ung 
jtnet  ©tunben.  SWadfj  bem  Sägen  trodnet  man  normal«  Vi  ©tunbe  unb  fontrolirt  ba« 
©ewidfjt.  SÜJcift  wirb  eine  @ewtd)t«abnaf)me  nidjt  meljr  eintreten;  follte  bie«  bod)  ber  gaü 
fein,  fo  muß  weiter  getrodnet  werben,  bi«  ba«  ©ewityt  nad)  tjalbftünbigem  £rodnen  gleid) 
bleibt  ober  ein  wenig  junimmt. 

SWa$  «bf^lug  biefer  Arbeit  befd&äftigte  fid)  aud)  ».  SDebarba1)  mit  ber  «Baffer* 
beftimmung  im  Ääfe.  (Sr  ftelite  feft,  baß  felbft  beim  fcrodnen  be«  «äfe«  bei  40°  6.  im 
luftleeren  Staunte  über  ©djwefelfäure  eine  Heine  9»enge  organifdfjer  ©toffe,  barunter  ©ftjeeribe 
Don  flüchtigen  gettfäuren,  ftd)  verflüchtigen.  2lud)  ba&  unmittelbare  Jrodnen  ber  ßäfe  bei 
100°  6.  verwirft  er  unb  empfiehlt  folgenbe«  ©erfahren.  (Er  trodnet  10  g  be«  in  Meine  ©tüde 
gefdfjnittenen  $äfe«  junädjft  24—36  ©tunben  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im  luftleeren 
Staunte  über  ©d)Wefetfäure  unb  bann  erft  2—6  ©tunben  bi«  jur  ®ewid)t«fonftanj  bei  100°. 
Die  £auptmenge  be«  JBaffer«  wirb  hierbei  bei  gewöhnlicher  Temperatur  entfernt;  beim  33er* 
bampfen  be«  Keinen  SRefte«  be«  ©äff er«  bei  100°  f  ollen  nennenswerte  35er lüfte  an  organifdjen 
©toffen  nid)t  eintreten.  ÜDie  ooüftänbige  £rodnung  ber  Safe  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im 
luftleeren  9taum  fjätt  aud)  3)  c  carba  für  ju  jeitraubenb  unb  oft  für  unburd^fü^rbar.  (Einige 
oergleid^enbe  25erfud)e  führten  ju  folgenben  (Srgebuiffen: 


')  3ettf*r.  analst.  Gerate  1897.  80.  764. 
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ffiaffertoerluft 

©afferge^att 

©ejeifyiung  ber  Äöfe 

24  @tunben 
im  luftleeren 
ffiaume  bei 
getoö^nlidpr 
Xemperatur 

über 

@$Kefelfäure 

fletrodnet 

•/. 

»eitere 

24  ©tunben 

in  berfelben 

«Betfe 

getrotfnet 

•/. 

©eitere 

3—8  Stunben 

bei  100*  S. 

getroefnet 

•/. 

©cfammt« 

©äffet» 

terluft 

(«Summe  ber 

brei  erften 

©palten) 

•/. 

Unmittelbar 

bei  100*  «. 

getroefnet 

«onftdnbig 

bei 

aem5bnli$fr 

Temperatur 

im  luftleeren 

ftaume 

getroefnet 

V. 

92eu^Qteterfäfe      .    .    . 
®trac<$inoWfe  .... 
fflomaburtäfe    .... 
(gfliföauerfäfe  .... 
Simburgerfäfe  .... 
$agenberger!8fe     .    .    . 
Sratyriflentäft  .... 

©ertoaistöfe 

Äräuterfäfe 

Ofoiüfcer  Ouargefläfe 
ßimburgerföfe,  lufttrocfen 

35,10 
88,96 
46,24 
21,30 
37,79 
38,60 
86,97 

47^9 
34,69 
24,69 
11,10 

17,10 
20,36 
2,24 
34,40 
1,12 
1,40 
1,28 

0,90 
22,71 

3,08 
2,96 
3,11 
2,96 
0,09 
4,18 
4,90 
1,36 
3,76 
1,50 
2,17 

55,28 
62,28 
51,59 
58,66 
39,00 
44,18 
43,15 
49,25 
39,35 
50,90 
13,27 

51,92 
39,38 

49,36 

13,46 

51,50 
88,98 

49,10 

0  8efttratmutö  te*  dtttt*. 

1.   SJeftimmung  be$  f^ette^  burd)  (Sjtraftion. 

Die  SBeftimmung  beä  gettcS  im  $äfe  erfolgt  meift  nad)  bem  bei  allen  SWaf)rungSmitte(n  übttdjen 
33erfat)ren  bnxä)  ©ytra^iren  ber  in  geeigneter  SBeife  jerfleinerten  ober  üert^eilten  Ääfemaffe  mit 
einem  SöfungSmittel  für  $ett.  SReift  toirb  ber  Ääfe  mit  gegfötjtem  ©ante  oerrieben,  bie  SRiföung 
getroefnet  unb  mit  entmäffertem  (aber  metattifd}em  Natrium  ober  SHuminiumamalgam  beftittirtem) 
Sieger  im  (SjtraftionSawarate  ejtra^irt.  ÜDiefeS  SBerfaljren  toirb  unter  Stoberen  oon  $.  Äönig1), 
#.  Stöttger2),  ©.  toupp*),  ä.  #.  WlUn*),  @.  ©artori6),  «.  ©cala6)  unb  ».  ©tufcer7) 
empfohlen.  %t)oma$  2Wacfartane8)  toenbet  ftatt  be$  QuarjfanbeS  geglühten  ©fjrtyfolitl)  an 
(ocrgl.  ©.  519).  Sftad)  ben  SBereinbarungen  ber  amerifanifdjen  Association  of  official  agri- 
cultural  Chemist89)  foflen  5  bis  10  g  Ääfe  im  2Rörfcr  mit  ungefähr  bem  hoppelten  ®e* 
nndfte  enttoafferten  Äupferfulfatä  oerrieben  toerben,  bis  eine  gleichmäßige  SRaffe  oon  fd)»ad)* 
blauer  3fa*&*  entftctyt;  bie  Sßifdjung  nrirb  15  ©tunben  mit  enttoäffcrtem  Sletfjer  ejtrafjirt. 
DaS  amerifanifcfye  25er fahren  mürbe   Don  Stidjmonb10)  empfohlen.    Sin   ©teile  oon  Settjer 


')  3-  Äönig,  2)ie  Unterfufymg  Ianbtotrt^aftlt^  unb  ge»erblv$  »tätiger  Stoffe,  ©ertin  bei  tyaul 
$arei).  2.  «uftage  1898.  ©.  880;  3.  Äönig,  Hernie  ber  menfdjttyen  fta^rung«-  unb  ©enufjmittel.  »erltn 
bei  3u(iue  erringet.    3.  lufl.  1893.  2.  349. 

*)  $.  ffldttger,  Äurje«  2e$rbu<$  ber  $Ra$rung«imttel»<£$emie.  geizig  bei  3o^.  «rabr.  ®art$  (grtyur 
deiner)  1894.  6.  164. 

')  <8.  föupp,  SDie  Unterjudjung  tum  9ta$rung*mtttetn ,  (Semtfjmittefn  unb  <$ebrau$6gegenfiänben. 
«eibelberg  1894.  ©.  38. 

*)   Analyst  1894.  19.  132. 

•)  äffli$.3tg.  1890.  19.  1001. 

•)   Annali  dell'  Istituto  d'Igiene  sperimentale  della  R.  Universitä  di  Roma  [2].  1892. 2. 140. 

7)  3eitf$r.  anafyt.  (Syenite  1896.  85.  494. 

•)  Analyst  1893.  18.  73. 

•)   Methods  of  Analysis  adopted  by  the  Association  of  Agricultural  Chemists,   September 
6,  6  and  7,  1895.    Edited  by  Harvey  W.  Wiley,  Secretary.    With  the  Collaboration  of  L.  L.  van 
Slyke  and  W.  D.  Bigelow,  Editorial  Committee.    U.  S.  Departement  of  Agriculture,  Division  of 
Chemistry.  Bulletin  No.  46.  Washington  1895.  ®.  37. 
I0)   Analyst  1894.  19.  132. 
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öcrmcnbcn  ©pico  unb  be  Slafi1),  fonrie  51.  2flaggiora2)  Icid^tfiebcnben  $etroleumätl}er. 
SB.  Eljattatoa^,  fr  #.  <ßearman  unb  (£.  ©.  3»oor8)  öerreiben  50  g  ßflfe  im  SWörfer 
mit  großen  Mengen  ©anb  unb  stehen  bie  SRifdjung  nad>  unb  nad)  mit  etma  500  ccm  Hetzer 
aus.  £)ie  SfaSjüge  Serben  mit  Äetljer  auf  500  ccm  aufgefüllt  unb  in  einem  abgemeffenen 
Steile  ber  fttljerifdjen  Söfung  baS  fjett  burdj  Slbbcfttüiren  unb  «bbunften  beS  SCct^crö 
beftimmt. 

2.  ©tctdbj cttig e  SBeftimmung  Don  SEßaffer  unb  %ttt. 

SSonUIejanber  aJiütler4)  tourben  Sebenfen  gegen  bie  üblidjen  Stefanen  ber  SEBaffcr* 
unb  Sfettbeftimmung  im  &äfe  ausgebrochen.  SBerbc  ber  Ääfe  in  toaffert)attigem  3uftanbe  er^tfet,  fo 
fdjmelje  baS  fernste  Äafei'n  unb  trodne  bann  ju  einer  kornartigen  Sftaffe  ein,  bie  baS  fjett  umfließe 
unb  eine  oottftänbige  (Sjtraftion  beweiben  unmöglich  madje.  ffir  betrieb  ba^er  ein  anbereS  SBcr^ 
fahren,  baS  biefen  Uebelftanb  oermeiben  fott.  S)aS  SDtüller'fcfye  SSerfa^ren  nmrbe  öon 
©.  ftleifdjmann5)  mann  empfohlen  unb  nrirb  no$  jefct  oielfad)  als  baS  befte  bejeidjnet. 
SRad)  ftleifdjmann'S  a3orfd)rift,  bie  fid)  im  SBefenttidjeu  mit  ben  angaben  Sllejanber 
2Jiüller'S  bedtt,  jerfdjneibet  man  ben  ÄSfe  in  fteine  würfelförmige  ©tücfe,  toftgt  bawm  2,5  bis 
5  g  in  einem  ©laSfolbctyen  ab,  erbarmt  fie  auf  40  °  (£.,  bringt  ba^  offene  Äölbdjen  unter 
ben  9le}i|)ienten  einer  Suftpumpe,  üerbuunt  bie  8uft  unter  iljm,  l&fjt  baS  Äölbdjcn  eine  ^ett 
lang  fielen,  erioarmt  bie  Ääfeftüddjen  loieber  unb  nrieberlfolt  bie  Srodnung  im  luftoerbünnten 
SRaume  fo  lange,  bis  leine  ©enrid)tSabnat)me  meljr  eintritt,  hierauf  biger irt  man  bie  Äafe* 
ftüdd^en  mehrere  2Wale  mit  falten  äetyer,  giejjt  bie  ätl»erifd)en  StuSjügc  in  ein  Heine«  Äötbdjen, 
nimmt  bann  bie  Ääfeftütfdjen  aus  bem  Äölbd&en,  jerbrücft  fie  in  einem  ©d>fttd)en,  bringt  fte 
auf  ein  gilter  Don  befanntem  ©erntete,  fpült  Äölbdjen  unb  ©d)äl$en  mit  »etljer  aus,  ejtra* 
tyvt  bie  Ääfefiüddjen  auf  bem  gilter  üoöftänbig  mit  »armem  2tct^cr  unb  gießt  fämmtlify 
»etyerauSjüge  jufammen.  ©er  entfettete  Ääfe  toirb  auf  bem  gilter  bei  100  bis  110°  ©.  ge* 
troefnet  unb  gewogen.  SSon  ben  ätfferifdjen  »uSjügen  wirb  ber  äetljer  abbeftittirt,  baS  jurücf* 
bleibenbe  gett  wirb  bei  100  bis  110°  ©.  getrodnet  unb  getoogen.  &\tf)t  man  baS  ©erntet 
bcS  getteS  unb  beS  entfetteten  getrotteten  ÄäfeS  öon  bem  ©en>id)te  beS  angettwnbten  ÄäfeS 
ab,  fo  erhält  man  ben  SBaffergeljalt.  SDtefeS  »erfahren  nmrbe  u.  8.  öon  «.  flalantaro6) 
angetoanbt  unb  bon  SR.  Präger7)  unb  2W.  $ül)n8)  abge&nbert. 

3.  Uebertragung  oon  ÜRil^fettbeftimmungSberfa^ren  auf  bie  Unterfud&ung. 
t)ou  Ääfe. 

SDer  frifdje  ÄSfe  l>at  (ber  SCrt  na$)  biefclben  SBeftanbtljeile  wie  bie  2Äild);  beim 
SRcifen  bcS  ÄafeS  treten  jtoar  mandjcrlei  ^erfefeungen  beS  ÄafeinS  auf,  tiefe  ^inbern  aber 
nidjt,  bog  eine  8teil)e  oon  «erfahren  jur  Seftimmung  beS  gettgefjalteS  ber  2Rild)  in  geeigneter 
»bSnberung  audj  für  bie  Ermittelung  beS  ftetteS  im  Ääfe  angeioanbt  »erben  fann.    ©djon  in 


0  Staz.  speriment.  agr.  ital.  1893.  28.  133. 

*)  SRi^-3tfl.  1893.  22.  803. 

>)  Analyst  1895.  20.  132. 

4)  Sanbwirt^aftt.  3ai)xb.  1872.  1.  68. 

*)  2)a«  aRolfereiroefen.    (Sin  Sud)  für  $rafie  unb  gBtffeuf$aft.    ©rounf^metg  bei  griebri^  »ictocg  unb 
£o$n.    1876.  ©.  1004. 

•)  3ount.  raff.  ^em.  @efcttf«aft  1882.  1.  155. 

0  ^otterci*3tg.  1892.  SRr.  20  bt«  22. 

")  (5§em.-3tß.  1895.  19.  554r  603  unb  648. 
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ber  äWild)  finbet  fid)  bo£  %ttt  in  einem  folgen  3uftanbe,  bafe  e«  nid)t  möglidj  ift,  ber  3Mild) 
alles  fjctt  als  foldjeS  burd)  einfad^ed  Ausgießen  mit  Setter  oljne  jebe  Vorbereitung  gu  entgieljen 
ober  baS  ftett  als  fold&eS  aus  ber  9Wild)  abgufdjeiben.  #iergu  mufe  ber  (SmulfionSguftaub,  in 
bem  fidt)  baS  ftett  in  ber  üßild)  befinbet,  burd)  geeignete  d)emifd)e  Mittel  (©Suren  ober  Htta* 
lien),  bie  üeränbernb  auf  baS  Äafei'n  einnnrfen,  baS  fjctt  aber  unoeränbert  laffen,  aufgehoben  toerbcn. 
Veim  Äafc  liegen  bie  Verljaltniffe  filjnlidj.  #ier  mu&,  beüor  man  baS  $ett  feiner 
gangen  SWenge  nadj  gewinnen  fann,  ber  Ääfeftoff  gunfidjft  gelöft  unb  baS  gett  getiriff  ermaßen 
freigelegt  »erben.  Die  hierauf  gielenben  Verfuge  oerbienen  bie  größte  Veadjtung,  ba  fie, 
toenn  fie  überhaupt  üon  ©rfolg  begleitet  ftnb,  ftetS  gu  einfachen  unb  genauen  Verfahren  führen. 
SWeuerbingS  madjt  fid>  auf  oerfdjicbenen  ©ebietcn  ber  SWaljrungSmittekCnjemie  bie  Neigung 
gettenb,  baS  früher  allgemein  übliche  ©jtraltionSDcrfaljren  burd)  anbere,  auf  bem  foeben  aus* 
einanbergefcfcten  ©runbfafce  beruljenbc  Verfahren  ju  erfefeen.  $n  Orot  unb  Vadroaaren  (oft 
man  nad)  bem  Vorgänge  Don  üttatS  ffieibull1)  unb  ©.  ^JotenSfe*)  bie  baS  fjctt  um« 
Ijüßenbc  ©tärfe  burd)  Vergudern  mit  ©djtoefelfäure,  im  gleifdi  bringt  man  nad)  <E.  3)or» 
metyer8)  bie  baS  gett  einfd)(iegenbe  SWuSlelfafer  burd)  Verbauen  mit  $epftn  unb  ©algfäure  in 
Söfung;  aud)  auf  bie  galjlreidjcn  Verfahren  ber  üttild)fettbcftimmung,  bie  alle  ben  3ftecE  Ijaben, 
baS  umftänblidje  unb  geitraubenbc  getoid)tSanatytifd)e  ©ftraftionSoerfaljren  gu  erfegen,  mag  Ijin* 
getoiefen  »erben,  auf  bie  gettbeftimmung  im  Ääfe  fmb  biefe  ©runbfäfee  ebenfalls  mit  ©rfotg 
angetoanbt  toorben. 

a)  Veftimmung  beS  fettes  im  Ääfc  nad)  ©ojljlet'S  aräometrifdjem  Ver* 
fahren  ber  üßitd)fettbeftimmung.  ®.  öou  üßugafögty4)  bertoenbet  hierbei  25  g  fein 
gerriebenen  Ääfe,  160  ccm  SBaffer,  25  ccm  Äalilauge  üon  ber  SDidjte  1,27  unb  60  ccm 
mit  SBaffer  gcfättigten  Hetljer.  %m  Uebrigen  üerfu^r  er  in  berfelben  SGBcifc  toie  bei  ber  Vc* 
ftimmung  beS  getteS  in  ber  2Ritd).  Die  Uebereinftimmung  ber  nad»  biefem  Verfahren  ge* 
toonnencn  (Srgebuiffe  mit  ben  Qaf)Un  &er  getoi$tSanafytifd(en  gettbeftimmung  im  Äftfe  ift 
feljr  gut: 

12  3 

^rogente  ftett  nad)  ©o$tet'S  aräometrifdjem  Verfahren:  15,68      27,64      23,44 

„         „      „    bem  gen>id)tSanafytif$en  (Sftraftion^erfa^ren:      15,68      27,78      23,64 

b)  »uflöfen  beS  ßafeinS  mit  ©algfäure  unb  9luSfd)ütteln  beS  ftetteS  mit 
Steuer.  3m  ftaljre  1888  feilte  Söerner  ©d>mib5)  in  einer  furgen  Slotig  fotgenbeS  Ver* 
fafjren  gur  Veftimmung  beS  $ette*  in  ber  9Rild(  mit:  10  ccm  üßild)  »erben  mit  10  ccm 
©algfäure  bis  gum  9luflöfen  ber  (Siroeigftoffe  getobt.  92ad)  bem  (Srfalten  »irb  bie  Söfung 
mit  äetljer  gefd)üttett,  ba3  Volumen  ber  2letl)erfettfd)id)t  abgelefen,  ein  ST^eil  ber  äetljerfett* 
fc^id^t  herausgenommen,  ber  äetljer  üerbunftet  unb  baö  gett  gemogen. 

Valb  barauf  gab  ©t.  Vonbgtyn£fi6)  eine  genauere  Vefd)reibung  bed  Verfahrend.  6r 
Dertoenbet  babei  eine  fööfjre,  bie  an  einem  gugefd^molgenen  (Snbe  fugelig  aufgebtafen  ift.    9n 

')  Bcttfc^r.  ange».  ^emte  1892.  @.  450. 

*)  Srbtitcn  a.  b.  ftaifert.  @efunb^eit«amte  1893.  8.  678. 

*)  tCrc^.  ßcf.  $^fto(.  1895.  61.  841;  1897.  65.  90;  tiergt.  auc$  «einriß  @tei(  (ebb.  1895.  61.  343); 
G  Bogbanom  (ebb.  1897.  65.  81);  gr.  91.  @^ula  (ebb.  1897.  66.  145). 

*)  3eitf^r.  9to^.«Unterf.r  $9g.,  SBaarenhuibe  1894.  8.  266. 

')  Beitfc^r.  ana^t.  Chemie  1888.  27.  464. 

•)  eanbioirt^aftL  9a^rbud|  ber  e^oet)  1889.  8. 119. 
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bem  $atfe  biefer  tölbdjenartigen  Stiere  ift  eine  ftaumeiniljeUung  angebracht,  bie  mit  btm 
£fjeiiftrid)  24  cem  beginnt,  bis  28  cem  reicht  unb  in  3djntcffabtfjentimeter  eingeseift  ift. 
Oberhalb  beS  STljeUftridjeS  28  cem  erweitert  fidj  bie  ©taäröljre  toieberum  gu  einer  Äuget;  bie 
ftortfe&ung  ber  Starre  oberhalb  ber  Äuget  ift  wieber  eingeteilt,  unb  jmar  umfa&t  bie  8Wl)rc 
bie  £ljeilftrid)e  48  bis  54  cem,  naä)  .ßeljnteflubiljentimeter  fortföreitenb.  Oben  ift  bie  JRöljre 
offen,  ©ie  nrirb  mit  10  g  ÜRild)  unb  10  cem  faltgefättigter  ©aljfäure  beföicft  unb  bie 
2Rifd>ung  auf  freiem  geuer  erljifct.  92a^bem  bie  (Sitoeiöftoffe  gelöft  finb,  nrirb  bie  fööfjre 
rafdö  auf  40  °C.  abgefüllt,  ba  anbernfatte,  toaljrfdjeinlid)  burd)  eine  gerfetymg  ber  ffiitoeifc 
förper,  ftarte  SBräunung  eintritt.  üttan  fefet  aisbann  minbeftenä  30  cem  8etljer  f)inju,  fdjftttelt 
tüd)tig  burä|  unb  tagt  bei  Zimmertemperatur  ober  beffer  im  Söafferbabe  bei  40  °  <E.  15  bi« 
20  aWinuten  fteljen.  3Me  ÜJW$*©aläfäurefdjid)t  fteljt  nad>  bem  ©Rütteln  in  ^otge  ber  «uf* 
naljme  Don  Sieger  über  bem  STljeUftridje  24  cem;  man  lieft  ba3  SBotumen  ber  äetljerfettlöfung 
ab,  nimmt  20  cem  IjerauS,  Dcrbunftet  ben  Sieger,  troetnet  unb  fragt  baS  3fett.  ©ie  äRcnge 
be«  ftetteS  nrirb  auf  bie  gefammte  «ctijerfetttöfung  umgerechnet.  SBonbj^nSfi  erhielt  mit 
biefem  ©erfahren  gute  (Ergebniffe. 

91.  SB.  ©tofeS1)  unb  X.  (Suftace  ftiU8)  prüften  baS  »erfahren  Don  ferner 
©d)inib  unb  fanben  es,  abgefeljen  Don  einigen  Keinen  hangeln,  jufriebenftettenb.  SBeibe 
beobachteten,  bafe  baS  (Erljifcen  Don  ÜJftt<I|  unb  ©aljfäure  aud)  im  ffiafferbabc  erfolgen 
fönne;  in  feiner  fpäteren  «bl)aubfang  nriberrief  inbeffen  ©tofeS8)  feine  bieSbejügtidie  frühere 
angäbe.  %m  2lnfd>luffc  an  ben  ^iU'fdjen  Vortrag  in  ber  Society  of  Public  Analysts 
fprad>en  ft$  H.  §.  Sitten,  SDaoieS  unb  81.  SB.  ©tofeS4)  günftig  über  ba$  »erfahren  au«; 
aud)  Don  «.  $artl)eil5)  nmrbe  e$  empfohlen.  SSon  (Sttore  äRolinari6)  nmrbe  ba«  8er* 
fahren  abgeänbert  unb  in  eine  3form  gebracht,  tpeld^e  bie  bem  urfprüngtid&en  SBerfaf)ren  an* 
Ijaftenben  äRängel  größtenteils  umging,  aber  bie  SUttoenbung  eines  befonberen  Apparates  er* 
forberte;  auf  bie  ffiinjefljeiten  ber  äRolinari'fdien  «b^anblung  fott  l)ier  nid^t  näljer  einge* 
gangen  fterben. 

auf  bie  JJcttbeftimmung  im  Ääfe  nmrbe  ba«  ©dbmib'fäe  ©erfahren  Don  ©tefan 
SonbjgnSfi7)  angetoanbt.  @r  bebiente  ftd)  babei  berfelben  9töl)re,  bie  er  für  bie  üttildj* 
fettbeftimmung  empfahl.  S)ic  Wöljre  nrirb  mit  einer  getoogenen  9Menge  Äafe  unb  mit  20  cem 
©aljfäure  Don  ber  3)i$te  1,1  (ettoa  19  «tßrojent  HCl  entyaltenb)  befäuft.  Sei  Dorfid)tigem 
(Srtoärmen  auf  bem  SDraljtnefc  löft  fid)  ber  Ääfe  Doßftänbig  auf,  »a^renb  baS  fjett  auf  ber 
Oberfläche  ber  ftlüffigfeit  fd)ttrimmt.  SKad)  bem  «bfüljlen  nrirb  bie  glüffigfeit  mit  30  cem 
SUtyer  tücf)ttg  burd)gef(f)üttelt  unb  toeiter  nrie  bei  ber  SBeftimmung  beS  gette«  in  ber  2ßiW) 
Dcrfaljren.  3)ic  Slct^erfettlöfung  ift  oft  nid>t  Kar.  ©ie  Trübung  Derfc^toinbet  beim  ©reiften 
unb  tritt  beim  (Srfatten  mieber  auf;  fte  »irb  Dietteid^t  burd^  bie  Derfd^iebene  Sö^ti^teit  Don 
Sßaffer  in  «et^er  bei  toedrfetnber  Temperatur  bebingt.    ®ie  beim  (grljifeen  be«  Ääfe«  mit  ber 


')  Analyst  1889.  14.  29;  Chem.  News  1889.  00.  214. 

■)  Analyst  1891.  18.  67. 

*)  Chem.  News  1889.  00.  214. 

*)  Analyst  1891.  18.  71. 

*)  %>ot^.'3tg.  1891.  0.  507  unb  581. 

•)  »er.  beutfö.  c^cm.  Orfellfc^aft  1891.  24.  2204. 

7)  3eitfc^r.  ona^t.  (S^emie  1894.  88.  186;  «anbwirt^aftl.  Sa^rbu^  ber  ©d)U>ei3  1894.  8.  189. 
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©atjfäure  auftreteube  Bräunung  fann  burd)  foforttged  abfüllen  beS  ©emiföeS  Dermteben 
»erben;  fic  ift  inbeffen  ofjne  ffiinflufc  auf  baS  Srgebnig. 

SB.  Sljattattja^,  3.  &•  $earman  unb  <£.  ©.  SWoor1)  löfen  baS  «afein  ebenfalls 
mit  ©aljfaure  auf,  fie  beftimmen  aber  bann  baS  abgeriebene  gett  nad>  bem  oon  Seffman 
unb  S3eam  angegebenen  ßentrifugafoerfaljren.  ©ie  erljtfeen  2  g  möglid)ft  fein  jertijetttcu  Äfifc 
in  einer  Keinen  ©d&ale  mit  30  cem  fonjentrirter  ©aljffture,  bis  odüige  Sfafldfung  erfolgt  ift, 
gießen  bann  bie  glüffigfeit  in  ein  8cffmann*SBeam*£ölb<f)en,  fpüten  bie  ©djale  mit  ber  Don 
Seffmann  unb  Seam  angegebenen  3ftifd)ung  oon  ©atjfaure  unb  Slmtjlalfoljol  aus,  füllen  baS 
Äölb^en  mit  Ijeiger  fonjentrirter  ©aljfäure  bis  jur  üttarfe,  gentrifugiren  t>a&  @anjc  eine 
Minute  unb  tefen  bann  im  $affe  beS  ÄölbdjenS  baS  SBolumen  beS  abgefd&iebenen  getteS  ab} 
fjierauS  lägt  fid)  ber  gettgeljalt  beS  ÄftfeS  beregnen. 

c)  SBeftimmung  beS  ftetteS  imÄäfe  mit  bem  äeibbutgrometer  Don  SW.  ©erber2), 
©ie  SBeftimmung  beS  ftetteS  im  Ääfe  erfolgt  in  al)nlidf)er  Sßeife  tüte  in  ber  Wiiti).  üttan 
benufet  beiberfeits  offene  JRöljrdjen  unb  toenbet  ettra  1  g  Ääfe  an,  bie  in  einem  Keinen 
©eefyerdicn  auf  einer  SReitermaage  abgezogen  »erben,  ©ie  äuflofung  beS  ÄäfeftoffeS  erfolgt, 
toie  bei  ber  ÜÄild),  burd)  ©dftoefelfaure  toon  ber  SDidjtc  1,820  bis  1,825  unter  ßugabe  Don 
feigem  ffiaffer  unb  ämtjlalfoljol,  eS  ift  meljrfa<I)eS  ©Rütteln  unb  3*ntrifugiren  notljtoenbig. 
$>ie  näheren  (Sinjelljeiten  finb  an»  ben  untenfteljenben  Slbljanbtungen  gu  erfeljen.  SWeuerbingS 
l)aben  Sft.  ©erber  unb  ütt.  ütt.  Sraanbiif8)  baS  »erfahren  abgeänbert;  bie  33efd>reibung 
beS  SBerfaljrenS  fteljt  nod|  au«. 

Xtarfufte  beö  Öcrfaffer*  ober  Ute  »cttbcftimraunö  im  ftäfe. 

Die  ütteljrjal)!  ber  SBerfudje  beS  SSerfafferS  crftrccftc  fid^  auf  baS  SSerfa^ren  ber  2fett* 
beftimmung,  bei  bem  bie  ©hoei&ftoffe  beS  ÄafeS  burd)  ©rfyifcen  mit  ©atjfaure  in  Söfung  ge* 
brad)t,  unb  baS  gett  mit  Setter  auSgcfd>üttclt  hrirb.  ferner  nmrbe  eine  SRei^e  oon  SSerfud&en 
barüber  ausgeführt,  bie  ©hoeijjftoffe  beS  ÄafeS  burd)  Seljanbetn  mit  oerbunnter  Natronlauge 
in  ber  Aalte  aufjulöfen  unb  baS  freigelegte  f^ett  mit  Sieger  aufjunetymen.  (Daneben  nmrbe 
baS  gett>oljnlid|e  Äetljer-CftraftionStoerfaljreu  unb  SBagen  beS  ausgesogenen  getteS  mit  ben  übri- 
gen ©erfahren  in  SJergleid)  gefteüt.  (Schließlich  mürben  aud)  einige  SJerfudje  über  baS  Don 
Sllejanber  9Wütter4)  (f.  ©.  525)  angegebene  SBcr fahren  jur  gteidföeitigen  SBeftimmung  beS 
SSafferS  unb  ftetteS  im  Ääfe  angefteQt,  ba  bicfeS  SJerfaljren  nod)  immer  als  gut  bejeid>net  nrirb. 

X.  Seflimmung  bes  5«ttes  im  Käfe  burdj  2lufl5fcn  ber  ©tx>ei§ftoffe  mit  5al3fdure 
unb  21u5fdjütteln  bes  5^ttes  mit  2letljer. 

©aS  SSerfa^ren,  toie  es  üon  ©tefan  SBonbj^nSfi5)  (f.  ©.  526)  betrieben  tourbe,  ift 
mit  einer  ganjen  SRei^e  oon  SRangeln  behaftet,  loeld^e  bie  ©enauigfeit  ber  ffirgebniffe 
er^eblic^  ju  beeinfluffen  im  ©tanbe  finb. 


J)   Analyst  1895.  20.  132. 

*)  m\fy3t%.  1892.  21.  891;  1893.  22.  363  unb  656;  91.  ©erber,  2)ic  «ctbbut^rometne.  IV.  »efentlt^ 
Derbeffertcr  ^rofpett  über  ©erbcr'e  Kcibbut^rometrie;  91.  ©erbev,  2)tc  pralttf^e  2Jit%rüfung.  6.  9tufl.  Sem 
1895,  ©.53;  g.  @to§mannr  2)ic  WMty  unb  SWolfcreiprobuftc.    ©ramt^meig  1898,  e.  265. 

»)  mtyjfä.  1898.  27.  291. 

*)  Sanburirtyföafti.  3a^rb.  1872.  1.  68. 

')  3eitf^r.  analtjt.  %mie  1894.  88.  186;  2anbu>irtyföaft(.  3a^rbu^  ber  ©$iueia  1894.  8.  189. 
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1.  SBonbjtjnSfi  Rüttelt  bie  faljfaure  8öfung  mit  Hetzer,  lieft  ba$  SBolumen  ber 
aetl)erfettfd)id)t  ab,  nimmt  einen  gemeffenen  SRaumtljeil  ber  Unteren  IjerauS,  beftimmt  barin 
baS  3fett  burd)  ©erjagen  be£  aetljerS  unb  rennet  bie  gezogene  gfettmenge  auf  bie  gefammte 
abgelefene  aetfjerfcttfd&idft  um;  bie  auf  biefe  ffieife  beregnete  gettmenge  ift  nadj  SonbjtynSfi 
in  ber  angetuanbten  üttenge  Safe  enthalten.  SBonbjtynSfi  nimmt  alfo  an,  ba*  gefammte  in 
bem  Ääfe  enthaltene  f^ett  ftnbe  fid)  in  ber  ätljerifd&en  ©<f)id()t,  ber  «etljcr  neljme  alle*  gett 
au«  ber  ©aljfäure  l)erauS  unb  bie  »äfferige  ©dfjidft  fei  öoßfommen  frei  Don  ftett.  aud) 
X.  Suftace  ^itl1)  ift  biefer  «nfi^t;  ».  SB.  ©tofeS  gab  juerft2)  an,  in  ber  »äfferigeu 
©djid(jt  bleibe  ettoaS  ftett  junuf,  bej»eifette  bicS  aber  fpäter8)  lieber,  a.  §.  allen4)  unb 
@.  äRotinari5)  fanben,  ba§  ber  aetl)er  ber  ©aljfäure  bod)  nidjt  aüe*  ftett  entjief)t; 
üttolinari,  ber  bie  ganje  aetljcrfettfdfjidjt  abgebt  unb  oerbunftet,  Rüttelt  bafjer  bie  ©aljfäure 
j»eimal  mit  Setter  avß. 

3fn  ber  £l)at  bleiben  in  ber  faljfauren  Söfung,  fetbft  »enn  fie  fo»oljl  »ie  bie  aetljer* 
fd)id|t  boüftänbig  flar  geworben  finb,  Meine  SWengen  %ttt  jurüdf.  ©ie  ©aljfäure  nimmt  beim 
©d)ätteln  mit  9Ictt>cr  reid^lid^e  SWengen  be$  lederen  auf,  »oburd)  ü>r  SBolumen  crljeblid)  Der* 
gropert  »irb.  ©er  in  ber  ©aljfäure  getöfte  äetljer  l)ält  feinerfeit*  »ieber  eine  gettriffe  SWenge 
Qfctt  gelöft,  bie  bei  bem  JBonbj^fi'fdien  SBerfaljren  ber  SBeftimmung  entgeht.  £er  baburd^ 
berurfad|te  geiler  ift  an  fid)  md)t  grofc,  bei  bem  SJonbj^fi'fdfjen  ©erfahren  aber,  »o  auf 
20  cem  ©aljfäure  nur  30  cem  3Ietf)cr  fommen,  alfo  ein  toerijältnigmä&ig  groger  £fjeil  be* 
aetljer*  in  ber  ©aljfäure  jurücfbleibt,  nidft  oljne  SBebeutung.  Statu  tommt  nod),  bafj  nad| 
8.  SGB.  ©tof  e*8)  beim  üttifd&en  ber  ©aljfäure  mit  bem  aet^er  eine  Äontraftion  oon  0,5  bi* 
1  cem  eintritt,  »oburd)  bie  SBerljältniffe  nod)  öer»i<felter  »erben. 

2.  SJonbjijnafi  ber»enbet  jum  au*fdfjütteln  bc*  gette*  gc»öl)nlid()en  Hetzer,  ©enn 
biefer,  tote  e*  Ijäuftg  toorfommt,  ailoljol  enthält,  fo  lonnen  baburd)  nod)  anbere  ©toffe  au* 
bem  Ääfc  in  bie  ätljerifd&e  göfung  übergeben.  X.  ©uftace  &U11)  unb  ©.  Sßoliuari6) 
üer»enben  bafjer  ftet*  aet^er,  ber  mit  ©affer  ge»afdf)en  korben  ift.  3lud)  21.  SB.  ©tote« 
bejetdjnete  bie«  anfängüd)2)  at£  nötfjtg,  behauptete  aber  fpäter8),  c*  tonne  gen>öf)nlttf)er  Hetfjcr 
toer»enbet  »erben,  wenn  er  nid|t  meljr  al*  3  ^rojent  aifoljol  enthalte,  audf)  biefe  fteljler* 
quelle  tann  unter  Umftänben  beadfjten*»ertl)  »erben. 

3.  SBeim  ©djütteln  be*  aetljer*  mit  ber  ©aljfäure  nimmt  ber  erftere  merfbare  9Mengen 
©aljfäure  auf.  Seim  93erbunften  be«  2letfjerS  Derbleibt  bie  ©aljfäure  grogtent^etl*  in  bem 
fjettc.  erf)t^t  man  biefe*  unb  fjätt  aber  bie  Oeffnung  bed  Äölbd)en^  einen  mit  ammoniat 
befeuchteten  ©laöftab,  fo  tritt  ftarfe  9?ebe(bitbuug  burd)  (Sntfte^en  oon  Chlorammonium  auf; 
fd^üttelt  man  baö  $ett  mit  »armem  SBaffcr  unb  fäuert  biefe*  mit  ©alpeterfäure  an,  fo  entfielt 
mit  ©ilbernitrat  eine  ftarfe  (Sljlorreattion.  ©elbft  nad)bem  ba*  $ett  eine  ©tunbe  im  Söaffcr^ 
trodfenfdirante  er^ifet  »orben  ift,  tritt  beim  annähern  eine*  mit  ammonial  befeudfjteten  ©la** 
ftabe*  noä)  iRebelbilbung  auf.  2lud)  51.  SB.  ©tofe*8)  giebt  an,  bafe  bie  ät^erifd^e  Söfung  ftet* 
fauer  fei;  aber  er  fo»oI)l  »ie  X.  ©uftace  ^ill1)  beljauptcn,  ba*  getrodfnete  2fctt  fei  frei  Don 


J)  Analyst  1891.  16.  67. 

^  C6b.  1889.  14.  29. 

»)  Chem.  News  1889.  60.  214. 

«)  %m.-3t8.  1891.  15.  331. 

b)  9er.  beutft.  c^em.  ^efcüf^oft  1891,  24.  2204, 


—    530    — 

©aljfäurc  unb  ganj  rein.  Qurd)  genügenb  langet  (Eriken  beS  gctteS  fann  man  ofjne 
ßmeifet  bie  ©aljfäure  üoöftänbig  Der  jagen;  ju  langet  (Srljifeen  beS  gctteS  ift  ober  nid&t  ju* 
fäffig,  ba  baSfelbe  fid)  baburd)  oeranbert.  ©.  9Wolinari  beobachtete  ebenfalls,  bafc  bie  ätljc* 
rtfe^e  gfettlöfuug  ©aljfäure  enthalt;  um  fie  ju  entfernen,  Rüttelt  er  bie  atljertfdje  85fung 
mit  SEBaffcr. 

4.  33cfonber^  unangenehm  mad(t  fiel)  bei  bem  ©onbjtynSft'fdien  33erfaljren  ber  %ttu 
beftimmung  im  $äfe  ber  Umftanb  bemerfbar,  bog  teine  flare  unb  bcutlid&c  Trennung  ber 
mäfferigen  unb  ber  atfjerifdjen  ©d|id>t  eintritt.  2ln  ber  SJerüljrungSfladje  ber  beiben  ©d^ic^ten 
bilbet  fidf)  ftets  eine  Sfajaljl  jufammenljangenber  ^äutdfjen,  meldte  bie  ©renjfladjen  ber  ©d&id)ten 
mel)r  ober  Weniger  öcrnjtfc^cn;  bei  ben  jaljlrcid|en  S3erfud(en,  bie  ber  SSerf affer  nadfj  biefem 
©erfahren  ausführte,  fann  er  fid|  nid)t  eines  QfaüeS  erinnern,  baß  bie  #äutd)cnbitbung  aus* 
geblieben  märe.  31.  83.  ©tofeS  unb  X.  (Suftace  $itl  Ijabeu  biefelbe  ©rfaljrung  gemalt; 
fie  lefen  baS  SSolnmen  ber  mit  Rauten  erfüllten  gttufd&enfdfjidjt  ab  unb  nehmen  an,  baß  fie 
ju  Vi  aus  Setter  beftelje.    Sludf)  ©.  SWolinari  mad)t  auf  biefen  Uebctftanb  aufmerlfam. 

«He  Mängel  beS  SJcrfaljrenS  laffen  fidfj  umgeben,  tuenn  bie  an  fidf)  menig  genauen  ab* 
meffungen  beS  Hetzers  unb  ber  ätfjerifcfyen  gettlöfung  burd)  baS  eyafte  SBägen  erfefet  merben. 
Stuf  bie  33olumberl)altniffe  ber  ftlüffigfeiten  braucht  l)ier  gar  leine  SRücffidjt  genommen  ju 
»erben,  bie  auftreteube  Äontraftion  ift  oljne  ©iuflu&  unb  bie  #äutd|enbilbung  an  ber  93e* 
rüljrungSflädfje  ber  mafferigen  unb  ber  ätf>erifd&en  ©d)idfjt  Ijat  teine  SKadfjtljeilc  im  befolge. 
SBei  biefer  SluSfüljrungStoeife  beS  SBerfaljrenS  finb  jmet  fünfte  ju  bead|tefi. 

1.  ©d|on  Dörfer  mürbe  ermähnt,  bog  beim  ©Rütteln  ber  ftarf  faljfauren  Sifuug  mit 
«etiler  ber  ledere  erljeblidje  SRengen  ©aljfäure  aufnimmt,  bie  beim  SBerbunften  beS  Setters 
in  bem  ftette  jurücf bleiben  uub  burd)  einftünbigeS  ©rfjifeen  nidjt  bollftänbig  entfernt  merben. 
SBenngleidfj  bie  ÜDlenge  ber  im  %tttt  jurüdfbleibenben  ©aljfäure  nur  gering  ift,  fdjeint  fie  bodf) 
bie  Urfadje  einer  SJeränberung  beS  ©emidf)teS  beS  ftctteS  ju  fein;  mie  bie  fpäter  folgenben 
Seleganafyfen  bemeifen,  mürbe  in  ben  gälten,  fco  bie  faljfaure  ftl&ffigfeit  unmittelbar  mit 
Sletljer  aufgerüttelt  mürbe  unb  bemgemäg  baS  gezogene  %ttt  mit  ©aljfäure  verunreinigt 
mar,  ftets  meljr  ftett  gefunben,  als  in  ben  gälten,  mo  ein  ©aljfäuregef)alt  bcS  getteS  Der* 
mieben  mürbe.  SDieS  lägt  fid)  in  einfacher  SBeifc  baburd)  erreichen,  ba{?  man  bie  faljfaure 
glüffigfeit  oor  bem  SluSfd&ütteln  mit  Setter  mit  bem  boppelten  SSotumen  bcftillirten  SBafferS 
öerfefct.  S)urd^  ©Rütteln  ber  »erbannten  ©aljfäure  mit  2letf)er  ge^t  leine  ©aljfäure  in 
biefen  aber. 

2.  ©obalb  man  ben  Slet^er  unb  bie  ätfjerifdje  gettlöfung  mägt,  ift  es  burd)* 
aus  not^menbig,  nid^t  allein  mit  SBaffer  gemafdjenen,  fonbern  fogar  mit  SBaffer 
gefattigten  Stet^er  ju  öermenben.  ©Rüttelt  man  bie  mäfferige  faljfaure  Äafelofung  mit 
gemö^ntid^em  ober  entmäffertem  2let^er,  ^o  get)t  nid^t  nur  ein  £ljeU  beS  ^let^erS  in  bie  mäfferige 
Srföfftgteit  über,  fonbern  aud)  eine  gemiffe  äßenge  SBaffer  in  ben  Hetzer.  $ßcß  man  nad) 
bem  ©Rütteln  ber  beiben  glüffigfeiten  abgießt,  ift  nid^t  eine  einfache  Sdfung  oon  $ett  in 
Setter,  fonbern  bie  fitl|erifd^e  gettlofung  ift  mit  SCßaffer  gefattigt.  3ur  Ätrc^ratng  beS  %ttt* 
gemaltes  beS  &äfeS  mug  man  aus  bem  Fettgehalte  ber  abgegoffenen  (gemogenen)  Hetyermenge 
auf  bie  in  bem  ganjen  fjinjugefefcten  Sieger  enthaltene  gettmenge  f (fließen;  bie  ledere  ent- 
fprid^t  bem  fjette  in  ber  angemanbten  Stenge  ^äfe.  tiefer  ©djlug  ift  bei  33ermenbung  Don 
gemöf)nli^ein,  nid^t  mit  SBaffer  gefättigtem  Sieger  ftreng  genommen  nidjt  juläffig,  meil  bie 
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ätfyerifdje  Jetttöfung  nod)  eine  getoiffe  äßenge  SBaffer  enthalt,  ba$  man  nt(J)t  auf  einfache 
3Bcifc  beftimmen  fann.  ©S  fei  }.  93.  Me  faljfaure  Äafelöfuug  mit  a  ©ramm  Setter  ge* 
Rüttelt  toorben;  bann  feien  b  ©ramm  ber  äctljerfettlöfung  abgegoffen  toorben  unb  baS 
©etmd)t  be3  in  ben  b  ©ramm  Sietljerfettlöfung  enthaltenen  JetteS  fei  gleid)  c  ©ramm,  £ur 
33ered)nung  beS  Qfcttc«  in  ber  angetoanbten  ßäfemenge  toürbe  fid)  nun  JotgeubcS  ergeben: 
3fn  (b  —  c)  ©ramm  abgegoffenem  Sletljer  finb  c  ©ramm  Jett  enthalten,  in  ben  urfprünglid) 

f)injugefcfcten  a  ©ramm  Sieger  baljer  ©ramm  Jett.    %n  htm  gefammten  Sieger  ift 

alles  Jett  be£  ÄafeS  gelöft,  b.  Ij.  in  ber  angetoanbten  Ääfemcnge  finb  r— —  ©ramm  Jett 

enthalten.  ftiefer  ©djluß  ift  ungenau;  benn  e$  tourben  nidjt  (b  —  c)  ©ramm  Hetzer  ab* 
gegoffen,  foubern  toeniger,  »eil  in  ben  (b  —  c)  ©ramm  Jlüffigfeit  eine  getoiffe  SWenge  ©affer 
enthalten  ift. 

SfaberS  liegen  bie  33erljättniffc,  toenn  bie  Äfifelöfung  mit  Hetzer  gerüttelt  toirb,  ber 
mit  SBaffer  gefättigt  ift.  #ier  ttrirb  mit  SBaffer  gefättigter  Sieger  Jjinjugefefct  unb  ebenfoldjer 
abgegoffen;  ber  ©d)lu&  toon  bem  Jcttgeljalte  ber  abgegoffenen  äetljermengc  auf  ben  beS  gc* 
fammten  eingebogenen  SletljerS  ift  in  biefem  Jalfe  burdjauS  eintoanbsfrei. 

©&  ift  atterbing*  jujugeben,  bag  biefe  ©dilufcfolgerung  tljcoretifd)  immer  nod)  ntd)t  ganj 
forreft  ift.  S)er  eingebogene  Sieger  ift  burd)  ©Rütteln  mit  reinem  SBaffer  mit  biefem  gefättigt 
toorben.  Sei  ber  SluSfüljrung  be3  SJerfudjeä  toirb  ber  Sieger  mit  einer  Jlüffigfeit  gerüttelt, 
bie  außer  ffiaffer  no$  ©aljfäure  unb  gelöfte  Ääfebeftanbtljeile  entljfilt;  ferner  nimmt  ber 
Hetzer  beim  ©Rütteln  mit  ber  Ääfelöfung  Jett  auf.  SJeibeS  toirb  eine  Slenberung  beS 
©ättigungSbermögenS  beS  Siegers  mit  ©affer  jur  Jolge  ^aben.  ©ie  fann  aber  in  bem  toor* 
liegenben  Jatle  nur  fefyr  gering  fein.  5Durd|  ben  ffiafferjufafc  bor  bem  ©djüttcln  mit  Steuer 
nrirb  bie  faljfaure  Ääfelöfung  ftarl  berbünnt.  8fad>  bie  beim  ©Sätteln  entftefyenbe  ät^erifdjc 
Jetttöfung  ift  feljr  üerbünnt;  unter  ben  fpater  ju  befdjreibenben  3$erfud|$bcbingungen  enthält 
felbft  bei  feljr  fettreichen  Ääfen  <bis  ju  34  $rojent  Jett)  bie  ätf)erifd)e  ßöfung  ^dd^ftend 
1  ^rojent  Jett,  meift  aber  crljeblid)  toeniger.  Die  Slenberung  be£  ©ättiguugStoermögenä  be£ 
äetljerS  mit  SBaffer  ift  baljer  bei  ben  toorliegenben  SBerijaltniffen  als  üerfd^ioinbenb  Hein  anju* 
feljen  unb  prattifd^  o^nc  jebe  SBebeutung. 

Die  jaf)lreidf)en  SJerfudje  be3  93erfafferS  erftredten  fidf)  auf  jtoei  toerfd|iebene  3fa$fül)rung£* 
loeifen  beS  SJerfaljrenS.  SDaS  Sluflöfen  be$  ÄafeS  burd)  ©atjffture  lann  nämlid)  enttueber 
burd)  ©reiften  über  freiem  Jeuer  ober  im  Sffiafferbabe  erfolgen.  ©d|on  X.  ffiuftace  ^ill1) 
bezeichnete  es  als  gleichgültig,  ob  man  bie  2Wild|  mit  ber  ©alafäure  auf  freiem  Jcucr  ober 
im  SSafferbabe  er^ifee,  unb  empfahl  ba^  tefetere.  2luti)  31.  SB.  ©tofed  erfjifete  bie  äßifd)ung 
t)onTOt(d)  unb  ©aljfäure  anfangt2)  im  SBafferbabe;  fpater3)  ^ielt  er  Med  für  nid)t  genügenb 
unb  föchte  bie  2ßifd)ung  auf  freiem  Jeuer.  SQSie  bem  aud)  bei  ber  Jettbeftimmung  in  ber 
SWildj  fei,  beim  Ääfe  führen  beibe  äu^fü^rung^tüeifcn  ju  ben  gleiten  ffirgebniffen.  Der  SSer* 
faffer  ift  geneigt,  bem  ffirfyifcen  über  freiem  Jeuer  ben  SBorjug  ju  geben,  ba  fttcr  bie  auf* 
lofung  bed  ^äfed  in  1—2  Minuten  erfolgt,  tDä^renb  beim  ©r^tfeen  im  Sßafferbabe  Va  btö 
1  ©tunbe  baju  erforberlid»  ift. 
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a)  Sluflöfung  beS  ÄäfeS  burd)  ©rfjifeen  mit  ©aljfäure  über  freiem  fteuer. 

ÜDie  anjumenbenbe  üftenge  beS  ÄäfeS  richtet  fidj  nad)  beffen  gettgeljalt;  bei  Ijarten  fjett* 
fäfen  nimmt  man  3—4  g,  bei  meinen  ftcttfäfen  bis  ju  5  g,  bei  üßagerfäfen  cttoa  10  g  ober 
meljr  in  Arbeit.  ®a$  Slbtoägen  erfolgt  bei  #artfäfcn  jioedmäßtg  in  getodljnlidjen,  bannen 
$robirrof)rd)en.  üßan  toägt  bie  anjutoenbenbe,  verriebene  fiäfcmcnge  junädjft  auf  einer  £artr- 
toaage  rol)  in  baS  9töl)rd|en  ein,  lvägt  bann  ba£  9Wl)rd)en  mit  bem  Ääfe  auf  ber  d)emifd)cn 
JBaage  genau  ab,  fcfjüttct  ben  Ääfe  in  ein  ©la$folbd)en  Don  etnm  250  bis  300  cem  ftnljalt  unb 
mögt  ba$  ^robirrofjrdfoen  mit  bem  anljaftenben  Ääfe  jurücf.  $>er  $at£  beS  $5tb<I)enS  foü  ntc^t  ju 
lang  unb  genügenb  tocit  fein.  2Ran  ad)te  barauf,  ba§  bie  ganje  Ääfemenge  auf  ben  SBoben 
bcS  Ä5lbd)cnS  ju  liegen  fommt  unb  baß  nidjt  ßäfetljeild)en  an  ber  3Banb  unb  im  $atfe  be$ 
Äölbd)en$  Ijängen  bleiben.  Um  bieg  ju  erreichen,  toäljlt  man  ba$  jum  äbnmgen  be£  ÄäfeS 
bienenbe  $robirröf)rd)en  fo  aus,  baj?  es  bequem  in  ben  $at3  be$  ÄilbdjenS  eingeführt  »erben 
fann.  Sftadjbem  ber  Ääfe  in  bem  SRöljrdjen  abgezogen  ift,  ftülpt  man  btö  ©la$fölbd)en  über 
bad  in  fenfredjter  ©tellung  mit  ber  Deffnung  nad)  oben  gehaltene  $robirröl)r<I)en,  fo  baß  baS 
8töf)rd&en  mit  feiner  Deffnung  tief  in  ba$  Äölbd)en  ragt,  hierauf  breljt  man  bo&  ®anje  um 
180°  unb  lagt  baS  Ääfereibfel  auf  ben  »oben  beS  ÄölbdjenS  faüen. 

3um  abwägen  Don  2Beid)fäfe  bebient  man  fid)  Keiner,  bünner,  3—5  cm  langer  ®lcß* 
riljrdjen,  bie  man  Don  einem  bünntoanbigen,  engen  ^robirröljrdjen  abfd&neibct.  $ft  bie  Ääfc* 
maffe  genügenb  jälje,  fo  baß  fie  ni$t  Don  felbft  fliegt  (j.  83.  bei  JRomabur),  fo  fonnen  bie 
5Rdl)rd)en  beiberfeitS  offen  fein;  bei  ber  Unterfudjung  fcljr  toeidjer,  fließenber  Ääfe  (Samembert 
u.  f.  n>.)  fd)mitjt  man  bie  fftbfjtäfcn  an  einem  ©nbe  ju  unb  plattet  baS  jugefdjmoljene  @nbe 
ab,  fo  baß  man  baS  9töl)rd)en  auf  ber  2Baagfd)ale  aufregt  ftetlcn  fann.  üttan  nmgt  baS 
$Röl)rd)en,  füllt  es  mit  #ülfe  eine«  ©laSftabeS  mit  ber  gut  umgerührten  Ääfemaffc,  legt  ober 
fteüt  es  auf  bie  SBaagfdjale  unb  mögt  e£  fammt  ^nljalt;  hierauf  läßt  man  ba$  gefüllte 
9iöf)rd)en  in  ein  bicfroanbigeS  ©rlenmeljerfölbd)en  Don  etioa  250  cem  ftnljalt  gleiten. 

3u  bem  in  bem  Äölbdjen  befinblidjen  Ääfe  giebt  man  fonjentrirte  ©aljfäure  Don  ber 
$>idjte  1,125  (25  $rojent  HCl  entyaltenb).  SDie  ÜWenge  ber  jujufefcenben  ©aljfäure  rietet 
fid)  nad)  ber  9Wengc  be£  in  Arbeit  genommenen  fiafc«-  gür  3  g  Ääfe  genügen  10  cem 
fonjentrirte  ©aljfäure,  für  10  g  Ääfe  20  cem  ©aljfäure.  Die  3Äengc  ber  ©aljfäure  ift  o^nc 
Sinfluß  auf  baS  Srgebniß,  fofem  fte  jur  Sluflöfung  be«  ftäfe«  genügt;  man  fann  3.  33.  aud& 
auf  3—5  g  Ääfe  20  cem  ©aljfäure  nehmen.  üKan  giebt  bie  ©aljfäure  an»  einer  Pipette 
ju,  föobei  man  bei  $artfäfe  bafür  ©orge  trägt,  baß  ba£  9ieibfel  tnög(id)ft  Don  her  ©aljfäure 
befeuchtet  toirb. 

Aäfe  unb  ©aljfäure  toerben  über  freiem  $euer  erfjtfet.  SRan  fjält  ba§  £ö(bd)en  unter 
fanftem  Umf^enfen,  o^ne  bie  SBänbe  ju  benenn,  über  eine  flehte  flamme.  Die  Heine 
SRenge  ©aljfäure  gerät!)  rafd)  in«  Äod)en  unb  löft  ben  Ääfe  auf;  ber  2Beid)fäfe  toirb  nad^ 
toenigen  äugenbtttfen  au«  ben  Wötyfym  t)erau^gefpu(t  unb  befonberd  rafd^  aufgeldft.  Db  bie 
äluflofung  DoQftänbig  erfolgt  ift,  letprt  ber  3lugenfd)ein;  man  beobachtet  bann  eine  braune 
3flüffxgfeit,  auf  beren  Dberpäd&e  jal)lreid)e  gcfdjmoljcnc  fjetttropfen  fdjtmmmen.  Qu  ber  äuf^» 
löfung  giebt  man  nad)  bem  Srfalten  beftiüirteS  Gaffer,  unb  jrnar  auf  10  cem  ©aljfäure 
20—30  cem,  auf  20  cem  ©aljfäure  40  cem;  auf  einige  Äubifjentimeter  mef)r  ober  »eniger 
fommt  es  hierbei  nid)t  an.  Sie  loäfferige  Söfung  toirb  na^  bem  33erfd)tie6cn  mit  einem 
Äorfftopfen  auf  einer  ^arirtoaage,  bie  nodj  0,01  g  fieser  anjeigt,  geioogen. 
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SWun  gicbt  man  mit  ffiaffer  gefättigtcn  »etljer  Ijinsu.  3ttan  fteüt  biefen  bar, 
inbem  man  getoöljnlid&en  Sicher  mit  fouief  SBaffer  [Rüttelt,  bafc  no$  ein  Sfjeil  be$  lederen 
ungelöft  am  93oben  bcr  ftlafdie  bleibt.  SDton  laßt  ben  äetljer  einen  ober  mehrere 
Sage  über  bem  ffiaffer  fielen,  elje  man  il)n  gebraust,  nnb  betoaljrt  iljn  audf)  fo  auf, 
bamit  man  fidfjer  ift,  ba$  ber  Sieger  ftet«  mit  ©äff er  gefattigt  ift.  Die  üflenge  be$  am 
jutoenbenben  äetljerS  ift  an  fidj  beliebig;  eS  empfiehlt  fidf)  ettoa  80—120  g  ^injujufügen. 
9tod)  bem  äertjerjufafce  toirb  baä  Jtölbd|en  mit  bem  fiorfftopfen  üerföloffen  unb  baS  ©anje 
geroogen. 

«afelöfung  unb  »etljer  werben  2  big  3  üflinuten  Iräftig  burdfjgefd>üttett.  3»eift  Reiben 
fidö  bie  fjtüffiglcitcn  fofort  nad)  bem  «uferen  beS  ©djüttelnS.  SWitunter  aber  bilbet  fic^  eine 
bttfflüffige,  lufthaltige  (Smulfion,  bie  fid)  inbeffen  balb  in  genügenbem  9Waße  in  eine  toäfferige 
unb  eine  ätfyerifd&e  ©d()id(t  trennt;  bur$  furje  ©tößc  in  fenfretyer  Widjtung  lann  man  bie 
©Reibung  ber  glüffigfeitcn  befdjleunigen.  9Kan  lägt  baS  Äölbdjen  Vi  bis  1  ©tunbe  fteljen, 
bamit  fid^  bie  ätl)erifd)e  ©djid)t  Kftrt.  9iadj  Verlauf  biefer  3eit  ift  bie  über  ber  unteren, 
bunHen,  tufiff erigen  @d)idf)t  fifeenbe  ätljerifdje  ©dfjidjt  öoüfommen  Hat  unb  toafferljetl;  an  ber 
äJerütjrungSflfidje  beiber  glüffigfeitcn,  auf  ber  toäfferigen  ©dfjidjt  aufftyenb,  bemerft  man  jaljk 
reidje  feine  &äutd)en.  Durd(j  jal)lreid)e  Sftadfjtoägungen  nmrbe  feftgeftettt,  ba§  burd>  ba£ 
©Rütteln  unb  ©te^enlaffen  baS  ©etmdjt  beS  Äötbd&enS  nidjt  merlbar  abnimmt,  eine  93er« 
bunftung  Don  Sieger  atfo  nrätirenb  biefer  Seit  nid&t  ftattfinbet;  ftatt  baS  Äötbdjen  unmittelbar 
nad}  bem  Sletfjerjufafee  ju  nrägen,  fann  man  bamit  aud|  bis  nad)  bem  ©dfyütteln  unb  ©tefjen* 
laffen  »arten. 

hierauf  öffnet  man  ben  ©topfen  beS  Äölbd&enS  unb  gießt  einen  SEfjeil  ber  flaren  «etljer* 
fdf)id)t  in  ein  gezogenes  bümuoanbigeS  Äölbdjen  ab,  fdjlie&t  fofort  toieber  btö  bie  toäfferige 
©d&idjt  unb  einen  Ztjtil  ber  SIett)erjd)id)t  entljattenbe  Äölbdjen  mit  bem  ©topfen  unb  fragt 
baS  Ädlbd&en  nebft  %xit}<dt  jurfief.  Die  abgegoffene  Sletljerfettlöfung  nrirb  bei  niebriger 
Temperatur  abgebunftet,  baS  %ttt  nad^  bem  Serbunften  beS  SletljerS  eine  ©tunbe  im  ffiaffer* 
trodenfdfjranfe  getrodtnet  unb  gebogen. 

b)  »uflöfung  beS  ÄäfeS  burdf)  ©reiften  mit  ©aljfäure  im  ffiafferbabe. 

3Biü  man  ben  Ääfe  burdf>  ffirljifeen  mit  ©aljfäure  im  SBafferbabe  auflöfen,  fo  oertoenbet 
man  an  ©teile  beS  Äölbd|en$  eine  ©tanbflafd)e  mit  genfigenb  toeitem  #alfe  unb  eingefdfjtiffenem 
©laSftopfen  oon  200—250  cem  ^nfjalt.  Das  (Sintoägen  beS  ÄäfeS  erfolgt  in  ber  t>orl>er 
befdjriebenen  XBeife;  aud)  bie  üftengenöerfyältniffe  üon  Jtäfe  unb  ©aljfäure  finb  bie  gleiten. 
Die  mit  Ääfe  unb  ©aljfäure  befdjidfte  fjlafdje  fteßt  man  in  ein  fattcS  ober  lautoarme«  SBaffer* 
bab  unb  erljifet  biefe«  bi5  jum  ©ieben  be«  SBafferö;  bie  äuflöfung  be«  Ääfcö  erfolgt  jtoar 
fdjon  bei  75°  ©.,  ba«  einhalten  biefer  niebrigen  Temperatur  ift  aber  md)t  nöt^ig.  Der  Ääfe 
beginnt  atöbalb  ftd^  ju  löfen;  burdf)  frieber^olte«  fanfte«  Umfd()h)enlen  beförbert  man  ben  35or* 
gang.  8lud&  Ijier  le^rt  ber  2lugenfd^ein,  frann  bie  9luflöfung  be«  Ääfeö  üoüenbet  ift;  meift 
erfolgt  bie«  in  Va  bis  *U  ©tunbe.  $Jm  Uebrigen  »erfahrt  man  tote  beim  (greiften  Don  Ääfe 
unb  ©aljfäure  über  freiem  geuer.  S5emerft  fei  nod^,  bafc  bie  mit  bem  ffieid^fäfc  in  bie 
3ftafdjen  gebrauten  ©laSröljr^en  beim  ©Rütteln  ber  üerbünnten  fiäfelöfung  mit  bem 
«etljer  nid^t  jerbrodien  toerben,  fonbern  unüerfe^rt  bleiben  unb  toieberljolt  uerioenbet 
toerben  I5nnen. 

«rb,  a.  b.  ftatfetl.  akfunb^eittamte.    ©onb  XIV.  35 
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c)  JBcredjnung  bei  gettgeljaltel  bt§  Äafel. 

©I  bebeute  in  ©rammen: 

a  ba<g  ©eWtd&t  ber  angewanbten  ßäfcmengc, 

b  bal  ©ewidf)t  bei  gugefefeten,  mit  JBaffer  gef&ttigten  «ettjerl, 

c  bal  ©ewidfct  ber  abgegoffenen  äetljerfettlöfung, 

d  bal  ©ewidjt  bei  in  ber  abgegoltenen  Hetyerfetttöfung  enthaltenen  gettel. 

©al  ©ewidjt  bei  abgegoffenen  «etljerl  beträgt  (c  —  d)  ©ramm,  in  benen  d  ©ramm 

gett  ehalten  finb.    $n  ben  gugefefcten  b  ©ramm  äetljer  finb  batyx  — '—r  ©ramm  ftett. 

C  '  vi 

Der  äetfjer  ljat  bal  gefammte  in  bem  Ääfe  üor^anbene  JJett  aufgelöft,  b.  Ij.  in  a  ©ramm 
fiftfe  finb  — '—^  ©ramm  gett;  in  100  g  Ääfe  finb  baljer  enthalten: 

x  =  —f — '-jr  ©ramm  ftett. 
a  (c  —  d)  v 

SBcifpiel.  3,6700  g  ©bamerfäfc  würben  burd)  ®rl)ifeen  mit  ©algfaure  aufgelöft;  el 
würben  90,22  g  Sletljer  eingewogen  unb  66,52  g  äetf)erfetttöfung  abgegoffen.  SDal  ©ewtdjt 
bei  nad)  bem  »bbunften  bei  Sieger«  gurüdfbleibcnben  ftettel  betrug  0,8838  g.  #ier  ift 
a  =  3,6700,  b  =  90,22,  c  =  66,52,  d  =  0,8838.    ©aljer  ift: 

100 .  90,22  . 0,8838  ojnon        x  ^  AA 

X=  3,5700  (66,52-0,8838)  =34'°3  *r0*Cnt  *«• 

93ictfad)  wirb  bei  berartigen  9ted)nungen  nidjt  berücffttfjtigt,  baj$  bal  nad)  bem  ©Rütteln 

abgegoffene  85funglmittel  (f)ter  Setter)  ben  ©toff,  ben  man  gewinnen  Witt  (f)ter  gfett),  gcCöft 

enthält;  man  nimmt  alfo  an,  bie  abgegoffene  glüffigfcit  fei  reiner  Sieger  unb  lagt  bal  barin 

enthaltene  2fett  unberüdfidfjtigt.    an  bie  ©teile  oon  (c  —  d)  im  SWenner  ber  borljer  abgeleiteten 

formet  würbe  in  tiefem  3ratte  einfad)  c  treten.   ©iefe  ungenaue  föedfjnunglweife  ift  bei  fjettfäfen 

nid^t  guläffig,  ba  Ijier  bal  ©ewidjt  bei  in  bem  abgegoffenen  Sieger  getöften  Zettel  red&t 

erljeblidj  ift.    $n  bem  öorftefjenben  SBetfpiele  würbe  man  burd)  93ernad(täffigung  bei  ©eroidjtel 

bt&  in  bem  abgegoffenen  Sletljer  enthaltenen  2fcttel,  alfo  burd)  ©rfefecn  bei  Slulbrucfel  (c  —  d) 

in  ber  ^formet  burdfj  c,  nur  33,58  $rogent  gett  finben,  wäljrenb  ber  Jtäfe  in  SBirflidjfeit 

34,03  $rogent  ftett  enthält.    S3ei  9Wagerfafen,  wo  bie  SKenge  bei  gur  ffiägung  gelangenben 

fjettel  Diel  geringer  ift,  ift  ber  erwähnte  gfeljter  bebeutenb  Heiner,    ffil  würben  g.  95.  10,7751  g 

magerer  Scberfäfe  burd)  ©reiften  mit  ©algfaure  in  Söfung  gebraut,  hierauf  100,73  g  3lett>cr 

gugefefct,    nad)    bem   ©Rütteln   65,92  g  2lett)erfetttöfung    abgegoffen   unb   nad)   bem   95er* 

bunften  bei  Steierl  0,2291  g  ftett  gewogen.    Der  waljre  ftettgeljalt  bei  Oßagertäfel   ift 

100 .  100,73 . 0,2291  OOÖCn        x    m  -  k  cn  *        *     -r      •  . 

x  =  2Q775!  (65  92  —  0  2291)  =   '     $ro8ent-  9MI  bcr  ungenaueren  SRed&nunglwetfe  wirb 

ber  fjettgeljatt  gu  y=     ^y^    g5'92     =3,25  $rogcnt  gefunben.    ©er  Unterfd&ieb  ift 

in  biefem  ftalle  öerfdjwinbenb  Hein. 

SBeiter  war  gu  ermitteln,  ob  el  nid)t  notywenbig  ift,  bal  ©ewid&t  bei  gugefefeten  äetyerl 
unb  ber  abgegoffenen  äet^erfettlöfung  auf  ben  luftleeren  JRaum  gu  rebugiren.  S5ei  bem  öor* 
liegenben  Serfatpen  ber  gettbeftimmung  im  ßftfe  werben  Dertjältnißmagig  grofce  Mengen 
äetyer  (minbeftenl  tttoa  80  g)  gugefefet  unb  äetyerfettlöfuug  (meift  minbeftcnl  60  g)  ab* 
gegoffen;  ba  bie  $id|te  bei  Steierl  gleid^  etwa  0,76  ift,  nehmen  biefe  äetljermengen  über 
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100  bejto.  80  ccm  ein.  Das  todjre  ©en>id)t  beS  Slet^erd  ift  gleid)  bcm  fäeinbaren  ©etoidjtc, 
ba$  in  ber  Suft  beftimmt  nmrbc,  oerme^rt  um  ba£  ©erntet  ber  Suftmcnge,  bie  burd)  ben 
»ctljer  öerbrängt  nmrbe.  1  ccm  Suft  toicgt  im  üftittel  0,0012  g;  ba$  n>al>re  @en>i<I)t  bon 
100  ccm  Steuer  toirb  baljer  beim  Sägen  in  ber  Suft  um  tttoa  0,12  g  ju  niebrig  gefunben. 
©er  geiler,  ben  man  begebt,  n>enn  man  bie  JRebuItion  ber  ©enndjte  beS  Slet^erö  unb  ber 
3(et^erfettlöfung  auf  ben  luftleeren  Waum  unterläßt,  ift  inbeffen  öugerft  gering.  Denn  einmal 
ift,  toic  nqd)ljer  gejeigt  »erben  ttnrb,  ber  (Einfluß  eine«  fteljlerS  öon  etma  0,1  g  in  ber  SBe* 
ftimmung  beS  ©etmdjteS  beS  Siegers  nur  Hein,  unb  bann  fommen  bie  beiben  nid)t  gang  ge* 
nauen  ©etoidjte  be$  Beyers  unb  ber  äetljerfettlöfung  im  QäijUx  unb  im  Kenner  ber  gormel 
als  ^aftoren  bor,  tooburd)  fid)  ber  geiler  nafjeju  audglei^t. 

5DieS  lägt  fi<$  an  ber  #anb  be$  oben  getufiljlten  Setfpicleö  bereifen.  ©3  toareu 
b  =  90,22  g  Sieger  eingebogen  unb  c  =  66,52  g  äetljerfcttlöfung  abgegoffen  toorben;  beibeä 
finb  fdjeinbare  ©ettndjtc  im  lufterfüüten  Staunte.  5Die  35td)te  beS  Slet^erö  ift  gleid)  0,76,  bie 
ber  äetyerfettlöfung  ift  naljeju  bie  gleidje;  1  g  Setter  nimmt  bafjcr  einen  Staunt  öon  1,325  ccm 
ein  unb  ba*  »olumcn  ber  90,22  g  «ctfjer  ift  gleid)  119,5  ccm,  ber  66,62  g  «etljerfettlöfung 
gleid)  88,1  ccm.  1  ccm  Suft  toicgt  im  SDMttel  0,0012  g;  bie  Don  ben  119,5  ccm  Sicher 
öerbrftngtc  Suft  toiegt  fomit  0,14  g,  bie  Don  ben  88,1  ccm  Sfcttjerfcttlöfung  öerbrangtc  Suft 
ttricgt  0,11  g.  3)a$  toaljre  ©erntet  beS  eingebogenen  «etljerS  ift  baljer  ß  =  90,22  +  0,14 
=  90,36  g,  ba«  toaljre  ©ctrodjt  ber  abgegoffenen  «ettjerfettlöfung  ift  y  =  66,52  +  0,11 
=  66,63  g.    2ttan  finbet  aisbann  als  ftettgeljalt  be*  ÄäfeS: 

mit  ben  fd(cinbaren  ©eimd)ten:  x  =  — -^ — -k— =  34,03  ^rojent, 

8»  l  C—~Cl) 

100    m    R    •    A 

mit  ben  toaljren  @enrid)tcn:  y  =  —  *_*      =  34,02  ^rojent. 

©er  Unterfd)icb  ift  Ijicrnad)  Derfönnnbenb  fleht,  unb  jtoar  bei  ben  in  ber  Äftfeanalljfe 
oorliegenben  a3erfud)Sbebingungen  in  allen  gätten.  Die  JRebuftion  ber  ©enrid)te  auf  ben  teeren 
SRaum  tann  baljer  unterlaffen  »erben. 

(ES  erübrigt  nun  nod),  bie  fteljlergrenjcn  beS  »erfahren«  feftjuftcüen  unb  ju  beftimmen, 
toelfyn  ©influfe  flehte  SBägefeljter  auf  ba$  (Srgebnijj  ber  $ettbeftimmung  ausüben.  2>ieS 
gefdjictyt  am  jtoedmäfeigften  an  ber  #anb  eine«  SBeifpieleS.  9Man  Ijabe  3,500  g  gettfäfe  burd) 
grtjifeen  mit  ©aljfäure  in  Söfung  gebraut,  100,0  g  Sletljer  fjhtgugefefct,  70,0  g  »ettjerfetttöfung 
abgegoffen  unb  0,800  g  gett  gebogen;  nad)  ben  früher  angetoanbten  äJejeidjnungen  ift  l)ier 
a  =  3,500,  b  =  100,0,  c  =  70,0,  d  =  0,800.  »efjnlid&e  3aljlen  ergaben  fid)  ftetS  bei 
ber  ftettbeftimmung  in  garten  ftettläfen;  jur  bequemeren  föedjnung  tourben  fie  abgerunbet. 
©S  toerbe  nun  angenommen,  ber  Jöägcfeljler  betrage  bei  ben  Tagungen  auf  ber  d&emifdjen 
SBaage,  alfo  bei  ber  gfeftfteHung  beS  ©etmdjteS  a  be«  «fife«  unb  d  be«  ^ette«  1  mg  unb  bei 
ben  SBfigungen  auf  ber  £arirtoaage,  alfo  bei  ber  Sefttmmung  be«  ©etoid^te«  b  be£  9letl)erö 
unb  c  ber  »efyerfetttöfung  l  dg;  bie  ffiftgefe^ler  finb  ljieroad>  fe^r  ^od^  angenommen.  äWan 
finbet  bann  für  ben  ftcttgeljalt  be«  Äfife«  folgenbe  ©ert^e: 

1.  »Ue  SBftgungen  finb  fehlerfrei;  bann  ift  ber  gettgeljalt  be«  ÄäfeS: 

x  =  33,03  ^Jrojent. 

2.  S)ad  ©cnridjt  be«  Ääfe«  tourbe  um  1  mg  ju  ^o^,  gleich  3,501  g  gefunben;  ^ettge^alt 
bc«  ÄöfeS:  X!  =  33,02  ^rojent. 

35* 
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3.  2)a£  ©ettrid&t  beS  eingebogenen  äctljerS  nmrbe  um  1  dg  ju  t>od(),  gteidj  100,1  g  gefunben; 
Fettgehalt  bc$  «äfe«:  x8  =  33,06  $rojent. 

4.  ©aS  ©etoidfjt  ber  abgegebenen  äetl)erfettlöfung  mürbe  um  1  dg  jn  l)o<I|,  gteid)  70,1  g  gefunben; 
f^ettge^alt  beS  ÄäfeS:  x8  =  32,98  $rojent. 

5.  ©a$  ®etoi^t  beS  Jette«  tmtrbe  um  1  mg  ju  $odj,  gteiä)  0,801  g  gefunben;  Fettgehalt 
beS  ftäfeä:  x4  =  33,07  $rojent. 

6.  SRad&  bem  SJorfteljenben  finbet  man  einen  ju  Ijoljett  gettgefjaft,  toenn  bie  ®ett)i^te  beS 
äctljerS  b  unb  beS  fjettc^  d  fätfd)tid)  ju  ljod)  ermittelt  nmrben;  man  finbet  bagegen  einen  jn 
niebrigen  Fettgehalt,  toenn  bie  ©etoidfjte  beS  ÄäfcS  a  unb  ber  Hetyerfetttöfung  c  fälfd&licfy  ju 
ljod)  ermittelt  tourben.  SiefeS  (Srgebnig  ift  ganj  fetbftoerftänbtid(),  ba  b  unb  d  im  3&fjltt, 
a  unb  c  im  Kenner  ber  gönnet  jur  öerec^nung  be$  Jetted  öorfommen.  am  ungünftigften 
liegen  bie  SBerijättniffe,  toenn  bie  ©ägefeljler  in  bcmfelben  Sinne  toirfen,  nid^t  aber  fiä|  toenigften« 
tljeitoeife  aufgeben,  b.  f).  toenn  fie  fämmtlid)  ba«  Srgebnifc  er^ö^en  ober  fämmttidfj  oertninbern.  (Sin 
foldjer  JaU  toerbe  ljicr,  um  ben  unter  ben  gemalten  a3orauSfefeungcn  ntfglidfjcn  größten  geiler  ju 
beftimmen,  angenommen,  unb  jmar  mögen  ade  Je^lerqueDen  erljöfjenb  auf  baS  ©rgebnifc  eimoirfen. 
©3  fei  alfo  ba^  ©erntet  be$  ÄetljerS  b  um  1  dg  ju  fjodj  gleich  100,1  g,  be$  ^ettc^  d  um  1  mg 
ju  Ijodj  gleich  0,801  g,  beS  JtäfeS  a  um  1  mg  ju  niebrig  gteidf>  3,499  g  unb  ber  äetljerfctt* 
föfung  c  um  1  dg  ju  niebrig  glcttl)  69,9  g  gefunben  toorben.  ©ann  ift  ber  Jettgeljaft  beS  ÄäfeS: 

xö  =  33,16  ^rojent. 
©er  <£influ&  ber  SBägefeljter  ift  ljiernad>  fe§r  Hein;  fclbft  für  ben  ungünftigften  Jafl, 
bafc  bei  fämmttiäien  SBägungen  bie  Dörfer  angenommenen  größten  Jetyler  in  bemfelben  Sinne 
toirfen,  beträgt  ber  Unterfdf)ieb  im  Fettgehalte  nur  33,16  —  33,03  =  0,13  $rojent.  ©ie 
Fetjlergrenjen  finb  habet  jiemlidf)  toeit  genommen,  gerner  ift  ju  berü(ffid)tigen,  baß  als 
SBeifpiel  ein  fcljr  fettreicher  Ääfe  getoäljlt  nmrbe;  bei  fettfirmeren  Äfife  finb  bie  Unterfd)iebc  im 
©rgebniffe  nod)  Heiner,  3)ie  angenommenen  ffiägef  elfter  fommen  in  2BirHidf)!eit  in  foldjer 
©röfce  nur  feiten  öor;  nur  bie  ^eftftedung  beS  @eh)i(f)te3  be$  beim  SJerbunften  be$  ÄetljerS 
jurüdbleibenben  $ette£  ift  oft  nid)t  ganj  fidjer  unb  ©djtoanfungen  unterworfen,  bie  nid&t 
feiten  1  mg  überfdjrciten.  ©lüdli^erioeife  ift  ber  ©influfc  bicfeS  SBägefeljlerS  auf  ba«  ©r* 
gebnig  nur  gering.  Die  Unterseiten  ber  Ääfeanaltjfen  berufen  tueniger  auf  ber  SDtangel* 
^aftigfeit  ber  Unterfud&ungSöerfaljren,  als  öietmeljr  auf  ber  ©d&nrierigfeit  ber  ^robenafjme  unb 
ber  SBertoenbung  einer  gleichmäßig  jufammengefefeten  !Durcl|fdf)nittSprobe  ju  allen  SBeftimmungen. 

SBcleganattyfen. 

S)aS  »erfahren  bc$  SluflofenS  ber  Ääfe  mit  ©aljfäure  tourbe  an  einer  SRei^e  öon  Ääfe«* 
forten  geprüft.  5Die  oergleid&enben  Seftimmungen  be$  ^ettge^alted  mürben,  natnent(id)  bei  bem 
juerft  in  Arbeit  genommenen  trodenen  ©bamerfäfe  unter  me^rfad^  toedrfelnbcn  SSerljältniffen 
ausgeführt.  S)ic  ÜRenge  ber  ©aljfäure,  bie  Slrt,  §bty  unb  Dauer  beS  ffir^ifeenö  unb  bie 
äßenge  bed  ber  Ää[elöfung  jugefefeten  SBJafferö  tourben  oerfd^iebentüd)  abgeänbert.  3U  ^iefcn 
2Serfud)en  tourbe  mit  3lbfid)t  fjauptfäc^lid)  ber  troefne  ©batnerfafc  geholt,  toeit  beffen  Sieibfel 
ein  oodfommen  trodeneS  ^uloer  bitbete,  aus  bem  man  leid)t  eine  richtige  &urd)fd)mtt£probe 
für  aüe  öefttmmungen  entnehmen  fonnte;  ferner  mußten  bei  bem  fyofjen  Fettgehalte  biefed 
ÄäfeS  etioaige  Unterfd^iebe  in  ben  Srgebniffen  befonberd  ftarf  hervortreten. 

S)ic  ©rgebniffe  ber  öergleid^enben  gettbeftimmungen  finb  in  ber  folgenben  £afcl  (©.  637) 
iufammengefteQt.    üDie  Stenge  beS  angetoanbten  Ääfeö  nmrbe  in  bie  Safel  aufgenommen,  toeil 
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1 

g 

g  «• 
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«rt  unb  $ö$e  be* 
(Stiften« 

3«tbaucr  be* 
(Srftfcen« 
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«1«. 

Ä  S   ä  C 

HI« 

ja 
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1.  Kiter  trotfener  (SbomerfSfe. 

1 

3,7595 

10 

3m  fodjenben  ffiafferbabc 

Vi  ©tunbe 

30 

38,80 

2 

3,5552 

10 

2>e6gf. 

2)e«gt. 

40 

33,85 

3 

3,5700 

10 

3m  ffiafferbabe  bei  etwa  75°  <£. 

s/4  ©tunbeu 

30 

34,03 

4 

4,3403 

10 

3>e*gt. 

2)e*gl. 

40 

33,99 

5 

3,4600 

20 

3m  to$enben  ©atjbabe 

5  @tunben 

40 

83,78 

6 

3,6115 

15 

3m  fo^enben  ffiafferbabe 

7,  ©tnnbe 

40 

33,95 

•  7 

3,3323 

15 

3m  ©afferbabe  bei  etwa  90°  <S. 

s/4  @tunben 

40 

33,80 

8 

4,7318 

20 

3m  to$enben  SBafferbabc 

3/4  ©tunben 

40 

34,09 

9 

3,4938 

15 

Huf  freiem  geuer 

2  biß  3  SOftnuten 

80 

33,82 

10 

3,8332 

20 

Scfgf. 

2)e*gl. 

40 

33,82 

11 

3,2723 

15 

Scftf. 

2)e«gt. 

40 

33,91 

12 

3,3968 

20 

3>e*gt. 

2>e*gt. 

40 

33,98 

2.   (Sbamerfäfe,  normale  $anbel*n>aare. 


13 
14 

3,9724 
4,1267 

10 
10 

3m  fodjenben  ffiafferbabe 
$e*gt. 

Vi  ©tunbe 
2)e*gl. 

80 
30 

26,27 
26,41 

15 
16 

3,6421 
3,4377 

15 
20 

8uf  freiem  geuer 

2  biß  3  2Rinuten 

40 
40 

26,23 
26,11 

3.   ftomaburfttfe. 


17 

18 

4,2416 
3,8762 

15 

10 

3m  (o^enben  ffiafferbabe 
2>e6gf. 

!/s  ©tunbe     • 
s/4  ©tunben 

40 
30 

24,21 
24,46 

19 
20 

3,8020 
3,5166 

20 
20 

Sluf  freiem  geuer 
2>e*gt. 

2  Minuten 
2)e«gl. 

40 
40 

24,62 
24,51 

4.   (Eamembertfäfe,  fefjr  wei$. 


21 

3,1605 

10 

3m  ©afferbabe  bei  etwa  75°  <£. 

20  Minuten 

30 

21,32 

22 

3,7385 

10 

2>e*gt. 

3)e«gi. 

80 

21,71 

23 

3,0809 

10 

3m  fo$enben  SBafferbabc 

V4  ©tunbe 

40 

21,74 

24 

3,1526 

10 

£>e6gt. 

S>c«gl. 

40 

21,53 

25 

3,0046 

15 

Auf  freiem  geuer 

2  Minuten 

30 

21,44 

26 

3,6991 

20 

Scftf. 

®eegt. 

40 

21,14 

27 

4,0265 

15 

2)e0gt. 

3)e«gi. 

40 

21,38 

28 

3,8921 

20 

2>e*g!. 

S>e«gl. 

40 

21,68 

5.    ©olfieiner  üeberföfe  mit  3ufa(}  einer  Meinen  SWenge  fremben  gette«. 


29 
30 

10,8330 
10,1802 

25 
25 

3m  fo$enben  SBafferbabc 
2>e*a.l. 

s/4  ©traiben 
S)e*tf. 

40 
40 

7,36 
7,30 

31 
32 

11,0091 
11,5857 

25 

25 

&uf  freiem  geuer 
2)e*gl. 

3  bi*  4  Minuten 
2)e*gl. 

40 
40 

7,39 
7,42 

6.  SWagerer  $otfieiner  Sebertäfe. 


33 
34 
35 
36 

8,5362 

8,9944 

9,8236 

10,7551 

25 
25 
25 
25 

3m  fo$enben  SBafferbabc 
Seigl. 
3)e«gt. 
S>e«gf. 

s/4  ©tunben 
3)e«gf. 
SDe«gl, 
S)e«gL 

40 
40 
40 
40 

3,30 
3,21 
3,30 
3,26 

37 
38 

10,1647 
9,7423 

25 
25 

Huf  freiem  geuer 
$e*gt. 

3  bid  4  Minuten 
$ef#. 

40 
40 

331 
3,26 
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fic  }u  ber  üttenge  bcr  jujufefeenben  ©atgffture  in  SBejieljung  ftcljt;  Don  ber  Angabe  ber  ÜÄengc 
bcS  gugefefeten  Siegers,  ber  abgegoffenen  8letl)erfetttöfung  unb  beS  jur  ffiägung  gelangten  geltet 
•mürbe  bagegen  SKbftanb  genommen,  ba  bicfe  Qalfkn  für  bie  Beurteilung  beS  93erfal)ren$  oljne 
Gelang  finb. 

3fm  üttittel  mürben  folgenbe  {J0^  fflr  &en  5ettgel)alt  ber  ftäfe  ermatten: 

«dm  (g^iöcn  mit  ©alafäure  Unterföieb 

im  Sßßafferbabe      auf  freiem  geuer  f  —  f 

«Iter,  trotfener  ©bamerfäfe 33,91  %       33,88  %        +  0,03  % 

©bamertftfc,  normale  $anbefömaare      .    .    26,34   „        26,17   „  +0,17   „ 

SRomaburtöfe 24,34    „         24,57   „  —0,23    „ 

SamembertfÄfe,  fel>r  meid) 21,58    „        21,41    „  +0,17    „ 

^otfteiner  Seberfäfe  mit  3ufafc  öon  tocwö 

frembem  g-ett 7,33   w  7,41    „  —0,08    „ 

äRagerer  #otfteiner  8eberföfe      ....      3,27    „  3,29   „  —  0,02    „ 

£>tc  äbmeiäiungen  in  ben  ßrgebniffen  ber  einzelnen  SBeftimmungen  faden  größtenteils 
bem  Umftanbe  jur  Saft,  baß  es  mitunter  fd)tncr  ift,  ju  allen  3Serfud)en  eine  gteidjmäßig 
jufammengefefctc  $robe  }u  oermenben.  Der  trocfene  (Ebamerfäfe,  ber  Seberfäfe  mit  etmaS 
frembem  $ett  unb  ber  magere  Seberfäfe  marcn  fo  l)art,  baß  fte  fid)  auf  einem  Sftcibcifen 
teidjt  ju  einem  jiemUd)  feinen  $ufoer  gerreiben  liegen.  SBci  bem  normalen,  fonfumreifen 
(Ebamerfftfe  mar  ba$  SReibfel  bebeutenb  grober,  mcit  beim  Reiben  fortmftI)renb  größere  ©tücfe 
abbrödelten.  Der  SRomabur*  unb  (Eamembertfäfe  mußten  in  einer  9teibfd)ate  jerrieben  »erben 
unb  bitbeten  atebann  einen  jäljen  Xeig,  ber  bei  bem  Gamembertffife  jiemlidf)  flüffig  mar.  8luS 
bem  troctenen  Ääfereibfet  laffen  fidj  nadj  bem  Umfdjütteln  leidet  gleichmäßig  jufammengefefcte 
(DuntyfdjnittSproben  nehmen.  Der  jälje  Ääfeteig  ift  bagegen  in  feiner  SKaffe  nicf)t  gang  gleich« 
mäßig,  aud)  menn  er  feljr  forgföttig  gerrieben  unb  öor  jcber  Probenentnahme  mit  bem  ©taSftabc 
burdjgerüljrt  mirb.  ©in  33li<f  auf  bie  ßufammenftettung  bcr  Fettbeftimmungen  leljrt,  baß 
bei  ben  3Beid)föfen  bie  Uebereinftimmung  erfyeblid)  geringer  ift  als  bei  ben  $artfäfen. 

Sßit  #filfe  be«  ©algfäure&erfaljrenS  erhält  man  in  einfacher  ffieife  oljne  befonbere 
Uebung  red)t  befriebigenbe  ©rgebniffe.  $n  bem  troctenen  ffibamerfäfe,  beffen  gettgefjalt  na$ 
ber  oben  gegebenen  ^ufammenftettung  33,91  begm.  33,88%  mar,  fanb  Dr.  (L  Sftoetcfe, 
bamatö  freimütiger  Waldarbeiter  im  $aifertid)en  ©efunbfjeitSamte,  bei  Vi  ftünbigem  @rf)ifcen 
oon  etma  3  g  Ääfe  mit  20  cem  tongentrirter  ©algfäure  unb  3ufafe  Don  40  cem  SBaffer 
33,8,  33,8  unb  33,9  %  2fctt;  in  bem  normalen  (Sbamerläfe  mit  einem  Fettgehalte  Don  26,34 
begm.  26,17%  ermittelte  833.  SBintgen,  bamatö  freimiüiger  #ülfSarbetter  im  Äaiferti^en 
©efuub&eitSamte,  26,28  unb  26,44  %  fjett. 

©Rüttelt  man  bie  falgfaure  Äftfetöfung  mit  Setter,  otyne  fie  mit  ©affer  oerbünnt  gu 
tyaben,  fo  gcljt,  mie  bereit«  oorfyer  ermähnt  mürbe,  ©algfäure  in  bie  2lett)erfettlöfung  über  unb 
bleibt  beim  SSerbunften  beS  Sieger«  im  gett  gurütf.  Sei  Unterlaffung  beS  ffiaffergufafceS 
mürbe  ftets  ein  leerer  Fettgehalt  beS  Ääfe<S  gefunben  atö  bei  SBafferjufafe,  mie  folgenbe,  auf 
ben  troctenen  (Sbamerfäfc  fi^  bejie^enben  QafjUn  bemeifen: 
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ä 

anenge  be« 
angeroanbten 

ff 

anenge  ber 
jugefefeten 
©afofäure 

ccm 

ttrt  unb  $ö§e  be«  (5r$ifeen« 

3ettbauer 

be* 
(Srfjt&en* 

anenge  be* 

ber  ääfelöfung 

augefefcten 

©affer* 

com 

gettge^Qtt 

be« 

Äiife« 

$ro§ent 

1 

2 

3 
4 

2,9816 
4,6000 
3,4902 
3,8661 

20 
30 
15 
15 

3m  äßßafferbabe  auf  ertoa  75°  <£. 

3m  ©afferbabe  auf  etwa  90°  <£. 

3nt  foc^enben  ©afferbabe 

2>e*gl. 

'/4  ©tanben 
Vi  ©taube 
8/4  ©tunben 
V4  ©tnnben 

0 
0 
0 
0 

34,81 
35,20 
35,17 
34,68 

33eim  »erbüraten  ber  Äfifelöfung  mit  »Baffer  nmrben  33,91  %  ftett  gefunben. 

3Son  ftntereffe  toar  e$,  feftjuftcttett,  ob  nic^t  eine  oerbünntere  ©aljfäure  im  ©taube  ift, 
ben  ßäfe  auf  jutöfen  unb  ba$  $ett  freizulegen.  $u  ^em  Smic  tourben  ettoa  3  g  beS  jer* 
riebenen,  troctenen  (SbamerfäfeS  mit  20  ccm  einer  mit  htm  gleiten  SRaumtljeite  SBaffer  Der* 
bannten  ©aljfäure  im  fodjenben  SBafferbabe  erljifet.  Sftadf)  einftänbigem  ©rljifeen  nmrben 
32,2%  %ttt  gefunben;  man  lonnte  hierbei  beobad&ten,  bafc  Heine  Steile  be«  Safe«  nodf) 
ungetöft  toaren.  Seim  ßrljifeen  im  ©afferbabe  öofljiel)t  \iü)  bie  öollftänbige  Huftöfung  beS 
ÄftfeS  mit  Derbännter  ©aljfäure  nur  langfam;  aud)  beim  ©rfjifeen  über  freiem  geucr  bauert 
es  längere  3eit,  M*  alle  Äafettjeildjen  aufgelöft  finb.  Da  bie  S3ewenbung  fonjentrirter  ©alj* 
fäure  Diel  rafdjer  unb  fixerer  jum  £iele  füljrt  unb  leine  Sßadfjtljeilc  mit  fid)  bringt,  fofern 
man  nur  nadj  erfolgter  Sluflöfung  unb  oor  bem  SletJjerjufafce  SBaffer  jufefct,  toirb  man  fid) 
jtocdfotäßig  ftets  biefer  bebienen. 

SBeiter  nmrben  23erfuc^e  baräber  angeftettt,  ob  e$  angängig  ift,  bei  biefem  gettbeftimmungS* 
Derfaljren  ben  äetljer  bur$  ein  anbereS  ßdfungSmittel  für  gett  ju  erfefcen.  Site  foldjeS  würbe 
ber  nädjft  bem  Stetiger  am  l)Sufigften  jum  SfaSjicfjen  be$  geltet  bermenbete  $etroleumätf)er 
geftäljlt.  Der  gemö^nli^e  ^ctroteumatljer  be£  ^anbete  ift  ^ierju  nid)t  Dertoenbbar,  ba  er 
beträdjtlidje  Mengen  Ijodtfiebenber  JBeftanbtf)eilc  enthält;  ber  $etroteumätljer  muß  oietmeljr  aus 
einem  auf  50°  C.  erbarmten  XBafferbabe  beftillirt  merben.  3ßit  bem  bte  50°  ß.  übergefjenben 
Slntljeite  be$  ^etroleumättjerä  nmrben  bie  35erfud)e  in  berfelben  SBeife  nrie  mit  Sieger  aus* 
geführt.  Da£  Srgebnig  ber  auf  biefe  Seife  aufgeführten  gettbeftimmung  in  bem  troctenen 
©bamerföfe  toar  folgenbeS: 


anenge  be* 

anenge  ber 

ßeitbouer 

Stenge  be* 

ber  jtftfetdfung 

gugefe^ten 

gettge^aft 

9lx. 

angewanbten 

jugefefeten  • 

tlrt  nnb  $Öf)e  be*  (Srin^en* 

be* 

be* 

ftäfe« 

©altfäure 

Sr^en* 

©affer* 

ftäfe* 

ff 

com 

ccm 

$ro)ent 

1 

4,0164 

10 

3m  fodjenben  ©offerbabe 

3/4  @tunben 

40 

32,45 

2 

3,3650 

10 

be«gl. 

be*gL 

40 

32,51 

3 

3,6491 

10 

be*gf. 

be*gL 

20 

32,07 

4 

3,8132 

10 

beegt. 

be*gl. 

20 

31,90 

5 

3,3598 

10 

bedgl. 

be*gt. 

40 

32,23 

6 

2,8109 

10 

be*g(. 

be*g(. 

40 

32,16 

911$  man  mit  SBaffer  gerüttelten  $etroleumftt^er  antoanbte,  mürben  nur  koenig  abtteifynbe 
ßa^ten  erhalten. 
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SttS  ÜRittet  ber  9Serfud)e  mit  $etroteumätfjer  ergiebt  jtd)  ein  ftettgeljalt  beS  ÄäfeS  oon 
32,22%;  in  bemfetben  Ääfe  ttmrben  mit  «etyer  im  9Kittet  33,90%  fjctt  gcfunben,  alfo 
cr^cbli^  mefjr.  SDie  33eobadf)fung,  bog  bcr  Setter  ben  SRaljrungSmittetn  mcljr  ©toffe  entgief)t 
als  bcr  *ßetroteumätljer,  ift  ni<f)t  neu;  üon  @.  ^ßolenSfe1)  tuurbe  bieS  g.  5B.  bei  ber  fjett* 
beftimmung  in  üße^t  unb  SBrot  feftgefteüt.  Der  SJerfaffer  ift  geneigt,  bei  bcr  3rcttbcftimmung 
im  Ädfe  bem  Slct^cr  ben  SJorgug  oor  bem  $etroleumätt)er  gn  geben.  Denn  einmal  ift  ber 
8lctl)cr  baS  bei  ber  SBeftimmung  beS  JRoljfetteS  in  SftaljrungS*  unb  ®enu§mittetn  allgemein 
gebraud)li(f)e  GjtraftionSmittel,  baS  nur  in  beftimmten,  tooljl  begrünbeten  gäüen  bertaffen  unb 
burdf)  ein  anbereS  SjtraltionSmtttel  erfefet  wirb,  nric  g.  SB.  bei  ber  Unterfud)ung  oon  üttacis, 
too  man  toegen  beS  tjoljen  ©eljalteS  tiefet  ©etoürgeS  an  in  Sletljer  lö^tid^en  #argen  Petroleum* 
ät^er  üertoenbet.  (Sin  foldf)er  begrünbeter  2r*ö  liegt  bei  bem  Safe  ntdjt  oor;  benn  über  bie 
Strt  unb  SKcnge  ettoa  barin  borljanbener  ©toffe,  bie  in  Stct^cr  löSlidfj,  in  ^etrolcumatljcr  aber 
unföslidf)  mären,  ift  bisher  nichts  SftäljereS  befannt.  $aS  aus  bcr  fatgfauren  Äafclofung  mit 
Sieger  auSgefd)üttelte  unb  getroefnete  gett  ift,  fomeit  fid)  bie«  feftfteßen  liefe,  boHfommen  rein 
unb  föft  fid)  oljne  SRüdfftanb  in  toafferfreiem  Sieger  unb  and)  —  merftoürbig  genug  —  in 
^etroteumatljer.  $m  #inbli<fe  auf  ben  toteren  Umftanb  ift  cS  jur  3eit  nM)t  möglidi,  eine 
©rflarung  bafür  gu  geben,  bafe  bei  Sfatoenbung  Don  ^etroleumätljcr  weniger  fjett  gefunben  nmrbe. 

8fad>  begügtidf)  ber  2faSfüI)rungStDeife  beS  SScrfa^rcn«  oerbient  ber  Setter  ben  SJorgug 
t)or  bem  $etroleumätl)cr.  Seim  ©Rütteln  bcr  toerbümtten  Ääfelöfung  mit  *ßetroleumatl)er 
entfielt  faft  ftets  eine  bidflüffige,  lufthaltige  Smulfton,  bie  ftd)  nur  tangfam  in  gtuci 
©df)id)ten  trennt,  ferner  enthält  felbft  ber  bei  50°  S.  überbeftiüirenbe  'petroteumätljer  nod& 
fjodtfiebenbe  *ßetroteumantl)eile.  JDaS  beim  ©erbunften  beS  ^etroleumatljerS  gurücfblcibcnbe 
ftett  ried^t  nod)  nad)  einftfinbigem  Srljifeen  im  S35affertro<fenfd)ranIe  nad)  Petroleum;  bis  gum 
aufhören  bicfeS  ©erud)eS  bebarf  es  eines  erl)eblid)  verlängerten  (ErljifeenS,  baS  bem  fjette 
ni^t  bienlid)  ift. 

2.  €jtraftion  6es  $ettes  aus  bem  getrotteten  Käfe  mit  2let({er  unb  Wägen 

6es  getrotteten  5*ttes. 

#ur  gettbeftimmnng  im  Ääfe  nadf)  bem  meift  übttd)en  SytrafttonSDerfafjren  mu§  fotüo^l 
ber  Ääfe  getrottet  als  audf)  ber  Slct^cr  entntöffert  fein;  benn  fobalb  Sßaffer  gugegen  ift,  »erben 
Don  bem  Iperburdj  entfte^enben  ruaffer^altigen  Sieger  ©toffc  aufgenommen,  bie  nid)t  ftett  unb 
in  toafferfretem  Slct^cr  nidfjt  IflStidi  finb.  2(uS  biefem  ©runbe  verbietet  fid|  aud)  baS  ffiftra^iren 
beS  ßäfcS  otjne  93ert^ei(ungSmittel.  Denn  er^i^t  man  ^ettfäfc,  gleid^gültig  ob  er  f)axt  ober 
miä)  ift,  auf  100°  <£.,  fo  fdjmiljt  bie  gange  Äftfemaffc,  toobei  fid^  baS  geförnolgenc  fjett 
grögtent^cilS  abfonbert  unb  bie  toei<f)c  fiäfemaffe  ftc^  jufammenbaöt;  entjiel)t  man  biefem 
®emif(f)e  bie  £auptmenge  beS  getteS  mit  Sieger,  fo  bietet  bie  gurücfbteibenbe  Ääfcmaffc,  bie 
nod)  reid)li^e  SWengen  gett  einfließt,  bem  Sieger  nur  loenige  ängriffSpunfte.  Seim  ©reißen 
oon  SWagerfäfe  auf  100°  ©.  loerben  bie  ©itoeifeftoffe  kornartig  unb  fc^licgen  baS  gjett  fo  ein, 
ba§  eS  burdf)  Slet^er  nid^t  me^r  ööltig  entgogen  toerben  fann. 

SEBitt  man  bem  Safe  ofjne  Verreiben  mit  ©anb  ober  ä^nlid^en  Sert^eitungSmitteln  baS 
$ett  entgie^cn,  fo  mu§  man  baS  SBaffer  burd^  Srorfnen  aber  ©dE)toefelfäure  bei  geiod^ntid^er 


*)  arbeiten  a.  b.  ftatferl.  ©efunb^itöamte  1893.  8.  678. 
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ober  roenig  erster  Temperatur,  am  beften  im  luftleeren  föaume,  entfernen.1)  SWadjbem  auf 
biefem  ffiege  ber  Ääfe  na^  SRögtidjfeit  entntöffert  tft,  bcljanbett  man  iljn  jtoedfmäfjig  in  einem 
Äölbd&en  nrieberljott  mit  Steuer,  gie&t  bie  «etljerfettßfungen  ab,  }erreibt  ben  tljeitoeife  ent- 
fetteten Äfife  mögüd&ft  fein  unb  e^traljirt  iljn  im  (E$traftion$apparate  mit  Sieger;  bie  (Sjtraftion 
mu&  mehrmals  unterbrochen  unb  ber  Äfife  auf£  SReue  öerrieben  werben.  3fad(}  bann  ftnb  bie 
©rgebniffe  nodf)  unftdjer.  SWadf)  ft.  JBenedfe  unb  (£.  ©d&ulje3)  fotoie  ©tefan  JBonbj^nSft8) 
bauert  bie  ffijtraftion  niemals  weniger  ate  eine  SBodje  unb  fclbft  nad)  tiefer  3cit  bleiben  nodf) 
gemiffe  Mengen  $ett  in  bem  Ääfe  jurücf.  JBefonberS  fd)mierig  toirb  auf  biefem  ffiege  bem 
9Magerfafe  ba$  gett  entjogen;  nad(>  bodenlangem  ©rtrafjiren  tonnte  in  bem  STOagerfäfe  nodf) 
bie  $ä(fte  be«  urfprüngtid)  öorljanbenen  gfetteS  nadjgenriefen  »erben.  Steljniidf}  ungünftige 
Erfahrungen  mad&te  aud)  21.  #.  9 den4).  2lu3  biefem  ©runbe  ift  ba$  einfache  (Sjtraljtren 
bc$  ÄäfeS  mit  Hetzer  oljne  Verreiben  mit  ©anb  ober  bergt.  ntd)t  empfefytenätocrtl);  tyatf&djtid) 
wirb  e3  gegenwärtig  faft  nur  in  ben  gälten  angemanbt,  too  ftd&  bie  gugabe  öon  ©anb  aud 
anberen  ©rünben  verbietet,  3.  SB.  menn  es  fid^  barum  Rubelt,  bie  fettfreie  ©ubftanj  be£ 
ÄäfeS  ju  genuffen  UnterfudfjungSjtoecfen  ^erjuftetten. 

Unter  fonftigen  SBerljättniffen,  inSbefonbere  bei  ber  einfad&en  ^tbeftimmung,  oerreibt 
man  ben  Ääfe  mit  ©anb.  2Wan  öerfäf)rt  babei  in  folgenber  SEBctfc.  2Wan  beberft  ben  ©oben 
etneS  Keinen  $or§eflanmörfer$  mit  getoaföenem  unb  geglühtem  ©anbe  unb  bringt  eine  gezogene 
9Renge  Ä&fe  bar  auf ;  öon  gettfäfen  genügen  2  bis  3  g,  öon  2Wagerfäfen  toenbet  man  5  bt$  10  g 
an.  5DaS  SReibfel  öon  #artfäfe  mögt  man  in  einem  ^robirrö^rdfjen  ab,  föüttet  eS  auf  ben  ©anb 
unb  mögt  ba$  $robirröl>rdf)en  mit  ben  anfjaftenben  ÄafetjjeUd&en  jurücf .  £)te  teigartige  ÜDurdfj* 
fd^nittsprobe  öon  Sßeidfjfafen  mögt  man,  jugtctd^  mit  einem  Keinen  ©taSftabe,  in  einem  Sedier* 
glasen  ab,  ba$  man  mit  einem  Uf)rglafe  beberft;  bie  Ääfemaffe  urirb  mit  #ülfe  be$  ©fo£* 
ftäbd&cnS  auf  ben  ©anb  gebracht  unb  baS  SBed&erglWd&en  mit  bem  barin  jurürfgebliebcnen 
Ääfc  §urürfgetoogen.  Den  in  ber  8teibfd&ate  befinblid&eu  Äfife  beberft  man  mit  einer  ©d&id&t 
©anb,  ftettt  ben  Dörfer  auf  einen  Sogen  fdjtoarjeg  ©fanjpapter  unb  verreibt  Äfife  unb  ©anb 
mit  $ülfe  eineö  fteinen  $iftitteS,  bis  einjetne  Äfifetljeüd&en  faft  nid&t  meljr  ju  erfennen  ftnb. 
Dann  fteöt  man  ben  SWörfer  10  SDtinuten  in  ben  ffiaffertrodenfd&ranf,  mifdfjt  ben  3nf|alt 
nod)matS  tüchtig  burd&einanber  unb  trorfnet  tljn  nunmehr  jroei  ©tunben  im  SBaffertroden* 
föranfe.  Dann  füllt  man  bie  &äfe*©anbmif$ung  in  eine  #ülfe  (Patrone)  aud  entfettetem 
Ofiltrirpapier  (über  einem  Sogen  fd)U)arjen  ©tanjpapiereS),  »äfd&t  SWörfer  unb  ^iftill  mit 
entrofiffertem  (über  Natrium  ober  »luminiumamatgam  beftitlirtem)  Sieger  forgfältig  ab  unb 
gießt  ben  Sieger  in  einen  CjtraftionSapparat,  in  ben  man  bereits  öorljer  bie  befd)irfte  #ülfe 
gebraut  ^at;  bie  Oeffnung  ber  #ülfe  fliegt  man  burc^  einen  83auf^  entfetteter  SBatte  unb 
beginnt  bie  ©jtraftion  ber  ©aub^äfemif^ung  mit  entmäffertem  Sieger. 

Durc^  ben  tuaffcrfreien  Metljer  »erben  ber  Äftfemaffe  nid^t  nur  reine«  fte«,  fonbern 
aud^  anbere,  in  Sieger  loSli^e  ©toffe  entzogen,  ©d^on  Ätejanber  SRüller5)  beobachtete, 
ba§  nad^  »ieber^oltem  SluSjie^en  beS  ÄäfeS  mit  Setter  bie  testen  »uSjüge  eine  mac^Sartige 


l)  SergL  9.  ®ebarba,  Beüf^r.  analst.  (J^mtc  1897.  86.  765. 

■)  SanbwtrtM^aftt.  9oftrb.  1887.  16.  317. 

3)  £aitbn>trt^$aft(.  3a^r6.  b.  ©^weig  1894.  8.  189;  Btttför.  analst.  Chemie  1894.  88.  186. 

*)  Analyst  1894.  19.  132. 

8)  «onbroirt^aftl.  3al)r&.  1872.  1   68. 
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Subftanj  enthalten.  8.  üßanetti  unb  ©.  SDtuffo  fanbcn  nad&  bem  äbbunften  ber  at^erifd^en 
ÄäfeauSjüge  in  bem  jurücfbleibenben  %tttt  SEröpfd&en  einer  bunfelgelben  bis  bunfelrotljcn 
ftlüffigfeit,  bie  bid&ter  als  fytt,  mit  biefem  nid&t  mifd&bar,  löslidf)  in  ©affer  unb  Hetzer, 
unlöSlid&  in  ©d&mefelf ol)tenftoff  mar  unb  ftarf  fauer  rcagirte.  93etm  (Eriken  beS  ftetteS  mürbe 
bte  ^läffigfeit  bunfler,  fiebrig  unb  fcJjliejjlidE)  ju  einer  feften  föftarjen  ÜKaffc;  babei  naljm 
bie  SöStid&feit  in  Setter  unb  bie  faure  SReaftion  immer  meljr  ab.  Seim  HuSfdfjütteln  Don 
fauer  geworbener  STOttö)  mit  Setter  mürben  biefelben  Sripfd&en  erhalten,  baS  au&  füger  2JHIdj 
tfolirte  3fett  mar  bagegen  ooKfommen  rein. 

3)ie  üon  ÜRanetti  unb  SWuffo  in  bem  mit  Äetljer  au&  Ääfe  erhaltenen  (Jette  beobachtete 
©ubftanj  beftanb  jmeifeHoS  jum  23)eil  aus  SWildtrfäure.  $iefe  ©äure  pnbet  ftd)  ftets  im 
Ääfe,  anfangt  in  freiem  3uftanl)e/  ftöter  an  äfotmoniaf  gebunben,  unb  ift  in  Setter 
löSlidf),  mirb  tum  biefem  alfo  gleichseitig  mit  bem  fyttt  auSgejogen.  Sturer  mit 
SWtldfrfäure  ift  aber  baS  aus  ftäfe,  ber  mit  ©anb  oermiföt  längere  ßeit  im  ffiaffer* 
trodfenfdfjranfe  erfyifet  mürbe,  burd)  SluSjietyen  mit  Setter  gemonnene  $ett  noä)  mit  anberen, 
Ijarjartigcn  ©toffen  oerunreinigt.  3>iefe  ©toffe  entfte^en  jum  £!}cil  erft  beim  längeren  ©rfjifecn 
beS  ÄäfeS  in  ber  burd)  ben  ©anb  bemirften  feinen  SBertl)eilung,  in  ber  er  ber  ?uft  eine  grofce 
Oberfläche  barbietet.  Qitty  man  Ääfe,  ber  bei  gemöl)nltd)er  Temperatur  über  fonjentrirter 
©dfjmefclfäure  nadf)  2Roglid()fett  getroefnet  mürbe,  mit  entmäffertem  Stetiger  aus,  fo  erhalt  man 
nad)  bem  SBcrbunftcn  beS  Setters  unb  Srocfnen  einen  StuSjug,  ber  ade  (Rgcnfd&aften  eines 
reinen  tJettc^  fytf;  er  ift  nur  fdfjmad)  tyeHgetb  gefärbt  unb  fdjmiljt  bei  niebriger  Temperatur 
au  einem  Karen  Oele;  aud)  beim  SluSfdf)ütteln  beS  burdE)  ©aljfäure  geloften  ÄäfeS  mit  äct^cr 
mirb  ein  reines  gett  ermatten,  ©obalb  ber  Ääfe  mit  ©anb  oerrieben  unb  längere  Qtit  ertyifct 
mirb,  ftel)t  baS  mit  mafferfreiem  Sieger  ausgesogene  3fett  anberS  auS;  eS  ift  tnel  bunfter 
gefärbt  unb  enthält  läufig  ©toffe,  bie  fidf)  mit  bem  3fette  ntd>t  mifd>en  unb  beim  ©dfjmeljen 
beS  JetteS  bei  niebriger  Temperatur  feft  bleiben.  $n  einigen  gätten  l)interblieb  beim  «bbunften 
ber  testen  SletlprauSjüge  aus  ttbamerfäfe  ein  beutlidf)  fnjftalliftrter  ©toff  in  ©eftalt  feiner 
Nabeln,  bie  felbft  beim  <Erl)ifeen  im  83affertro(fenfd>ranfe  nidEjt  fd)moljen. 

5Die  nadjfteljenb  mitgeteilten  SBerfud&Sergebniffe  beftätigen  bie  fdjon  oft  gemachte  (Erfahrung, 
bafc  man  burd)  einmaliges  SluSjiel)en  beS  forgfältig  mit  ©anb  verriebenen  ÄäfeS  mit  Setter 
md>t  alles  Orett  bejm.  ade  burd)  Setter  ausmeßbaren  ©toffe  geminnt.  SWadf)  fedjSftünbiger 
«jtraftion  ift  jmar  bie  größte  SWeugc  frett  (bei  gtttfäfen  97  bis  98  %  ober  nodj  mefjr)  aus 
bem  Ääfe  entfernt,  ber  jurüctbleibenbe  Xljeil  beS  3fetteS  lagt  ftd)  jebodf)  nur  langfam  auSjie^en. 
3Kan  »erfährt  bafyer  jur  SBeftimmnng  beS  fettes  im  Ääfe  nad^  bem  S^traftionSoerfa^ren 
jmedmfigig  in  ber  SBeife,  ba§  man  bie  getroefnete  Ääfe-Sanbmifc^ung  junöd^ft  4  bis  6  ©tunben 
mit  mafferfreiem  Stct^er  auSjie^t,  aisbann  nad^  bem  Serbunften  beS  Set^erS  bie  Ääfe-©anb* 
mif^ung  aus  ber  $ülfe  herausnimmt,  oon  Steuern  in  einem  SRörfer  oerreibt  unb  2  bis  3  ©tunben 
mit  mafferfreiem  Hetzer  auSjiet)t;  baSfelbe  Serfa^ren  mieber^olt  man  gegebenenfalls  nod)  einmal 
in  gleicher  SSeife.  Der  äugenfe^ein  te^rt  fd^on,  bag  bie  bei  ber  jmeiten  unb  brüten  ©jtraftion 
erhaltenen  SluSjüge  nur  t^eilmeife  aus  %ttt,  jum  Xljeil  aber  aus  anberen  ©toffen  befielen. 

Sei  ber  längere  Qtit  anbanernben  ©jtraftion  beS  ^äfeS  mit  äetfjer  ift  eS  ni^t  mögü^ 
biefen  mä^renb  beS  ganjen  ^Berfud^eS  oollig  mafferfrei  ju  erhalten;  nur  meitn  man  auf  ben 
Äü^ler  oben  ein  <Sl)lorcalciumrol)r  auffegt,  tonn  man  eS  oermeiben,  bag  ber  Hetzer  aus  ber 
meifi  fe^r  mafferbampfreid^en  ?uft  ber  Laboratorien  ffiaffer  anjiefjt.    ferner  fommt  es,  auc^ 
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mettn  man  bie  £äfe*©anbmifdjung  mit  einem  SBaufd)  entfetteter  Söatte  bebedt,  oor,  bafc  beim 
Äbljebern  ber  8ett)erfetttöfungen  in  bem  (EjrtrafttonSawarate  Keine  Ttjeildjen  oon  Ä&fe  ober 
©anb  mit  in  btö  gettföfbdjen  geriffen  merben.  Sie  Sletljerfettföfung,  bie  nad)  SBeenbigung 
ber  (Sjtraftion  in  bem  gettfötbt^en  enthalten  ift,  ift  meift  nidjt  Kar,  unb  aud)  ba£  nadj  bem 
«bbunften  beS  Setter*  l)interbleibenbe  gefdjmofjene  fjctt  ift  nur  fetten  ganj  Rar.  %n  biefem  fräße 
oerbunftet  man  ben  SUtyer  ber  fretttöfung,  trocfnet  ba«  Jett  im  SBaffertrodfenfdjranfe  eine  ©tunbe, 
föft  e«  bann  in  entmäffertem  »etljer  auf,  filtrirt  bie  ßifung  burd>  ein  Heine«,  fettfreie«  gfifter^ 
ftäföt  Äölbd>en  unb  Ritter  mit  Sieger  au«,  berbunftet  ben  Sieger  be«  frUtrateS  unb  trocfnet 
ba«  fjinterbleibenbe  %ttt  nochmals  eine  ©tunbe  im  SBaffertrodfenfdjranfe. 

S3erfud>$ergebniffe. 

Ser  frettgeljatt  einiger  Ä&fe  mürbe  nad)  bem  (EjtraftionSöerfafjren  befttmmt.  Ser  &&fe 
mürbe  mit  ©anb  oerrieben,  bie  3Jttfd)ung  getroefnet  unb  im  ©ojljlet'fdjen  ffijrtraftion$aj)j)arate 
mit  entmäffertem  Setter  eine  beftimmte  Qtit  ausgesogen.  Sann  mürben  Safe  unb  ©anb 
normal«  jerrieben,  bie  Sftifdjung  auf«  Stteue  mit  Steuer  ausgesogen  unb  biefeS  ein  brttte« 
3M  mieberljott.  33on  ben  einjelnen  StuSjügcn  lieg  man  ben  9letf>er  abbunften,  troefnete  ba$ 
frett,  Idfte  eS  in  entm&ffertem  Setter,  fittrirte  bie  Söfung,  berbampfte  ben  Hetzer,  troefnete 
unb  mog  baS  %ttt. 

1.  Slter  troefener  Sbamerfafe. 

Oefunbener  gettgefyilt 
8etfu$  1  8erfu$  2 

ffirfte  ffijtraftion.    Sauer  24  ©tunben  .    .    .    32,56  $rojent    32,80  ^rogent 
Qtocitt      „  „       6      „         ...      0,41       ff  0,38       „ 

Sritte       „  „     10      „         ...      0,17       „  0,15 

Sufammen    33,14  $rojent    33,33  $rojent 

2.  ffibamerf&fe,  normale  #anbel$n>aare. 

Crfte  ffijrtraftion.    Sauer  6  ©tunben    .    .    .    25,20  $rojertt    25,74  ^rojent 
Stotitt      „  „     3  ...      0,32       „  0,23 

Sritte       „  „     4  .    .     .      0,17       „  0,09       „ 

ßufammen    25,69  $rojent    26,06  tyrojent 

3.  (Eamembertfäfe,  feljr  »etd). 

(Erfte  (Ejtraftion.    Sauer  6  ©tunben    .    .    .    21,12  $rojent  21,13  $rojent 
3»«*      u               »     4                  ...      0,52       „  0,36       „ 

Sritte       „  „     3  ...      0,21       „  0,19       „ 


3ufammen    21,85  $rojent    21,68  qjrojent 

4.  #olfteiner  Seberfafe  mit  3ufafc  öon  toenig  frembem  8rett. 

ffirfte  ffijtraftion.    Sauer  6  ©tunben    .    .    .      6,75  ^rojent      7,06  $rojent 
3»eite      „  „     6  ...      0,27       „  0,18       „ 

Sritte       „  „     6  ...      0,12       „  0,08       „ 

3ufammen      7,14  ^rojent      7,32  ^rojent 
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5.  STOagerer  #olftetner  ßeberfäfe. 

@rfte  ffijrtraftion.    Dauer  6  ©tunben    .    .    .      3,11  $rojent      3,17  $rojent 
QtOtitt       „  rr      6  ...       043        „  048        „ 

Dritte       „  „      6  ...      0,07       „  0,09       „ 

3ufommcn      3,31  $rojent      3,44  $rojent 

3m  gotgeuben  finb  bie  ©rgebniffe  aufammengeftettt,  bie  bei  ber  ^ettbeftttnmung  in  ber* 

fd^tebenen  Ääfeartcn  nad(>  bem  CjtraftionSuerfaliren  unb  nad()  betn  ©atjf&uret>erfat)ren  erhalten 

mürben.    Die  Qatytn  finb  fämmtltd)  2Rtttclwcrtl)e;  bei  bem  ©atjfäureöerfaliren  würben  aud) 

bie  burdf)  ffirfjifcen  im  SBafferbabe  unb  über  freiem  $euer  gewonnenen  Satyrn  jufammengejogen. 


gettgcljatt  bcS  Safe« 
gefunben  nat$  bem 
Cjctra(tion«utrfaf|ten    6aljfäurrtxrfaf>wn 

f.                          f. 
.    33,24  %           33,90  % 

Unttrföitb 
f,-fi 

—  0,66% 

.     25,88  „ 

26,26  „ 

—  0,38  „ 

•     21,77  ,, 

21,50  „ 

+  0,27  „ 

•      7,23  „ 

7,37  „ 

-0,14  „ 

3,38  „ 

3,28  „ 

+0,10  „ 

3Uter  troefener  (Sbamerfäfe    .    .    . 

(Sbamerfäfe,  normale  #anbetswaare 

Gamembertfäfe,  feljr  weid(>     ...    . 

#olfteiner  Seberfäfe  mit  ßufafc  oon 
wenig  frembem  gett     .    .    . 

SWagerer  #olfteiner  Seberffife  .  . 
Sttit  #ütfe  beS  ffijtraftionSöerfaljrenS  lann  man  J)iernad(>  ju  jiemtidi,  meift  fogar  ju 
redf)t  befriebigenben  ffirgebniffen  fommen;  in  biefer  ^infidft  liegen  bie  SBerlj&Itniffe  beim  Ääfe 
günfttger  a(£  bei  bem  ftleifclje  unb  bem  Srote.  ^mmer^in  ift  es  mefjr  ober  weniger  «Sufatt, 
ba%  man  nad&  biefem  ©erfahren  ben  wirflidfjen  gettgeljalt  beS  ÄäfeS  genau  finbet.  Qmi 
ftttytv,  bie  bem  SSerfa^ren  anhaften,  wirfen  einanber  entgegen  unb  Ijeben  ftdf)  ganj  ober  tfyeil* 
weife  auf:  einer  fett«  jieljt  man  mit  Sletljer  nidft  alles  gett  aus,  anbererfeitS  nimmt  ber  Setter 
nodfj  anbere  Stoffe  auf,  bie  nid)t  gett  finb.  3luf  biefe  SBetfe  fommt  es,  ba%  man  unter  Um* 
ftfinben,  inSbefonbere,  wie  es  fd&etnt,  bei  SBeid)fäfen  unb  2ßagerföfen,  nad>  bem  CjtraftionS* 
»erfahren  me^r  ^ett  finben  fann,  als  nad)  bem  ©aljfftureüerfaljren.  ffienn  man  bie  ffijtraftion 
beS  ÄäfeS  genügenb  lange  mit  immer  wieberljoltem  Serreiben  ber  ©anbmtftljung  fortfefct,  wirb 
man  wal)rfd>einttd>  ftets  met)r  „%ttt"  finben  als  nad>  bem  ©atjfaureüerfaljren.  ©aS  man  aber 
hierbei  auSjie^t,  beftet)t  nur  ju  einem  geringen  Steile  aus  gett,  wie  fd&on  ber  äugenfdbein 
tefyrt.  Die  änja^l  ber  aufeinanberfolgenben  (Ejtraftionen  mufc  bafyer  eine  befdjränfte  fein. 
3wedfmäjjig  unb  empfehlenswert!)  ift  eS,  bie  getrottete  £äfe*@anbmi[d)ung  junäd)ft  4  bis 
6  ©tunben  ju  ejtraljiren  unb  bieS  nad>  bem  Qttxtibtn  ber  2tttfd)ung  nod|  jweimal  je  2  bis  3 
©tunben  ju  wieber(jo(en;  auf  biefe  SBeife  erhält  man  Sagten,  bie  Don  bem  wahren  gettge^alte 
beS  ÄfifeS  nur  wenig  abweisen,  ^mmer^in  bleibt  baS  Serfaljren  mutant,  umftänbfid), 
langwierig  unb  nid>t  ganj  genau;  eS  wirb  in  allen  fünften  Don  bem  ©aljfäureöerfa^ren  weit 
übertroffen. 

©eiteren  würben  nod)  einige  SBerfud&e  ausgeführt,  bie  bejwecften,  bei  bem  CjtrafttonS* 
üerfaljren  ben  bur$  feine  SBafferanjie^ung  luftigen  Shtfjer  burc^  ein  anbereS  SöfungSmittel 
für  gett,  nämli^  bur^  ^etroleumät^er,  ju  erfeften.  2luS  bem  alten  troefenen  (SbamerfSfe 
würben  nad^  bem  SSerreiben  mit  ©anb  unb  Srodtnen  mit  ^etroleumätljer  (unter  50°  6. 
fiebenb)  folgenbc  ^ettmengen  ausgesogen: 
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gettg^att 

$erfu$  1                   8etfu$  2 

ffirfte  (Sjrtraftion. 

Qauer  6  ©tunben 

31,23  $rojcnt      31,66  $rojent 

Smeite 

n        ^           n 

0,26       „            0,29       „ 

©ritte 

i?        3           ir 

0,11        „            0,17       „ 

^armefanföfe  1 

22,48  $rojent     21,07 

2 

17,96       „          15,89 

3 

15,41       „          14,13 

4 

21,40        „          20,26 

5 

13,79       „          13,22 

3ufammen    31,60  $rojent      32,12  $rojent 

3m  SKtttel  würben  burd)  SfaSjieljen  mit  ^etroteumätljer  31,86  $rojent  gett  gefunben; 

in  bemfelben  Ääfe  mürben  burd>  SfaSjieljen  mit  entm&ffertem  Metier  33,24  $rojent  unb  nadf) 

bem  ©aljfftureberfalfren  (2faSfd)üttefa  ber  Ä&fetöfung  mit  Setter)  33,90  $rojent  %ttt  tr* 

mittelt.     $)urdf)  $etroleumaetl)er  mürben  fjiernad)  1,38  $rojent  gett  meniger  ejctraljtrt   als 

bnxij  entmäfferten  SIetfjer.    SJiefelbe  JBeobad&tung  mürbe  aud^  beim  äuSfd&ütteln  ber  burdf)  ©alj* 

ffiure  bemirften  Ääfelöfung  mit  Setter  unb  $etroteumätfjer  gemalt;   aud>   fjier  mürbe  mit 

$etroleum&tfjer  cr^ebtid)  meniger  %ttt  gefunben  als  mit  Setter,    «eljnlid>  mie  $etroteumfitl)er 

berljätt  ftd>  aud>  ber  ©d&mefeffol)lenftoff,   mie   fid)   aus  33erfud()en  oon   8,  SWanetti  unb 

©.  SKuffo  ergiebt;  biefe  fanben  in  fünf  $armefanfäfen  folgenbe  Fettgehalte: 

2)ur$  öftraftion  mit: 
Setter  ©$u>efetto$tenfloff  Unterfötcb 

fi  f.  fi-f. 

ojent  1,41  ^rojent 

2,07  4  „ 

»t  1/28  „ 

144  „ 

0,57  „ 


3.   Derfudje  über  öas  Derfaljren  oon  ^Uejanber  ZTIülIer  3ur  gleichseitigen  SejHmmung  von 

IPaffer  unb  SM  im  Käfe. 

Da«  SWüUer'  fd)e  SJerfaljren  ift  nur  auf  #artföfe  anmenbbar;  biefe  bürfen  hierbei  nid)t 
auf  einem  SReibeifen  jerrteben,  fonbern  nur  in  Meine  mürfetfdrmige  ©tüde  gefdfjnitten  merben. 
SJon  ben  ftettfäfen  mürben  2,5  bis  3  g,  öon  ben  äßagerföfen  5  bis  6  g  mit  bem  STOeffer  in 
Heine  SBürfcl  jerfdfjnitten  unb  in  einem  gezogenen  (Erlenmetjerfölbdjen  oon  etma  50  cem 
^nfjalt  mit  toeitem  #atfe  abgezogen.  Sie  mit  Äftfe  befdfidten  Äö(bd}en  fteüte  man  junädjft 
4  Zage  offen  in  einen  ©jftffator  aber  fonjentrirter  ©d&mefelfäure  unb  pumpte  mieberfjott  bie 
Suft  aus  bemfelben.  Dann  mürben  bie  &ölbd|en  in  einem  Suftbabe  auf  35  bis  40  °  ©.  er* 
märmt,  unter  bie  (Stade  einer  Luftpumpe  über  fonjentrirte  ©dfjmefetfäurc  gefteüt  unb  bie  8uft 
unter  ber  (Stade  mögltdjft  öerbünnt.  SWadf)  V»  ©tunbe  mürben  bie  Äölbd&en  aufs  SJleue  er« 
märmt  unb  biefeS  ©erfahren  etma  jeljnmat  mieberfjott.  ©urd)  ffifigen  ber  Äölbd&en  mürbe 
feftgeftettt,  baß  bie  Ääfe  I)iernad>  nod}  erfjebtid&e  SWengen  SBaffer  entfetten;  oon  meiterem 
SErodnen  im  tuftoerbünnten  föaume  mürbe  inbeffen  äbftanb  genommen,  ba  bie  einjelnen 
®emid()tSabnal)men  nur  gering  maren  unb  bie  billige  Stebunftung  beS  SBafferS  nad^  biefem 
SSerfa^ren,  toenn  fte  überhaupt  möglid)  ift,  erft  nad|  fe^r  langem  ^ortfe^en  beS  ZrodnenS 
erreicht  toorben  märe. 

ÜDie  getrodneten  ^äfeftüdd^en  mürben  mit  etma  30  cem  entmaffertem  Slet^er  übergoffen, 
bie  Äölbt^en  jugeftopfett  unb  unter  häufigem  Umf dfjüttefa  brei  Zage  fte^en  gelaffen;  bann 
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tourbe  ber  «etiler  burd)  ein  Heine«  guter  in  ein  trodne«  $ötbd>en  abgegoffen.  £)ie  Äafe* 
ftüddjen  mürben  nod)  jmeimal  mit  je  30  cem  entm&ffertem  Sletfjer  jmei  ©tunben  fielen  ge* 
laffen  unb  ber  Sicher  abgegoffen.  hierauf  mürben  bie  Ääfeftüddjen  in  ein  tiefe«  ^prjettan* 
fc^älcf)cn  übergeführt,  mit  einem  an  einem  (Snbe  breit  gebrüdten  ©taöftabe  nadj  2D?öglidjfcit 
jerbrüdt  unb  bie  Ääfemaffe  auf  ein  entfettete«  unb  gezogene«  Ritter  gebradjt.  ©omoljl  in 
bem  Äölbt^en  a1&  aud)  in  bem  $orjetfanfd>8tdjen  unb  an  bem  ©laöftabe  blieben  Heine  SWengen 
Ääfe  ^fingen.  9ftan  bcfjanbelte  fte  mieberfjott  mit  Sieger,  gofe  ben  Setter  auf  ba«  ftilttx, 
trodnete  Ädlbdjen,  ©d)ale  unb  ®(a«ftab,  mog  fte,  reinigte  fie  at«bann  forgfältig  unb  beftimmte 
il)r  ©emid^t.  Sie  fo  gefunbene  Ääfetrodenfubftanj  mürbe  ber  $auptmenge  auf  bem  gitter  jum 
©c^Iug  ^injugejä^It.  Die  auf  ba«  Ritter  gebraute  Ääfemaffe  mürbe  nneberfjott  mit  marmem 
Setter  ejrtrafyirt,  bann  fammt  bem  gilter  in  einem  Sßagegtö«d>en  im  SBaffertrodenfaften  getrodnet 
unb  gemogen.  Sie  ätyerifd)en  8fa«jüge  mürben  Bereinigt,  ber  Steuer  abgebunftet,  ber  8tüd* 
ftanb  Vs  ©tunbe  im  SBaffertrodenfdjranfe  getrodnet,  mit  entmäffertem  Sieger  aufgenommen, 
mobei  ein  nid>t  unbetrfid)ttid)er  SEljeU  be«  föüdftanbe«  ungetöft  blieb,  ber  Sletljer  in  einem 
gezogenen  Äolbdjen  öerbunftet,  ber  SRüdftanb  eine  ©tunbe  im  ©affertrodenfd}ranfe  getrodnet 
unb  gemogen. 

Sie  nadj  bem  SDiütter'föen  SJerfafjren  burd)  Sieger  ans  bem  nur  oberflächlich  jer* 
Bewerten  ÄSfe  abgezogenen  ^ettmengen  blieben  erljeMid)  fjtnter  ben  Fettgehalten  jurücf, 
bie  in  benfelben  Ääfen  nadj  bem  ©aljfSureüerfal)ren  gefunben  mürben.  <E«  mufften  baf)er 
nidft  unbeträd)tlid)e  gettmengen  in  ber  Ääfetrodenfubftanj  jurüdgeblicben  fein.  2)a«  ©alj* 
ffiureüerfal)ren  bot  ein  bequeme«  unb  erprobte«  3Jftttel,  ba«  burd}  ben  Sieger  nidjt  au«gejogene 
Qfett  ber  Ääfefubftanj  ju  beftimmen.  SWan  bradjte  bie  getrodnete  unb  getrogene,  mit  Sieger 
entfettete  ßäfemaffe  in  ein  Äötbdjen,  löfte  fie  in  ©aljfäure  unb  fdjüttelte  ba«  ftett  mit  «etfjer 
au«,  ©d>on  ber  Slugenfdjein  teerte,  ba&  in  ber  „entfetteten"  Äfifemaffe  nod>  ertyebüdje  SDtengen 
gett  enthalten  maren. 

Sie  mit  altem,  feljr  trodenem  (Sbamerfäfe,  gemöl)nlid|em  ffibamerfftfe  be«  Raubet«,  ßeber* 
füfe  mit  .ßufafc  bon  menig  frembem  $ett  unb  magerem  Seberfäfe  ausgeführten  SBerfudfce 
führten  ju  folgenben  ©rgebmffen : 


©eaeidjmmg  ber  Steife 

gett,  nad)  bem 

äRutter'f$eit  #er* 

fahren  bnr<$  Setter 

au*gen>af$en 

$ro§ent 

gett,  nadj  bem 

©at3fduret>erfa$ren 

in  ber  „entfetteten" 

Ääfetrodenfubjtanj 

befltmmt 

'  qkoantt 

©efammtf  tttt 
gefunben 

$rojfnt 

gettgefyitt  ber 

Ääfe,  nadj  bem 

©afyfäuretoerfaljren 

befHmmt 

SHter,  fc^r  trodener  (Sbamer* 
Wfe    - 

(Sbamertäfe,  gcroöljnttd)e  $an» 
befewaare 

SWagerer  Sebertäfe  mit  3ufafc 
wm  wenig  frembem  gett  . 

hagerer  fcberföfe  .... 

29,42. 

22,48 

5,53 
2,28 

3,83 

3,26 

1,58 
1,24 

33,25 

25,74 

7,11 
3,52 

33,90 

26,26 

7,87 
3,28 

$)a«  SRüHer'föe  ©erfahren  f)at  fjternad)  ju  ungünftigen  (Srgebniffen  geführt.  <£« 
ift  ftufcerft  mutant  unb  jeitraubenb  unb  fü^rt  bod>  ju  redjt  unbefriebigenben  (Srgebniffen. 
Sa«  langwierige  £rodnung«»erfaljren  im  lufberbünnten  Staum  mürbe  fdjon  aüein  ba«  33er- 
fahren  für  bie  praftif$e  9ta^rung«mitte(!ontroIe  ungeeignet  machen,  felbft  menn  bie  (Snbergeb« 
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niffe  burd)au£  befriebigenb  »Ären.  Die  Fehlerquellen  finb  jatjlretd)  unb  bebeutenb.  SJoHte 
man  ben  Ääfe  bei  niebriger  Temperatur  im  luftoerbünnten  Staunte  boüftanbig  entoftffern,  fo 
toürbe  bie$  fidler  biete  SBodfjen  bauern;  toaljrfd|einlid|er  ift  es,  baß  bie  boüftänbige  Xnx&utng 
auf  biefem  SBege  überhaupt  nidft  gelingt.  Die  £rodenfubftanj  f)ängt  ju  einem  Keinen  Xfjette 
an  ben  SBänben  be£  Äötbdf)enS  unb  ber  ©djate  fotuie  an  bem  ©taSftabe,  tooburdf)  mehrere 
Tagungen  erforberfid)  derben.  5Die  #auptmenge  ber  Strodenfubftanj  toirb  auf  bem  Ritter 
gebogen;  bie  Uebelftfinbe,  bie  mit  bem  genauen  Sßägen  größerer  Sßengen  getrodtneter  organifd&er 
©toffe  auf  bem  gfitter  üerfnüpft  finb,  finb  ju  befannt,  um  fie  l)ier  nä^er  ju  erörtern1). 

2tm  meiften  in$  ©enndfjt  fällt  ber  Umftanb,  ba%  eS  außerorbenttid)  ferner  ift,  bie  Ääfe* 
maffe  oljne  SBerreiben  mit  einem  3er^eiIun9§m^tel  buxij  Sletfjer  boöftänbig  ju  entfetten. 
Durdf)  bloße*  äuStoafd&en  mit  Stetfjer  im  Äölbdjen  unb  auf  bem  Ritter  ift  bie£  überhaupt  nidfjt 
mögltd).  ©elbft  burdfj  äfoSjieljen  be$  getteS  im  ©ftraftionäapparate8),  ba$  unöergteidfjtidf)  loirf* 
famer  ift,  als  bloßes  8lu$toafd}en,  erfolgt  bie  Entfettung  ber  getrodneten  ßäfemaffe  nur  feljr 
tangfam  unb  attmäljtid».  Qn  befonberen  gäHen,  j.  S3.  jum  ßtoede  ber  ^crftcüung  größerer 
2Kengen  fettfreier  ÄSfemaffe  für  mand|e  Unterfud&ungen  (Seftimmung  be$  SReifegrabeS  beS  ÄafeS 
burdf»  Prüfung  ber  einzelnen  im  Ääfe  enthaltenen  ©tidftofföerbtnbungen),  ift  man  genötigt,  bie 
«äfemaffe  ol)ne  3^rciben  mit  ©anb  ober  bergleidjen  ju  entfetten,  hierbei  Ijat  man  bie  ffir* 
fafyrung  gemalt,  baß  jtoar  bie  größte  2ftenge  beä  fettes  balb  auSgejogen  toirb,  baß  aber  ber 
9teft  bcS  ftetteS  trofc  toieberljolten  QtmXbttß  ber  Ääfemaffe  Ijartnftdig  jurüdgel)alten  toirb; 
bem  entfpred&enb  gefingt  eS  befonberS  ferner,  Sßagerfäfe  ooKftönbig  ju  entfetten.  %.  SBennede 
unb  @.  ©djufje8),  fotoie  ©tefan  SBonbjljnSfi4)  ftellten  feft,  baß  im  SWagerläfe  felbft 
nadf)  bodenlangem  @;traf)iren  nod)  bie  £atfte  be3  urfprünglidi  üorljanbenen  gette*  jurüd* 
geblieben  toar. 

£)iefetbe  ffirfd&einung  ergiebt  ficf)  aud}  avß  ben  Dörfer  mitgeteilten  SBerfud&en.  Dem 
SRagerfafc  fonnten  nad^  bem  äßüller'fdjen  «erfahren  nod(»  nidjt  V»  beS  üorfyanbenen  f^cticö 
entjogen  »erben,  ftür  bie  Unterfud&ung  ber  äRagerfäfe  ift  ba$  SSerfa^ren  fomit  ganj  ungeeignet. 
SBei  fjcttfäfcn  finb  bie  relattoen  gelter  jtoar  geringer  (man  getoann  aus  ifjnen  im  ÜDurdfjfdjnitt 
ettoa  90  ^rojent  beS  öortyanbenen  gette«  burd^  SluSttmfdjen  mit  «et^er),  i^re  abfolute  ®röße 
ift  aber  öiel  ju  fjodl),  um  baß  JBerfa^ren  atö  irgenbnne  braudjbar  erfdfjeinen  ju  laffen.  Dabei 
ift  nid&t  außer  Sld^t  ju  laffen,  baß  bie  uorfte^enben  SSerfud|e  mit  Diel  größerer  ©orgfalt  unb 
einem  Döljeren  ^eitaufmanbe  au^gefü^rt  nmrben,  atö  in  ber  Unterfu^ung^prafi«  überhaupt 
mögtid^  ift.  Qn  einem  anberen  aSerfud^e,  ber  genau  nad|  ber  für  baS  ÜKüUcr'fc^c  SSerfa^ren 
gegebenen  SBorförift  au^gefü^rt  tourbe,  »urben  bem  Sflagerf&fe  nur  1,87  ^rojent  ftett  ent* 
jogen,  toä^renb  er  in  äBirffityeit  3,28  ^rojent  ^ett  enthielt. 

©d^on  früher  fyaben  e^emüer,  bie  fid>  be«  SSerfa^ren«  üon  3Ue$anber  SKüUer  jur 
gfeidijeitigen  SBeftimmung  bon  ©äff er  unb  gett  im  Ääfe  bebienten,  erlannt,  baß  ba«  SJer* 
fahren  toenig  befriebigenbe  ffirgebniffe  liefert;  SR.  «rüger5)  unb  2R.  Äüljn6)  anberten  e« 


l)  »ergt.  S.  ©tu^cr,  3ettf^r.  onaüjt.  Hernie  1896.  85.  49S. 

*)  3n  ben  „Vereinbarungen''  t)at  baö  Füller' f^c  Verfahren  mit  biefer  flbanberung  Sufna^me  gefunben. 
(^eft  1.  6.  78.) 

8)  ßQnbmirt^Qftf.  3a^rb.  1887.  16.  317. 

4)  SonbwirtMiafrt.  3a§rbn<§  ber  ©^metg  1894.  8.  189. 

B)  2ÄoIferet.3tg.  1892.  5Rr.  20  bi«  22. 

fl)  S^em.-3tg.  1895.  19.  554,  601  unb  648. 
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bafjer  in  mehreren  fünften  ab.  Äüfjn  jerreibt  bie  Ääfe  in  einer  $oraet(anfd)a(e  mit  einer 
amfd&mtg  öon  3  Reiten  ättoljot  unb  1  SE^cil  »etyer,  föfct  bie  STOifdjung  5  bis  10  «Kumten 
in  SBerüfjrung,  gie§t  baS  2Hfoljot*2letljergemif(I>  burd>  ein  getrogenes  guter  unb  beljanbelt  bie 
ßäfemaffe  nod)  jtoei  bis  breimal  in  gleicher  Sßeife.  'Dann  toirb  bie  jmfoerig  geworbene  &fife* 
maffe  mögtidjft  bottftftnbtg  auf  baS  gilter  gebraut,  baS  fjilter  nebft  I^nljalt  im  (SjtraftionS* 
apparate  mit  äetfjer  eytratjirt  unb  ber  9tüdfftanb  gebogen.  3Son  ben  atfotyofif(I>*ätt)erifd)en 
pttraten  unb  bem  ät^crtfd^en  3luSjuge  »erben  3lflof)ot  unb  »etiler  abbeftiflirt,  ber  SRüdftanb 
mit  reinem  äet^er  aufgenommen,  bie  ßöfung  fittrirt,  ber  Sletljer  abgebunftet,  ber  SRücfftanb 
getrodnet  unb  getoogen.  £)aS  öeränberte  ©erfahren  üermeibct  ätoar  bie  langwierige  £ro<fnung 
beS  ÄäfeS  im  tuftüerbünnten  SRaume,  bringt  aber  burd)  bie  93crmenbung  üon  Stffo^ol  eine  neue 
ftetylerquette  in  bie  Unterfudjung.  3)aS  8ttof>ot*8letl)ergemifeI>  entjieljt  bem  Äfife  jtoar 
ben  größten  £ljeit  beS  SBafferS  unb  eine  gctoiffc  äftenge  3fett,  baneben  aber  aud|  nod> 
anbcre  ©toffe,  bie  in  toafferfreiem  äetljer  nitljt  losließ  finb.  5Durd)  äbbeftittiren  beS  äffo^ol* 
2letljergemifdf)eS,  £rocfnen  beS  SftücfftanbeS  unb  aufnehmen  beSfetten  mit  enttoäffertem  äettyer 
läßt  fid)  ber  geiler  aflerbingS  toenigftenS  tljeUmeife  ausgleichen.  5Daburd&,  baß  Äüfjn  bie  ÄSfc* 
maffe  julefet  im  ffijtraftionSapparate  mit  Sletfyer  e$tral)trt,  toirb  bie  QfettauSbeute  tooljt  etoaS 
größer  merben  als  natf)  bem  urfprflngli^en  ©erfahren,  bie  2luSfüfjrung  aber  aud|  langwieriger. 
SJie  man  ficfjt^  bietet  baS  «erfahren  Don  älejranber  SWütlcr  jur  glei^jeitigen  JBe* 
ftimmung  t>on  ©affer  unb  fjett  im  ÄSfe  leine  23ortf)etle,  es  Ijat  aber  erl)eMtdf)e  SWijjftänbe  im 
befolge.  SBermieben  ttrirb  babei  nur  bie  ffirljifcung  t>on  %ttt  unb  Ääfeftoff  im  ©emifd),  n>aS 
beim  Serreiben  mit  ©anb  oljne  befonberen  SRad)tl)eU  gefdjeljen  lann;  baS  ausgesogene  gett  unb 
bie  entfettete  Irodenfubftanj  »erben  and}  Ijier,  jebeS  für  pdf),  erljtfct,  unb  jmar  nad|  ber  93or* 
fdjrtft  fogar  feljr  fy>d),  auf  100  bis  105°  bejto.  100  bis  110°  ©.  SM  man  aus  irgenb 
einem  ®runbe  baS  ebenfo  genaue,  toie  einfache  ©atäfäure&erfa^ren  jur  gettbeftimmung  ni$t  an« 
toenben,  fo  fann  man  bie  ©äff  er*  unb  gettbeftimmung  im  Ä&fe  feljr  toofjl  öerbinben,  inbem 
man  ben  Ääfe  mit  ©anb  mifdjt,  bie  äßifdfjung  trodtnet,  toftgt  unb  mit  enttoaffertem  »et^er 
im  (SjtraftionSapparate  auSjieljt.    Stfjatfädfjßdf)  »erfahren  Diele  ©fyemifer  in  biefer  Seife. 

*.   SejKmmung  bes  $ettes  im  Käfe  burd?  2luflöfen  ber  €iu>eifjjloffe  mit  oerbünnter 
Kalilauge  unb  2Iusfd}ütte(n  bes  fettes  mit  2Iett{er. 

SBon  O.  ^enjolb1)  würbe  ein  SSerfa^ren  jur  »bfd^eibung  beS  fettes  aus  gettfäfen 
jum  Qxotdt  ber  c^emifc^en  Unterfud)ung  befd^rieben,  baS  barauf  beruht,  bie  (Shueißftoffe  burd^ 
oer bünnte  Äali tauge  aufjulöfen.  ©Rüttelt  man  jerfleinerten  Ääfe  nad^  ^enjoIb'S  SSorfd^rift 
mit  einer  Äalilauge,  bie  50  g  Äalium^brat  im  8iter  ent^&lt,  bei  ettoa  22°  ©.  (3  ©eioid^ts* 
t^eile  Ääfe  mit  7  ©etDi^tSt^cilen  Äalitauge),  fo  gef)t  ber  Ääfeftoff  in  ßifung  unb  baS  gett 
buttert  aus.  Sa  nad)  $enjotb'S  Angabe  baS  $ett  hierbei  eine  Slenberung  nid)t  erfahren 
foC,  tourbe  öerfut^t,  auf  biefeS  SJer^atten  ein  SSerfa^ren  jur  quantitatiöen  Seftimmung  beS 
getteS  im  Ääfe  ju  grünben.  35a  tiefe  Unterfud&ungen  geeignet  toaren,  baS  ^enjolb'fd^e 
SJerfaljren  ber  gettabf Reibung  aus  bem  Ääfe  nä^er  ju  beleuchten ,  »urbe  eine  größere  SRei^e 
öon  SSerfud^en  mit  Derfdfjtebenen  Ääfeforten  ausgeführt. 

Die  SBeftimmung  beS  fettes  geftaltetc  ftdEy  tote  folgt:  3  bis  5  g  gettfafe  ober  bis  ju 
10  g  SD?ager!äfe  (beibe  jerrieben)  würben  in  ©tanbflaf^en  mit  eingeriebenen  ©topfen  öon  200 


!)   3fflld)-3tö.  1895.  24.  729. 
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bis  250  ccm  ^nffalt  gebraut,  mit  10  bis  25  ccm  fünfprojentiger  Äalilauge  fibergoffen,  bie 
glafäe  gcfdjtoffen  unb  ber  Ön^alt  bei  getoöljniid&er  Temperatur  fräftig  burd&gefd&fittelt.  Die 
größte  SDtenge  ber  Ääfetljeiliijen  (oft  ftd)  balb  auf,  toälfrenb  baS  %ttt  auSbuttert;  hierbei  toirb 
baS  %ttt  ntdjt  als  fotd^ed  unbermifd&t  abgefd&ieben,  fonbern  in  93erbinbung  mit  einer  gegriffen 
STOenge  Ääfeftoff,  b.  I).  bei  ed^ten  ftettfäfen  als  toirllid)e  SButter,  bei  STOargarinefäfe  als  SÄar* 
garine.  SBei  #artfäfe  bauert  eS  längere  &tit,  bis  ber  ganje  ßäfe  aufgetöft  ift;  namentlich 
leiften  fotö>e  Ääfetljeitiijen,  bie  au«  ber  Ijarten  SRinbe  beS  ÄäfeS  ftammen,  Ijartnäcfig  SGBibcr^ 
ftanb,  toäljrenb  bei  ©eid&fäfen  bie  Sluftöfung  ftd)  rafdjer  üolljtefjt.  DaS  ©Rütteln  mu§  fo 
lange  fortgefefct  »erben,  bis  ber  Ääfe  öoCftänbig  geßft  ift.  Die  nod)  unöeränberten  Ääfe* 
tljeitdjen  laffen  fity  leitet  oon  ben  ausgebutterten  3retttl)eildf)en  burdf}  ben  Sfagenfdjein  untere 
f Reiben;  man  fann  ba^er  mit  ©idfjerljeit  erlernten,  toann  bie  Stuflöfung  beS  ÄäfeS  öoflenbet  ift. 
Unter  bem  (Sinfluffe  beS  ©d)üttelnS  ballen  fid>  bie  auSgefd)iebenen  getttfjetldjen  al(m&f|(i^  ju 
größeren  SButterflümpd&en  jufammeu. 

Das  «uSfd&ütteln  beS  buxti)  bie  Kalilauge  freigemachten  gfetteS  mit  «etljer  gefdjieljt  in 
berfelben  Seife  toie  bei  bem  ©aljfäureöerfatyren.  8lud)  Ijier  ift  ein  ©affer  jufafc  jtoedmäfeig,  um  bie 
Äalilauge  ju  berbünnen  unb  ben  Uebergang  öon  ettoa  entftanbener  ©eife  in  ben  Setter  ju 
crfdljtoeren.  2»an  toägt  bie  $lafd)e  mit  Snfalt,  toägt  100  bis  150  ccm  mit  ©affer  gefättigten 
»etyer  ein,  Rüttelt  bie  ftlafd&e  etoa  2  bis  3  SKinuten,  lägt  fie  bann  fielen,  bis  bie  ätljerifdje 
©d|id)t  ftd)  geftärt  \)<\t,  gießt  einen  Stljeii  beS  äetljerS  in  ein  ßölbdfjen,  mögt  bie  glafäe  jurüdt, 
öerbunftet  ben  Sieger  in  bem  Sötbcf}en,  trodtnet  ba$  jurüdfbleibenbe  fjett  eine  ©tunbe  im  ©affer* 
trocfcnfdjranfe  unb  toägt  eS;  baS  3fett  fieljt  ftetS  tabelloS  aus.  Die  SBered^nung  beS  gfett* 
gemaltes  beS  ÄäfeS  gefdjte^t  in  gleicher  ©eife  toie  bei  bem  ©aljfäuret>erfaf)ren. 

Die  S5erfud)e  führten  ju  folgenben  (Srgebniffen: 


2fbe. 
9fr. 


Sftenge  ber 

gugefefcten  f ßnf* 

projentigen 

StotUauge 


gettß^att  m 

$ta\tt 

4 


Settgetjau:  betf 
Ääfe«,  gefunben 
na$  bem  ©alj« 

föirreöerfaijren 

% 


Unterföieb  im 
getigerte 


1 

.   Älter  trodener  ©bamerfäfe. 

1 

15 

29,00 

" 

4,90 

2 

15 

29,10 

4,80 

3 

15 

29,23 

>       33,90 

4,67 

4 

15 

29,46 

4,44 

5 

15 

29,73 

. 

4,17 

2.   (3b 

amerföfe,  normale  $anbel«toaai 

e. 

6 

15 

20,65 

5,61 

7 
8 

15 
15 

20,94 
21,45 

26,26 

5,32 
4,81 

9 

15 

17,81 

- 

8,45 

3.   ftomaburfäfe. 

10 

20 

17,73 

' 

6,72 

11 

20 

18,24 

24,45 

6,21 

12 

20 

18,57 

5,88 

13 

20 

12,75 

4 

11,70 

ttr*.  a.  b.  ftaiferl.  0e|unb$eit»amte.    »«ib  XIV. 
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SKenge  ber 

gettgefalt  be* 

2fbe. 
SRr. 

jugefefcten  fünf* 

gettgetjatt  be« 

£äfe$,  gefunben 

Untcrf^tcb  im 

projentigen 
Äaßlauge 

nadj  bem  @atj* 
fäureberfafyren 

Fettgehalte 

ccm 

•/. 

•/. 

•/. 

4 

.   (Eamembertläfe,  fefjr  roeidj. 

14 

20 

15,67 

} 

5,83 

15 

20 

15r93 

[        21,50 

5,57 

16 

20 

16,55 

J 

4,95 

5 

$olfteiner  2eb 

erfäfe  mit  3ufafc  toon  wenig  frembem  gett. 

17 

25 

4,84 

) 

2,53 

18 

25 

5r06 

1         7,87 

2,31 

19 

25 

5,57 

J 

130 

6. 

hagerer  $olftciner  Seberläfe. 

20 

25 

1,03 

1 

2,25 

21 

25 

1,26 

3,28 

2,02 

22 

25 

0,52 

J 

2,68 

Seim  Äuflöfen  ber  ffiitoei&ftoffe  mit  Äalilauge  mürbe  burdfjtoeg  erljeblid)  weniger  gett 
gefunben  ate  bei  bem  ©aljfäureöerfaljren.  Offenbar  Ijat  unter  bem  (Sinffaffe  ber  Äalilauge 
eine  tyeitoeife  SBerfeifung  beS  getteS  ftattgefunben.  ®iefe  ttrirb  um  fo  toeiter  fortfd&reiten,  je 
länger  bie  Äalilauge  mit  bem  gette  in  Steuerung  bleibt  unb  \t  inniger  bie  SBerüljrung  ift; 
fte  ttrirb  am  ftärfften  fein,  luenn  ber  ßfife  lange  mit  ber  Äalilauge  gef Rüttelt  nmrbe,  toenn 
bie  SKifdjung  nadj  bem  ©Rütteln  nod)  längere  Qtxt  ftanb  itnb  bie  Sutterflümpt^en  Kein  finb. 
3>iefe  SSer^ältniffe  toed&fcln  öon  SSerfud^  ju  SBcrfud^.  SBiö  jur  öoüftanbigen  8öfung  beö  ÄäfeS 
mu§  man  i^n  balb  längere,  balb  fürjcreSett  mit  ber  Äalilauge  fdf)üttefn;  bie  SButterHümpd^en 
finb  balb  größer  balb  Keiner.  2lu$  bie  Qtit,  bie  bergest,  biö  nadf)  bem  ©Rütteln  bie  8letl)cr* 
fd)id(t  flar  toirb,  ift  öerfdfjieben.  Äuö  bem  unter  folgen  Umftänben  toedfrfelnben  ©rabe  ber 
SSerfeifung  erHären  fid^  bie  gefunbenen  fdjtoanfenben  Qafytn  für  ben  gettgeljalt. 

£)aj$  hierbei  eine  fortfd&reitenbe  JBerfeifung  be$  3fetteö  öor  fid)  ge&t,  ergiebt  fidf)  aus 
folgenbem  33erfu$e:  $n  5  g?lafdf)en  mürben  naljeju  gleidje  SRengen  (etiua  34  g)  be£  trodenen 
alten  ffibamerfäfeS  mit  je  20  ccm  fünfpro jenttger  fialilauge  ■  bis  jur  üödigen  Sluflöfung  ber 
(Sttoei&ftoffe  gefd&üttelt.  Die  erfte  glafdje  tourbe  fofort  mit  ©affer  unb  Steuer  befc^idt  unb 
baS  gett  beftimmt;  bie  jtoeite  (Jlafdjc  lieg  man  1  lag,  bie  britte  grlafd^e  2  Sage,  bie  inerte 
3  Sage  unb  bie  fünfte  ettoa  6  Sage  ftetyen,  fo  baß  ftett  unb  Kalilauge  toäljrenb  biefer  ^cit 
in  SBerüljrung  blieben,  unb  beftimmte  nadf)  äblauf  biefer  Qtxt  baS  gett.    Sßan  fanb: 

fofort        nadf)  1  Sag        nad)  2  Sagen       nadf)  3  Sagen        nadj  6  Sagen 

28,42  22,17  18,64  14,50         11,73  ?rojent  ftett. 

hiermit  ift  eine  jiemlidf)  rafdf)  fortfe^reitenbe  JBerfeifung  beS  2fetteS  benriefen;  ber  Äugen* 
fdjein  lehrte  fd^on,  ba§  eine  bebeutenbe  äßenge  gett  beim  Stehen  öerfd&nmnb.  SBal)rfd)einlid) 
finb  aud()  bei  ben  öor^er  mitgeteilten  SScrfud^en  Sfr.  9,  13  unb  22,  bie  eine  befonberS  ge* 
ringe  ausbeute  an  ftett  ergaben,  bie  affalifdf)en  Ääfelöfungcn  jufäüig  einen  Sag  fteljen  geblieben, 
beüor  baS  gett  mit  Sieger  auSgefd&üttelt  tourbe.  Sßad)  biefen  Srgebniffen  ift  baS  ©erfahren 
ber  gfettbeftimmung  im  Ääfe  burdf)  Sluflöfen  ber  (Sitoeijsftoffe  mit  üerbünnter  Kalilauge  unb 
SluSfiijütteln  beö  fettes  mit  Sieger  als  unbrauchbar  ju  bejeidinen.  SBei  SBefrre<f>ung  be«  $en«» 
jolb'fd^en  SJerfa^renö  ber  gettabf Reibung  aus  bem  Ääfe  toirb  hierauf  jurüdfgefommen  »erben. 
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B.  tttttetfudjmtg  be*  in  bem  Ääfe  enthaltenen  ffttta. 

Der  STOargarinefäfe  untertreibet  ftt^  öon  ben  edjten  gettfäfen  burd&  bte  9lrt  be«  bann 
enthaltenen  f^etted ;  mäfjrenb  im  ed)ten  Qrettfäfe  nur  3Küdf)f ett  oor^anben  ift,  enthalten  bie 
•  2Dlargarinef&fe  neben  Keinen  Sßengen  ber  2)?agermild()  entftamtnenben  2ßtfd)fette«  ber  #auptmenge 
nad&  frembe,  fünftlid^  beigemifdfjte  gette  öomriegenb  tyierifcfyen  Urfprunge«.  Qux  Unterfdfjeibung 
ber  eckten  2Witö)fettf&fe  öon  ben  2ttargarinefäfen  muf?  ba«  Ä&fefett  abgerieben  unb  unter« 
fud&t  »erben. 

a)  2lbfd}cibung  bcs  $cttes  aus  bem  Käfe. 

3ur  3ett,  at«  bte  f)ter  ju  befd&reibenben  SSerfnt^e  ausgeführt  würben,  maren  nur  jtoei 
SJerfatyren  jur  «bfd&eibung  be«  Sfetteö  aus  bem  Äftfe  jum  Qtot&t  ber  d(»emifd)en  Unterfud>ung 
üblid):  bie  (gjrtraftion  be«  gette«  mit  Setter  unb  ba«  ©erfahren  öon  D.  ^enjolb1). 

1.  (gjtraftion  be«  gette«  au«  btm  Äfife  mit  äetfjer.  Der  jerHeinerte  Ääfe 
toirb  enttoeber  ol)ne  SErodfnen  unb  3Sermtfd)en  mit  ©anb  ober  bergt,  mit  Setter  im  ©jctraftion«* 
apparate  ausgesogen,  ober  mit  ©anb  jerrieben  unb  oljne  Srocfnen  ober  nad)  bem  Srocfnen 
bei  80—100°  ©.  mit  »etljer  ejtraljirt. 

2.  äbf^eibung  be«  ftette«  au«  bem  ßfife  burdfj  Sluflöfen  ber  Citoeifcftoffe 
mit  öerbünnter  ÄaUtauge  nadl)  bem  ©erfahren  öon  D.  ^enjolb1).  Die  ®runbjfige 
be«  Serfaljreu«  finb  bereit«  Dörfer  (@.  548)  mitgeteilt  toorben.  %lad)  ber  oon  #enjolb 
gegebenen  SSorfdjrift  »erben  300  g  Äfife  (#enjolb  berüdffid)tigt  in  feiner  äbfjanbtuug  nur 
£artfafe)  in  SBürfel  üon  ffirbfengröge  gefdjnitten,  biefe  in  einem  SDWrfer  metter  jerfleinert  unb 
in  einer  großen,  toeitfjatfigen  fttafd&e  mit  700  ccm  Kalilauge,  bie  im  Siter  50  g  Saliumf)t)brat 
entölt  unb  oor^er  auf  22°  S.  ertoärmt  ift,  fr&ftig  burd^gefd^ütteft.  Sßad&  5—10  3Äinuten 
ift  ber  Ädfeftoff  getöft,  wä^renb  bo«  Ääfefett  in  fjorm  Heiner  Älümpdjen  an  ber  Dberflöd^e 
fdfjttrimmt.  SCBie  fd)on  an  anberer  ©tctfe  ermähnt,  fd&eibet  ftd|  ba&  $ett  hierbei  nid)t  unoer* 
mifd^t  ab,  fonbern  in  SJerbinbung  mit  Ääfeftoff  al«  toirflid^e  JButter,  bejto.  bei  SWargarinefäfe 
at«  Margarine.  SBei  weiterem  ©Rütteln  baden  fid&  bie  Keinen  au«gebutterten  £fjeitdf)en  rafd^ 
ju  größeren  JButter*  bejto.  9ftargarincKümpd)en  jufammen.  äßan  füllt  bie  £?lajci)e  mit  mög* 
tid&ft  faltem  SBaffer,  bi«  bie  getiHümpd&en  in  ben  #at«  ber  gtafd^e  fommen,  unb  nimmt  ba« 
3fett  bann  mit  einem  Söffe!  $erau«.  Die  gfcttKümpd&en  toerben  mit  faltem  SBaffer  au«* 
gett>afd&en,  um  bie  ÄatUauge  ju  entfernen,  hierauf  au«gefnetet,  um  bie  größte  SWenge  be« 
SBaffer«  ju  befeitigen;  bie  auf  biefe  Söeife  erhaltene  SButter  bejto.  SKargarine  toirb  in  üblicher 
SBeife  auSgefd^moIjen  unb  ba«  gett  fittrirt. 

Sei  ben  jaf)(ret^en  (ettra  30)  93erfud)en  nad)  bem  ^engolb'fd^en  SSerfa^ren  matten 
ftd|  mandje  Uebelftänbe  bemerfbar.  SBei  ^artfäfen  doüjie^t  fidEy  bie  äfofföjung  ber  ffiiteei^ 
ftoffe  nid)t  fo  rafd^,  mie  ^eu^olb  angiebt;  bie  trodeneren,  ber  Stinbenfd^td^t  ber  $artföfe 
entftammenben  Safetfjetlc^en  löfen  ftd)  erft  nad)  längerem  ©Rütteln  langfam  unb  attmäf)ltd)  auf. 
@«  ift  inbeffen  ofjne  Sebentung,  menn  einzelne  fjarte  ßäfetfjetlt^en  ungetöft  bleiben  unb  mit  bem 
$ette  abgehoben  toerben;  beim  9lu«!neten  ber  ^ettKümpd|en  machen  fid)  bie  ^äfet()eild)en  bemerfbar 
unb  fönnen  leidet  ^erau«getefen  werben.  $m  Uebrigen  fd^ieb  fid^  ba«  Ofrtt  bei  nid^t  ju  reifen 
Ääfen  ftet«  ab,  mitunter  aber  getang  e«  nid^t,  bie  Keinen  getttfjettdjen  jiun  ßnfammenbaUen  ju 
bringen,  moburd^  ba«  9lu«fneten  unb  3lu«fd^meljen  erfdj)h>ert  mürbe.    !Da«  Slu^f^metjen  ging 
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in  feinem  gaße  glatt  öon  Statten.  SBoljl  in  ftofge  bed  ^ofjen  Äafein*  unb  SBaffcrgc^altcö  ber 
audgebutterten  ftettmaffe  Reibet  pdf)  aud  berfelben  beim  (Srljtyen  auf  bem  ffiafferbabe  junät^ft 
feine  ©pur  Ilared  Sttt  ab;  ed  bilbet  ftc^  triefaieljr  eine  flaumige  SWaffe  t)on  Sßaffer,  tafeln 
unb  gett.  @r»Srmen  auf  40—50°  (L,  bad  beim  Äbf^meljen  ber  SJutter  fo  raftf>  unb  mülje* 
fod  jum  3tele  füljrt,  ift  bei  ber  aud  ^ettfäfen  abgeriebenen  SButter  nic^t  an»enbbar.  üßan 
mu&  burdf  langet  ©rljifcen  auf  bem  fod&enben  ffiafferbabe  unb  pufiged  5Rüf)ren  ben  größten 
Streif  bed  äBafferd  öerbampfen,  um  »enigftend  einen  SDjeit  bed  %ttt&  in  abgefd&moljencm 
3uftanbe  ju  gewinnen.  2)ie  Sludbeute  an  Harem  3fett,  tote  ed  jur  »eiteren  Unterfud&ung 
erforberfidf)  ift,  ift  in  aßen  großen  fefjr  gering,  ba  bie  größte  SKenge  in  bem  Äafeinteim  jutü* 
bleibt.  3lnd)  $enjolb  muß  bied  bereitd  beobachtet  Ijaben,  ba  ed  fonft  nid&t  oerftanblidf)  ift, 
baß  er  bei  ben  fettreichen  ^artfäfen,  bie  burd&toeg  25  $rojent  unb  mefjr  Ufctt  enthalten,  bie 
9fa»enbung  oon  300  g  Äfife  Dorf  treibt;  in  Dielen  gfiflen  »urbe  nidljt  einmal  bie  ^>älfte,  mit* 
unter  fogar  nur  ein  Drittel  bed  in  ben  300  g  ÄSfe  enthaltenen  $ctte£  gewonnen. 

©d()»er»tegenber  atd  bie  genannten  flehten  mißtid&en  SWebenumftanbe  ftnb  bie  dfjemifdjen 
SBeränberungen,  bie  bad  ftett  bed  Äfifed  unter  bem  ©inffaffe  ber  Äatitauge  erleibet.  3un4$ß 
»erben  bie  gefammten  freien  ©Suren,  bie  in  bem  Äfifefette  enthalten  ftnb,  neutralifirt  unb  in 
©eifen  übergeführt,  bie  nidfjt  in  bad  abfdEpnetjenbe  gett  übergeben;  bad  nadf)  btm  $tnjolb* 
fdf)en  SBerfaljren  gewonnene  fjett  ift,  toie  fp&ter  gezeigt  »erben  »irb,  in  ber  £!}at  öoflftänbtg 
fäurefrei.  Sa  bie  freien  ftettfäuren  »efentfid&e  SBeftanbtljeUe  be«  Äafefetted  finb,  giebt  bad 
nadf)  ^enjotb  abgeriebene  gfett  fein  rid)tiged  SBüb  öon  ber  magren  3ufammenfefcung  bed 
Ääfefetted;  Don  ben  eigenartigen  SBcr^altniffcn,  bie  bejfigfid&  ber  freien  gettffiuren  bei  reifen  unb 
überreifen  Äfifen  öorliegen,  »irb  fpäter  bie  8tebe  fein. 

£enjolb  gab  an,  baß  beim  ©Rütteln  bed  Ä&fed  mit  fünfprojentiger  Kalilauge  ba$  Jett 
nid&t  berftnbert  »erbe.  (Er  glaubte  Med  baburdf)  be»eifen  ju  fönnen,  baß  er  benfelben  9taf)m 
einmal  ofyne  {eben  3ufafc  verbutterte  unb  aud  einem  anberen  Steile  bed  SRaljmed  mit  Kalilauge 
ba&  Jett  abfd)ieb;  in  beiben  fetten  beftimmte  er  bie  flüchtigen  gfettfäuren  (Meid()ert4IReifjrfd)e 
3a^l)  mit  folgenbem  ffirgebniffe: 

$robe  1     $robe  2     $robe  3      fcoht  4 
ffialjm  ol>ne  gufafc  der  buttert:  SRrid()ert4IReißrfd()e  Qaty 

bed  gfetted    . 30,97      32,34      30,90      30,07 

9taf)tn  mit  Kalilauge  audgebuttert:  föeidf)ert*2Äeißffd&e 

Qaty  bed  %tm 31,03      32,32      31,24      29,66 

£)ie  $Reid(>ert*2WeißFftf|en  Satyrn  ber  nadf)  beiben  SBerfaljren  gewonnenen  %tttt  ftnb  öofl* 
ftanbig  ober  nafjeju  gleid).  ^enjolb  folgerte  Ijteraud,  t>a%  bad  gett  ber  Ääfe  burtf)  bie 
fünfprojentige  Äalttauge  nid^t  öeränbert  »erbe.  Diefer  ©d^Iug  ift  inbeffen  irrig.  35ie 
^enjolb^en  Serfud^e  be»eifen  nur,  ba%  bod  SSer^öltnig  ber  flüchtigen  gettfäuren  ju  ben 
übrigen  Seftanbt^eilen  bed  %tttt§  burd^  bie  Kalilauge  nid^t  Deränbert  »orben  ift;  tro^  ber 
©leid^^eit  ber  9teiddert*aWeij$rfd(>en  Qafym  fönnen  alle  ©eftanbt^eite  bt»  ftetted  ungeffi^r  im 
gleiten  2ttaße  burdfj  bie  fialilauge  üerönbert,  j.  58.  tyeitoeife  öerfeift  »orben  fein.  Stafc  bied 
tbatfäc^tici)  ber  galt  ift,  ergiebt  ftdf)  aud  ben  vorder  (©.  549)  mitgeteilten  93erfud)en,  bad  Reit 
bed  Söfed  nad^  bem  Sluftöfen  ber  Sboeigftoffe  burd)  fünfprojentige  Kalilauge  quantitatto  bur^ 
Slu^f Rütteln  mit  Sieger  ju  beftimmen;  bie  SSerfu^e  führten  ju  bem  (Srgebniffe,  ba%  hierbei 
ein  erheblicher  Xfjeil  bed  ^etted  üerfeift  »irb.    Sei  ber  2lbfd)eibung  bed  $etted  in  größerem 
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SDiagftabe  liegen  bic  SBcr^äftniffc  jtoar  ettoa«  günftiger  at«  bei  ben  SBerfud&en  jur  quantitativen 
JBeftimmung  be«  (Jette«.  'Denn  bei  erfterer  lommen  auf  1  £ljetf  Ääfe  2V3  Zueile  ÄaKtauge, 
bei  ber  gfettbeftimmung  auf  1  EJjett  Ä&fe  ettoa  5  Steile  Äatifauge  (auf  3—4  g  Äfife 
15—20  cem  Äatüauge);  femer  m\x%  bei  ber  gettbefiimmung  ber  Ääfe  öiel  länger  mit  ber 
Äattlauge  gerüttelt  Kerben,  ba  f)ier  ber  ganje  Äafe  ööüig  aufgetöft  »erben  mu§,  mätjrcnb  bei 
ber  Abreibung  be«  gette«  einzelne  &arte  3Kubentl)eUe  be«  ÄäfeS  ol)ne  Stäben  ungeßft  bleiben 
fdnnen.  ^mmerljtn  ift  e«  aber  jtoeifetto«,  ba§  audf}  bei  bem  ^enjotb'fdjen  »erfahren  ein, 
totxm  aud)  Keiner  Xljeit  be«  gette«  berfeift  toirb. 

#ierju  tommt  nod^  ftolgenbe«.  ftad)  gengolb9*  SBorfdt^rift  foöen  bie  burdf)  bie  Äaß* 
tauge  abgefd&iebenen  gettHfimjMtyen  mit  faltem  ffiaffer  au«getoafdf)en  Kerben,  bi«  bie  Äalifouge 
entfernt  ift.  SBenn  ba«  JBafdfjtoaffer  neutral  reagirt,  ift  jebodt)  bie  Kalilauge  feine«tDeg«  dötlig 
entfernt;  trielmeljr  galten  bie  gettftömpdjen  in  iljrem  ^nnern  ™$  beträd()tli<f>e  SKengen  Äati* 
lauge  jurücf,  tofifjrenb  nur  bie  im  SBaffer  gelöfte  unb  ben  gettflümpdjcn  äugertidf  an^aftenbe 
Äalifauge  entfernt  toorben  ift.  Qtxbxüdt  man  ein  fotd&e«  ftettflümpdjen  auf  einem  Streifen 
rotten  ga<fmu£papiere£,  fo  erhält  man  eine  ftarfe  affalifdfje  SReaftion;  fd&miljt  man  bie  gett* 
Hümpd&en,  fo  geigt  au^  bie  gefd&motjene  äflaffe  eine  attafifd&e  SReaftion.  (£rl)ifct  man  bann 
bie  äßaffe  auf  bem  SBafferbabe,  um  ba«  SEBaffer  ju  tJtrjagen  unb  ba«  ftett  jum  abf^nteljen 
jn  bringen,  fo  finbet  eine  tyeütoeife  SBerfeifung  be«felben  ftatt,  tooburdfc  ba«  gett  be«  ÄSfe« 
tt)ieberum  eine  äenberung  erteibet. 

Um  biefe  SBerfeifung  be«  Äftfefette«  burdf)  ba«  nidfjt  au«getoafd(>ene  ftali  ju  oerl)tnbern, 
tourbe  in  einer  Slnja^l  oon  SBerfud&en  bem  au«gebutterten  gette  Dor  unb  bei  btm  8u«fdf)meljen 
fo  tue!  verbannte  ©atjfaure  jugefefct,  ba§  bie  üttifddung  fauer  reagirte.  Durdt)  tiefen 
3ufafc  mürbe  nietet  nur  baß  Slffati  unfdfjftbttdf}  gemalt,  fonbern  aud)  ba«  Slbfdijmeljen  be«  gette« 
befdjleumgt  unb  befdrbert  unb  bie  Ausbeute  an  Harem  $ett  toefentfidfj  erljöljt.  Die  oerbünnte 
©aljfäure,  bie  ba«  %ttt  nid|t  oerfinbert,  toirb  nur  fpurentoeife  oon  bem  fjette  aufgenommen; 
burdf)  einmalige«  SBafdfen  be«  gefdfjmoljenen  $ette«  mit  toarmem  beftiöirtem  JBaffer  toirb  fte 
ooCftanbig  entfernt.  8tudf>  C.  o.  SRaumer1),  #.  SBremer2)  unb  %.  2)ebarba8),  bie  fity 
be«  ^enjolb'fd^en  35erfa$ren«  jur  »bfd&eibung  be«  gette«  au«  bem  Äftfe  bebienten,  üerfennen 
nid)t  bie  bamit  oerhtüpften  Uebelftänbe. 

hieben  biefen  jur  ßeit  ber  äu«füf)rung  biefer  Skrfudfje  gebräudfjlid&en  ©erfahren  ber  216* 
fdf>eibung  be«  gette«  au«  bem  Ääfe  tourbe  biefe  nod^  naä)  j»ei  anberen  ©erfahren  betoerffteKigt. 

3.  2lu^fd)me(äen  be«  $ette«  burd^  Srm&rmen  ber  gettlafe.  ©rfoärmt  man 
fettreichen  Äafe,  j.  JB.  einen  SSoöfettläfe,  b.  t).  einen  folgen,  ber  au«  SD?iId&  mit  tyrem  ooQen 
Fettgehalte  ^ergefteßt  ift,  auf  80—100°  ©.,  fo  fdf)mitjt  bie  ganje  «äfemaffe  unb  ba»  ge* 
fd^moljene  gett  trennt  fidt)  t^eitoeife  oon  ben  übrigen  Ääfebeftanbt^eilen;  bie«  tritt  foioo^I  bei 
$artfafen,  bie  auf  einem  fReibeifen  jerfleinert  toorben  finb,  a(«  aud|  bei  SBeid^fäfen,  bie  man 
im  SWörfer  ju  einem  JBrei  jerrieben  Ijat,  ein,  bei  lederen  aüerbing«  erljeMidf)  fd^toieriger  unb 
nad^  längerer  Dauer  be«  (greiften«.  2)?an  bertoenbet  hierbei  ettoa  200—300  g  Ääfe.  SKimmt 
man  toeniger  Äafe  in  arbeit,  fo  fd^eibet  fid^  ba«  ftett  nidt)t  oon  ber  Äafemaffe,  fonbern  burdl)* 
tränft  biefe  ooKftänbig;  nad^  biefem  SJerfa^ren  getotnnt  man  ftet«  nur  einen  öerljältmgmäfeig 

l)  3ettfär.  ongeio.  (S^emie  1897.  77. 

*)  Soif^uug^ber.    1897.  4.  51. 

*)  3ettf($r.  anätzt.  Cremte  1897.  86.  751. 
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Htinen  SBrudfjtljeil  be$  ÄfifefetteS.  Sßad&bem  ba»  gett  in  genügenber  3Äenge  abgcfdjmoljcn  ift, 
gießt  man  t»  burdf)  ein  getrodfneteS  ftitter  in  ein  Äölbt^en  ab.  DeSfelben  SBerfaljrenS  be* 
bienten  fid)  aud)  #.  SB  rem  er1)  unb  bie  <£f)emifcr  beS  #ljgienifd()cn  ^nftituteä  ju  Hamburg2). 

4.  Mbfd&eibung  be$  ÄäfcfetteS  bnrdt)  Cr^ifcen  beS  ßäfeS  mit  ©aljf&ure. 
5Diefe$  ©erfahren  ift  bem  üorljer  (©.  533)  befd&ricbenen  93erfaf>ren  jur  SBeftimmung  be«  ftetteS 
im  ßäfe  nad&gebilbet.  Der  gut  jerHcinerte  ßäfe  nrirb  in  einem  SBed&ergtafe  mit  ber  gleichen 
bis  anbertljalbfad)en  9Äenge  ©atjfäure  üon  ber  3)idjte  1,125  Derfe^t,  bie  3J2tfd)ung  burd)gerül)rt 
unb  im  fodjcnben  SBafferbabe  ertyfct;  um  bie  äuflofung  be$  ÄäfeS  ju  befd&leunigen,  fann  man 
auä)  Äöfe  unb  ©atjfäure  in  einer  SReibfd&ale  mit  einanber  jerreiben  unb  bie  9ftifdf)ung  furjc  3eit 
auf  bem  £)ratjtnefee  bis  naf)e  jum  ©ieben  erl)ifcen.  5Da$  abgefd&moljene  fjctt  fammelt  fiel)  atöbalb 
an  ber  Oberfläche  als  Kare  ölige  ©d(id)t,  mäfjrenb  bie  untere  toäfferige  ©df)idf)t  eine  bunfetbraune 
ober  üiolette  garbe  annimmt.  <£*  ift  nid)t  notymenbig,  bie  (Stiftung  biö  jur  üollftänbigen 
Sfoflöfung  be$  ÄäfeS  fortjufefeen,  ba  fd&on  üorljer  ba$  3fett  in  genügenber  Sßcnge  abgerieben 
toirb.  2Ran  ftcüt  baS  SBcdjerglaS  in  eistalte*  SBaffer,  bis  baS  ftett  erftarrt  ift,  fpbt  bie  %ttt> 
fd&eibe  heraus,  foult  fie  mit  SBaffer  ab  unb  bringt  fie  in  ein  83ed»crgla3  ober  eine  ^orjeHan* 
fd&ale.  ÜDaS  ftett  enthalt  ftets  Heine  Mengen  ©atjfäure;  um  biefe  ju  entfernen,  giebt  man 
«Baffer  tynju,  erto&rmt  biefe«  bis  jum  ©dornet  jen  beS  getteS  unb  rityrt  SBaffer  unb  gett 
mit  einem  ©laSftabe  burdf)  einanber.  ÜDann  läßt  man  baS  ftett  loieber  erftarren,  l)ebt  bie 
gettft^eibe  ab,  fruit  fie  mit  SBaffer  unb  rüljrt  ba«  gett  nad)  bem  ©dfomeljen  normal«  mit 
marmem  SBaffer;  bie  ©aljffture  ift  bann  üoHftftnbig  auSgetoafd&en.  SWadf)  bem  (Srftarren 
trodnet  man  bie  gettf^eibe  mit  giltrirpapicr  ab,  fdjmiljt  fie  unb  filtrirt  baS  gefdfomoljene  Qfctt 
burdf)  ein  getrottetes  gilter.  Sßadf)  biefem  ©erfahren  fann  man  faft  baS  gefammte  im  Äftfc 
enthaltene  gett  gewinnen. 

(Sine«  aljnitdfjen  SJerfaljrenS  bebiente  fid>  91  £efelmann8)  jur  Äbfdjeibung  beS  SfcttcS 
aus  bem  ßäfe,  toobei  eS  iljm  nur  auf  bie  ©etoinnung  Heiner  Mengen  beS  ftetteS  behufs  aus* 
ffifyrung  ber  refraftometrtfdf)en  Prüfung  anfam.  Wlaä)  ^ef  et  mann  jerreibt  man  #artfäfc 
auf  bem  Steibeifen  ober  fdöneibet  il)n  in  Heine  SBürfel;  SBeid&fäfe  toirb  mit  etttja«  ©anb  jer* 
rieben.  20—50  g  be«  jerfleincrten  ÄSfe«  toerben  in  ^robirrö^rd^en  üon  20  cm  Sänge  unb 
2,5  cm  tidjter  SEBeite  mit  20—25  cem  ©atjföure  üon  ber  ©id^te  1,19  in  ber  SEBcifc  im 
fiebenben  SBafferbabe  er^igt,  ba%  ba»  fiebenbe  SBaffer  ba»  {Ro^rd|en  faft  ganj  umfpült.  ®a5 
ßafei'n  löft  ftd^  ju  einer  braunen  ober  üiolettrot^en  f^Iüffigfett  auf,  to&^renb  fid)  beß  gett 
aber  ber  fauren  Söfung  abfd^neibet.  SBenn  fidt>  natf)  öfterem  Umfd^ütteln  (langftettö  in  einer 
falben  ©tunbe)  ba»  |Jctt  Har  abgefegt  fjat,  »erben  mit  einer  ©laSröljre  einige  Kröpfen  bt§ 
gefdjmoljenen  %ätt§  abgehoben  unb  auf  ba»  ^ridma  bt»  9lefraftometer«  gebraut,  ©efet  ftd^ 
bei  ganj  mageren  ß&fen  ba»  fjett  niijt  Har  ab,  fo  fd^attett  man  t»  naij  bem  9lbfü^(en  ber  ©aure* 
mifd^ung  auf  30°  (£.  mit  15  cem  ^etroleumät^er  (unter  70°  ffi.  fiebenb)  an»,  üerbampft  ben 
$etroleumätf)er  unb  prüft  ba«  jurädbleibenbe  gett  mit  ^ülfe  be«  SRefraftometer«.  £>a  le^tered 
nur  bei  gang  mageren  Ääfen  üorfommt  unb  bei  biefen  ein  3ufaÖ  öon  ftembem  gett  nietjt  in  5ra6e 
lommt,  mirb  ba»  Su^fd^ütteln  bt»  ^äfefetteö  mit  $etroteumätljer  nur  fcljr  feiten  notfymenbig  fein. 


!)   gorfc^unflöber.    1897.  4.  51. 

3)  ©cric^t  bcö  $%iemf$en  Snjlituted  Aber  bie  ^a^rungftntttel  •Äontrole  in  Hamburg  bt«  aum  3a$re  1896 
einf^Urßli^.    (Srflattet  üon  2)unbar  unb  St.  gamfieinev.    Hamburg  1897,  ®.  60. 
s)  3eitf(^r.  öffmtl.  (Sftemic  1897.  3.  118. 
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WtaA)  3lbft^lu§  ber  Ijier  ju  befdfjreibenben  SBcrfudjc  mürben  bon  8.  t>on  Mautner1), 
#.  Sremer8),  8.  3forfter  unb  SR.  JRiedfjetmann8),  fottrie  8.  3)ebarba4)  nodj  anberc 
Cerfal)ren  jur  äbfd&eibung  be£  gettc«  aus  bcm  Ääfe  oeröffentfid&t. 

5.  Stbfdljeibung  be«  Aäf efetted  na$  <E.  t>on  SRaumer.  ©.  oon  Mautner  ergebt 
SBebenfen  gegen  bcß  ^cngotb'fdfje  ©erfahren,  fotool)!  bejügtidf)  feiner  ttjeorettfdjen  ©runblage 
afö  aud)  feiner  SliüSf ü^rbarf eit ;  aud(>  ba«  SluSjieljen  be«  fJcttcS  mit  Setter  bejeidfjnct  er  roegen 
ber  fonftigen  burd&  äetljer  ausmeßbaren  ©toffe  al«  nid^t  eintt>anb«frei.  ©r  fteflte  feft,  ba&  bei 
ber  Reifung  ber  Ääfe,  inSbefonbere  ber  ©eidfjfafe,  erfjebfid&e  SKengen  flüd&tiger  gettfäuren 
entfielen  fönnen,  bie  ftd(}  bem  ftette  beimifd^en  unb  bie  Cigenfd&aften  be«fetben  (j.  SB.  bie 
9lei$ert*9Ret{5rfd()e  3aD*  unt>  M*  Stefraftometerjaljt)  bebeutenb  oeranbern  fönnen.  (S.  Don 
SR  au  m  er  empfiehlt  baßer  boS  nadrfteljenbe  ©erfahren  jur  3lbf Reibung  be«  gette«  au«  bem 
Äafe,  bei  bem  bie  etnm  Dor^anbenen  freien  flüchtigen  gettffiuren  burd)  ©afd&en  mit  großen 
3Kengen  Söaffer  mögtidfrft  entfernt  »erben: 

40  g  in  Heine  ©Reiben  jerfd&nittener  ©eidf)ffife  bejto.  jerriebener  #artföfe  toerben  mit 
©äff  er  in  einer  9teibfd>ate  ju  einem  gleichmäßigen  SBrei  jerrteben;  ber  SBrci  nrirb  in  ein 
SBed&ergta«  gefpült,  mit  Vi  bi«  Vi  Sitcr  ©affer  üerrüljrt  unb  bie  aJKfd&ung  unter  öfterem 
Umrühren  einige  ©tunben  flehen  gelaffen.  8lt«bann  giebt  man  tropfemoeife  unter  Umrühren 
25  ccm  Äupferfutfattöfung/  wie  fie  jur  ßwfcrbefttmmung  naäj  geling  benufct  ttrirb,  Ijinau, 
tooburdf)  bie  (Siroeifjftoffe  gefällt  unb  ba«  $ett  mit  niebergeriffen  roirb.  SWadO  bem  äbfefcen 
be«  Sßieberfdßtage«  nrirb  bie  barüber  fte^enbe  gtüffigfeit  burdfc  ein  große«  ftaltenfitter  abgegoffen, 
ber  SWteberfdßlag  no$  mel)rmat«  mit  ©affer  befantirt,  atöbann  auf  ba«  Ritter  gebracht  unb 
ausgetragen,  bi«  ba«  gtltrat  lVt  bis  2  8tter  beträgt.  *ftteberfcf}tag  fammt  gilter  bringt 
man  auf  ein  UörglaS,  trSgt  iljn  in  einen  ©ijlinber  ein,  fügt  200  ccm  ^ßetroleumätljer  (Siebe* 
punft  30  bis  50°  E.)  Ijinju,  Rüttelt  nrieberljott  fräftig  burd(>,  entnimmt  nad)  bem  Äfortoerben 
ber  $etroleumätt)erfd(id()t  100  ccm  t>on  biefer,  beftittirt  ben  ^etroleumöt^er  ab  unb  trodtaet 
baS  fjctt.  §.  SBremer2),  ber  einige  SBerfudße  nad)  bem  SRaumer'fd&en  SSerfa^ren  ausführte, 
bemerft,  bafc  btö  babei  gewonnene  gett,  toenn  biefc«  tuet  freie  gettfäuren  enthält,  burd^  einen 
ftarlen  Äupfergeßatt  grün  gefärbt  ift.  2lud)  21.  Debarba4)  ^alt  ba«  ©erfahren  auf  ©runb 
feiner  Erfahrungen  nid^t  für  empfe^len«»ert^ 

6.  2lbfd)cibung  beS  fettes  nad^  $.  Bremer8)  burd^  ©Rütteln  beS  JSäfe« 
mit  ©afjer  ober  mit  ödrbünnter  ©cfymefetfäure  angefäuertem  ©affer.  100  g 
jerfleinerter  fiöfe  »erben  mit  200  ccm  ©äff er  Don  20  bi«  30°  g.  im  SKirfer  nad^)  unb 
nad)  angerieben,  bie  SD?ifd)ung  in  einer  ftettljalfigen  $(afd|e  ftarf  gerüttelt  ober  jentrifugirt. 
!Die  Butter  bejto.  Margarine  fd^eibet  fid)  oben  ab,  bie  <5m>eif?ftoffe  bauen  [xij  am  Soben  ber 
gtaft^e  jufammen.  !Cie  Sutter  mirb  abgehoben,  mit  ftenig  ©affer  au^geioafd^en,  audgetnetet, 
bei  niebriger  Temperatur  auSgefc^moljen  unb  baS  $ett  filtrirt. 

7.  äbfd^eibung  be«  Ääfefette*  nad^  ä.  gorftcr  unb  3t.  SRiedfjefmann.8)  35iefe« 
©erfahren  bejmeclt  nur  bie  Slbf^eibung  einer  fleinen  Stenge  $ett  au«  mSgtid^ft  toenig  Ääfc 


*)  3«tf(^r.  anflOü.  (tytmxt  1897.  77. 

2)  gorf^ungdber.  1897.  4.  51. 

3)  3eitf(^r.  öffentf.  Cremte  1897.  8.  159. 
*)  3ettför.  anab)t.  fytmk  1897.  86.  751. 
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befjufS  SfoSfüljrttng  einer  Vorprüfung  mit  #ülfe  be£  SRefraftomcter*.  ©er  Äfife  mirb  in 
©treifen  üon  ©treidjljoljftSrle  gcfc^mttcn;  3  bi£  5  g  berfelben  toerben  in  ben  unteren  tonten 
Zijtil  eine«  beiberfeit«  offenen  ©erber'fd&en  SButtjrometerS  gebradjt.  $Rad&  bem  SSerfd&liefjen 
her  unteren  Deffnung  beS  SButyrometerS  mit  einem  ÄautfcJjudtftopfen  giebt  man  ettoa  6,5  cem 
fodfjenb  IjeigeS  beftiüirteS  «Baffer  Ijütju,  fd&üttelt  um,  läfct  ettoa  6,5  cem  ©c^mefetfaure  ton 
ber  $id)te  1,820  bis  1,825  Ijinjufßeßen  unb  Rüttelt  bis  jum  «uflöfen  beS  ÄäfeS,  maS 
meift  in  einer  2ttinute  erfolgt  ift.  9Äan  füllt  bann  ba$  SButyrometer  mit  feigem  SBaffec  bis 
jum  oberen  (Snbe  beS  engen,  eingeteilten  Steile*  unb  überlädt  es  ber  Stulje  ober  jentrifugirt. 
8ln  ber  Dberflädje  fammelt  ftd&  in  fürjeftcr  Qtit  eine  jur  refraftometrifdjen  Prüfung  l}inreid>enbe 
2Kenge  %ett. 

8.  «bfdf>eibung  beS  ÄfifefetteS  nad)  ».  ©eüarba1).  50  bis  60  g  fläfe  »erben 
üon  ber  töinbe  befreit,  in  Heine  ©tü<fe  jerfdjnitten  ober  mit  toenig  SBaffer  in  einer  Steibfdjatc 
jerrieben  unb  in  einer  SBolfbauer'fdjen  ©d)eibeffofd)e  mit  50  bis  80  cem  SBaffer,  100 
bis  150  cem  «etljer  unb  jtoei  tropfen  atfol)olifd)er  $$enolpl)taleinl5fung  oerfefct.  2>aS  ©anje 
toirb  fräftig  burd&gefd&üttelt  unb  folange  mit  üerbünnter  Kalilauge  oerfefct,  bis  bie  tofifferige 
Söfung  beutlid)  rotfj  gefärbt  bleibt;  atsbann  toirb  nod)  einige  STOale  tüdjtig  burdfjgef Rüttelt. 
Die  «etljcrfettfcJjid&t  koirb  abgehoben,  ftltrirt,  ber  Setter  abbeftiffirt,  baS  gett  bei  100°  6. 
getrottet  unb,  toenn  nötfjig,  nodjmats  fUtrirt. 


gur  Prüfung  ber  im  9Sorfte§enben  mitgeteilten  »erfahren,  fotoeit  fie  bei  »uSfüljrung 
ber  oorliegenben  SSerfudje  befannt  toaren,  tourbe  baS  ftett  einiger  Äfife  auf  oerfdfjiebene  ffieife 
abgerieben  unb  unterfud)t.  ÜWan  oerkoenbete  babei  einen  fjarten  (Sbamerfäfe,  einen  mittet 
meinen  Stomaburlöfe  unb  einen  feljr  treiben  Gamembertfäfe;  aHe  brei  Ääfe  toaren  fd)ntttreif, 
eljer  nod)  ettoaS  jung  als  überreif  unb  in  jeber  SBejieljung  normale  4>anbetsn>aare.  ©S  mürben 
ed)te  STOildjfettfäfe  ausgetoftljlt,  toeil  beren  ©eljalt  an©Ö)ceriben flüchtiger  ftettfäuren  oerfjattnigmäßig 
grofc  ift  unb  Äenberungen  barin  ftdf>  ftarfer  bemerlbar  matten.  STOan  befdjränfte  fid)  barauf,  bie 
Meid&erfcSTOeigrfd&e  3af)l,  bie  «oettftorfer^e  äaljl,  bie  {Refraftometerja^t  unb  ben  ©fiuregrab 
gu  beftimmen,  ba  aus  biefen  SBeftimmungen  in  genfigenber  ffieife  gefd)loffen  »erben  tarnt,  ob 
baS  %ttt  burdj  baS  ÄbfdjeibungSüerfafyren  eine  Slenberung  erlitten  l>at  ober  nidf>t. 
SBejüglid)  ber  UntcrfudjungSoerfaljren  ift  gfolgenbeS  ju  bewerfen: 
1.  SBeftimmung  ber  8teidjert*2Reifjrfd&en  Qaf)l.  Auf  ©runb  jaf)lreid&er  im 
®efunbl)eitSamte  aufgeführter  oergleidfjenber  SBerfud&e  gab  man  bem  tum  Seffman  unb  SBeant2) 
juerft  betriebenen  ©l^cerin^erfeifungdüerfa^ren  oor  bem  SBerfeifen  mit  alfo^olifd^em  Slltali 
ben  Sorjug.  S)iefed  «erfahren  ift  in  ber  £f}at  fe^r  bequem,  rafd)  aitöfu^rbar  unb  fü^rt  ju 
fo  gleid^mägigen  (Ergebniffen,  toie  man  fie  beim  $erfeifen  mit  aUo^olifd^em  Äali  nid^t  erretten 
fonntc.  äud^  oon  oiclen  anberen  gad^genoffen,  u.  3t.  oon  81.  ^art^eil8),  ®.  Motens fe4), 
SB.  Äarfd^6)  unb  (8.  SBrampelmeijer6)  ift  baöfelbe  »arm  empfohlen  toorben.  S)ie  «u«* 
fü^rung  ber  @fycerin*2$erfeifung  erforbert  inbeffen  geioiffe  SJorfid^t^magregeln,  bei  beren  äufcer* 

')  3ehf^r.  onafyt.  d^tmit  1897.  86  751. 
*)  Analyst  1891.  16.  153. 
*)  «pot^.-3tg.  1892.  7.  435. 

A)  arbeiten  a.  b.  Äaiferl.  (Skftsnb^ettfamte  1895.  11.  523. 

B)  £$em.*3ta.  1896.  20.  607. 

•)  ?anbu>irtl)fd)aftf.  Serfn^ationen  1897.  48.  215. 
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ad&tlaffung  ber  SBerfudj  meift  mi^gtucft.  $m  ©efunbl>citSamte  nrirb  ba£  SBerfaljren  in  folgenber 
SBeife  ausgeführt.  3n  einem  ©teljfölbdjcn  oon  300  ccm  ^n^alt  werben  5  g  be«  Itaren, 
gefdjmoljcnen  fjcttcö  abgezogen:  baju  giebt  man  auf  einer  Xarirtoaage  20  g  ©tycerin  unb 
bann  2  ccm  einer  fonjentrirten  Natronlauge,  bie  in  100  ccm  50  g  Natrium^brat  enthält. 
£)ie  SWifdjung  toirb  unter  forttoäljrenbem  fanftem  Umfdjtoenfen  über  freier  glamme  erljifet, 
toobei  nad)  SBeginn  be*  ©ieben*  unter  ftarfem  ©Räumen  ©tröme  oon  ffiafferbampf  enttoeidjen; 
bie  SWifdjung  fjat  ju  biefem  fjeitpunfte  *ta  trübe*  3tu*fel)en.  Die  Stiftung  toirb  unter  fort« 
toätyrenbem  fanftem  ©djtoenfen  einige  Minuten  fortgefefet  unb  jeittoeife  bei  ju  heftigem  ©Räumen 
unter  Umfdfjtoenfen  auf  einige  ©efunben  unterbrodfjen;  unterlägt  man  ba*  Umfd&toenfen,  fo  fteigt 
bie  gflüffigfeit  unter  ftarfem  ©togen  regelmäßig  über,  SWadf)  5  bi*  Ijödbften*  7  SRinuten  ift 
ba*  Stoff  er  oötlig  oerbampft;  biefer  $unft  giebt  fid)  in  gerabeju  überrafdjenber  SBeifc  baburdf) 
ju  erlernten,  bafc  bie  gflüffigfeit  plöfelidf)  oollfommen  Hat  toirb  unb  ba*  ©Räumen  aufhört 
ober  feljr  fdjtoadj  toirb.  Die  SBcrfcifung  ift  jefet  ooQenbet;  man  fdjtoenft  nod)  metyrmal*  um 
unb  ert)ifet  ba*  Äölbd)en,  ba*  man  jefet  ofjne  ©efaljr  auf  ein  Draljtnefc  über  eine  Heine  flamme 
ftcücn  fann,  nodf)  ettoa  eine  äßinute.  Die  ©U)cerin*©eifentöfung  ift  ooQTommen  flar  unb 
IjeUgelb  gefärbt.  STOan  lägt  fie  auf  ettoa  80°  C.  abfüllen,  wägt  90  g  «Baffer  oon  60  bi*  70°  ffi. 
Ijinau  ober  fügt  90  ccm  XBaffer  ijinju,  bie  man  nadf)  bem  äbmeffen  auf  60  bis  70°  (£.  er*' 
toärmt  ljat,  unb  fdjtoenft  bie  STOifdfjung  um;  man  erhält  faft  ftet*  fofort  eine  Hare  ©eifen* 
löfung.  SKadj  Sufafe  Don  50  ccm  etaer  oerbünnten  ©djtoefelfäure,  bie  im  Otter  25  ccm 
fonjentrirtc  reine  ©djtoefelfäure  enthält,  unb  einigen  SBim*fteinftü<fd&cn  »erben  bie  flüchtigen 
ftettfäuren  in  üblicher  «Seife  abbeftiHirt. 

Die  #auptoorgüge  be*  ©fycerin4Berfeifung*oerfal)ren*  finb  feine  rafdje  äuSfüljrbarfeit 
unb  bie  au*gejeidjnete  Uebereinftimmung  ber  (Srgebniffe.  $n  1°  ÜRinuten  ift  meift  ba*  gett 
oerfeift  unb  bie  ©eife  in  SBaffer  getöft.  SBäfjrenb  bei  ber  SBerfcifung  mit  alfol)olifdf)em  SUfalt 
bei  üergteidjcnben  33erfudf)en  Unterfdjiebe  in  ber  SReidjert'äßeijjl'fdfien  Qaty  bi*  ju  0,8  unb 
1  ccm  3el)ntel*5Wormat*8tfati  nidjt  feiten  finb,  überfdfpeiten  fie  bei  ber  ®tycerin*33erfeifung 
nur  au*nal)in*toeife  0,1  bi*  0,2  ccm  unb  finb  häufig  unter  0,1  ccm.  SWad)  bem  SBcrbampfen 
be*  Sßaffer*  fteigt  bie  Temperatur  ber  ®fycerin*©eifentöfung  bi*  über  200°  (£.;  trofcbem 
finbet  eine  ßerfefcung  ber  @«fe  nid^t  ftatt,  benn  bie  gfarbe  ber  Söfung  ift  nidjt  bunfler  al* 
bei  ber  alfoljotifdjen  SSerfeifung.  £)urdj  ©fycerin*33erfeifung  finbet  man  meift  bie  SReidjert* 
SKeifcrfdje  Qaijl  um  einige  ^eljntel  ßubif jentimeter  Ijöljer  al*  burdf)  bie  alfof)olifdf)c  SSerfeifung, 
rvt'xl  t)ier  bie  Silbung  unb  bad  (Entweihen  Don  93utterfäure^9let^er  oermieben  toirb  unb  bie 
Temperatur  ber  fiebenben  glüffigfeit  bei  bem  äbbeftiHiren  ber  flüchtigen  gettfäuren  ttroaS 
f)5^er  fteigt  (oon  103  auf  107°  <£.  ftatt  nadf)  ber  alfoljolifdjen  »erfeifung  oon  103  auf  105°  <L). 

JBcfonber«  läftig  unb  jeitraubenb  ift  ba«  bei  ber  SBeftimmung  ber  SRei^crt*aWei§rfd^eu 
#al)l  oorgefd^riebene  äbtoägen  üon  genau  5,0000  g  gett;  ferner  !ann  ba«  «bioägen  ber 
Äölbd^cn  mit  if)rer  großen  Dberfläd^e,  auf  ber  fidf)  oiel  SBafferbampf  nieberfd^lagen  fann,  ju 
nid)t  unbeträd^tlid^en  2Bägefe^(em  SJerantaffung  geben.  ÜDiefe  Fehlerquelle  lägt  fid^  umgeben, 
toenn  man  atö  @egengen?id^t  für  ba*  abjmoägenbe  Äölbc^eu  ein  üf)nKd)e£  ftölbd^en  benu^t 
unb  nur  ben  ©etotctytSuntcrfcJjtcb  beiber  burd^  auflegen  oon  ©eioid^töftüdten  au*gleid^t.  SBie  leidet 
erfidf)tlidf),  erfpart  man  auf  biefe  SBeife  aud)  nod^  eine  3Bägung,  ba  man  burd^  brei  Tagungen 
jtoei  gettproben  abtoägen  fann. 

(8*  ift  nun  feine$toeg$  höt^ig,  ftet*  genau  5,0000  g  fjett  abjuwägen,  fonbern  man 
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fatm  ebenfo  gut  annatyernb  5  g  gett  ab»ägen  unb  bann  bic  gefunbene  9lcid^crt*9Wct§rfd}c 
$al)t  auf  5,0000  g  gelt  umrennen.  Qn  biefer  #infidjt  ttmrben  jaf)lreidje  SBcrfudje  ausgeführt; 
fic  ergaben  übereinftimmenb,  baß  biefe  Umredf)nung  nodj  jutäffig  tft,  »enn  ber  Unterfdjieb  ber 
gc»ogcnen  ftettmenge  gegenüber  5,0000  g  nidf)t  mefyr  als  +  0,1  g  beträgt,  b.  I).  »enn  4,9 
bis  5,1  g  %ttt  abgezogen  »erben,  ©o  parle  9Ib»eidf)ungen  üon  bem  SWormalgcnji^te  brausen 
inbeffen  gar  ntd^t  üorjufommen,  oietme^r  tft  es  fefjr  leidet  ju  erreidjen,  bag  bie  3lb»eidf)ungen 
nidjt  metjr  als  +  0,01  bis  tjödfrftenS  +  0,02  g  betragen. 

Seim  abtoägen  ber  gfette  jur  SBeftimmung  ber  föeidf)ert*3»eißrf(ijen  3aW  »erfährt  man 
j»e<fmftßig  folgenbermaßen.  2Ran  fteüt  auf  bie  ©djalen  ber  SSJaage  j»ei  äl)nfid)e  Äölbd&en 
üon  je  300  cem  $nf)alt  unb  gleist  ifjre  ©e»idf)te  burd&  Auflegung  oon  ©e»idjtsftü(fen  aus. 
Dann  fefet  man  auf  bic  redjte  Sßaagefdjale  ein  günfgrammftücf,  läßt  bie  Slrretirung  ber 
Sßaagc  los,  fo  baß  bie  linfe  SBaagefdjate  Ijod)  fteigt,  unb  lagt  nun  in  baS  linfs  fiefjcnbe 
Äölbdjen  aus  einer  Pipette  mit  jtemlid)  feiner  ©pifce  baS  gefdjmotjene,  40  bis  50°  &. 
»arme  %tit  einfließen,  »obei  man  bafür  ©orge  tragt,  baß  ber  #ats  beS  Äötbd&enS  frei  üon 
ftett  bleibt.  Qultty  laßt  man  baS  ftett  hur  langfam  tropf en»eife  einfließen;  fobalb  burd)  einen 
getttropfen  bie  ffiaagefdjate  jum  ©inlen  gebraut  »irb,  Ijört  man  mit  bem  Sugcben  ^  ftetteS 
auf  unb  ftetlt  burdf)  auflegen  Don  ©c»idjtsftü<fen  bejtü.  burd)  baS  9ieiterge»id)t  ©teidjge»id|)t 
Ijer.  SRußtcn  redjts  nodj  a  ©ramm  augegeben  »erben,  fo  ift  baS  ®e»td)t  beS  gfetteS  (5  +  a) 
©ramm,  mußten  linfs  b  ©ramm  jugegeben  »erben,  fo  ift  baS  @e»id)t  beS  getteS  (5  —  b) 
©ramm,  hierauf  nimmt  man  redjtS  baS  günfgrammftüdt  f)in»eg,  läßt  rtad)  bem  aufgeben 
ber  Slrretirung  in  baS  $ölbdf)en  auf  ber  redeten  Sßaagefdjale  fjett  einfließen  unb  oerfaljrt 
genau  »ie  Dörfer. 

2.  SBeftimraung  ber  Äöttftorfer'fdjen  a3erfctfungSjat)f.  1  bis  2  g  beS  Haren, 
gefdfymoljencn  gfetteS  »urben  in  einem  ©rlenme^er'fd^en  Äötbdjen  üon  150  cem  ^nljalt  aus 
Jenaer  ©lad  abgewogen;  nad)  £ugabe  Don  25  cem  einer  annäljemb  Ijatbnormatcn  alfoljolifdjen 
Äalilauge  »urbe  baS  gtäfdjdjen  mit  einem  burdjbofjrten  $orfc  üerfdjtoffen,  burd)  beffen  SJofyrung 
eine  75  cm  lange  9töl)re  führte.  SKan  crljifete  baS  Äölbdjen  unter  tjaufigem  fanftem  Um« 
fd)»enfen  15  SDKnuten  auf  bem  fodjenben  Sßafferbabe;  nadj  Verlauf  biefer  $tit  »ar  bie 
SSerfeifung  beS  getteS  beenbet.  Sttadf)  Sufafc  einiger  tropfen  alfoljotifdfjcr  ^enolpljtaleinlöfung 
»urbe  bie  Ijeiße  glüffigleit  unter  9Ser»enbung  einer  in  ^unbertftelfubif jentimeter  geseilten 
^Bürette  mit  1/**9loxmaU®altfaüxt  jurüdttitrirt.  Die  ©aljfäure  »urbe  auf  »äfferige  Vs'Sttormat* 
Kalilauge  eingefteüt,  beren  ©irfungS»ertl)  »ieberum  bur^  Va^ormat^d^tecfclfaure  feftgeftellt 
»urbe.  33el)ufS  Sinfteßung  ber  alfo^olifd^en  Äalilauge  auf  bie  Va*5Wormat©aljfäure  »urben 
mehrere  blinbe  9Serfud^e  ofjne  gett  ausgeführt. 

3ur  Sered^nung  ber  Äöttftorfer'fd^en  SSerfcifungSja^l,  b.  f).  ber  SKitligramme  Äalium* 

^brat,  bie  erforberlid^  finb,  um  1  g  gett  ju  üerfeifen,  lann  man  fid&  ber  nad^fte^enben 

gormel  bebienen: 

_  28,05  (25  —  a  .  c) 

b  .  c 
Darin  bebeutet: 
a  bie  jum  ^urüdttitriren  ber  25  cem  attofyolifdjer  Kalilauge  »erbrausten  Äubifäenttmeter 

Vg^ormatSaljffiure, 
b  io»  ©e»id^t  be«  ju  bem  SSerfud^e  üer»enbeten  ^etted  (in  ©rammen), 
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c  bie  Äubifjentimeter  alfol)olifdf>e  Äaftfauge,  bic  burdf)  1  ccm  Vi  Format *©alafäure 
gefättigt  merben. 

3.  SBeftimmung  bcr  föefraftometerjaljt.  Die  9tefraftometerjal)len  bcr  ftette  fmb 
in  ber  Sitcratur  nidjt  einheitlich  auSgebrüdft.  Site  SKormaltemperatur,  auf  meiere  bie  äblefung 
am  SRefraftometer  jurüdfjufül)ren  ift,  mtrb  batb  25°  <£.,  balb  40°  GL  gemä^lt.  genier  mirb 
häufig  nidjt  bie  eigentliche  SRefraftometerjal)!,  fonbern  bie  fogenannte  9tcfraftometerbiffcrenj  an* 
gegeben,  bie  mit  £)ülfe  beS  befonberen,  beut  ^nftrumentc  beigegebenen  Thermometers  ermittelt 
mirb.  Die  töefraftometerbtfferenj  ift  ber  Unterfdjieb  jmifdjcn  bcr  mtrffidjen  9tcfraftomcterjal)l 
beS  SButterfetteS  unb  ber  fogenannten  „fyödjft  jutäffigen  3al)I"  fü*  SButterfett;  ber  Unterfdjieb 
mirb  mit  ben  jugeljörigen  33orjei<f)en  angegeben. 

3n  ber  borliegenben  Slbljanblung  mürben  bie  SRefraftometerjaf)ten  burdjmeg  auf  bie 
SHormaltemperatur  Don  40°  GL  bejogen.  Die  in  anbercr  SBeife  auSgebrüdften  SRefraftometer* 
jaulen,  bie  fidj  in  ber  Literatur  öorfanben,  mürben  bemgemäjj  umgerechnet.  Dies  gefdjal)  in 
fotgenber  Sßeife: 

a)  Umrechnung  ber  auf  25°  GL  belogenen  9lefraftometerjaI)fen  auf  bie 
Sttormaltemperatur  oon  40°  GL  (Eine  (Erdung  ber  Temperatur  um  1°GL  bemirft  im 
ÜRittel  eine  3Serminberung  ber  föefraftometerjaljl  um  0,55;  einem  Temperaturunterfdjiebe  bon 
15°  6.  entfpridjt  baljer  ein  Unterfdjieb  in  ber  föcfraftometerjal)!  öon  15  •  0,55  =  8,25. 
3Ran  erhält  Ijiernadj  bie  JRefraftometcrjaljt  für  40°  GL,  menn  man  oon  ber  für  25°  GL 
geßenben  SRefraftometerjaljl  8,2  abjieljt. 

b)  Umrechnung  ber  SRefraftometerbifferenj  auf  bie  SRefraftometerjaljt  bei 
40°  GL  SWad)  ber  Definition  ber  {Refraftomcterbifferenj  er^äft  man  bie  mirftidje  SRefraftometer* 
jaf)I  für  eine  beftimmte  SRormaßemperatur,  inbem  man  ju  ber  „l|ödjft  juläffigen  ftaty"  für 
biefe  Temperatur  bie  SRefraftometerbifferenj,  mit  ifjrem  SBorjetd^en  Derben,  ^injujS^It.  Die 
»rWft  SKtäffW  3W  für  We  Temperatur  üon  40  °  <£.  beträgt  nad)  ©.  7  ber  „ ©ebraudjS* 
anmeifung  für  ba$  S3utter*9iefraftometerIJ  44,2  ©falentljetfe.  SKan  l)at  baljer  bie  mit  ifjrem 
SSorjeidjen  üerfeljene  SRefraftometerbifferenj  ju  44,2  ju  abbiren.  3ft  bie  SRefraftometerbifferenj 
j.  83.  gleidfj  +  2,4,  fo  ift  bie  9tefraftometerjal>t  beS  getteS  bei  40°  <E.  gteidf)  44,2  +  2,4  = 
46,6;  ift  bie  föcfraftometerbifferenj  gleidf  —  3,1,  fo  ift  bie  {Refraftometerja^  beS  getteS  bei 
40°  £.  gleidö  44,2  +  (—  3,1)  =  44,2  —  3,1  =  41,1. 


Das  gett  mürbe  au£  ben  ßäfen  nad)  fotgenben  SBerfaljren  abgef Rieben: 

1.  Die  jerriebenen  Ääfe  mürben  im  Trodcnfdjranfe  auf  80  bis  90°  6.  ermärmt;  baS 
abfdjmeljenbe  unb  abgefonberte  %ttt  mürbe  abgegoffen  unb  fittrirt. 

2.  Der  Ääferüdftanb  Don  1  mürbe  mit  mafferfreiem  Sletfjer  ejtraljirt. 

3.  DaS  gett  mürbe  burd)  ffirljifeen  mit  ©aljfäure  abgerieben. 

4.  Da«  gett  mürbe  nad)  £enjolb'$  33er fahren  mit  üerbünnter  Äaßlauge  in  bergform 
Don  SSutter  abgefdjtebcn  unb  bie  33utter  nad)  bem  8usmafdf)en  auSgefdjmoljen. 

5.  SBie  unter  4,  bod}  mürbe  bie  JButter  mit  ftarl  üerbünnter  ©aljfäure  audgefd^molgen, 
um  bie  in  i^r  enthaltene  Kalilauge  ju  f&ttigen. 

Die  Unterfud^ung  ber  Äöfcfcttc  führte  ju  folgenben  (Srgebniffen: 
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Srt  ber  K6f($etbiing  be*  Setted 


9tei$ett* 


Äöttjbrf«' 

föe  ©er- 

ftifung«ga$l 


fttfrotto« 
metergaljl 
bei  40°  <S. 


1.  (Sbamertäfe. 


2)ur<$  Äbfdjmelgen 

2>urdj  3fa*gtel)en  be*  ffiütiftanbc«  mit  Hetzer 

3)utd)  (Snsdrtnen  mit  fongcnrrirter  ©algfänre 

3)ur$  toerbfinnte  Äalifouge  na$  ©engolb 

ffitc  Dörfer,  ©utter  mit  Verbannter  ©atgf'dure  au*gef$motgen 

2.  «omaburfäfc 

2)ur<$  Kbfömetjen 

2)un$  $u$giet)cn  be«  ftficfftanbe*  mit  Setter 

3)nr$  Grroärmen  mit  fongentrirtcr  ©algföure 

$ur$  tterbttnnte  Äalüauge  na$  $engotb 

ffite  Dörfer,  Butter  mit  toerbflirater  ©afgfäutc  auftgefömolgen 

3.  (£amcm6ertf äf e. 


27,37 

226,9 

41,8 

27,54 

226,6 

42,1 

27,66 

227,6 

41,9 

27,26 

227,9 

41,4 

27,71 

228,4 

41,3 

28,82 

230,7 

41,1 

29,10 

230,1 

41,2 

28,91 

231,3 

41,1 

28,68 

232,6 

41,3 

28,48 

230,3 

41,2 

S)ur$  Hbf^mdgen 

2)ur$  3fa«gie$en  be*  ftflcfjtobtf  mit  Vetter 

3)un$  (grro&rmen  mit  fongentrirtcr  ©algfäurc 

2)ur$  öerbünnte  Äalifouge  nadj  $engo(b 

ffite  vorder,  ©utter  mit  berbttxmter  ©algfäure  auegefömotgen 


27,38 

231,4 

40,4 

27,27 

230,8 

40,4 

27,17 

229,9 

40,5 

27,22 

230,5 

40,2 

27,03 

229,5 

40,4 

4,3 
7,5 
6,7 
0,0 
0,3 


14,6 

16,2 

15,5 

0,0 

4,9 


23,7 
26,1 
26,4 
0,0 
21,6 


©ie  üorfteljenben  Qaijkn  geigen  bcjügltd)  ber  flüchtigen  gettfäuren,  ber  SBerfetfungSjaljten 
unb  ber  SRefraftometerjaljlen  ber  nadf)  Derfd)tcbenen  Serfafjren  abgeriebenen  Ääfefette  eine  aus* 
gezeichnete  Uebercinftimmung.  SBemerfenäWertl)  finb  bie  ©rgebniffe  ber  Unterredung  bcS  nad) 
$engolb'3$erfQf}ren  mit  öerbünnter  Äalifouge  abgeriebenen  fettes.  SMe  ju  erwarten  mar, 
finb  bie  nad)  biefem  S3erfal)ren  gewonnenen  gette  üöüig  frei  üon  freien  Sauren.  £)a  Dörfer 
(©.  550)  nadfjgewiefen  würbe,  baß  beim  ©Rütteln  ber  Ääfe  mit  fünfprojentiger  Kalilauge  ein 
Zijtil  beS  gfetteä  »erfeift  wirb,  t)ätte  man  erwarten  foHen,  bog  bie  ßufammenfefeung  be£  %tttt& 
eine  anbere  Würbe.  STOan  tonnte  annehmen,  bafc  bei  ber  nur  tljeilweifen  SJerfcifung  entweber 
nur  ©fyceribe  niebriger  (flüchtiger)  gettfäuren  ober  nur  ©fyceribe  leerer  (nid)tflüdjtiger) 
gfettfäuren  jerlegt  würben;  im  erfteren  gaüe  fyfitten  bie  JRei^ert^et^rf^e  3aljl  unb  bie  95er* 
feifung£gar)l  niebriger,  im  jweiten  galle  ^öt)cr  gefunben  werben  muffen  als  in  ben  nadf)  ben 
anberen  33er fahren  abgeriebenen  fetten.  2)a  Med  nidjt  ber  ftatl  ift,  muß  man  annehmen, 
bag  aüe  ©fyceribe  ungefähr  in  gleichem  STOajje  bei  ber  tljeilweifcn  SBcrfeifung  beteiligt  finb; 
{ebenfalls  ift  als  erwiefen  anjufefjen,  bog  in  ben  üorliegenben  fjäüen  bie  SBerfeifung  fid)  nicht 
auSfdt)liefclidj  auf  bie  ©Itjceribe  flüchtiger  ©äuren  erftredft  fyat.  Set  ber  Abwägung  ber  SBe* 
weisfraft  btefer  Sagten  ift  hn  berüdffidjtigen,  baß  es  fid)  f)ter  um  fdjnittreife,  et)cr  nod)  etwas 
junge  Ääfe  Ijanbelt. 

5Kadf>  äbfdf)tujj  biefer  arbeit  ftnb  audj  öon  anberer  ©eite  bie  ffirgebniffe  äl)nlid)er  Der* 
gleidjenber  Unterfudf>ungen  veröffentlicht  worben.  ftnSbefonbere  finb  jaljlreidje  SBerfudf>e  oon 
#.  JBremer1)  ausgeführt  worben.    £5iefelben    führten  ju  folgenben  Crgebniffen; 


!)  gorf^ungöberi^te  1897.  4.  52. 
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Xrt  ber  *bf<$cibutig  betf  %tttt* 


Hefrofto* 
mtteqabt 
bri40°4. 


@äure» 
grab 


Äotttftorfer« 

föe  ©er- 

feifung0ja$l 


Heidjcrt* 

aKeißrWe 
3aW 


3objal>t 


1.   (Sbamerfäfe  (alt). 


2>ur<$  Äu*jic$en  mit  Setfcr 

9to$  O.  $engo[b 

9*a<§  <S.  Don  ftcramer 

3)urdj  Bbfömctjen 

$ur$  2fa«f$ütteln  mit  ffiaffer 

2)ur$  Xuftfötttteln  mit  angerduertem  ©affer 


46,8 

3,0 

821,9 

— 

46,8 

0,0 

221,6 

23,6 

46,8 

2,0 

221,4 

— 

46,8 

2,3 

221,8 

— 

46r7 

4,0 

222,3 

23,8 

46,6 

5,2 

222,3 

23,7 

2.  e^toeiaerfäfe  I. 


2)ur$  Sfa«jtdjett  mit  Äetyer      

9ta$  O.  ©engolb 

Ma$  (S.  t>on  Räumer 

2)ur$  Hbföracljen 

2>ur<$  9fa0f$ttttefn  mit  Sofftr 

3)ur$  3(u6f$flttefn  mit  angcföuertcm  ©affer 


44,5 

36,5 

221,5 

— 

45,7 

0,6 

224,6 

27,4 

44,8 

32,2 

220,0 

23,8 

44,7 

32,7 

220,6 

24,2 

44,8 

33,5 

222,3 

24.5 

44,7 

34,4 

222,2 

24,4 

3)ur<$  abfdjmctjen 


3.  @<$U)etjertäfe  IL 

I     42,8      I       0,2 

I     42,7      I     13,0 

4.  @$H>etjcr!äfc  III. 

9la$  £).  ©tnjotb I     42,7  0,0 

2)ur4  «bfämelaen  .    .    .    . I     42,8  5,0 

5.  e^toeiaerfäfe  IV. 

2>urdj  Kuejityn  mit  Vetter I     42,1 

2)ur$  «bförneljen |     42,2 


3,7 
5,8 


%q4  O.  $€n*ofo 
2>ur<$  Äbfömeljen 


6.   @<$tocijer!äfe  V. 

42,6 
42,5 


0,0 
3,5 


7.   @4ioeiser!äfe  VI. 

SRa$  O.  $enjotb I     42,7      I 

3)ur<$  «bfömetsen |     42,7      | 

8.  »adfieinfäfc  I. 

3)ur$  Butten  mit  Setter I     45,6 

%a$  O.  $engolb |     45,6 

9.  ©acfpcinfäfc  IL 

3>utdj  «u«3ic^cn  mit  9let$er I     44,7      I 

%a$  O.  ©cnjolb |     45,0      | 

10.  »adfUinföfe  III. 

2>ur<$  tfo*gid)ai  mit  ttttytr I     46,6 

fta$  O.  $enjotb |     46,5 

11.  »odfUintöfc  IV 

S)un$  Kitögieljen  mit  «et^cr I     45,9 

9?a$  O.  tfcnjolb |     46,0 


0,0 
6,0 

6,0 
0,0 

15,0 
0,0 

6,0 
0,0 


13,0 
0,0 


229,6 
231,3 


232,4 
230,7 


229,6 
228,5 


231,8 
231,3 


233,5 
230,7 

220,5 
222,0 

217,1 
211,7 


220,5 
222,0 


225,5 

223,0 


28,7 
29,5 


32,6 
32,0 


29,3 
29,6 


30,0 
29,9 


30,3 
29,5 


19,5 
16,1 


47,6 
48,3 


44,6 
43,1 


45,1 
44,6 
42,2 
38,4 
45,5 
41,0 


32,6 
39,2 


37,5 
41,7 
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9rt  ber  Abreibung  be«  gette« 


Hefrafto* 
metetjaty 
bei  40°  <E. 


©äure» 
grab 


ftoettßorfer* 

föe  »er- 

feifimg«ja$ 


»eifert* 

<Dle$rföe 

Sa« 


3objaW 


12.   »atffteintdfe  V. 

2)ur$  Staöjieljen  mit  Setter  .    . I     44,1 

9to<$  O.  ©enjolb |     47,2 

13.  «a$mtöfe  I. 

9to<$  D.  t$enjofl> I     42,2 

2)urdj  ttu9f$ftttefo  mit  Söaffer |     42,1 

14.  Hafunfäfe  II 
9to$  O.  tfenjolb I     43,7 


$ur$  «itfföüttefo  mit  SBaffer |     44,1 

15.    Fromage  de  Milien 

*Ra$  O.  ©enjotb I     43,3 

©ur<$  Bu«f<$ütteln  mit  Soffer |     43,8 

16.    »iertöfe. 

2)ur$  Äutyicfcn  mit  Hetzer I     45,9 

SRadj  O.  $enjo!b 45,7 

17.   9Rargarine*9tomabur!äfe. 

2)ur$  Hutyieljcn  mit  Setter 

%q$  £).  tfeujolb 

9tadj  (E.  toon  Räumer 

3)ur$  Stöfämelgen 

2>ur$  2tu«fdjflttcln  mit  SQBaffer 

2)un$  3fo«fdjütteln  mit  ongeföuertem  ©affer 


1     81,8 
0,0 

225,7 
1     222,4 

~~* 

I. 

|       0,0 
1       2,5 

230,1 
231,3 

— 

II. 

0,0 
4,3 

227,9 
226,8 

— 

.  Budapest. 

0,5 
29,8 

226,8 
231,3 

—~ 

8,5 
0,0 

220,6 
220,6 

26,0 
26,1 

50,8 

37,5 

196,2 

— 

51,1 

2,0 

196,0 

— 

51,7 

27,5 

195,4 

1,5 

51,2 

27,0 

194f3 

1,4 

51,1 

33,6 

194,2 

1,4 

50,6 

40,5 

197,1 

1,6 

9?o$  O.  $enjotb 

$Ra$  (5.  Don  fflaumer 

SDurdj  Hbfömeljcn 

$ur$  Huftftfitteln  mit  Söaffer 

$>ur<$  8u6f$tttteln  mit  angefeuertem  ©affer 


50,7 

— 

— 

— 

51,5 

27,0 

198,0 

— 

51,1 

23,1 

198,5 

— 

51,3 

19,5 

196,8 

2,6 

50,3 

32,5 

197,7 

4,0 

40,6 
24,4 


32,0 
32,2 


36,3 
36,8 


44,4 
36,4 


69,0 
67,7 
67,8 
68,4 
67,8 
67,5 


67,5 


18.  2Rargarine*$a(!fUtntäfe. 

....        50,7  — 

....        51,5  27,0 

....        51,1  23,1 

....        51,3  19,5 

Baffer     .    .        50,3  32,5 

2lud)  bei  tiefen  SBcrfudjen  ergiebt  ftd)  bejüglid)  ber  flüchtigen  fjfcttfäuren,  ber  SBerfetfungS* 
jaulen  unb  ber  {Refraftonteterja^Ien  ber  nadj  öcrfdjiebenen  SBerfaljren  aus  ben  Äafen  abgc* 
fdjiebenen  gette  in  ber  9Rcl)r3af)t  ber  gälte  eine  befrtebigenbe  Ueberetnftimmung;  in  einigen 
Rotten  jeigen  fidj  inbeffen  bod)  beträchtliche  9tbn>eid)ungen. 

ffieiter  nmrben  öon  (£.  üon  SR a um  er1)  einige  üergletd^enbe  SSerfuc^e  über  bie  ab* 
Reibung  beS  getteS  aus  bem  $äfe  ausgeführt.  Er  ejtraljirte  tljeils  baS  ftett  unmittelbar 
aus  bem  $äfe,  tljeils  fdjieb  er  baS  gett  nad)  bem  üon  tym  befdjrtebenen  SJerfaljren  (©.  555) 
ab.  Die  ffirgebniffe  toerben  an  anberer  ©teile  (©.  575)  im  3ufammenl|ange  mit  ben  übrigen 
Unter  Judjungen  @.  bon  fllaumcr'S  mitgeteilt. 

81.  gorftcr  unb  SR.  Sftiedjelmann2)  bebienten  fid)  jur  2lbf Reibung  beS  fettes  aus  bem  Ääfe 


')  3eitför.  angenn  Chemie  1897.  77. 
*)  3eitför.  öffentl.  Hernie  1897.  8.  159. 
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neben  einember  ber  Stefanen  üon  <S.  oon  {Räumer,  $.  SBremcr  (tool)l  bcS  SluSfd&üttelnS  mit 
XBaffer)  unb  be$  Don  ttpten  felbft  angegebenen  SBerfalpenä  mit  $ülfe  beS  ©erber'fdjen  Slcib* 
butyrometerS.   Die  abgeriebenen  %tttt  mürben  mit  folgenbem  ©rgebniffe  refraftometrifdj  geprüft: 


2)a*  Ääfefett  mürbe  abgetrieben  naä) 

©ejciä)mnig  ber  Stufe 

gorjter  unb 
föie^elmann 

(5.  t>.  Äaumer 

$remer 

«efraftometerjaty  bei  40°  <S. 

©ä)toeigerfäfe 

©bamerföfe 

©aljnentäfe 

(Boigonjolatäfe 

(Eamembertfäfe 

ütmburgerföfe 

©rietöfe 

SRagerer  tfärjfäfe 

9Rargarine*9tomaburfäfe     .    .    . 

42,7 
44,5 
42,5 
42,6 
41,0 
42,1 
42,2 
39,7 
50,7 

42,7 
44,6 
42,5 
43,0 
41,0 
42,1 
41,9 
41,3 
51,1 

41,8 
41,9 

50,9 

3tudj  biefe  ^aljlen  ftimmen  gut  überein  mit  ausnähme  ber  auf  ben  mageren  ^arjfäfe 
bejügltdf)en;  bie  niebrige  {Refraftometerjal)!  39,7  blieb  aud)  nad)  bem  (Sntfäuern  beS  getteS 
unöeränbert.  35iefe  2lbtoeicJ)ung  ift  aber  ol)ne  große  SBebeutung,  ba  bei  SKagerfäfen  ein  3ufafc 
Don  fetten  Weniger  in  grage  lommt. 

ffiine  größere  änja^I  üergleidjenber  SBerfudje  führte  Ä.  ©ebarba1)  aus.  @r  fanb,  baß 
nidjt  nur  beim  SErodnen  beS  ÄäfeS  bei  100°  C,  fonbern  aud)  bei  40°  S.  im  luftleeren 
{Räume  ein  £l)ett  ber  flüd)tigen  gfcttffturen,  fclbft  in  ber  ftorm  neutraler  ©tljeeribe,  üerbampft 
fceüarba  trodnete  einige  Äftfe  tljeilS  bei  100°  (£.,  tljeite  bei  40°  6.  im  luftleeren  {Räume, 
tljcite  bei  getoöljnttdjer  Temperatur  im  luftleeren  {Raunte,  jog  ba$  Qfett  atebann  mit  Steuer 
aud  unb  bestimmte  bie  SReic&ert^TOeifcPfdje  Qaty  unb  bie  {Refraftometerjal)t  ber  ftette. 


2)a0  Ääfefett  würbe  mit  Hetzer  ausgesogen: 

aus  bem 

©  e  j  ei  ö)n  ung 

im  luftleeren 

qu«  bem  im  luftleeren  töaume 

9fr. 

ber 

au*  betn  bei  100°  <£. 

Staunte  bei 
40°  <S.  Aber 

bei  gewöhnlicher  Temperatur 

getroefneten  Ääfe 

©$rocfelfäure 

Aber  ©djroefelfäure  getroefneten 

Ääf  e 

getroefneten 
ftäfe 

ÄSfe 

ffieieftert* 

RefraftometmaW 

Steigert« 

«eifert- 

fflefraltometerjaljt 

«Wtt'We  8<W 

bei  40*®. 

Weifcl'fäe  3a^I 

Weifende  S<W 

bei  40§  6. 

1 

(Sbamerföfe  9tr.  1    .    . 

22,0 



22,6 

23,1 

— 

2 

bc«gl.      9?r.  2   .    . 

— 

— 

32,0 

32,4 

— 

3 

beögl.      9fr.  3   .    . 

29,3 

— 

31,2 

31,4 

— 

4 

be«gl.      9h:.  4    .    . 

30,3 

— 

30,5 

— 

— 

5 

9*eu$ateierfäfe    .    .    . 

24,0 

43,2 

— 

25,0 

44,9 

6 

ftomaburfäfe  .... 

— 

45,5 

— 

— 

46,0 

7 

ftoqueforttöfe  .... 

30,6 

— 

— 

31,3 

— 

8 

(Bmmentyalerläfe  .    .    . 

27,0 

— 

— 

28,4 

— 

9 

ftroler  ©tyüarjenberger 

23,6 

46,5 

— 

24,5 

47,3 

10 

©ro^er  ©interfäfe    .    . 

30,1 

— 

— 

31,6 

— 

11 

be$gt.  ©ommerföfe 

27,9 

— 

— 

28,2 

— 

12 

Simburgerlöfe      .    .    . 

20,5 

45,1 

— 

21,2 

46,6 

')  Seitfcfc  amrojt  Hernie  1897.  86.  751. 
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©a«  au«benbeil00°g.  getrodnetenÄäfengetoonnenegcttljat  Ijiernad)  ftet«  eine  Heinere  SReidjert* 
Sßeifjf  fd&e  Qaty  unb  9tcfraf  tometer  jaf(l,  al«  toenn  ber  Ääf e  bei  nieberer  Temperatur  getrodtnet  tourbc. 

Vlaä)  bem  23r enterben  ©erfahren  fd)ieb  ©eoarba  ba«  gett  nur  au«  einem  ©djtoarjen* 
bergerläfe  ab.  ®a«  nadj  33  rem  er  gewonnene  gfett  tyatte  bie  9ieidt)ert*3Äei&rfd)e  $Qfyl  27,9 
unb  bie  Stefrattometerja^l  44,0  bei  40°  ©.,  toäljrenb  nad)  ©ebarba'«  SBerfaljren  bie  SReid&ert* 
STOeifcf  fdje  3#  27/4  Mb  M*  SRefraftometeraal)!  43,9  gefunben  nmrben. 

Sei  ber  Prüfung  be«  ^enjotb'fdjen  Stefanen«  beobachtete  ©eüarba,  baß  ba«  gett 
ftd)  oft  nidjt  in  genägenber  SKenge  abreibet;  ferner  bemängelt  er  bie  große  ÜKenge  Ääfe 
(300  g),  bie  babei  üertoenbet  »erben  muß.  ^n  ®ejug  auf  ba«  SBerfaljren  üon  (£.  öon  9t au m er 
ftettte  er  feft,  ba§  e«  ftet«  fttttt  mit  niebrigerer  föeid&ert*2tteijjrfdf)en  galten  liefert  al«  bei  ber 
(Sftraltion  mit  Steuer.  SRad)  feinen  83erfudjen  rüljrt  bieS  inbeffen  nid^t  nur  tum  ber  (£nt* 
femung  freier  flüdjtiger  gettfäuren  f(er,  fonbern  aud)  baüon,  bafc  bie  Sfettfäuregfyceribe  burd) 
ba«  Äupferfulfat  nidjt  üoüftänbig  gefällt  toerben.  ^n  ben  2Bafd)tuäffern  eine«  Simburger  unb  eine« 
©d&toarjenberger  Ääfe«  fanb  S)ebarba  tl)atfädt)ltd)  neben  freien  flüchtigen  ftettfäuren  audf) 
©fyceribe  flüdjtiger  ftettfäuren.  3n  Betreff  feine«  eigenen  33erfal)ren«  giebt  ©eöarba  ju, 
baß  babei  bie  gefammten  freien  gettfäuren  avß  bem  ftette  entfernt  »erben.  @r  ift  aber  ber 
Slnfidjt,  baß  biefer  Umftanb  oljne  Sinffafc  auf  ba&  ffirgebmjj  ber  Unterfuä)ung  fei.  Um  bie« 
ju  betoeifen,  unterfudf)te  2)eüarba  bie  %tttt  eine«  @mmentl)aler  Ääfe«  unb  eine«  $armefan* 
läfe«,  bie  bereit«  bor  20  $al)ren  mit  Stetiger  au&  ben  Ääfen  au«gejogen  toorben  toaren,  fotooljl 
in  iljrem  ftarf  ranjigen  ^uftanbe  al«  aud)  nadj  ber  (Sntfernung  ber  freien  ©äuren  burdj 
8tu«fd)üttetn  ber  ätl)ertfdf)en  86fungen  mit  üerbünnter  Äatitauge.  Da«  gfett  au«  bem  ©muten* 
«jatcr  Ääfe  jeigte  25,8  ©äuregrabe  unb  Ijatte  bie  SReid&erfcSWei&rfd&c  Qaty  32,9  unb  bie 
fflefraftometerjaljt  42,8  bei  40°  <£.;  nad&  bem  (Sntfäuern  fanf  bie  9fteid&ert*äHcifcPfd)e  3al}l 
auf  31,0,  toä^renb  bie  9tefraftometerjat)t  auf  43,6  ftieg.  S)a«  fjett  au«  bem  $armefanfäfe 
jeigte  24,8  ©äuregrabe;  burdj  ba«  (Sntfäuern  be«  gette«  fiel  bie  föeid^ert*9Weijjrfd)e  Qofyl  toon 
28,7  auf  27,8  unb  ftieg  bie  föefraftometerjal)!  bon  42,2  auf  43,6.  8ln  bem  SBremer'fdjcn 
»erfahren  (äu«f Rütteln  bc«  gette«  mit  SSJaffer)  rügt  SDeüarba  bie  geringe  8fo«beute  an  fjett. 

Die  bergleidjenben  SSerfudje  IDetoarba'«  führten  ju  folgenben  (Srgebniffen: 


©e  jei^nung 

ber 
Ä  ä  f  e 

2)06  Äöfcfett  tourbe  g< 

jwonnen: 

2fbe. 
ftr. 

3)urc^  Qrrtafrion  be«  bei 
gewö^nil^cr  £emt»eratur  im 

luftleeren  $Haume  über 

©(^wefelfoure  getroefneten 

Ääfrt  mit  9et^er 

nad)  2)ebarba 

nad) 
@.  ö.  Räumer 

nad) 
^enjotb 

ffletd&ert' 
Ml 

Säure- 
grob 

ffiefraftO' 
mctetiaM 
bei  40»  ©. 

3?ei(^ert. 
SRei&l'fäe 

Siefratto» 
metenaM 
bei  40°  £ 

ffieigert' 
8a^I 

Heftatto- 
meteTjaf)! 
bei  40*  6. 

«eifert* 
8*W 

1 

Qorgonjolafdfe,  jung     .    . 

24f6 

— 

— 

24,8 

— 

— 

— 

24,6 

2 

dtoquefortfäfe,  jung   .    .    . 

30,7 

— 

— 

31,3 

— 

— 

— 

— 

3 

Simburgerföfe,  jung  .    .    . 

21,*) 

33,5 

46,6 

20,!2) 

47,0 

18,5 

47,0 

19,7 

4 

be*gl.       alt     ... 

27,1 

3,5 

45,5 

27,2 

45,6 

— 

— 

— 

5 

(Emmentaler  ©ommerfäfe  . 

28,4 

— 

— 

28,4 

— 

— 

— 

— 

6 

©ro^er  Sinterlüfe    .    .    . 

31,6 

— 

— 

32,2 

— 

— 

— 

— 

7 

be$gl.  ©ommerföfe .    .    . 

28^ 

— 

— 

28,4 

— 

— 

— 

— 

8 

©^moraenbergertäfe  .    .    . 

27,9 

— 

43,0 

27,0 

42,4 

26,8 

42,9 

— 

9 

Siptauerfäfe 

30,9 

6,6 

45,8 

30,9 

44,9 

— 

— 

— 

*)  »erfeifungöga^l  219.     «)  »erfcifung^o^l  216. 
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9tadj  bem  (Srfdjeinen  ber  83 r enterben  Slbljanblung  fd&ieb  bcr  iBerfoffcr  aitS  einer 
Sfajaijt  §avU  unb  ffieid&föfen  (ßbamer*,  ©ouba*,  SRomabur*  unb  ffiamembertfiifen)  baS  fjctt 
nadf)  bem  SBremer'fdjen  ©erfahren  burdj  ©Rütteln  ber  jerfteinerten  unb  mit  SBaffcr  verriebenen 
ßafemaffe  mit  ber  boppetten  SKenge  ©affer  ab.  Das  SSerfa^ren  bewährte  pdj  bei  frifdjen 
ober  foeben  fdjnittreifen  gettfäfen  vortrefflich;  bie  SButter  bejw.  Margarine  fdf)ieb  fidj  fd&on 
nad)  furje  Qtit  bauernbem  ©Rütteln  an  ber  Dberftödje  ber  gflüffigfeit  ab  unb  lonnte 
mit  einem  .f)ornIöffct  abgefdf)5pft  »erben.  Die  äbf Reibung  erfolgte,  woljt  wegen  be$  SBcr^ 
reibend  be$  £äfe$  mit  bem  SQßaffcr,  rafdjer  unb  voüftanbiger  al$  bei  ber  JBerwenbung 
verbannter  Kalilauge  nad&  O.  #enjolb.  Sfad)  Ijier  mad&te  inbeffen  baä  ÄuSfneten  unb 
äuSfd&meljen  ber  SButter  bejW.  Margarine  ©djwierigfeiten,  ba  bie  abgeriebenen  Srettntaffen 
viel  SBaffcr  unb  Ääfcftoff  enthalten.  Das  »bfd&meljen  be$  gette*  mar  mit  erheblichen 
SSerluften  an  ftett  vcrbunben,  fo  bag  es  fidj  empfehlen  bürfte,  200  g  Ääfe  in  Arbeit 
ju  nehmen,  bamit  man  fidler  fo  viel  gett  gewinnt,  als  jur  Ausführung  einer  cingeljenben 
Unterfudjung  erforbertid)  ift.  Diefelbe  (Erfahrung  madf)te  audf)  21.  Devarba1).  Die  ©runb* 
fäfee,  nad&  benen  bie  Sfoswaijl  beS  33erfai}renS  jur  äbfd&eibung  beS  ÄäfefetteS  ju  erfolgen  Ijat, 
werben  foäter  erörtert  »erben.  SBemerft  fei  nodj,  bajj  ba»  SSremer'fdje  »erfahren,  wie  jaljt» 
reidje  neuere  SBerfud&e  beS  SBerfafferS  beweifen,  bei  älteren  Ääfen  auf  eri}eblidf)e  ©djwterigfeiten 
ftöjjt;  vtelfadj  ftnbet  eine  gfettabfdjeibung  überhaupt  nidjt  ftatt. 

b)  X)ie  Unterfudjung  bes  abgefdjiebenen  Käfefettes. 
Die  Unterfudjung  beS  abgefdjiebenen  Ä&fefette^  erfolgt  in  gleitet  XBeife  wie  bie  beS 
SButterfetteS.    ftn  erftcr  Sinie  finb  in  33etrad)t  ju  jieljen  bie  Seftimmung  ber  freien  gett* 
fäuren,  beS  83redf)ungSvermögenS,  ber  flüchtigen  gettfäuren,  ber  33erfeifungSjal)t  unb  ber  3°&Sa#- 

c)  Die  Beurteilung  ber  Käfe  nadj  OTafjgabe  ber  Unterfudjuncj  bes  5ettes. 

Dad  gett  ber  ed&ten  2ßitdjfettföfe  entftammt  ber  ÜWitd»,  ba»  ber  SOTargarinef&fe  wirb 
fünftlid)  jugefefet  unb  fann  baljer  wedfrfelnber  äbftammung  fein,  ftn  ben  frifd&en  Ääfen,  in 
benen  baS  fjett  feine  SBeränberungen  erlitten  I>at  —  es  wirb  beim  gaben  mcdjamfd)  mit  bem 
Ääfeftoff  niebergeriffen  — ,  geftaltet  fidj  bie  SBeurtljeilung  beS  ÄäfefctteS  in  berfelben  SDBeife  wie 
bei  ben  ftetten  felbft. 

SlnberS  liegen  bie  33erl)ältniffe  bei  bem  reifen  Ääfe.  Der  Ääfe  erleibet  bei  ber  {Reifung, 
bie  burdf)  SBafterien  unb  fonftige  SDiifroorganiSmen  hervorgerufen  wirb,  mannigfaltige  unb  tief* 
greifenbe  ^erfefeungen.  Die  festeren  erftredfen  fidf)  in  befonberS  fcoljem  aflaajje  auf  bie  ftidf* 
ftoffoaltigen  SBeftanbtyeile.  Dementferedjenb  begießen  fidf)  bie  jaljlreidjen  bisher  ausgeführten 
3fteif eftubien  am  Ääfe  Ijauptfftcpd)  auf  bie  Umwanblungen  ber  (Siweigftoffe;  bied  gilt  fowol)l 
von  ben  grunblegenben  Unterfudjungen  von  (S.  ©djulje  in  ©emeinfäaft  mit  U.  XBeibemann8), 
g.  SBennede8)  unb  JB.  SRofe4)  ate  aud()  von  ben  neueften  SKitt^eilungen  von  ©t.  SBonb* 
j^n^Ii6),  ©.©feller6)  unb  JDrla  3[anfen7)-    Die  einjige  auf  ba*  fjett  bt»  ÄSfe«  bejüg* 


!)  Beitrat,  ana^t.  fyemit  1897.  86.  769. 
*)  eanbmtrt^aftl.  Sa^rb.  1882.  11.  587. 
^  (86b.  1887.  16.  317. 

*)  &mbttirtyföaft(.  Serfu^jiationen  1884.  81.  115. 
*)  2otibtDtrtM*oftr.  3a^rb.  bcr  e^cij  1894.  &  189. 
•)   (Sbb.  1895.  9.  107. 

T)   Tidskrift  Physik  og  Chemi  1897.  2.  92;  ©>em.-3tg.  1897.  21.  »e^ert.  150. 
«rb.  a/b.  ÄQijerl.  (Befunb^ritdamte.    »anb  XIV.  37 
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lidje  fjragc,  bic  eingeljenber  ftubirt  würbe,  toav  bie,  ob  beim  {Reifen  beS  ÄftfeS  aus  bem  Äofein 
3rett  neu  gebilbet  toerbe;  fte  umrbc  fdjließltdj  bemeint  ober  »enigftenS  at£  unftatpfdpinlid) 
erfannt.  @.  ©djulje  unb  ft.  fflennedfe  fanben  im  reifen  Ääfe  ftets  freie  SButterfäure,  aber 
nur  Keine  ÜRengen;  aud)  U.  SBeibemann  fanb  borin  nur  geringe  SKengen  freier  f^ettfauren. 
üßan  tonnte  jtoar  annehmen,  bie  burd)  bie  Spaltung  ber  ©ttjeeribe  entfteljenben  gettfäuren 
toürben  an  Slmmoniaf  ober  anbete  organifdje  fflafen  gebunben;  aber  aud)  bie  3ftcnge  beS  ge* 
bunbenen  ämmoniate  ertoieS  ftd)  ftet*  als  flein.  #iernadf)  müßte  man  annehmen,  baß  bie 
Spaltung  ber  Qfette  in  freie  ftettfäuren  unb  ©fycerin  bei  ber  SReifung  ber  Ääfe  nur  einen  un* 
bebeutenben  Umfang  annähme,  unb  aud)  fonftige  SJeränbcrungen  beS  ÄfifefetteS  mdjt  einträten. 
SDtcfc  ännaljme  ift  audf)  jefet  nodf)  biet  Derbreitet;  in  bem  Don  91.  Deoarba1)  bearbeiteten  (Entwürfe 
be$  Äapitefe  „Ääfe"  für  ben  Codex  aUmentarius  Austriacus  tyeißt  e$  3.  SB.:  „gür  bie  93e* 
urtljeilung  ber  ©djtljeit  be$  ÄäfefetteS  gelten  btefelben  formen  toie  beim  SButterfett,  nad&bem  ba$ 
in  ben  Safe  übergegangene  2Kildjfett  audf)  toäljrenb  ber  ßäfereifung  leine  toefentlid&en  bte& 
bejüglidf)en  SJeränberungen  erfährt." 

3u  einem  anberen  ffirgebniffe  fam  <S.  !Duclau$2).  (Sr  fanb,  Daß  bei  ber  JRcifung  ber 
ftäfe  ftet*  eine  Spaltung  be£  ftetteS  in  ©lljcerin  unb  freie  ftettfäuren  ftattfinbet.  «IS  Ur* 
fadfje  biefer  Spaltung  fteljt  er  nidjt  bie  unmittelbare  (Eimoirfung  ber  bei  ber  Reifung  ber 
Ääfe  tätigen  3ttifroorganiSmen  an,  er  ift  üiclmeljr  ber  Slnfid^t,  baß  fte  unter  bem  (Einfluffc 
dou  $eit  unb  8id)t,  fotuie  fjauptfä^lic^  beS  bei  ber  Reifung  beS  ÄäfeS  entftcfjenben  Stotmoniafs 
erfolge.  üDiefe  SBerfeifung  bcSgfetteS  erfolge  ftets,  balb  in  Ijöljerem,  balb  in  geringerem  ©rabe; 
meift  fei  fie  nur  unbebeutenb,  in  mandjen  fällen  aber  fefjr  ftarf.  2)ic  SSerfcifung  erftreefe 
ftdf)  t)aupt\<xti)lii)  auf  bie  ©fyceribe  ber  ntct)tflüc^tigen  gettfäuren,  nur  in  geringem  ©rabe  auf 
bie  ber  flüchtigen  ftettfäuren;  in  einem  5  %oi)tt  alten  Santalfäfe  fonnte  ©uclauj  mit  bloßem 
Singe  Ärttftaüe  fefter  ^ettfSuren  erfennen.  £)en  trodfenen  @efdf)madf  ber  alten  ßftfe  fu^rt 
!Duclau$  größtenteils  auf  bie  ©egenroart  ber  nid)tflüdjtigen  ftettfäuren  unb  beten  ©alje 
jurüdf.    (Ein  £t)etl  ber  freien  gfettfäuren  ift  an  Stotmoniaf  gebunben. 

©uclauf  beftimmte  in  einer  Steige  üon  Ääfen  jioar  nidf)t  bie  gefammte  freie  ©fiurc, 
tooljl  aber  bie  freien  flüchtigen  ©Suren  einfdjließlid)  ber  flüchtigen  ©äuren,  bie  an  Slmmoniaf 
gebunben  froren.  (Er  filtrirte  ben  mit  SBaffcr  verriebenen  unb  aufgefdjlämmten  ft&fe  burä) 
ein  <ßorjeHanfilter,  fäuerte  baS  gtltrat  mit  oerbünnter  ©dfjtoefelfciure  an,  beftittirte  bie  flüdj* 
tigen  ftettffiuren  über  unb  titrirte  fie  mit  7io4Kormal*9l(fa(i.  £)uclau$  beregnete  bie  flüchtigen 
gettfäuren  auf  SButterfäure  unb  gab  biefe  in  ^ßrojenten  be^  ÄafeS  an.  Um  biefe  galten  bem 
SBerftanbniß  n&^er  ju  bringen  unb  überfid^tlid^er  jn  machen,  mürben  fie  in  einer  SSBcifc  um« 
geregnet,  baß  fte  ber  9teid^ert^2Reiß(ffd^en  Qaijl  analog  werben.  Wlan  ermittelte  jun&d^ft, 
»ieoiel  pd^tige  gettfäuren  (85utterfäure)  auf  5  g  gett  fommen  unb  brüdtte  biefe  in  Äubif* 
jentimetern  Vio*  Normal  ^aifäli  au^.  ^n  einem  JBriefäfe  mit  24,60  ^ßrojent  gett  fanb  S)u* 
claujc  j.  JB.  0,20  $rojent  flüd^tige  gettfäure,  aö  SButterfäure  beregnet,    auf  5  g  ^ett  fommen 

bemnad^  ^fgö  '  5  =  °^°4065  g  SButterfäure.    0,0088  g  SButterffiure  toerben  burd^  1  cem 


1)  Seitftr.  ^r.«Unterf.r  $t)g.,  ©aarenfunbc  1896.  10.  201. 

2)  E.  Duclaux,  Le  Lait.  Etudes  chimiques  et  biologiques.  $ari*  1887.  Librairie  J.-B. 
Baillere  et  Fils.  @.  62,  267  ff.r  285  ff.  E.  Duclaux,  Principes  de  Laiterie.  $ari«  (oljne  3a^re«jail). 
Armand  Cobn  et  Cie.,  fiditeurs.    ©.  289  ff.r  308  ff.,  347. 
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0  04065 
Vio*S«ormaI=.aHaß  fiefftttigt;  30:  ©ätttgunfi  *><m  0,04065  g  SJutterfäure  fmb  ba^er     '     QQ 

=  4,6  ccm  Vio*  Sttormal  *2lffafi  erforberlic$.     äßan  l)at  Ijternad)  bic  ^rogente  SButterfäure 
mit  5  ju  muftijrfigiren  unb  burd)  0,0088  mal  ben  ^rogenten  %ttt  gu  btoibiren: 

_  5  X  $rogente  SButterfoure 
x  —  0,0088  X  $ro gente  ftett ' 

Die  fo  erhaltene  3Ö^  9iefat  on,  toeldjer  SBrudjtljcU  ber  flleidjert »ÜWeifjffdjen  Qafy  auf 
bie  Meinung  ber  freien  bejto.  an  ämmontaf  gebunbenen  flüchtigen  gcttfäuren  gu  fefeen  ift. 
#ätte  man  g.  ».  für  ba$  gfett  be*  oben  angeführten  SBriefäfe*  bie  föei$ert*^eifcrfdje  ga^l 
28,2  gefunben,  fo  fielen  Neroon  4,6  ccm  auf  bie  freien  begto.  an  Ätnmoniaf  gebunbenen 
flüdjtigen  gettfäuren  unb  28,2—4,6  =  23,6  ccm  auf  bie  in  ber  gorm  oon  ®fi)ceriben  üorljan* 
benen  flüdjtigen  gettfäuren.  ©iefe  Umrechnung  ift  gtoar  nidf)t  gang  genau,  benn  eS  tonnte  ein  Xtyil 
ber  freien  flüchtigen  gettfauren  nid>t  au$  bem  fttttt  burd)  33erfeifung,  fonbern  au£  bem  Äafein 
entftanben  fein;  ferner  treiben  bei  ber  SBeftimmung  ber  3teidjert *2Reij$ffdf)en  Qafy  ntd)t  bie 
gerammten  in  5  g  Qfett  enthaltenen  flüchtigen  gettfauren,  fonbern  nur  bie  in  110  ccm  Deftiüat 
enthaltenen  gefunben.  Die  ?$el|ler  finb  inbeffen  Hein;  benn  tote  fpäter  gegeigt  toerben  toirb, 
lönnen  bie  bei  bem  Steifen  ber  Äfife  au£  Äafein  entfteljcnben  flüchtigen  gettfäuren  nur  feljr 
gering  fein,  unb  bann  fanb  aud)  ©uclauj  bei  feinen  SBeftimmungen  nidjt  bie  ©efammtmenge 
ber  freien  flüchtigen  ftettfäuren.  ^ebenfalls  werben  bie  ©uclauj 'fdf)en  QofyUn  bur$  biefe 
Umrechnung  erfyeblid)  überfid)tltdjer  unb  ber  Seurtljeilung  gugängfidjer. 

Die  Unterfudjungen  Duclauj'S  führten  gu  folgenben  ©rgebniffen: 


mx. 


©ejetdjnung  ber  Ääfe 


gett 


% 


tfa  Säuren 
gebunbenen 
Sfatmonial 

% 


ftreie  Um.  an 
«mmontaf  ge« 
bunbene  flüchtige 
ftettfauren,  att 
»utterfdure  be« 
rennet  . 


ftreie  htm.  an 

«mmoniat  ae» 

bunbene  flüdjttoe 

ftettf&uren,  auf 

5  g  Jfett  bered* 

net,  auftaebrüat 

in  ftubtlAenti' 

metern  '^Kof 

mal '«Wall, 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

22 


Santalfäfe,  alt 

be«gl.,  ö  3a$re  alt 

©rietafe 

be«gl 

btfgi 

beägt. 

be*g(,  älter 

(Samembcrttäfe 

Aäfet)on$ort'bU'©alut(bemerietäfeä^nUa)) 

be*gt 

3tatienifa)er,  bem  ©riefäfe  äljntidjer  Steife 

»Crescenza« 

Woqucfortfäfe 

btfgt. 

btfgl 

©oüänberfäfe,  16  SWonate  alt     .... 

be*gt.,  4  SDfonate  alt 

brtfll 

btfgl.,  in  granfreia)  ^ergefteüt     .    .    . 

be*gl.  btfgi.  .    .    . 

(Bntyereläfe . 

$armefantäfe  (Grana  Lombardo  ober 

Lodigiano1) 

beflgt.  (Grana  Reggiano1)     .... 


34,70 
28,31 
24,60 
28,74 
27,6i 
27,04 
29,50 
30,31 
25,93 
24,00 

21,34 
29,70 
34,07 
35,18 
24,72 
24,63 
23,75 
24,03 
25,90 
29,29 

26,04 
21,75 


1,90 

0,056 

0,295 

0,38 

0,20 

0,142 

0,53 

0,54 

0,00 
0,51 


0,095 

0,061 

0,043 

0,57 

0,63 

0,058 

0,25 
0,15 


0,19 
0,05 
0,20 
0,11 
0,07 
0,05 
0,04 
0,07 
0,21 
0,26 

0,02 
0,18 
0,07 
0,21 
0,15 
0,15 
0,12 
0,15 
0,51 
0,25 

0,18 
0,20 


1,0 
4,6 

2,2 

0,5 
3,4 

1,2 
3,4 
1,4 
1,1 
0,7 
1,3 
4,6 
6,2 
3,4 
3,5 
2,9 
3,5 
11,2 
4,8 

3,9 
5,2 


*)  3n  bem  neueren  gBerte  »Principes  de  Laiterie«  finb  bie  für  bie  Betben  Sorten  Don  $armefantafe 
angegebeneu  &atytn  mit  einanber  toertanfäjt;  ob  in  ber  erßen  Arbeit  »Le  Lait«  ober  in  ben  »Principes  de  Laiteriec 
ba6  Cerfefytn  öorgefommen  iß,  ift  nidjt  ju  erfe^en. 

87* 


It 


tt 


n 


-     568    — 

2todj  über  ben  ©efammtgeljalt  ber  Ä&fe  an  freien  ffettfäuren  in  oerfd)iebenen  ©tabiett 
ber  Sfieifuttg  liegen  einige  Don  6.  IDuclauj1)  ermittelte  Qcfyltn  bor. 

greie  gettfänren 
©Coming  ber  ftdfc  *«  Renten  be«  öoi> 

fjanbenen  gette« 

©anj  frifd&e  ßafemaffe 0,04  <ßrojent 

Äftfe,  5  SCagc  alt,  fermentirt 0,55 

®a\t,  8  Sage  alt,  fermentirt 2,33 

fcerfelbe  Ääfe  toie  borljer,  jtoei  2Konate  alt,  in  ber  3n)tf^enjctt  nicfyt  fermentirt    3,0 

(Santalfäfe     . 3,2 

Sfett  be$  borigen  ÄäfeS,   nidjt  getoafd&en  unb  ranjig,  nad)  einmonatiger 

3lufbett>at)rung 9,2 

ÄSfe  üon  ©alerS  Don  bitterem  ©efdjmadf 8,8 

„      „         „      üon  gutem  ©efd&madf 2,0         „ 

ftünf  ^a^re  alter  flftfe 71,2 

3fm  Slnfdjluffe  an  bte  fcuclauj 'ftijen  arbeiten  nmrben  neuerbingS  bon  §.  SEBeigmann2) 

Unterfudjungen  über  bie  SBeränberungen  be$  %tttt&  beim  Reifen  ber  $afe  ausgeführt.    S)urd) 

bte  SRetfung  entftanben  folgenbe  üßengen  freier  gettf Suren:  im  Sbamerfäfe  ettoa  1  *ßrojent, 

im  ÜWarfdf)fäfe   etwa  1,8  ^Jrojent,   im  SEilfttcrfäfc  ettoa  2  <ßrojent,  im  Stomaburfäfe  etwa 

6,9  ^Jrojent  be«  in  ben  Äftfcn  borfjanbenen  fjcttcö. 

Äbgefe^en  bon  ben  umfangreichen  SReifeftubien  an  ßftfen  liegen  jefct  berlfättnigmäjjig  jal)k 

reidje  Unterfudjungen  über  bie  93efd)affenl)eit  be$  ftetteS  edjter  reifer  SKildjfettfäfe  bor.    ftrtytv, 

als  man  ben  SKargarineffife  nod)  nidjt  !annte  ober  als  berfelbe  nodj  feine  größere  Verbreitung 

gefunben  tyatte,  lag  leine  SBeranlaffung  oor,  ba&  Ääfefett  einer  näheren  Prüfung  ju  unter« 

gießen;  erft  fpäter,  namentlid)  naäjbem  burd)  ba$  Einbringen  ber  9Rargarinegefefce$borlagc,  bie  fidj 

aud)  auf  ben  SKargarineläfe  erftredtte,  bie  Slufmerffamfeit  ber  JWa^rungömittct^E^emifer  auf 

biefe«  ffirfafemittel  für  edjten  gettfäfc  fyingelenft  mürbe,  bilbete  aud)  bat  Ääfefett  öfter  ben 

©egenfianb  ber  Unterfudjung. 

Untcrfudjungcn  über  bie  gufammenfefcung  bes  fettes  echter  ZHildifettfäfe. 

ä.  8angfurtty8)  beftimmte  für  baS  fjett  berfdjtebcner  echter  3»ifdjfettfafe  folgenbe 
SReid&ert'fdje  £al)len  (bejogen  auf  2,5  g  gett):  ^armefanfäfe,  4  ftaljre  alt:  15,6;  £oUfinber* 
fäfe,  6  fta&re  alt:  15,3;  Sljefierfäfe,  2  3ai>re  alt:  15,0;  #oßänberfäfe,  1  ^afjr  alt:  14,4; 
©dfjtoeiaerfäfe,  1  ^afjr  alt:  14,4;  #olftcincrfäfe,  1  ^r  alt:  14,4;  SRoquefortlafc,  1  3fabr 
alt:  14,4;  Sbamerfäfe,  1  $al)r  alt:  14,4.  Da«  %ttt  würbe  au«  bem  ßäfe  mit  äetyer 
ejctraf)irt  unb  24  ©tunben  bei  110°  getrodnet.  Die  Qatyttt  finb  böltig  normal,  feie  man 
fie  aud)  bei  SButterfett  finbet. 

fflroton4),  ber  New  York  State  Dairy  Commissioner,  fanb  in  bem  gette  üon  jeljn 
efyen  amerifanifd)en  SDHldrfcttfäfen  85,90  bis  89,30,  im  SDHttel  87,64  %  unlöslidje  gett> 
fäuren  (#el)ner'fdf)e  Qaty)  unb  4,80  bis  6,37,  im  2ßittel  5,32  %  ttmfferlöSlidje  ftettfäuren. 

!)   E.  Duclaux,  Le  Lait.  ?torte  1887,  @.  286. 

*)  9tadj  freunbü^er  bricfK^er  SKitt^itung  M  $errn  Dr.  $.  fficigmonn;  bie  Arbeit  wirb  bemnä^ß  in 
ben  „£anbroirti)fdjaft(.  «erfuc^ationen"  öcröffentlic^t  »erben. 
^  ftepert  analst  (S^emte  1883.  8.  88. 
^  Third  Annual  Report  of  the  New  York  State  Dairy  CommiBßioner  for  1886,  ©.  62. 
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$m  ftftbtifd)en  ßaboratorium  ju  Slmfterbam  würbe  bic  föeid&ert'fdje  $al)t  (fü*  2,5  g 
ftett)  beS  gfcttcö  üon  (gbamerfäfe  ju  14,0  bejto.  14,7  cem  gefunben. 

Soljnfon1)  beftimmte  bic  SReidjert'föe  Qaty  (für  2,5  g  ftett)  ber  fttttt  einer  «njaljt 
amerifanifd&er  $äfe  unb  ermittelte  fotgenbe  333er t^c:  für  ba£  gett  Don  SRaljmfäfe  bie  ffleidjert'fdje 
Qaty  15,1,  üon  Pine  apple*)  gelb,  4  Sßonate  alt:  13,4,  Pine  apple  toeifc,  8  SDionate  alt: 
14,6,  Pine  apple  gelb,  16  Sßonate  alt:  12,6,  Pine  apple  gelb,  5  ^re  alt:  13,8,  ÜKagerfäfe: 
16,5  unb  14,7,  ifteudjateler  Ääfe:  13,4,  ©riefäfe:  16,2,  altem  engtifdjen  Ääfe  (Sßadjaljmung) : 
15,8,  8imburgerläfe:  14,6. 

©.  ©artort8)  unterfudfjte  jtoei  groben  eine«  Caccio  cavallo  genannten  ttalienifdjen 
ÄftfeS;  für  ba$  gett  beS  einen,  au«  frifd&er  Äuljmild)  Ijergefieflten  ÄäfeS  fanb  er  bic  SRcidjcrN 
aWeijjPfdfje  Qaf)l  25,3,  für  baS  %ttt  be$  anbern,  avß  einer  2Rifd)ung  üon  entrahmter  Äuljmild) 
unb  frifdjer  ©djafmild)  fjergeftettten  ÄäfeS  bie  9flei^ert*ü»ei6rf«^e  Qaty  28,7.  fr  STOajure4) 
ermittelte  für  baS  %ttt  üon  6  -Äafen  bie  föeid)ert*2Wei&rf<I)e  Qaty  äu  23,2  bis  26,2. 

(Eine  große  Slnja^l  edjtcr  gfettfafe  nmrbe  üon  SB.  (£t>attah>aQ,  fr  &  ^earman 
unb  <£.  ©.  3Äoor6)  auf  bie  IRAtyvt'WtüWity  Qaty  unb  ben  „SSalcnta^STeft"  tyreS  ftette* 
geprüft;  ber  „SSalenta^eft"  ift  bie  Temperatur,  bei  ber  ßdj  eine  Sfaftöfung  beS  gettcS  in 
fjeigem  (EiSeffig  trübt.    3Me  (Ergebniffe  finben  fidj  in  ber  folgenben  SEabeüe. 


Ääfeart 

»eifert, 
«etil. 

»alenta- 

Stäfeart 

Steidjett' 

»ei«. 

WeStt^I 

»alenta- 
%tft 

Ädfeart 

9t  fiebert* 
tteifil. 

JBalenta' 
Xtft 

beft  9rette* 

beft  fcttti 

be*  fcette* 

(Sijebbar,  englifä 

24,2 

39,0° 

Smerifon.  Ääfe 

25,6 



Gfjefotrc 

81,8 

47,0° 

btfgl 

28,8 

42,0° 

(Horgonjola 

22rl 

26,5° 

©ouble  ©toucefler 

31,4 

38,0" 

be*aL 

26,4 

31,0° 

bedgl 

23,6 

45,0° 

be«gl. 

82,3 

41,0° 

(Efpbbar,  fanabifd} 

24,0 

41,5° 

$oüänber 

27,0 

40,0° 

Camembert 

31,0 

32,0° 

Bmerifan.  ftftfe 

26,2 

47,5° 

be*gl. 

23,0 

49,0° 

be«gi. 

35,0 

33,0° 

be*g,l. 

23,0 

46,0" 

©rubere 

30,0 

37,5^ 

$armefan 

28,0 

28,0° 

be*gl. 

26,8 

— 

be*gl. 

31,1 

41,0° 

SRoquefort 

36,8 

19,0" 

be«a.l. 

24,8 

— 

©tilton 

29,0 

38,5° 

2)ouMe  Cream 

81,2 

40,0° 

bC^flt. 

30,4 

— 

betyi. 

32,0 

45,5p 

©onbon 

29,4 

42,0° 

btfflt. 

25,4 

— 

Gfyfti" 

81,6 

43,0° 

Cream  gor! 

29,0 

41,0° 

2H.  Äüljn6)  prüfte  ba«  burd)  Slet^er  au£  föomaburfäfe  auSgejogene  ftett  mit  folgenben 
©rgebniffen:  Unlö*U$e  gettfäuren  (fceljner'fdje  Qaty  86,74  %,  fRei$ert*2»eigrfdf)e  3af)l  28,00, 
3Jcrfeifung$jaf)l  226,1,  SRefraftometerjaljl  46,3  bei  40°  (£.,  nad)  nochmaligem  meljrftünbtgem 
fcrodnen  beS  gette«  47,1. 

D.  ^enjolb7)  führte  intcreffante  »erfud^e  an»,  um  feftjufteüen,  ob  ftd>  ba^  Ääfefett 
beim  Steifen  be$  Ääfeö  d^emif^  ücränbert.  (Er  prüfte  ba$  gett  ber  jur  ^erftettung  ber  Äafe 
bienenben  SKild},  ferner  ba«  gett  ber  frifdjen  Ääfe  unb  ber  reifen  Ääfe;  ba^  gett  »urbe  in 

')  ÄDmial  Report  of  the  Connecticut  Experiment  Station  1892,  @.  156;  Sieb  ermann'« 
Centralbl.  f.  «grifultur^mie  1894.  28.  203. 

^  „Pine  apple"  (gtrfjtengapfcn)  ijt  einer  ber  älteflen  unb  betiebteften  Äö|c  in  ben  bereinigten  Staaten. 

■)  amt*-3t8.  1892.  21.  823. 

*)  Kevue  internat.  falsif.  1892/93.  6.  8. 

•)  Analyst  1894.  19.  145. 

•)  (5^em..3t8.  1895.  19.  554,  601  u.  648. 

T)  a»a«*3tg.  1895.  24.  729. 
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aßen  Ratten  mit  Verbannter  Kalilauge  au$  bem  Äfife  abgerieben.  Die  Unterfudjung  erftredte 
fidj  nur  auf  #art!8fe.  SDie  Seftimmung  ber  Keidjert*2tfeifcrfdf)en  Qal)l  ber  fjette  führte  ju 
folgenben  ffirgebniffen: 


£ 

Saturn 

ftei^ert'äJZeifsrf^e  3a§(  be*  gette*  au« 

SDatum 

Ääfcart 

ber  ©crflellung 

ben  frifdjcn 

ben  reifen 

ber  Unterfn$ung 

ow 

ber  Ääfe 

ber  2Ril$ 

Stufen 

ftäfen 

ber  reifen  Safe 

1 

(SbomerFäfc 

4.  1.  1895 

33f22 

33,22 

33,18 

5.  4.  1895 

2 

©oubatöfe 

9.  2.  1895 

31,52 

31,52 

31,63 

12.  6.  1895 

3 

btfgl. 

12.  2.  1895 

31,46 

31,46 

31,35 

30.  9.  1895 

4 

©olfleiner  gettfäfe 

19.  2.  1895 

28r49 

28,38 

— 

— 

5 

GJoubaföfe 

16.  3.  1895 

29,70 

29,81 

— 

— 

6 

©tf|iemarfdj*gettfiife 

19.  3.  1895 

29,59 

29,70 

29,48 

12.  10.  1895 

7 

©oubafdfe 

27.  3.  1895 

29,70 

29,81 

29,76 

25.  9.  1895 

8 

(Bbamerffife 

19.  4.  1895 

29,59 

29,48 

29,48 

3.  10.  1895 

9 

©oubafäfc 

9.  5.  1895 

30,70 

30,70 

30,85 

29.  9.  1895 

10 

©UfUrmarfd^gettföfe 

17.  5.  1895 

29,05 

28,92 

28,87 

7.  10.  1895 

35.  ftif^er1)  unterfudjte  baS  gett  jioeier  edjter  ©djtoeijerf&fe;  bie  SRcic^ert^SÖJctgl'fdjen 
galjlen  ber  mit  Hetzer  ejctra^irten  fttttt  betrugen  24,7  unb  24,3,  bie  Mefraltometerja^Ien 
44,8  unb  43,1  bei  40°  £.  fta*  ftett  au*  einem  britten  ßäfe  tjatte  bie  ffleid)ert*9Kei&rfd>c 
3a^I  21,3  unb  bie  SRefraftometerjaljl  45,9  bei  40°  «.;  gifd&er  lagt  e$  bal)ingefteüt  fein, 
ob  biefer  Ääfe  einen  geringen  Sufafc  üon  frembem  2fctt  erhalten  l)at. 

©tetltoaag  unb  &.  ©o^Iet2)  prüften  ba$  mit  Sieger  ausgesogene  grett  einer  Sin jaf)( 
edjter  9JKHf)fettföfe  mit  folgenben  (Srgebniffeu  auf  tyre  föridjerMKcijjffdjen  3af)len: 


©egci<$nung 
ber  Ääfe 

Weigert. 

tteiftl* 

f$e  Ml 

©egetynung 
ber  Ääfc 

Weigert' 
SReiftt' 

©egetdjnung 
ber  Äöfe 

Weigert' 

Begegnung 
ber  Ääfe 

Heitert« 
9RriBl 

(Smraentljatcr- 
föfe 

(Sbamerfdfe 

(SWterfäfe 

^armefantöfe 

28,5 
36,5 
26,7 
25,9 

©orgongolaWfe 
ttomaburt&fe 

©rieföfe 
©agenbergerfdfe 

24,0 
30,1 
28,1 
26,5 

töoquefortföfe 

Surtauer 
e^afmil^rdfe 

Äreutljer 
3iegcnraü$töfe 

Httgäuer 
3iegenmildjföfe 

30,8 
30,8 
30,0 
31,0 

3Ragermü<$- 
8tanbföfe 

äWagermildj* 
©adfteinläfe 

SRatngcr  ftanbfäfc 

©uttermit$-9tonb« 
rdfe 

40,7 
31,6 

29,0 
31,0 

#ier  jeigen  nur  ber  Sbamerfäfe  unb  ber  9Ragermild)*9tunbfafe  außergetoölfnKdj  ljol)e  9&eid)crt* 
SKeijjrfdjc  3al)lcn;  *"e  übrigen  QafjUtn  finb  normal. 

Die  oon  9.  gorfter  unb  9t.  9üed)elmann3)   gefunbenen  SRefraftometcria^len   oon 
Ääfefetten  finb  bereit«  Dörfer  (©.  562)  mitgeteilt  toorben. 


')  3a$re*beru$t  be*  $emif$en  Unterfufyingöamte«  ber  ©tobt  ®re*tau  für  bie  3ett  bom  1.  Bprit  1894 
b\S  31.  SWärg  1895.    (Erftattet  bon  ©ernljarb  gif$er  unter  SRittmrtong  uon  H.  £et)tf)ten.    ©.  22. 

2)  8-  ©orglet,  Ueber  Margarine.  $erid)t  an  ba$  ©cueral-ßomite  be«  fanbttrirt§f<$aftti($en  $eretn*  in 
ttfyern.    3Kflnd)cn  1895  bei  3*  g.  Seemann.    ©.  186. 

*)  3eirf$r.  öffentl.  Chemie  1897.  8.  159. 
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3<H)tret$e  Unterfu^ungen  öon  Ääfefetten  rourben  im  #i}gienif<$en  ^nftttute  ju  Hamburg1) 
ausgeführt.  Qn  bcr  SRegel  ipurbc  ba$  gett  aus  ben  Ääfen  auSgefdjmoljen;  nur  bei  einigen 
SBeid>fäfen  tourbe  btö  fjett  mit  Setter  ejrtraljirt.  £)ie  Unterfudjungen  führten  ju  folgenben 
(Srgebniffen: 


23eget$nung 

töefraf* 

Steigert' 

»et* 

©ejeidjnung 

»efra!- 

»eifert. 

«er* 

ttx. 

bcr 

tometer* 
bei  40°  C. 

SRetfji* 

fetfungd* 

Hr. 

ber 

tometer* 
bei  40°  <E. 

2Reifjl* 

feifung** 

Ääfe 

f*»*. 

m 

Ääfe 

fa&V 

w 

1 

$oHänbertä[e 

48,6 

27,7 

— 

15 

$ottänberföfe,  frifdj 

47,0 

22,4 

_ 

2 

brtgt. 

46,8 

24,2 

218,7 

16 

£ilftterf8fe 

45,3 

29,1 

— 

3 

be«gf. 

47r3 

25,7 

— 

17 

besgl. 

48,8 

24,0 

— 

4 

bedgl. 

47,8 

23,2 

218,0 

18 

be*gt. 

46,0 

26,7 

— 

5 

besgl. 

46,8 

25,8 

— 

19 

be«gl. 

47,8 

25,4 

— 

6 

be«gl. 

47,0 

— 

219,3 

20 

bedgl. 

47,3 

20,8 

— 

7 

beSgf. 

46,6 

24,3 

— 

21 

©etytäfc 

IC  t\ 

— 

8 

be«gl. 

46,8 

26,0 

— 

(Äaiferfäfe) 

45,0 

"" 

— 

9 

be*gl. 

46,8 

23,8 

— 

22 

SWagerfäfe 

47,6 

— 

— 

10 

be«gl. 

45,8 

28,2 

— 

23 

— 

46,6 

25,9 

— 

11 

be*#. 

46,0 

28,1 

— 

24 

— 

44,8 

28,0 

— 

12 

be«g(. 

46,8 

— 

220,4 

25 

— 

46,8 

81,9 

— 

13 

bedg(. 

46,7 

23,5 

— 

26 

trocfat,t)crf$immeft, 

32,0 

a)  8,8 

238,3 

14 

be*gt. 

47,5 

23,1 

— 

abnonner  <8eru$ 

b)20,8 

Die  2flef)rjaf)l  ber  Ääfcfettc  fjat  ungetoötynlidf)  f)of)e  5Refraftometerjat)Iett,  otyne  bafc  bie 
{Rei<$ert*9WeiJ3rfd)en  Qcfyltn  in  entfpredjenbem  ©rabe  Ijerabgebrüdt  erfd&einen;  festere  finb  immerhin 
mit  wenigen  ausnahmen  jiemttd)  niebrig,  t^eiltoeife  fogar  fef)r  niebrig.  ®anj  abnorm  oer^ölt  ftd> 
beß  unter  5Wr.  26  aufgeführte  gfett  eine«  troefenen,  brühigen,  an  oielen  ©teilen  toerfdjimmetten 
unb  unangenehm  riedjenben  ÄäfeS.  $)a$  au$  biefem  Ääfe  auSgefdjmoljene  gfett  jeigte  bie 
fflefraftometerjaljl  32  bei  40°  (£.,  bie  9ftei$ert4KeiJ3rfd)e  3al)l  8,8  unb  bie  SBerfeifungSjaljt 
238,3.  Sud  bem  Hefte  beS  ÄäfeS  tmirbe  beß  gett  mit  Sieger  ausgesogen;  es  ^atte  bie 
töei$ert*3Heij*rfd)e  3«^  20,8.  (Einer  ungetoöljntid)  niebrigen  JRefraltometerja^I  entfpridjt  f)ier 
eine  fe^r  niebrige  8*cid^crt*9Wct§rfd^c  3qljl  unb  eine  l)ol)e  93erfeifung$jal)l.  SBegen  ÜRangelS 
an  Sßatertat  ipurbe  biefer  ftafl  nid)t  toeiter  »erfolgt. 

9ud)  31.  Deoarba2)  tjat  ba$  aus  jaf)lreid)en  fläfen  abgeriebene  $ett  unterfudjt.  Die 
ßrgebniffe  ber  oergleic^enben  93erfud)e  über  bie  verriebenen  SScrfatjrcn  jur  Slbfdjeibung  be$ 
getteS  au«  ben  Ääfen  finb  bereit«  vorder  (©.  563  u.  564)  mitgeteilt  toorben.  Sei 
ben  nad)ftef)enb  bcrjeid)neten  Untersuchungen  gewann  ©ebarba  baS  ßäfefett  nad)  feinem 
eigenen  SSerfa^ren. 


*)  $ert$t  be«  $t)gienifdjen  Onfh'tute*  Aber  bie  SRaljrungflmittet'Äontrotc  in  Hamburg  bie  jum  3a^re  1896 
ctnf^licgltc^.    (Srftattet  toon  3)unbar  unb  lt.  garnfteiner.    Hamburg  1897.    @.  60. 
*)  3ettfd>r.  analst.  Chemie  1897.  86.  751. 
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ä 

8ejet$nnng  ber  Steife 

*5S 

m 

ä 

8eaei$nung  ber  Ääfc 

5*4 

&4- 

fc   CO 

ä  3  a 

«eS 

«1 

X. 

ÄBjj 

*s 

X 

i 

3mpertaftäfe 

43,1 

27,8 

_ 

25 

Siptauer  ©djaftäfe 

44,6 

29,0 

__ 

2 

beSgl. 

43r6 

27,0 

— 

26 

be*g(. 

44,9 

30,9 

234,4 

3 

<8eit>ai«töfe 

42,1 

31,8 

— 

27 

©tiltonföfc,  mit  Sein  geträntt 

43,1 

31,7 

- 

4 

$agenbergerfäfe 

42,7 

26,8 

— 

28 

föomaburfäfe 

43,5 

26,9 

227,0 

5 

Sföfjriföer  ©djroaraenbergertäfe 

44,9 

27,6 

— 

29 

©jefiertöfc 

42,8 

31,3 

— 

6 

XixoUx  ©dfroarjenbergerfäfe 

46,4 

24,8 

— 

30 

©tracajinordfe 

43,0 

26,3 

— 

7 

be*gl. 

42,4 

27,0 

230,4 

31 

$oUänber  «a^mfäfe 

— 

32,8 

— 

8 

Simbnrgerföfc,  jung 

45,0 

27,9 

— 

32 

©rotjer  ©ommerfdfe 

— 

28,4 

— 

9 

be«gl. 

47,0 

20,1 

216,0 

33 

betgl.»  ffiinterfdfe 

— 

32,2 

225,0 

10 

bedgL 

45,6 

27,2 

225,9 

34 

6<$(oßfdfe,  {gngetfietn 

— 

26,2 

226,0 

11 

Simburgcrfäfe,  alt 

42,8 

30,9 

— 

35 

CHUfäjauerfdfe 

43,1 

23,6 

— 

12 

©orgonjolafäfe,  iung 

— 

23,4 

— 

36 

©urgfäfe  au«  ©eutfötanb 

43,1 

28,1 

— 

13 

be«gl.,  grün,  alt 

43,8 

26,7 

— 

37 

ißarmefanföfe 

43,7 

30,0 

— 

14 

bt*g(.,  metßp  iung 

43,8 

28,6 

— 

38 

be«gl.,  gett  bor  20  Sahiren  gewonnen 

43,6 

27,8 

230 

15 

besgl.,  grünr  jung 

43,8 

24,8 

— 

39 

(Smmentfjaler  ©emtncrWfe 

— 

28,4 

232,6 

16 

be«gl.,  grün,  alt 

— 

23,4 

— 

40 

©mmentyalcrfSfe 

42,5 

23,9 

— 

17 

9*euä)atcier!afe 

44,9 

25,0 

— 

41 

beSgl.,  gett  i>or  20  Sauren  gewonnen 

43,6 

31,0 

235,0 

18 

»oanefbrtfdfe,  jung 

— 

31,3 

— 

42 

(Sbatnertöfc 

44,0 

32,4 

— 

19 

Gamembertfafe 

43,4 

30,1 

— 

43 

btfgt. 

— 

23,1 

— 

20 

be«gL,  ünittrt 

43,3 

29,8 

— 

44 

be*g(. 

— 

31,3 

— 

21 

be$gl.  au«  $ari$ 

43,4 

28,7 

— 

45 

betgl. 

44,3 

30,5 

— 

22 

©rietäfe 

41,4 

31,6 

— 

46 

©larner  ©ä)abjiger  [Äröuterfäfe]*) 

41,8 

15,4 

216,6 

23 

Srappiftentäfe  auf  ©oftiten 

43,5 

26,1 

— 

47 

Ofcnfifeer  Ouargcln») 

44,1 

26,0 

— 

24 

Stauer  ©$affäfe 

45,0 

29,5 

— 

•)  Sfett  mit  fCetyer  f£tra$irt 

JBemerfenStoertlje  ^Beobachtungen  aber  bie  SJeränberungen  beS  Ääfefettea  matten  21.  ©cata 
unb  X.  ^acoangeü1)  bei  Steif eftubten  an  italienifd)en  ^)artföfen  au£  ©djafmüd).  ©ie 
verfolgten  babei  ben  ®el)alt  be$  ÄäfefetteS  an  freien  ©äuren,  an  freien  flüchtigen  ©äuren  unb 
bie  SSeränbcrungen  ber  8&eic$ert*äWeijjrfdf)en  Qafjl.  ÜDcr  Unterfctyteb  ber  gefammten  freien 
©Suren  unb  ber  freien  flüchtigen  ©äuren  ergiebt  bie  SWenge  ber  freien  nic^tf luftigen 
©äuren.  ÜDie  {Reihert  *3Heijjffd)e  Qaty  umfaßt  ben  ®efammtgei)alt  be«  getteS  an  flüchtigen 
fjettfäuren,  fotooljl  bie  freien  als  aud)  bie  an  ©fycerin  gebunbenen  flüchtigen  gettf auren;  jicljt 
man  von  bem  ©efammtgeljafte  an  flüchtigen  fjettfäuren  bie  freien  flüchtigen  gfettfäuren  ab,  fo 
erhält  man  bie  an  ©tycertn  gebunbenen  flüchtigen  gfettfäuren.  Die  freien  flüchtigen  $ttU 
fäuren  mürben  Don  ©cata  unb  Qacoangeli  tn  berfelben  SSBcifc  beftimmt  lote  bie  Steigert* 
SDteigt'ftye  Qafy  mit  ber  äbtoeicfymg,  baß  ein  SScrfcifcn  be$  fettes  mit  «ttaü  unb  2freimad)en 
ber  gfettfäuren  aus  ben  Äalifatjen  burd)  ©d)tt>efelfäure  nidjt  ftattfanb.  @$  nmrben  bemgemäß 
5  g  Ääfefett  mit  100  cem  ©äff er  unb  40  cem  oerbünnter  ©d)roefelfäure  oerfefct,  von  ber 
3Äifdjung  110  cem  abbeftttürt  unb  baS  SDcftitlat  mit  Vio*  Normal  Kalilauge  titrirt.  Qu 
ben  f olgenben  3ufammenftetlungen  pnb  fa  gefammten  freien  ©äuren  unb  bie  nid)tflücl)tigen  freien 
©äuren  in  Äubüjenttmetern  SftormatSUfali  für  100  g  gett  auSgebrüdt,  bie  flüchtigen  freien  ©äuren 
unb  bie  an  ©ßjeerin  gebunbenen  flüchtigen  ©äuren  bagegen  in  ä^nltd^er  SBeife  wie  bie  JRcid^ert* 
SÄeißrf^e  3af)l,  b.  f}.  in  «ubifjentimetern  7io4Wormal*2tlfati  für  110  cem  Deftißat  Don  5  g  %ttt. 


l)   Annall  delP  Istltuto  d'  Igiene  eperimentale  dclla  R.  Universitä  di  Roma  [2].  1892.  2-  146. 
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3eit  ber  Unterfudjung 

©efammte  freie 
Säuren 

Wi$tflfl$tige  freie 
Säuren 

glflctyige  freie 
Säuren 

gflntyige,  an 

©ujeerin  gebnn« 

bene  Säuren 

Steigert- 

ber  itäfe 

au$gebrü<It  in  Äubif jentimetern 
SRormaLSüfati  für  100  g  gett 

anftgebrflät  in  ftubilaentimetern 

7w91ormal**flali  für  110  cem 

2>cfttllat  bon  5  g  gett 

SKei&rfge 
3a^ 

L  harter  Sgafmilgtäfc,  ^ergeßellt  am  13.  «pri!  1891. 

15.  «prii  1891 
15.  3uli  1891 
20.  Oftober  1891 
12.  3onuor  1892 
7.  «pril  1892 
6.  3uH  1892 

17,6 
51,5 
85,0 
80,0 
91,5 
105,0 

11,0 
33,5 
65,0 
50,2 
66,0 
75,4 

3,3 

9,0 
10,0 
14,9 
12,8 
14,8 

29,5 
20,0 
22,0 
14,9 
13,0 
8,7 

32,8 
29,0 
32,0 
29,8 
25,8 
23,5 

2. 

harter  S$afmi!$fäfc,  $ergefie(lt  am  18.  Dqcmbcr  1891. 

21.  2)eaemfccr  1891 

22.  3Rärj  1892 

22.5          1           17,0          1            2,8 
49,5           1           25,0           1           12,3 

38,2 
22,5 

1         41,0 
34,8 

3. 

harter  S$afmi!$fäfe,  $ergefiellt  am  28.  9?o»ember  1891. 

1.  2>ejember  1891 
31.  TOÖrg  1892 
14.  3unt  1892 

10,0 
27,5 
34,0 

6,0 
14,0 
22,4 

2,5 
6,7 
5,8 

34,9 

23,15 

23,9 

37,4 

29,85 

29,7 

4.  $arter  S<$afmi(<$täfe,  ^ergeftedt  am  15.  3uli  1891. 

18.  September  1891 
3.  SRärs  1892 
25.  SRai  1892 

53,5 
62,0 
64,8 

87,0 
47,0 
51,0 

8,3 
7,5 
6,8 

19,7 
16,3 

15,8 

28,0 
23,8 
22,6 

5.  harter  Sgafmilgfäfe,  §ergej!cllt  am  15.  3uli  1891. 

28.  September  1891 
14.  SWärg  1892 
4.  Sunt  1892 

50,0 
57,5 
90,0 

30,0 
39,2 
80,0 

10,0 

9,1 
5,0 

24,0 
14,9 
20,2 

34,0 
24,0 
25,2 

ftünf  anbere  alte,  tjarte  <3d)afmUd|täfe  ergaben  bejüglid)  ber  3ufammenfe^ung  beS  getteS 
folgenbe  SBertlje: 


©efammte  freie 
Säuren 

9W<$tfHt<$tige  freie 
Säuren 

glflgtige  freie 
Säuren 

glfio}tige,  an 

©ftjeerin  gebun* 

bene  Säuren 

Weigert« 

Biter  ber  Ääfe 

autgebrtteft  in  Äubifjcntimetern 
ttormat-SHIali  für  100  g  gett 

auegebrtteft  in  Scubifjentimetern 

Vio-Wormat-Äfati  für  110  cem 

3>c|tillat  Don  5  g  gett 

aRei&l'fge 
3a# 

1%  3a^re 
17,  3a$re 
2%  3a^re 
2  Safjre 
10  3a$re 

75,0 
83,0 

133,0 
70,5 

187,5 

54,5 
51,4 

101,8 
44,5 

157,1 

10,3 
15,8 
15,6 
13,0 
15,2 

6,5 
9,4 
4,6 
10,2 
3,1 

16,8 
25,2 
20,2 
23,2 
18,3 
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SBcmerfcnSwertl)  ift  an  biefett  ©rgebniffen  junädjft  bie  ftarfe  Slbnaljme  ber  gcfammten 
pd&tigen  3rettfaurett  ober  bcr  JRcii^crt-SlWetßrf^cn  Qaty  beS  fjettcö  beim  {Reifen  ber  Ääfe. 
$anb  in  $anb  bamit  gef)t  eine  aufcerorbentlid)  ftarfe  3unal)me  ber  freien  ©äuren  beS  Ääfe* 
fettes ;  \t  älter  ber  Ääfe  wirb,  befto  l)öf)er  ift  fein  ©äuregrab.  Die  Spaltung  ber  ©fyceribe 
in  freie  ftettfäuren  unb  ©fycerin  erftredft  fid)  nid^t  nur  auf  bie  ©fyceribe  ber  nid()tflüd)tigen 
fjettfäuren,  fonbern  aud)  auf  bie  ©I^ccribc  ber  flüchtigen  gettfäuren  in  fo  l)of)em  SWajje,  bajj 
bie  SKenge  bcr  freien  flüd&tigen  gettfäuren  bie  an  ©lijcerin  gebunbenen  flüd)tigen  %ttt* 
fauren  in  einigen  fällen  erfjcblidf)  fiberfteigt.  SBürbe  man  bei  folgen  Ääfen  baS  fjett  nadj 
bem  $ en 3 olb'fdjen  23er fahren  mit  fünfprojentiger  Äalilauge  abreiben,  toobei  bie  freien  ftett* 
fauren  bollftänbig  aus  bem  Ääfefette  entfernt  tuerben,  fo  mürbe  man  ju  gang  falfd&en  Srgeb* 
niffen  fommen.  @cala  unb  Qacoangeli  erflären  bie  abnähme  bcr  töeidjerMKeijjffdien  3a^ 
beim  Reifen  beS  iJäfeS  bamit,  bafe  bie  aus  ben  ©tyceriben  abgehaltenen  flüchtigen  fjettfäuren 
beim  Sagern  beS  ÄäfeS  attmäljlid)  öerbunften.  Die  Unterfudjung  ber  fänf  alten  @$afmi($« 
fäfe,  beren  ®d)tf)eit  als  jtoeifelfrei  begei^net  toirb,  beftätigte  in  alten  fünften  bie  bei  ben 
ffleifeftubien  gemalten  93eobad)tungen.  Äud)  Ijier  ift  ber  ©äuregrab  ber  fjette  anjjerorbentlidfj 
groß,  bie  föeidf)ert*aWeif$rfci)e  3#  abnorm  Hein.  JBei  ber  lederen  finb  bie  freien  fluchtigen 
ftettf  äuren  ftar!  beteiligt;  in  aßen  iJäfefctten  ift  ber  ®el)alt  an  freien  flüdfjtigen  gettfäuren 
größer  als  ber  an  ©tycerin  gebunbenen  flüchtigen  gfettfäuren,  bei  bem  10  %at)Tt  alten  Ääfe 
fogar  fänfmal  fo  groß.  33ei  JBetrad&tung  ber  f)ier  beobachteten  niebrigen  Steidicrt^äWrijK'fdfjen 
3<ri)len  ber  2fettc  ber  ©d)afmild|täfe  ift  im  äuge  ju  behalten,  baf;  nadf)  ben  menigen  üor* 
liegenben  33eobad|tungen  Don  (Jl).  @.  ©djmitt1)  unb  81.  ^ijji*)  bem  ©djafbutterfette  eine 
öerf|ättni&mäjiig  l)of)e  föeidjert^äReißFfdie  Qcfyl  jufommt,  trie  eS  fd&eint  eine  Ijöljere  als  bem 
Äu^butterfette. 

Die  Unterfud&ungen  oon  #.  85  rem  er8)  über  bie  3ufammenfefeung  ber  aus  edf)ten  ftett* 
läfen  abgeriebenen  %tttt  finb  bereits  an  anberer  ©teile  (@.  561)  mitgeteilt  lüorbcn.  SRadE)* 
jutragen  finb  nod^  bie  folgenben  ffirgebniffe  ber  Prüfung  üon  brei  ed|ten  2D?iId)fettfäfcnr  aus 
benen  baS  fjett  bon  SBremer  nur  nad)  einem  ©erfahren,  nämltdf)  burd)  2faSfdf)ütteln  mit 
333  äff  er,  abgef  Rieben  mürbe. 


8e}ei$nung  ber  Ääfe 


HaSmtöfc  . 
©rtetäfe  .  . 
SReudjatefofäfe 


Wcfrofto* 

meterga^l 
bei  40°  <£. 


41  r9 
42,0 
42,4 


©öuregrab 


2,5 
5,0 

lr5 


»er- 
feifungdga^l 


228,2 
233,5 
236,1 


Sobjaljl 


34,1 
29,5 
31,1 


9foS  ben  Sremer'fdien  Unterf udjungen  ergiebt  fid),  baß  baS  SJredjungSöermögen  bcr 
aus  ben  eckten  gfettfäfen  gewonnenen  gette  bielfad)  fjöljer  ift  als  baS  beS  SutterfetteS  unb 
fid^  bem  ber  SWargarine  nähert.  S)ie  SReid^ert*3D?eigrfd^e  Qaty  unb  SJcrfeifungSjaljl  finb  im 
allgemeinen  normal,  jebodf)  f)äufig  innerhalb  ber  audf)  bei  JButterfctt  beobachteten  ©renken 
jiemlid)  niebrig.    ©anj  abnorm  fmb  bie  Qafjkn  für  ben  unter  SWr.  9  aufgeführten  SBadfftein* 


«)   Rupert  de  Pharm.  1886.  18.  11. 

*)   Staz.  speriment.  agr.  ital.  1894.  26.  615;  1896.  29.  897. 

■)  gorfäungSbcr.  1897.  4.  51. 
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fäfe  II;  nad)  bcr  9frid)ert4IWeißrfd)en  Qafy  unb  bcr  SBerfeifungd^a^l  müßte  ein  ©emifd)  bon  Stotter* 
fett  unb  fremben  fetten  angenommen  »erben,  bod^  toctft  bie  3°bjaf)t  wieber  auf  reines  SButter* 
fett  l)in.  #.  S5remer  äußert  ftd)  ttid^t  barüber,  ob  er  ben  Ääfe  für  ed)t  ober  als  eine« 
9RargarinejufafeeS  toerbäd)tig  anfielt. 

£)ie  bisher  mitgeteilten  Unterfudjungen  begießen  pdf)  auf  Ääfe  &on  normalem  SReifegrabe, 
fo  lüie  fte  in  ben  $anbel  gebraut  »erben;  nur  bie  Don  ©cala  unb  ^acoangeli  geprüften 
garten  @d)afmild)fäfe  waren  jum  S^eit  feljr  alt.  JBefonberS  große  SJeränberungen  fc^cint  baS 
3fett  in  überreifen  S55eid)fäfen  §u  erleiben.  ffis  ift  befannt,  baß  bie  SSeranberungen  ber 
SBeidjfäfe  beim  Steifen  Diel  ftärfer  unb  eingreifenber  finb  als  bei  ben  #artfäfen.  ©obalb  bie 
XBeid)fäfe  tyren  normalen  föeifejuftanb  Übertritten  l)aben,  treten  fie  in  ben  3uftanb  ber  Ueber* 
reife  ein.  ©ie  »erben  fdjmierig,  äußerft  übelrietfcenb,  nehmen  einen  f Warfen  ©efdjmad  an, 
färben  fi$  häufig  an  einzelnen  ©teilen  rotf)  ober  blau  unb  fangen  an,  ftd)  ju  öerflüffigen, 
„ju  fließen1',  ©oldje  überreife  SBeidjfäfe  werben  fdpeßlid)  unöerfäuftid)  unb  finb  bann  als 
öerborben  ju  bejeidjnen;  Safe  mit  einem  geringeren  ©rabe  üon  Ueberreife  ftnben  bagegen  biel* 
fad)  willige  Slbnetymer  unb  finb  l)äufig  im  #anbel  anzutreffen. 

?.  Saufe1)  unb  ».  SWaggiora')  fteßten  feft,  baß  bei  ber  Ueberreife  ber  «Beidjfäfe 
bie  SReutralfette  allmäljlid)  boüftänbig  in  @l^cerin  unb  freie  ^ettfauren  jerlegt  werben;  fäließlid) 
fönnen  in  einem  folgen  jerfefcten  iJäfe  an  ©teile  beS  SWeutralfetteS  nur  freie  fjettfäuren  unb 
ämmoniaffeifen  enthalten  fein. 

ffi.  oon  SRaumer8)  ljatte  ©elegentyeit,  baS  fjett  überreifer  Sadfteinfäfe  (Simburgerfäfe) 
näljer  ju  ftubiren.  S)aS  ftett  oon  46  ßäfeproben  (#art*  unb  ffietd)fäfe)  würbe  mit  bem 
fflefraftometer  geprüft,  $n  fünf  gällen  lagen  bie  beobachteten  SRefraftometerjaljlen  unter  ber 
für  JButterfett  als  normale  untere  ®renje  angenommenen  Qctijl  oon  41,3,  bei  40°  <£.;  bei 
normalem  JBadfteinfäfe  ging  bie  Sftefraftometerjaljl  bis  auf  36,8,  bei  überreifem,  berborbenem 
SBadfteinfäfe  bis  auf  22,8  fjerab.  Sle^nlic^c  abnorme  SBertf)e  würben  bei  ber  Seftimmung  ber 
SKeid)ert'2ßeißf  fdjen  Qaty  ermittelt.  ÜDaS  mit  Sieger  aus  normal  gereiftem  Sadfteinfäfe  auSge* 
jogene  ftett  jeigte  bie  {Reihert *2Heißrfd)en  Qal)Un  35,2,  40,3,  36,4,  37,2  unb  37,2. 
3)aS  fjett  aus  einem  überreifen,  aber  nod)  nid)t  berborbenen  S5adftetnfäfe  (mit  Setter  eytraljirt) 
gab  bie  9teid)ert*3fteißrfd)e  3af)l  34A  ®ta  anberer  überreifer  SBadfteinfäfe  würbe  nad)  bem 
Sxodnen  im  ffijfiflator  unter  ber  Suftpumpenglode  mit  Steuer  3  ©tunben  e$traf)irt;  bann 
würbe  ber  Ääfe  nochmals  jerrieben  unb  wieber  mit  Stetljer  auSgejogen.  £)aS  juerft  auSge* 
jogene  gfett  $atte  bie  föeid)ert*ÜKeißrfd)e  3aljl  75,3,  baS  jutefet  auSgejogene  gett  46,6.  S)aS 
Ofett  eines  brüten  SBadfteinfäfeS,  bei  bem  bie  3erfefcung  am  toeiteften  fortgeritten  war,  gab 
bie  SKefraftometerjaljl  22,8  bei  40  °ö:.,  bie  {Reihert -ÜReißt^e  3af>l  158,4  unb  bie  »er* 
feifungSjaf)l  328,7.  DtefeS  Ääfefett  beftanb  faft  auSfd)ließlid)  aus  freien  ftettfäuren;  wäljrenb 
jur  SSerfeifung  bon  1  g  beS  getteS  5,86  cem  Sflormatfali  »erbraust  würben,  waren  gur 
Sättigung  ber  freien  ©äuren  in  1  g  fjett  5,54  cem  SRormatfali  erforberlid).  (ES  genügten 
baljer  0,32  cem  SKormalfati  jur  SSerfeifung  ber  in  1  g  Ääfcfett  enthaltenen  ©fyceribe. 

2lut^  bei  reifem  ^artfäfe  (@mmentl)alerfäfe)  erhielt  @.  Don  JRaumer  l)ol)e  ffiert^e  für 
bie  Steigert ^äßeißrfd^en  QofyUn  beS  mit  Sieger  ausgesogenen  fettes,  ^^n  fie  aud^  lange 

f)  «cr^anbl,  ber  63.  Serfammlung  beutföer  ^aturforf^er  u.  jirgte  1891. 2. 99;  <S$em.  SentrM.  1891. 1. 712. 

2)  aKol!eret.3t0.  1892r  Hr.  26. 

8)  3eitWr.  ongew.  Gfjemie  1897.  77. 
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nidjt  fo  I)o$  fliegen  lote  bei  ben  überreifen  ffieidffäfen;  bie  ermittelten  Meutert *Wlti$V\d)tn 
Qatym  toaren  30,1/  33,9,  344/  34,7,  35,2,  35,5,  37,5. 

©.  oon  9t  au  m  er  fließt  aus  feinen  Unterfudjungen,  bajj  bei  bem  (Eintritte  ber  lieber* 
reife  ber  SBeutyfftfe  eine  3crfcfeun8  &cr  Weutrolfettc  in  ©tycerin  unb  freie  gettfffuren  bor  fid) 
gelje.  ÜDen  f)of)en  ©eljatt  an  flüchtigen  ftettfäuren  füfjrt  er  größtenteils  auf  eine  Scrfefcung 
beS  9Hitö)jUi!erS  unb  ber  ©itoeijjftoffe  jurüd;  bie  gette  felbft  foflen  hierbei  toeniger  beteiligt 
fein,  SBäljrenb  biefe  3erfefeung  bei  mitten  #artf6fen  nur  geringfügig  fei,  trete  fie  bei  über* 
reifen  SBeidffSfen  in  f)of)em  ©rabe  auf.  Räumer  fte^t  l)iemad)  bie  in  bem  ÄSfefette  enthaltenen 
freien  flüchtigen  gfettfSuren  als  (Stoffe  an,  bie  eigentlich  nid)t  §u  bem  %tttt  gehören,  fonbern 
3erfefcungSprobufte  anberer  ÄäfebeftanbtljeUe  finb  unb  ftd)  bem  iJSfefette  bei  ber  ©enrinnung 
mit  Sieger  beimif^en.  ©ein  Seftreben  ging  baljer  ba^in,  bie  freien  flüchtigen  gfettfäuren  quo 
bem  fötfefette  mögüd|ft  ju  entfernen  unb  baburd>  baS  ÄSfefett  in  bem  3uftanbc  ju  gewinnen, 
roie  es  erhalten  toürbe,  toenn  bie  3crfefeun9  ber  Ääfebeftanbtyeile  nid|t  ftattgefunben  ^atte. 
(Er  erreichte  bieS  burdj  baS  oon  tym  betriebene,  bereits  öorfjer  (@.  555)  mitgeteilte  93er* 
fahren  jur  Hbfdjeibung  beS  2fettc«  aus  btm  ßäfe.  <S.  oon  Räumer  fällt  bie  (Stmeißftoffe 
beS  mit  ffiaffer  angeriebenen  iJäfeS  mit  Äupferfutfat,  tuoburd)  baS  gett  mit  niebergeriffen  toirb, 
unb  toäfät  ben  8Weberfd|fag  mit  großen  üßengen  SBBaffer  (IV*  bis  2  8iter  auf  40  g  Ääfe) 
auS;  ba  bie  freien  flüchtigen  gfettf Suren  unb  bie  Sfatmoniaffalje  ber  ftettffturcn  in  SBaffer  Idsfidj 
finb,  toerben  fie  auf  biefe  ffieife  größtenteils  toeggetoafd)en.  Das  in  bem  Sßieberf daläge  ent* 
$altcne  2rctt  toirb  mit  ^etroleumStljer  auSgejogen.  S)a«  fo  gewonnene  %ttt  ift  arm  an  freien 
fjettfäuren;  in  4  gfitten  betrug  ber  ©äuregrab  3,0,  3,3,  3,9  unb  6,0  (Äubifjentimetcr 
SRormataifali  auf  100  g  ftett). 

(Einige  oon  (£.  oon  {Raumer  aufgeführte  bergleid&enbe  SBerfud&e,  bei  benen  baS  fjett 
einerfeits  bem  Ääfe  unmittelbar  mit  Slet^er  entjogen,  anbererfeitS  aus  bem  Äupfernieberfd|lage 
mit  $etroleumätl)er  gewonnen  tourbe,  ergaben  für  ba«  tefetere  gfett  erf>eblid)  fleincre  Steigert* 
SRdtrWe  3a^lcn: 

$ei$ert-äRei$rf4e  3a§len: 

«Mcort  gett  au«  bem  *äfe  mit  JESaE!  S?  Ä5l 

«etijer  «u«9e,oae„  m*1$^Xm« 

SRormaler  Sacffteinfäfe     . 36,4  28,9 

beSgl.  37,2  32,6 

beSgl.  37,2  82,5  —  32,6  -  32,7 l) 

Ueberreifer  SkdfteiufSfe  j  crftCr  ^ff'     '      ?£\  W 

1  l  ameiter^^eitb.eftr.   .      46,6] 

emment^alerfäfe  (fe^r  milb)  {  ^  ;    '    '    '    *      JJJ  J  *)  JJJjJJi) 

3n  bem  SBafd)tt>affer  beS  Äupfcr  @iiueißnieberfdE)lagc^  maren  tljatfädjlid)  crf)eblid)e  STOengen 
flttdjtiger  Ucttf Suren;  (£.  oon  SRaumer  [teilte  feft,  baß  biefetben  in  sroci  gäüen  bie  Steigert* 
aReigffdjcn  Qa^ltn  ber  ftette  um  30,9  bejro.  26,7  erljöfjt  ^aben  würben. 

f)  «u«  bret  t)erfa)tebenen  Äupfemieöerf^Iögcn. 

^  2>te  ätyerifdp  gettlöfung  würbe  bei  a)  bor  bem  $erbunfien  be«  Ketzer«  neutrattfH  fo  bog  beim  Xxodtwx 
M  {Jette«  freie  flüchtige  gettfäuren  nidjt  entweihen  tonnten. 
*)  Hu«  jwet  Derfd^iebenen  Äupfernieberfa^tägcn. 


—    577    — 

Unterfudjungen  über  bie  Sufammenfeftung  bes  Sattes  pon  inargarinefäfen. 

3lu(^  baS  fjctt  ber  ÜRargarinefftfe  ift  bereite  mieber^olt  ©egenftanb  ber  Unterfud&ung 
gettrcfen.  Sei  ber  ^Beurteilung  be8  3Kargartncfäfefctte<8  tft  ju  berüdffid&tigen,  bajj  baSfelbe  ftetä 
Heinere  ober  größere  STOengen  SButterfett  enthält.  Qux  #erftellung  be$  9Hargarinefftfe$  fantt 
ÜHild(>  Dertoenbet  toerben,  bie  nur  tijeittoeife  entrahmt  tft;  bieS  tft  gefefclid)  julftfftg,  ba  für  ben 
STOargarinefäfe  nidfct,  tote  für  bte  STOargarine,  ein  nod)  geftatteter  #öd)ftgeljatt  an  SBijtterfett 
vorgetrieben  ift.  2)?an  erhält  auf  biefe  SDBcifc  OJitfc^fdfc,  bie  nadf)  bent  ©efefee  vom 
15.  ftuni  1897  in  berfelben  SBeifc  ttric  reine  2ßargarinefäfe  ju  bejubeln  flitb. 

aber  fetbfi  toemt  nad)  ÜKöglidfcfeit  entrahmte  3Äagermild(>  jur  $erfteQung  Don  SMargarine* 
fäfe  Dertoenbet  toirb,  enthalt  biefer  not!)  getoiffe  2Wengen  ÜWild&fett.  £)tc  ÜKagermild)  enthält 
ftets  nod)  Heine  SKengen  ftett,  bie  iljr  au$  burd)  bie  beften  3Bild)f$leubent  bei  einmaligem 
Durdfcgange  nid)t  entjogen  toerben  fönnen.  SKur  unter  befonberen,  gänftigen  UmftSnben  (l)ol)er 
Umbrel)ung$jal)l  ber  Zentrifuge,  Srtoärmen  unb  langfamem  einfließen  ber  SBoömild))  finft  ber 
ftettgeljalt  ber  SWagermilt^  unter  0,1  $rojent.  Sßie  groß  etroa  ber  2Äild)fcttgel)alt  be$  aus 
ÜKagermild)  Ijergefteflten  9Bargarinefäfe8  ift,  ergiebt  fid)  aus  folgenbem  JBeifptcl.  ©B  fei  eine 
ÜHagermil^  mit  0,15  ^Jrojent  fjett  Detoenbet  unb  ben  bei  ber  #erftettung  Doßfetter  STOargarine* 
täfe  Dorliegenben  SBerijältniffen  entfprcdjenb  auf  100  Siter  SRild)  ein  «8ufafc  &w  3  k8  frembem 
gett  gemalt  toorben.  £)a  bie  Dtdjte  ber  2ttagermildj  ettoa  1,03  ift,  toiegen  100  8iter  SDWldj 
etma  103  kg;  barin  ftnb  nat^  ber  gemalten  annähme  eine«  Fettgehalte«  Don  0,15  $rojent 
0,155  kg  ÜHild&fett  enthalten.  #ierju  fommen  3  kg  frembeS  ftett;  bie  SDKfdjung  Don  frembem 
ftett  unb  ÜRild&fett  im  ©ett>tcf)te  Don  3,155  kg  enthält  fomit  runb  5  ^rojent  3Rild()fett.  Da 
bei  bem  £&fen  ber  fünftltd)en  SBoHmildf)  ba«  frembe  gett  unb  ba«  ÜWildjfett  Dor* 
au$fid|)tlidf)  in  bem  33erl)ältniffe,  in  bem  fte  fid)  in  ber  fünftlidjcn  S3oHmildf)  Dorfhtben, 
in  bie  ÜRolten  übergeben,  fo  nrirb  audf)  ba«  im  9Bargariuefftfc  enthaltene  fjett  an«  95  $ro}ent 
frembem  fjett  unb  5  $rogent  2Wild)fett  befielen.  SBürbe  unter  fonft  gleiten  SBerljältniffen 
bie  ÜKagermild)  0,1  bejm.  0,2  ^rojent  gett  enthalten,  fo  beftSnbe  ba«  Ääfefett  au«  96,7 
bejto.  93,6  ^rojent  frembem  gett  unb  3,3  bejro.  6,4  ^rojent  ÜRildrfett. 

Sei  ber  ^Beurteilung  be«  ÜWild()fettgel)alte3  ber  au«  ÜRargarinefäfe  abgeriebenen  fjette 
ift  meiter  ju  bead&ten,  baß  nid)t  ba«  gefammte  3fetl  einer  Soümilt^  in  ben  Ääfe  gelangt, 
fonbern  nur  ba«  beim  gentrifugirett  in  ber  üßagermild)  jurüdtbleibenbe  ÜRild&fett.  5)ie«  ift 
aber  infofern  Don  bem  ftette  ber  S3ollmild)  Derfdjieben,  al«  nur  Heine  gettfögeld&en  in  ber 
üRagermildf)  jurüdftleiben,  ro&^renb  fid)  bie  großen  gettfügeldjen  toegen  iljrer  8eidf)tigfeit  Dor* 
loiegenb  im  5Raf)me  fammeln.  Slu«  ben  Dorliegenben  Unterfud^ungen  fd^eint  nun  ^erDorjuge^en, 
ba%  bie  großen  unb  bie  Heinen  ^ettfägeld^en  berfelben  Wliity  nid)t  ganj  biefclben  d^emifd^en 
unb  pt)t)fifalifd)en  Sigenfd^aften  fjaben.  Qroat  fommt  (£.  ©utjeit1)  ju  bem  (Srgebniffe,  in 
homogener  SKild^,  b.  %  in  bem  ©emelfe  einer  Äu^,  Ratten  bie  fjettlügeld^cn  aller  ©rö^en* 
orbnung  biefelbe  d)emifd)e  unb  p^filalifd^e  93ef$affent)eit.  2lu«  ben  93erfud^en  Don  ffirit^ 
Älufemann2)  unb  O.  Sürfi8)  ift  inbeffen  ju  fd^liegen,  ba§  bie  Heinen  3fettfügeldf)en  ber 
3Äi(d)  ärmer  an  flüchtigen  unb  reifer  an  mc^tflüdjtigcn  ©Suren  finb  al«  bie  großen  ftttU 


l)  9^^-Btg.  1893.  22.  439;  tobmtrt^aftl.  3a^rb.  1895.  24.  539. 

*)  3naugural»3)tffertation.    Setygtg  1893. 

3)  Sanbrnirt^aftl.  3a(rb.  ber  e^wet*  1896.  10.  21. 
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fügeld&en.  2lud)  baS  SBredjungSöermögen  beS  bie  großen  3fettfügefdf)en  bilbenbcn  9Hi(d)fetteS 
fdjeint  ein  anbereS,  unb  jivar  HeinereS  ju  fein  als  baS  beS  f^ctte^  ber  Keinen  3rettfügeld)en. 
2W.  Äü^n1)  ermittelte  bte  Stcfraftometer jaulen  breier  SMfettf&fe:  SReudjateler  ju  45,0, 
GTamembert  ju  45,0  unb  SRomabur  ju  45,1  bei  40°  £.;  bagegen  geigten  JBadffteinfäfe  (aus 
ßentrifugenmagermildj  unb  10  ^rojent  93ottmild))  bie  SRefraftometerjaljl  464/  @ptfe*£ümmel* 
Kfe  (aus  bemfelben  3HUd)gemifdjc  toie  ber  Sacffteinfäfe  Ijergeftcüt)  45,9  unb  |)arjerfafe  (aus 
faurer  SButtermitd)  ^ergefteüt)  47,1  bei  40°  ©.  SKod)  überjeugenber  finb  folgenbe  Don  Äüljn 
bei  2ßild|)proben  ermittelten  3al(ten: 

^ '  bei  40»  <£. 

1.  SKaljmf ett  aus  abgefd^öpftem  9taljm 45,4 

Sentrifugenmagermüdf)  (&on  berfetben  S3ollmild)  nne  ber  9tat)m  ju  1.)   .  48,65 

2.  ftett  au«  abgezapftem  SRaljm 45,3 

fjett  aus  ber  babei  äbrig  gebliebenen  SRagermüdf) 46,55 

f^ett   au«   ber  tum   ber   gleiten  $ottmild)  entftammenben  Swtrifugen* 

magermild) 48,15 

Die  erften  Unterfud^ungen  beS  aus  SKargarinefäfe  abgeriebenen  ftetteS  mürben  faft 
gleidiäcitig  öon  ä.  SBölder2)  unb  <ß.  3Sietf|8)  ausgeführt;  beibe  prüften  SWadialjmungen  öon 
amerifanifd&em  S^ebbarfäfe,  ju  beren  #crftettung  einmal  ©df)malj  unb  bei  ber  jmeiten  $robe 
Dleomargartn  öertoenbet  toorben  maren.  Die  Unterfudjung  beS  getteS  befdjränfte  fidf)  auf  bie 
JBeftimmung  ber  unföSlidjen  gettfäuren  (ber  ^eljner'fdjen  3a^0  mii  folgenbem  (Srgebniffe: 
S)aS  gett  beS  ©djmaläföfeS  enthielt  nad)  SJöldter  91,82,  nad)  9Sict§  90,46  <ßrojent  untöS* 
lidfce  ftettfäuren;  baS  %ttt  beS  DfeomargarinfäfeS  enthielt  nad)  Söldfer  92,15,  nadf)  3Si ctfj 
91,82  ^rosent  untöSltd&e  fjettföuren.  Das  fjett  eines  öon  Sölder  unterfudjten  eckten 
S^ebbarfäfeS  enthielt  87,03  $rojent  unlöSlid&e  gettfäuren.  ©päter4)  prüfte  $.  SSict^  nod)* 
mals  baS  %ttt  eines  ÜKargarine*©f)ebbarfäfeS;  es  enthielt  92,76  ^rosent  unlösliche  ftettfäuren 
unb  geigte  bie  SReidjert'föe  ßa^l  (für  2,5  g  gett)  0,9. 

«b.  Sangfurtlj6)  fanb  für  baS  burd)  Sieger  aus  ÜRargarine*@bamerfäfe  auSgejogene, 
24  ©tunben  bei  110°  ©.  getroefnete  ftett  bie  SReid^ert^e  Qaf)i  4,6  (für  2,5  g  fjett) ;  ber 
Äafe  enthielt  l)iernad)  reid)lid)e  Sßengen  2ßtld)fett. 

2ß.  Äüljn1)  unterfudjte  bie  gette  mehrerer  SKargarinefäfe,  bie  burd)  aussieben  mit 
äetljer  gewonnen  toorben  toaren;  öon  ^ntereffe  ift  eS,  bafj  gleidjjeitig  bie  gette  unb  Delc 
geprüft  nmrben,  bie  jur  ^erftellung  ber  9ßargarinefäfe  SSertoenbung  gefunben  Ratten.  Die 
®rgebniffe  toaren  folgenbe: 


f)  <5§cm.*3tg.  1895.  19.  554,  601  unb  648. 

*)  3Ru>3tß.  1882.  11.  438. 

*)  (Sbb.  1882.  11.  519. 

4)  Analyst  1888.  13.  49. 

»)  »epert.  analst.  Chemie  1883.  3.  88. 
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$>idjte,  mit  ber  ©efipfjarföen  SBaage 

benimmt 

2)i$te,  mit  bem  Aräometer  bcjhmmt 
Unlöelic^c    gettfäuren      (^ner'f^e 

3aW 

gültige  gcttfäurcn  (8eeto)ert-2ReißN 

fäe3°W 

$erfeifung«ja$l  nad)  Äöttflorfer  .  . 
töefraftometergaljt  bei  40°  <&.,  1.  ©e* 

ftimmuiig 

fflefrattometerja^  bei  40°  <&.,  2.  öe* 

{timmutig 


0r8590 
0,8626 

93,83 

4r01 

208,4 

53,9 
55,5 


0,8920 

94,41 

4,18 
202,9 

53,2 

53,5 


0,8680 
0,8690 

93,69 

4,30 
196,5 

56,9 

59,5 


0,8625 
0,8638 

96,02 

0,33 
189,2 

54,2 

54,4 


9,52 
207,1 

50,2 


0,8680 
0,8688 


9,35 
203,2 

53,5 

58,2 


0,8610 
0,8620 


0,65 
195,9 

51,2 

52,7 


0,8680 
0,8690 


0,49 
190,4 

60,3 

61,0 


3$or  ber  jtoeitett  SBeftimmung  ber  9iefraftometerjat>l  mürben  bie  gettc  normal*  mehrere 
©tunben  getrocfnet. 

9t.  JBobmer1)  fanb  bie  Äeidiert'fdfe  Qat)l  (für  2,5  g  ftett)  ber  ftette  jtoeier  SWargarine* 
fäfe  ju  0,9  bejtt).  0,8,  bie  ^eljner'fdie  #al)l  &«  jtoeiten  $robe  ju  93,5  ^rogent;  bie  SBatenta* 
probe  ergab  60  bejtt).  70°  <£.  SB.  Gljattatoa^,  £.  #.  ^earman  unb  <S.  ©.  2Äoor2) 
ermittelten  bie  föeidjcrt^üReijjffdje  3Q^  bt&  %tttt&  eines  ameritanifdjen  ÜJtorgarinefäfeS  ju 
3,0;  bie  SBalentaprobc  ergab  82°  C. 

83.  3fif$er8)  unterfudjte  bie  au«  einigen  SWargarinefafen  mit  «etljcr  ausgesogenen  ftette 
mit  fotgenbem  ffirgebniffe: 


Nr. 

JBegei$nung  ber  äftfe 

föefrattometerja^l 
bei  40°  <5. 

fteic^ert'SReifsrföe 
3a# 

»erfeifung«ga$l 
na$  Äöttflorfer 

1 
2 
3 
4 

Sßargarinefäfe 

Simburgerföfe 

Stomaburfäfc 

«WetitW«$en 

50,6 
50,7 
52,6 
50,2 

15,4 
13,9 
11£ 

200,3 
203,8 
204,6 

%n  ben  ßäfen  SWr.  2,  3  unb  4  nimmt  fjifc^cr  einen  3ufafe  öon  eftoa  50  ^rojent  fremben 
fetten  an. 

@.  Don  Kaum  er4)  fdjieb  baS  gett  aus  einem  9Hargarine*®oubaf8fe  einmal  bur$  un* 
mittelbares  ausgießen  mit  Sieger  unb  bann  nad)  bem  Don  iljm  angegebenen  ©erfahren  ab; 
er  fanb  für  bie  nad)  ben  beiben  öerfdjiebencn  SBcrfaljren  gewonnenen  Ääfefette  bie  föefrafto* 
metersaf)!  ju  50,3  bejto.  50,5  bei  40°  <£.,  bie  {Rei<$ert*ÜReij*Pfd)e  Qafjl  ju  4,4  bejto.  4,4  unb  bie 
33erfeifungSjaf)l  nad)  äöttflorfer  ju  197,3  (nur  für  baS  burd)  Sieger  ausgesogene  ftett  beftimmt). 

<)  Analyst  1895.  20.  268. 
*)  ebb.  1894.  10.  145. 

*)  3o$re*beri$t  be$  $emif($en  Unterfuc$ung«amte«  ber  ©tobt  ©retfau  für  bie  Bett  Dom  1.  Kpril  1894 
bi«  31.  SRär*  1895.    Stattet  Don  öerntjarb  giftet  unter  2Rütoir!ung  Don  «.  ©et|t$ien.    6.  22. 
4)  3cüfd)r.  angew.  Hernie  1897.  77. 


-     580    — 

5Die  Don  #.  SB  rem  er1)  bei  ber  Unterfudjung  ber  aus  SWargarineföfcn  nadf)  Derfd^icbenen 
©erfahren  abgeriebenen  gette  finb  bereits  an  anberer  ©teile  (@.  562)  tnitget^eilt  tuorben. 

f$.  (Sottet  unb  ©telltoaag8)  beftimmten  bie  föeutyerfcSKeigrfäen  Sagten  ber  aus 
jtoei  2Äargarine*©l)ebbarfäfen  mit  Stct^cr  auSge§ogenen  fjette  unb  fanben  fic  ju  11,0  unb  14,4. 
Die  bon  31.  fjorfter  unb  SR.  SRiedjelmann8)  ermittelte  9tefraftometerjal)l  beS  gettcS  eines 
3Rargarine*9tomaburfäfeS  ift  bereits  oor^er  (©.  562)  mitgeteilt  toorben. 

3m  #t)gienifd)en  ^fnftitute  ju  Hamburg4)  tmtrbe  baS  gett  oon  8  2ßargarincfäfen  unterfuty; 
baS  ftett  rourbe  aus  ben  Ääfen  auSgefdjmoljen,  nur  bei  ber  <ßrobe  Sßr.  7  mit  Äetljer  ausgesogen. 


9fr. 

ttefrattometer* 
bei  40ü  (5. 

Steigert* 
2Reif  f  föe  3a§l 

9h. 

föefraftomcter* 

3**1 
bei  40°  <5. 

Steigert' 
äRtiit'föt  3<*W 

»r. 

töefrattometer* 

3QW 
bei  40°  <£. 

ffieidjcrt- 
3Ret6ffäe  3a!>l 

1 
2 
8 

51,1 
52,3 
51,0 

1,8 
3,3 

4 
5 
6 

52,0 
51,8 
50,3 

2,5 

2,5 

2,0 

7 
8 

50,8 
53,8 

2,8 

91.  Detoarba0)  prüfte  baS  nad)  feinem  ©erfahren  abgeriebene  ftett  Don  4  SRargarine* 
fäfen  mit  fotgenbem  (Srgebniffe: 


$e}ei$nunQ  ber  Ääfe 

ftefraftometer« 

3«tf 
bei  40°  <£. 

Steigert« 
2Reifrf($e  3a$l 

©ejeifyiung  ber  Ääfe 

SÄefraftometer» 

ja« 

bei  40°  <S. 

Steigert' 
aWei&ffcfc  3aW 

SRargaruie*$omaburtäfe 

$ottänbif $er  Margarine* 

9to$rardfe     .    .    . 

50,2 
50,0 

2,0 
3,1 

3Jtargarine»(£batnerfäfe 
be«gt. 

49,4 
50,3 

1,7 
2,5 

Unterfudjungen  bes  Derfaffers  über  bte  gufammenfeftung  ber  Käfefette. 

25on  bem  SScrfaffer  mürbe  baS  gett  einer  Sfajaljl  edjter  3Äild)fettfäfe  unb  ÜRargarine* 
fäfc  geprüft.  Die  2ßel)rjal)l  ber  SJerfudje  liegt  bereits  einige  Qnt  jurüd;  einige  ber  SWargarine* 
fäfe  mürben  ju  einer  Qtit  unterfudjt,  n>o  ber  SKargarinefäfe  eben  erft  anfing,  in  $eutfd)tanb 
befannter  ju  toerben.  J)a  bamals  bie  Slnfidft  allgemein  oerbreitet  toar,  bajj  baS  fjett  beim 
Keifen  ber  Ääfe  SBerftnberungen  nidjt  erletbe,  begnügte  man  fid)  mit  ber  JBeftimmung  ber 
föeid)ert*3Reij*f  fd)en  3a^l  unb  ber  3tefraftometerja!)l  ber  gette.  Sctber  nmrbe  in  ftolge  beffen 
audj  bei  ber  ÜWe^rja^t  ber  ßäfefette  üerfäumt,  bie  ©aurcjaf)l  ju  beftimmen,  bie  am  beften 
äuSfunft  über  bie  SJerSnberungen  erteilt,  bie  baS  fjett  beim  Weifen  ber  Äftfe  erleibet. 
©ammtlid)e  Ääfe,  fotoof)!  bie  edjten  3Äild)fett*  als  aud)  bie  ÜRargarinefäfe,  toaren  normale, 
fdjnittreife  #anbelStoaare;  fie  nmrben  tyetlS  in  JBerliner  8abengefd)äften  gelauft,  tfycits  un* 
mittelbar  bon  ben  ftabrifanten  bejogen.  Unter  ben  als  edjte  SRilc^f ettföfe  getauften  groben 
befanb  fid)  lein  SMargarinefäfe;  bie  lederen  nmrben  auSbrüdlid)  als  foldje  geforbert.  ©ie 
Unterfudjung  ber  Ääfe  führte  ju  folgenben  ©rgebniffen. 

')  gorfäungSber.  1897.  4.  51. 

*)  g.  ©o^tet,  Ueber  Margarine.    2Rttn<$en  1895.  ©.186. 

3)  3«tför.  öffenfC.  Hernie  1897.  3.  159. 

4)  öeri$t  be*  $t)gienif$en  SnfKtute«  über  bie  SRa(>nmg«mittcl*Äontrole  in  Hamburg  bid  jum  3al>re  1896 
einf^lieglic^.    (Stattet  öon  $nnbar  unb  Ä.  gamfleiner.    Hamburg  1897.  6.60. 

*)  3eitf$r.  analst.  Chemie  1897.  86.  763. 
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9fc. 


8egei$uung  ber 
Stäfe 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 


ftefrato* 
mcterjal)! 
bei  40°  (5. 


$ei$ert* 
SRet&t'föe 


Er. 


8eset$trang  ber 
ftäfe 


(Sbatnertöfe 
2>e«g!. 
2>e*gt. 
2)e«gl. 
2>e«gl 

3>e«gl. 


3>e*gl. 

©tyDeisertäfe 

2>e«gt. 

2>e«gt. 

Silfilertöfe 

2)e«gl. 

2>c«g(. 


2Wargarine»(Sbamertäfe 
3)r«gl. 
2)e*gi. 
2>e«gf. 

2>e«gt. 
2Wargarine*<Stoubafäfe 

2)e«gt. 

2>e«gl. 

2>e«gL 
SWargarine-SWünjlcrfäfc 

2)e«gt. 


45,6 
45,7 
45,0 
41,7 
42,3 
43,8 
44,0 
45,6 
42,3 
44,0 
43,2 
44,9 
42,4 
42,5 
45,1 
43,7 


<54te  SRilgfcttfftfe, 

28,5  17 

26,2  18 

24,1  19 

27.5  20 
28,9  21 

26.7  22 
24,4  23 

28.1  24 

29.2  25 

25.3  26 

27.6  27 

26.3  28 

28.8  29 

27.7  30 

25.4  31 
26,2  32 


SDlflnfiertäfe 

2)f*gt. 
föomabwrfafe 

3>e«gl. 

2)e0gl. 

2)e6gt. 

®e$gt. 
(Eamembertfäfe 

2>t*gl. 

2>e«gt. 

3>e«gt. 
Stmburgerfäfe 

2)e«gl. 

2)e0gt. 
fteuc^atelertöfe 

2)e«gl. 


SWargarineläfe. 


51,9 

3,1 

13 

51,6 

4,6 

14 

— 

3,2 

15 

52,7 

2,6 

16 

52,2 

1,7 

17 

51,8 

2,5 

18 

50,9 

3,3 

19 

— 

4,1 

20 

51,6 

3,2 

21 

51,7 

2,7 

22 

— 

2,1 

23 

50,8 

3,2 

24 

2ftargarinc'2ftünfierfäfe 
9Rargarine*9tomaburföfe 

2)e*gt. 

$e*gt. 

3>tfgl. 

®e*gt. 

2)e*gt. 
2Rargarine*2hnburgerf8fe 

'SDtfgl. 


2)e«gt. 
2)e«g(. 


diefrafto« 
metergaty 
bei  40°  & 


41,9 
43,5 
45,2 
46,0 
41,2 
43,4 
45,0 
44,0 
40,4 
41,3 
43,6 
44,6 
45,1 
42,7 
43,4 
42,5 


51,0 
51,1 
51,5 
51,8 

50,7 
52,0 
53,5 

50,8 
51,3 
51,9 


Steigert« 
SRei&rföe 


26,7 

25,8 
28,6 
26,0 
28,8 
24,2 
25,9 
28,1 
27,2 
26,1 
28,5 
29,1 
28,2 
24,4 
26,5 
27,6 


2,0 
4,4 
1,3 

2,1 
1,6 
2,4 
2,4 
3,0 
3,3 
2,1 
2,5 


3fn  ftolge  be*  freunbtid)en  (Entgegenfommen*  ber  2fabrifanten  tonnte  man  bie  %tttt 
unterfudjen,  bte  jur  #erfteßung  bes  ÜJtargarine*ffibamerfftfe3  5Wr.  2  unb  be*  SRargarine* 
gtomaburföfeS  SWr.  15  Dcrtoenbet  »orben  toaren.  Das  ju  bem  ffibamerföfe  Denoenbete  gett 
ergab  folgenbe  3al)ten:  ©äuregrab  2,1,  9tefraItometerjaf)l  53,1  bei  40°  ©.,  SReidjert^IMgPfdje 
3o^I  0,8,  «oettftorfer'fdje  SBerfeifung^ja^l  193,2,  Sobja^I  51,9;  für  baS  ju  bem  fflomabur* 
fäfe  bertoenbeie  gett  fanb  man  fotgeube  ©ert^e:  ©äuregrab  1,15,  SRefraftometer§al)l  53,0  bei 
40°  (£.,  ffietfyri4roei&ff$e  3af)l  0,8,  Äoettftorfer'ft^c  SBerfeifungSjaf)!  191,9,  3obja$t  51,4. 
Die  groben  auf  Pflanzenöle  öon  JBed&i  mit  ©ttbermtrattöfung  unb  Don  SBelmanS  mit 
$f)o3pljormofybbänfäure  traten  bei  beiben  getten  nur  uubeuttidj  ein;  ©efamöl  fonnte  mit  #ülfe 
ber  JBaubouin'fdien  «probe  mit  attol)oftfd)cr  gurfurottöfung  unb  ©aljfäure  üon  ber  £)id)te 
1,19  nid)t  nadjgetoiefen  Kerben,  $ffonjtid)e  Dete  tt)aren  l)iernad)  in  bem  jur  #erftetfang  ber 
Äafe  benufcten  %tttt  entoeber  gar  ni$t  ober  nur  in  flehten  SWengen  borljanben;  ÄoIoSnugM 
unb  ^atmfernol  fehlten  nad)  auätoetS  ber  Äoettftorfer'fd)en  »erfcifungSjaljl .  ebenfalls.  $)ie 
gfctte  beftanben  im  SBBefentltdjen   aus   einem  ©emtfdje   Don  Dleomargartn    ober  tötnbertalg 

«fcfc  a.  b.  ftaifetl.  «efunb$ritfamie.    öanb  XIV.  38 
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(Premier  jus)  unb  ©d)meinefd()malj.  Söeibe  ftctte  Ratten  faft  bie  gleite  ,3ufammenfcfcuug;  bie$ 
erftärt  fid^  barauS,  baß  fic  ju  ungefähr  berfelben  ßeit  oon  bemfelben  ßieferanteu  (ber  girma 
8.  8.  SRoljr)  bejogen  morbeu  maren. 

SSon  einigen  ber  in  ber  £afet  aufgeführten  ed|ten  ÜRildjfettfäfc  unb  {Dtorgdrinefäfe  mürben 
nod)  ber  ©äuregrab  unb  btc  $oettftorfer'fd)e  3$erfeifung«jal)l  ber  gette  beftimmt,  tuobei  folgenbc 
ffiertye  gefunben  mürben: 

@$ter  (Sbamerfäfe  (5Rr.  3  ber  Safel):   ©äuregrab  4,9. 

©d)ter  (Sbamerfäfe  (SRr.  4  ber  fcafel):  ©äuregrab  6,2;  Serfeifung«jal}l  227,5. 

ffidjter  {Romaburfäfe  (9fr.  20  ber  Safel):  ©äuregrab  23,6. 

(Setter  {Romaburfäfe  (9fr.  21  ber  Safel):  ©äuregrab  15,4;  3$erfetfung«jaf)l  231,0. 

@d)ter  Samembertfäfe  (9fr.  24  ber  fcafel):  ©äuregrab  15,4. 

@d)ter  gamembertfäfe  (9fr.  25  ber  fcafel):  ©äuregrab  25,4;  2$erfeifung«jat>l  230,4. 

ÜRargarine*©bamerfäfe  (9fr.  2  ber  Safel):  ©äuregrab  20,8;  Serfeifung«jal)t  197,2. 

ÜRargarine*SRomaburfäfe  (9fr.  15  ber  SCafct):  ©äuregrab  36,5;  S3erfeifung«gal)l  195,4. 

Ueber  bie  SJeränberungen,  btc  ba«  %ttt  beim  {Reifen  ber  ßäfe  erleibet,  finb,  mic  au« 
bem  33orfteljenben  erftdjtlid)  ift,  jur  3eit  brri  8nfi$ten  üertreten: 

1.  Die  meiften  Angaben  in  ber  Siteratur  lauten  baljin,  baß  beim  {Reifen  ber  Ääfe  ba« 
2fett  gar  nid)t  ober  nur  fc^r  menig  beränbert  merbe.  $)tefe  SCnfid^t  mirb  fd^cinbar  bur$  btc 
25erfudf)e  öon  O.  $engo(b  (©.  569)  beftätigt.  8u«  ben  bt«  jefet  borliegenben  Unterfudjungen 
läßt  ftd)  inbeß  fd&on  mit  ©id&erfjeit  fd)ließen,  baß  biefe  8nfid)t  feine«meg«  richtig  ift. 

2.  8u«  ben  93erfud)en  Don  8.  ©cala  unb  X.  ^acoangcli  (©.  572)  würbe  ju 
fliegen  fein,  baß  beim  8ltmerben  ber  Ääfe  eine  immer  fortfd&reitenbe  8bnal)me  ber  flüd)tigcn 
gettfäuren  unb  bamit  ber  {Reid)ert4Keißrfd)en  Qaty  eintrete;  ba  biefe  Unterfudjungcn  fidj  nur 
auf  italienifdjen  |wrtfäfe  au«  ©djafmitdf)  bejieljen,  bebürfen  fic  für  bie  anberen  Ääfcartcn  au« 
ßuljmildf)  nodf)  ber  Scftätigung. 

3.  @.  üon  9taumer  fließt  au«  feinen  SBerfudfjen  (©.  575),  baß  beim  {Reifen  ber  Äftfe  be* 
trädjttidje  SKengen  bon  flüchtigen  ftettfäuren  neu  gebitbet  »erben,  moburd)  bie  {Reid)ert*2Weißrf<J)c 
Qofyi  immer  größer  »erbe.  £)te«  mürbe  in  befonber«  l)ol)cm  SRaße  bei  überreifen  SBJctdjfafcn  (JBadt* 
fteinfäfc)  beobachtet.  8ber  audf)  bei  normalen  fdjnittreifen  äßeidpfen  (Sadftcintäfe)  unb  £art* 
fäfen  (®mmentf)alerfäfe)  ftcötc  ffi.  üon  {Raumer  ungemöl)nlt3)  l)ol)e  {ReidjerfcaReißPfd&e  QafyUxi  feft. 

3für  bie  ^Beurteilung  ber  $äfe  auf  ©runb  ber  Unterfudjung  il)re«  ftette«  ift  e«  bon 
ber  größten  SBebcutung,  feftjuftetten,  meldje  SJeränbcrungen  biefe«  bei  ber  {Reifung  unb  ßagerung 
in  2Birflid)feit  crleibct.  Um  bie«  feftjuftetten,  tonn  man  junädftft  bie  bi«ljer  für  bie  ,3ufammen* 
fefeung  ber  Ääfefette  ermittelten  3al)lentoertt)e  in'«  8uge  faffen.  £)a  bie  3<rf)l  ber  borliegenben 
ilntcrfud)ungcn  bon  Ääfefettcn  fd^on  eine  red^t  beträd)ttid)e  ift,  !ann  man  au«  iljnen  in  SBejug 
auf  bie  angeregte  ftrage  gemiffe  ©d^lußfolgerungen  jie^cn,  bie  jmar  nid^t  ftreng  bemeifenb  finb, 
aber  bod)  bemerfen«mert^e  gingerjeige  geben;  in«befonbcre  gilt  bie«  üon  ben  flüd^tigen  gettfäuren. 

ÜDie  {Ke^rsa^l  ber  Unterfudjungen  öon  Ääfefetten  erftredtt  ftd)  nur  auf  bie  SBcftimmung 
ber  {Reic$ert*3Äeißrfd)en  ßa^l  unb  ber  {Refraftometerja^l.  ÜDie  S5erfeifung«ga^l  mürbe  er^ebli^ 
fettener  ermittelt,  unb  bie  einjigen  Seftimmungen  ber  Qfob jaulen  oon  Ääfefetten  rühren  bon 
^).  SB  rem  er  (©.  561  u.  574)  Ijer.    Q[n  ben  beiben  folgenben  tafeln  finb  bie  fämmttid&cn 

(gortfefeung  btf  2^te«  auf  @.  586.) 


—    583    — 


I.  3>ie  Hl|er  beobadjtdcn  9teid)crt«3Wtiferfd)cn  3a!)len  nott  ftäfefetten. 

A.  «fttc  SRtI*fettfäfe. 


£ 


ä 


«1* 


analqtiftr 


ä 


£ 


Snattjtifer 


ä 


Hnatytifcr 


1.  $otlänber 


1 

o 

w 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 


1 

22,4 

2 

22,6 

3 

23,0 

4 

23,1 

5 

23,1 

6 

23,2 

7 

23,5 

8 

23,7 

9 

23,8 

10 

24,1 

11 

24,2 

12 

24,3 

13 

24,4 

14 

25,7 

15 

25,8 

16 

26,0 

17 

26,2 

18 

26,7 

19 

27,0 

20 

27,5 

21 

27,7 

22 

28,1 

23 

28,1 

24 

28,2 

25 

28,5 

26 

28,9 

27 

29,2 

28 

29,5 

29 

29,8 

30 

30,4 

31 

30,5 

32 

30,9 

33 

31,3 

34 

31,4 

35 

31,6 

36 

32,4 

37 

32,8 

38 

33,2 

39 

36,5 

(Sbamet',  Öouba*) 
Safe. 
$t)Q.  3nftitut  Hamburg 

%.  fceüarba 
SB.  Gfjattauxty  u.  f.  n>. 
$tfö.3nftttut  Hamburg 

«.  Stoarba 
$%•  3nfHtut  Hamburg 

ff 

$.  ©remer 
$tyg.  3nfHtut  Hamburg 

*.  SBtnbifä) 
$98. 3njHtut  Hamburg 

ff 

St.  SBittbifä) 
$tyg.  SnfHtut  Hamburg 


St.  SBinbifö 

SB.  Gfjattaroaq  u.  f.  n>. 

St.  SBinbifdj 
$%-  SnfHtut  Hamburg 

ff 

St.  SBinbifä) 

$%.  3nfHtut  Hamburg 

St.  SBinbifä) 


£).  #cnjolb 

K.  Stoarba 

O.  $engolb 
9.  Stoarba 
£).  £enjolb 

&  Stoarba 

ff 

£>.  $enjolb 

©teflroaag  u.  ©ojbtet 


40 
41 
42 
43 
44 


? c^ iü e i 3 e r  ((Smmenttjater)  Ääfe. 
9.  Stoarba 

$.  örcmer 
St.  SBinbtfd) 


1 

23,9 

2 

24,3 

3 

24,7 

4 

24,8 

5 

25,3 

45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 


26,3 
27,6 
27,7 
28,4 
28,5 
28,8 
29,1 
29,1 
29,9 
30,0 
30,2 
31,0 
32,3 
33,9 
84,1 
34,7 
35,2 
35,5 
37,5 


St.  SBinbifä) 

tt 

%.  Stoarba 

ff 

©teflroaag  u.  ©orglet 

St.  SBinbifä 

$.  ©reiner 


(5.  Don  ftaumer 
3.  Stoarba 
$.  ©reiner 

<g.  öon  8toutner 


3.  Sitfiterfäfc. 


64 

1 

20,8 

65 

2 

24,0 

66 

3 

25,4 

67 

4 

25,4 

68 

5 

26,2 

69 

6 

26,7 

70 

7 

27,7 

71 

8 

29,1 

$%.  3nftitut$atnburg 


St. 


$1)0.  Snflttut  Hamburg 

St.  SBinbifä) 
$%•  Snßitut  Hamburg 


4.@rui)fere(©rot]er,®reijeraer)Ääfc 


%.  Stoarba 


72 

1 

28,0 

73 

2 

28,4 

74 

3 

30,0 

75 

4 

v30,8 

76 

5 

31,1 

77 

6 

32,2 

SB.Gfjattaroatju.f.ro. 

%.  Stoarba 
SB.  <Sf>attaroat)n.f.w. 

«.  Stoarba 


5.  ^armefanfäfe. 


78 

1 

25,9 

79 

2 

27,8 

80 

3 

28,0 

81 

4 

30,0 

©teflroaag  u.  ©orglet 
3L  Stoarba 

SB.  <£f>artaroaüu,f.ro. 
%.  Stoarba 


6.  <S$cfterfäfe. 

82  I  1  I    26,7   I  ©teflroaag  u.  ©orglet 

83  I  2  I    31,3   I        $.  Stoarba 


7.  <5$ebbartäfe. 


84 

1 

24,0 

85 

2 

24,2 

86 

3 

26,4 

87 

4 

28,8 

SB.  (Sljattauxtt)  u.  f.  ro. 


8.  ©tiltontäfe. 


88 

1 

29,0 

89 

2 

31,7 

90 

3 

32,0 

SB.e$attaroai)u.f.ro. 

8.  Stoarba  • 
SB.  (S^attaroatj  u.  f.  id. 


9. 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 


Simburget 


1 

17,8 

2 

20,1 

3 

20,8 

4 

24,4 

5 

27,2 

6 

27,9 

7 

28,2 

8 

29,1 

9 

30,9 

10 

34,6 

11 

35,2 

12 

86,4 

13 

37,2 

14 

37,2 

15 

40,3 

(«adfiein*)  Safe. 
$.  ©remer 
9.  Stoarba 

ff 
St.  SBinbifä) 
%.  Stoarba 

tt 
St.  SBinbifä) 

tt 

Ä.  Stoarba 

(5.  öon  ftawner 


10.  töomaburfäfc. 


106 

1 

24,2 

107 

2 

25,9 

108 

3 

26,0 

109 

4 

26,9 

110 

5 

28,0 

111 

6 

28,6 

112 

7 

28,8 

113 

8 

80,1 

Ä.  SBinbifä) 


«.  Stoarba 

Tt.  Äü&n 

lt.  SBinbifä) 

ff 
©teflroaag  tt.  ©orglet 


11.  SRünfierfäfe. 
114 1  1  I    25,8   I         St.  SBinbifä) 
115 1  2  I    26,7   I 


12.  (Samerabcrttäfe. 

St.  SBinbifä) 


116 

1 

26,1 

117 

2 

27,2 

118 

3 

28,1 

119 

4 

28,5 

120 

5 

28,7 

IL  Stoarba 
38* 
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£ 


121 
122 
123 
124 


ä 


29,8 
30,1 
31,0 
35,0 


SCnaCijtiter 


CM 


9.  £>et>arba        || 
.  <Sl)attau>(ty  u.  f.  w 


£ 


SCnalijtifer 


13.  örtefäfe. 
125 1  1  I    28,1   I  ©tcflroaag  n.  ©orijtet 
126 1  2       31,6  SC.  Eetwrba 


14.  fteu($atelerföfe. 

8.  2)cbarba 

ff.  SBinbifc^ 


127 

1 

24,5 

128 

2 

25,0 

129 

3 

26,5 

130 

4 

27,6 

131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 


15.  (Sorgongolatäfe. 


1 

22,1 

2 

23,4 

3 

23,4 

4 

23,6 

5 

24,0 

6 

24,7 

7 

24,8 

8 

26,7 

9 

28,6 

SB.  (S^attaroat)  u.  f.  m. 
SL  3>ebarba 

w 

SB.  Gtyattaroat)  u.  f.  u>. 

©tettwaag  u.  @q$(et 

SC.  ©etoarba 


16.  Oerüaiefäfe. 
140 1  1  |    31,8   |        SC.  2>cbarba 


17.  double  ©loucefierfäfe. 
141 1  1  I    31,4  |  SB.  (S^attatDcty  u.  f. ». 
142 1  2  I    32,3 


18.  double  (Ercamfäfe. 
143  |  1  |    81,2   |  SB.  (Hpttauxty  u.  f.  u>. 


19.  ©onbonfäfe. 
144 1  1  |    29,4  |  SB.  (£§attaroat)  u.  f.  w. 


20.  Cream  gorf.«äfc. 
145 1  1  |    29,0   |  SB.  Gfcttcraxty  u.  f.  n>. 


21.  <5&ef$tretäfe. 
1461  1  I    31,6   |©.<S$attcmHrt)ii.f.iD. 
147 1  2  I    31,8   I 


22.  ©terfäfe. 
148 1  1  |    26,0   |         $.  ©rem« 


149 
150 
151 
152 


23.  ©c$roarjenbergcr!äfe. 
SC.  2)ct)Qrba 


1 

24,0 

2 

24,8 

3 

27,0 

4 

27,6 

153 
154 


24.  SBilftermorf^fäfe. 
II    28,9   I        D.  fcenjoCb 
2  |    29,5   I 


25.  ©tyoßfäfe  (<Sngef|*ein). 
155 1  1  |    26,2  |        SC.  SDttarba 


26.  öurgläfc  au*  3)eutfä)Canb. 
156 1  1  |    28,1   |        SC.  3>ct>arba 


27.  (BUifdjauerfäfe. 
157 1  1  |    23,6  |        SC.  fceüarba 


28.  fcraöpiflcnfäfe  au«  ©o$nien 
158 1  1  |    26,1    |        SC.  ©cbarba 


159 
160 1  2 


29.  $agenbergcrfäfc. 
1  I    26,5   I  ©tettroaag  u.  Sorget 
26,8   I        SL  2)eoarba 


30.  Smpcriaüäfe. 
161 1  1  I    27,0  |        SC.  fcebarba 
162 1  2  I    27,8 


31.  SCmerifanif^er  Ääfe. 

SB.  Sfjattaroaij  u.  f.  w. 


163 

1 

23,0 

164 

2 

24,8 

165 

3 

25,4 

166 

4 

25,6 

167 

5 

25,8 

168 

6 

26,2 

169 

7 

30,4 

32.  (Saccio  (Saballo. 
1701  1  I    25,3   I         ©.  ©ortori 
171 1  2  I    28,7   I 


33.  Siptauer  ©djafnul^fiife. 
SC.  Stoarba 

©teffwaag  u.  ©orglet 
SC.  2>et>arba 


172 

1 

29,0 

173 

2 

29,5 

174 

3 

30,8 

175 

4 

30,9 

34.  dtoquefortfäfe. 


176 

1 

30,8 

177 

2 

30,9 

178 

3 

31,3 

179 

4 

36,8 

©teflwaag  u.  @orfjlet 
SC.  3>etoarba 

SB.  (Efjattaroat)  u.  f.  ro. 


35. 

Stauen 

tf$er  ©djaftdfe. 
SC.  (Scafo 

180 

1 

16,8 

unb  3.  Sacoangeli 

181 

2 

18,3 

«r 

ä 


GM 


182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 


ä 


20,2 
22,6 
23,2 
23,5 
23,8 
24,0 
25,2 
25,2 
25,8 
28,0 
29,0 
29,7 
29,8 
29,8 
32,0 
32,8 
34,0 
34,8 
37,4 
41,0 


Slnalijtitci 


S.  Scala 
unb  3.  Sacoocc-::: 


36.  3<e9ennitl4fäfe. 

202 1  1  I    30,0  I  @icttwaag  u.  gortl:. 
203 1  2  I    31,0   I 


37.  ©Corner  @c$abjiger 
(fträuterfüfc). 
204 1  1  |    15,4   |         «.  SfcDarta 


38.  OCmflfcer  Ouargelfäfe. 
205 1  1  |    26,0   |  %.  2>tt>arba 


39.  SWainjcr  $anbf äfe. 
206 1  1  |    29,0   |   etettiDaag  u.  6o#- 


40.  2Ragermila)-©acfftetnfä[t. 
207  |  1  |    31,6   |  ©teßroaag  u.  &(£: 


41.  SDtagermi($<9tunbr'afe. 
208 1  1  |    40,7   |   etettamag  u.  eerifc 


42.  8uttermiCd)*$unbräfe 
209 1  1  |    31,0   |  ©teHwaag  u.  ©o#t 


210 

211  — 
216 

217 

218 
219 


43.  (Sdjie  2RiIä)fcttfäfe  o$ne 
nähere  ©ejeidjnung. 
».  gtfajer 
3.  STOajure 
$^3nJHritf$amfat; 


1 

21,3 

2— 

28,3— 

7 

26,2 

8 

25,9 

9 

28,0 

10 

31,9 
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B.  Wargarittetafe. 


ä 


ä 


»nalijttftr 


£ 


»naUjtifer 


CSV 


* 


«nat^tifer 


1.  3Rargarine*$oUönber  ((Sbamcr*, 
©ouba-)  Ääfe. 

9.  ©eüarba 
Ä.  Söinbifö 
9.  2>eüarba 
Ä.  SGÖmbifä 


9.  2)rtwrba 
Ä.  Söinbifö 


1 

1 

V 

3 

2 

1.7 

3 

3 

2,5 

4 

4 

2,5 

5 

5 

2,6 

6 

6 

2,7 

7 

7 

3,1 

8 

8 

3,1 

9 

9 

3,2 

10 

10 

3,2 

11 

11 

3,3 

12 

12 

4,1 

13 

13 

4,4 

14 

14 

4,6 

3.  STOargarine-Simburgerfäfe. 


ft.  SKnbtfö 


5.  SRargartne-äRfinftertafe. 


17 

1 

2,1 

18 

2 

2,4 

19 

3 

2,5 

20 

4 

3,0 

21 

5 

3,3 

22 

6 

3,3 

23 

7 

15r4 

33 
34 
35 


2,0 
2,1 
3,2 


&.  SBinbifö 


$.  ©remer 
&.  ©tnbtfö 
©.  giföer 


6.  SRargartnc«9ppetittä*$en. 
36  |  1  |    11,2   |  8,  giftet 


(g.  öon  Räumer 
Ä.  SBinbifd) 


2.  STOargarine*(5§cbbarfäfe. 

15  I  1  I    11,0   I  etethoaag  u.  Ga$let 

16  I  2  I    14,4   I 


4.  SWargarincftotnaburfäfe. 

Ä.  SBinbtfö 
$.  ©rem« 
ft.  Söinbifc^ 

n 

9.  ©ctoarba 
Ä.  ©inbifdj 


24 

1 

1,3 

25 

2 

1.6 

26 

8 

1,5 

27 

4 

1,6 

28 

5 

2,0 

29 

6 

2,1 

30 

7 

2,4 

31 

8 

4,4 

32 

9 

13,9 

7.  Sftargarinefäfe  o$ne  nähere 
©ejet^nung. 

$49.  SnfHtui  Homburg 


SB.  S^OttQlDQt)  u.  f.  w. 

©qg.Snfrttut  Hamburg 
SR.  ftftyn 


«.  gifäet 


')  «metifaniföer  Statgarineiafe. 

•)  Kuft  Dltoenöl  $erge&ettt. 

*)  9(u3  6c§meinefdjmalj  unb  ©ourntooDfamenöI  ^ergeftettt. 


37 

1 

1,8 

38 

2 

2,0 

39 

3 

2,5 

40 

4 

2,6 

41 

5 

2,8 

42«) 

6 

3,0 

43 

7 

3,3 

44 

8 

4,0 

45 

9 

4,2 

46*) 

10 

4,3 

47*) 

11 

9,4 

48 

12 

9,5 

bisher  beröffentlidjten  9Wd)ert*3Beij$rfd>en  Qaf)kn  unb  töefraftometerjaljtett  öon  Ääfefetten,  nad) 

iljrcr  @röge  georbnet,  jufammengeftettt.    Die  für  jebe  fläfeart  gettenben  ©ertlje  würben  in 

eine  ©nippe  jufammengefafct.     2luf  bie  Slrt  ber  SCbfd^etbung  ber  ÄSfefette  ttmrbe  babei  feine 

{Rü<fftd)t  genommen;  tt>o  ba$  gett  eine«  JtftfeS  nadj  verriebenen  SBerfaljren  gewonnen  nmrbe, 

pnb  bie  SKittel  ber  babei  feftgefteßten  3af)lemoertlje  aufgenommen  toorben.    Abnorme  (über* 

reife,  öerföimmefte,  oerborbene)  Ääfc  mürben  babei  nityt  berfietftd^tigt. 

(golgt  bie  Safel  G.  583  bttf  585.) 

Die  Dorfteljenbe  ^ufammenfteüung  umfaßt  219  ftei$ert*3Reif?t'fd)e  Qafym  Don  fetten 

edjter  ÜRildtfettfäfe.    SDiefeften  ftnb: 

©teid>  24,0  ober  Heiner  bei  35  Ääfen  =  16  <ßrojent  ber  ©efammtjaljt 

24,1  bis  26,0       „    40      „     =  18       „ 

26,1    „    28,0       „    38      „     =17       „ 

28,1    „    33,0       „    85      „     =39       „ 

über  33,0       „    21      „     =  10       „ 

3lu$  biefen  Qatytn  ergiebt  pdf)  ftotgenbeS: 

1.   Die  Snna^me  ffi.  Don  töaumer'S,  baß  bei  ber  Reifung  ber  iJftfe  auf  Soften  ber 

(fttoeifeftoffe  unb  be«  SWil^juder«  große  SWengen  fCüc^tiger  fjettfauren  gebilbet  toürben,  finbet 

in  iljnen  feine  SBeftätigung.    33on  ben  21  Äafcn,  beren  gett  eine  {Reid)ert*ÜReijjf  fd&e  3^1  uon 

meljr  als  33,0  jeigte,'  tmtrben  12  oon  ©.  üon  SRaumer  felbft  unterfudjt  (6  ©djroeijerfäfe, 

6  Simburgcrfäfe,  Sttr.  58  bis  63  unb  9hr.  100  bis  105  ber  SEafet).    SJon  ben  übrigen  9  Ääfen 
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muffen  nod)  bie  au«  ©d&afmildj  Ijergeftetlten  groben  aufgerieben  »erben,  ba  bejugfid)  ber 
flüchtigen  gfettfäuren  be«  ©c^afmi(d)fcttcö  anbere  33er^ättniffe  oortiegen  al«  bei  bem  ftutjmild)* 
fett;  toatyrfdf)eintidt)  ift  bie  ©dfjafbutter  reifer  an  ©tyceriben  flüchtiger  gfettffturen  ate  bieÄul}* 
butter.  Unter  ben  in  grage  fommenben  Ääfen  befinben  fid)  5  ©df)afmildf)fafe,  namlid)  ber  oon 
Sfjattatoat)  u.  f.  to.  unterfudjte  Soquefortfäfe  (Sftr.  179)  unb  4  itatienifd&e  ©djafmildjfäjc 
oon  ©cala  unb  ftacoangeti  (Sftr.  198  bi«  201).  33on  ben  übrigen  oier  flafen  faim  ber 
oon  #enjolb  unterfud)te  $otlanberfäfe  (Sftr.  38)  auger  33etradf>t  bleiben,  ba  bie  Steigert 
2Wei{jffdt)e  Qcfyl  feine«  ftttttä  (33,2)  aud)  bei  normaler  SButter  mitunter  oorfommt.  ©ine  oon 
©tetttoaag  unb  Sohlet  ermittelte  tyotje  Seidf)crt*2ttei6ffdf)e  Qafy  (40,7)  begießt  fid>  auf  einen 
2Kagermitd)fäfe  (Sßr.  208).  gür  ba«  gfett  ed)ter  ßuf)mitd)fettfäfe  verbleiben  fomit,  roenn  man  oon 
ben  Saumer 'fdf>en  groben  abfielt,  nur  nodf)  jtoei  ftälle  oon  abnorm  f)of)tt  Seidf>ert «SReigl'ftyr 
Qaf)U  ein  oon  ffiljattatoal}  u.  f.  to.  unterfudf>ter  ©amembertfäfe  (Sfa:.  123)  mit  35,0  unb  ein  oon 
©telttoaag  unb  ©ojr^Iet  unterster  #oüänberfäfe  (S»r.  39)  mit  36,5  Sridfjert4Wei&rfdbcr  #atf. 
3lu«  biefen  beiben  fallen  (0,9  <ßrojent  ber  ©efammtjafyl)  lägt  ftdf)  um  fo  weniger  ein  ©d>lujj 
jieljen,  atö  beibemal  ba«  ftett  mit  äetljer  ejrtratyirt  unb  baljer  möglidjenoeife  mit  anberen 
©toffen  verunreinigt  mar. 

2.  auffällig  ift  bagegen  bie  öerljättnifcmäjsig  grofce  3a^  öon  Äöfen,  beren  fjett  eine 
Heine  Seidfjert^attei&ffdfje  Qafy  auftoeift.  »ei  16  $rojent  bleibt  fie  unter  24,0  unb  bei 
34  ^ßrojent,  alfo  bei  einem  Drittel  aller  groben,  unter  26,0;  fd>eibet  man  bie  oon 
(£.  oon  Saumer  untersten  #äfe  unb  bie  ©df>afmildf>föfe  mit  fetyr  tyoljen  Seid&ert* 
9Äeijjf  fdt)en  ßaljlen  au«,  fo  toerben  biefe  $rojentjal)ten  nodf>  IjSljer.  SKan  ftnbet  ja  aud)  be* 
fanntlidf)  bei  reiner  Sftaturbutter  öfter  abnorm  Heine  Seifert *3ßeif('f$e  QaffUn,  aber  im  3111* 
gemeinen  nidf)t  in  bem  3Raj$e,  toie  bie«  bei  ben  Ääfefetten  feftgefteüt  tourbe.  Qubtm  ift  nadjgetoiejen, 
bafc  abnorm  niebrige  SBerttye  ber  Seidf)ert*9Rei6f  fd)en  Qaijl  bei  Sutterfett  ftet«  oon  befonberen 
35erl)ättmffen  abhängig  finb,  toobei  namentlich  ba«  8aftation«atter,  bie  9lrt  ber  Fütterung  unb 
bie  Saffe  oon  Sebeutung  finb.  Die  in  ber  Xafet  jufammengeftellten  Äafe  finb  in  oerfdjiebenen 
©egenben  ju  oerfdf)iebenen  Reiten  otyne  jebe  Sücffid&t  auf  bie  befonberen  SSer^ältniffe  ^ergeftelit 
toorbcu;  man  barf  ba^er  annehmen,  bafe  bie  fär  bie  $äl)e  ber  Seid)ert*attei6Ffdf>en  ßaljl  9ün' 
fügen  unb  ungünftigen  Sebingungen  fid)  naljeju  ausgleiten.  SBci  ber  3ufammenftetlung  einer 
berartig  ausgeglittenen  Qcfyi  oon  Stotterproben  ttrirb  man  faum  jemat«  Ve  aller  Seidf)ert*9Wei&f  fdjen 
3aljlen  unter  24  unb  V»  unter  26  liegenb  finben.  ÜDie  bi«l)er  borliegenben  Qcfylm  roeifen 
alfo  barauf  ijin,  baß  beim  Seifen  ber  Ääfe  in  oielen  gSllen  eine  abnähme  ber  flüchtigen  gett* 
fauren  ftattfinbet  unb  au«  biefem  ©runbe  ba«  $ett  jal)lreid)er  echter  SDhld^fettfafe  abnorm 
niebrige  SBerttye  für  bie  Seid^ert^aÄei^rfd^e  Qcfyt  ergiebt. 

Sefonber«  beuttit^  »erben  biefe  SSer^Sltniffe,  toenn  man  bie  für  bie  ßäfefette  ermittelten 
SBert^e  ber  Seid}ert**IReij?rfdE)en  3Q^  mit  ^en  enifpredjenben  SBert^en  oergleid^t,  bie  man  bei 
ber  Unterfud^ung  einer  größeren  Sfajaljl  oon  in  oerfd^iebenen  ©egenben  unb  ju  oerfc^iebenen 
^re«2eiten  gewonnenen  Sutterprobeu  erhalten  ijat  (Eine  berartige  Steige  oon  Suttcr^ 
Unterfud^ungen,  bie  fidf)  fomo^t  auf  ©ommerbutter  al«  aud)  auf  SBinterbutter  au«  oerfd^iebenen 
Steilen  be«  Seid^e«  erftreefen,  ift  oon  ffi.  ©eil1)  oer5ffentlid)t  »orben.  SJon  ben  160  ©eirfd&en 
groben  fcatte  feine  eine  Seid^ert^üJieigrfdöe  ^a^t  oon  24,0  ober  toeniger  unb  nur  8  ober 

(gortfefeung  m  KqttS  ©.  588.) 

!)  arbeiten  a.  b.  KatferU^en  ©efunb^ei^amte  1895.  11.  500. 
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IL  Sie  Bitljer  BeoBadjtetett  ftefraftometerjaJjtett  Hott  Äafefeitett* 
A.  Cftte  Wil«fettf8fe. 


cw 


£ 


S-ts» 


m 

«BS 


Knall)  titer 


1.  $oUänber*  ((Sbamer*,  ®ouba*) 
Ääfe. 

St.  90&ütbtfd> 


V.  2>et>arba 
Ä.  ©inbifdj 
9.  2)et>arba 
K.  gorfler 
&  ffiinbtfd) 


1 

1 

41,7 

2 

2 

42f3 

3 

3 

42,3 

4 

4 

43,8 

5 

5 

44,0 

6 

6 

44,0 

7 

n 
* 

44,3 

8 

8 

44,6 

9 

9 

45,0 

10 

10 

45,6 

11 

11 

45,6 

12 

12 

45,7 

13 

13 

45,8 

14 

14 

46,0 

15 

15 

46,6 

16 

16 

46,7 

17 

17 

46,7 

18 

18 

46,8 

19 

19 

46,8 

20 

20 

46,8 

21 

21 

46,8 

22 

22 

46,8 

23 

23 

47,0 

24 

24 

47,0 

25 

25 

47,3 

26 

26 

47,5 

27 

27 

47,8 

28 

28 

48,6 

ä 


ä 


*B2 


gnatqtifcr 


ä 


CW 


K 


**  **  — 

«E5 


«nalijtifer 


3.  fctlfttcrtöfe. 


44 

1 

42,5 

45 

2 

43,7 

46 

3 

45,1 

47 

4 

45,3 

48 

5 

46,0 

49 

6 

47,3 

50 

7 

47,8 

51 

8 

48,8 

St.  SBtnbifö 


$tyj.3nftitut  Hamburg 


$»)0.3nftitirt  Hamburg 


$.  ©rcmer 
.  Snftitut  Hamburg 


2.  ©4roetaer»((5mmentfjafer*)5tcife. 

$.  ©remer 
St.  ©inbtfd) 
$.  ©reiner 
Ä.  SDetoarba 
$.  ©remer 


«.  gorfter 

©.  gif*er 

jt.  SBtnbtf^ 


29 

1 

42,1 

30 

2 

42,4 

31 

.3 

42,5 

32 

4 

42,5 

33 

5 

42,7 

34 

6 

42,7 

35 

7 

42,7 

36 

8 

42,7 

37 

9 

43,1 

38 

10 

43,2 

39 

11 

43,6 

40 

12 

44,0 

41 

13 

44,8 

42 

14 

44,9 

43 

15 

44,9 

©.  giföer 
$.  Bremer 
St.  SGBmbtfdj 


4.  $armefanfäfe. 

52  I  1  I    43,6   I        «.  ©euarba 

53  I  2  I    43,7   I 


5.  &$e{tertäfe. 
54  |  1  |    42,8   |        «.  3>et>arba 


6.  ©tUtontäfe. 
55  |  1  |    43,1   |        «.  2>ebarba 


7. 

Simburger« 

56 

1 

42,0 

57 

2 

42,7 

58 

3 

42,8 

59 

4 

44,6 

60 

5 

44,9 

61 

6 

45,0 

62 

7 

45,1 

63 

8 

45,6 

64 

9 

45,6 

65 

10 

45,7 

66 

11 

46,0 

67 

12 

46,6 

68 

13 

46,6 

69 

14 

47,0 

(©adftein-)  ftäfe. 
H.  gorffcr 
St.  ffiinbifd) 
K.  5>ebarba 
Ä.  ffiinbifd) 
$.  ©remer 
9.  Stoarba 
Ä.  ffiinbifdj 
$,  ©remer 
K.  S>ebarba 
$.  ©rcmer 


«.  2)et>arba 


8.  töomaburtäfe. 


70 

1 

41,2 

71 

2 

43,4 

72 

3 

43,5 

73 

4 

45,0 

74 

5 

45,2 

75 

6 

46,0 

76 

7 

46,0 

77 

8 

46,3 

St.  ©inbifa) 

H 

K.  2>ct>arba 
St.  ffiinbifa} 

9.  ©ctoarba 

Ä.  ffiinbifd) 

SR.  Äü$n 


78 
79 


9.  SWfinfUrtäfc. 

1  I    41,9   |         St.  ffiinbifd) 

2  |    43,5 


10.  (Eamembcrtfäfe. 

St.  ffiinbifd) 
*.  gorfler 
St.  ffiinbifd) 
9.  ©eoarba 


Ä.  ffiinbifd) 


80 

1 

40,4 

81 

2 

41,0 

82 

3 

41,3 

83 

4 

43,3 

84 

5 

43,4. 

85 

6 

43,4 

86 

7 

43,6 

87 

8 

44,0 

11.  ©riefäfe. 


88 

1 

41,4 

«.  2>e*arba 

89 

2 

42,0 

«.  gorflcr 

90 

3 

42,0 

$.  ©remer 

12.  SReuajatetertäfe. 

$.  ©retner 
5t.  ffitnbifa) 


9.  2)e&arba 


91 

1 

42,4 

92 

2 

42,5 

93 

3 

43,4 

94 

4 

44,9 

13.  ©orgongolafäfe. 


95 

1 

42,8 

K.  gorfler 

96 

2 

43,0 

K.  üDeöorba 

97 

3 

43,8 

H 

98 

4 

43,8 

H 

99 

5 

43,8 

m 

100 1 


14.  ©croaUtäfe. 
1  |    42,1   |         «.  2>ct>arba 


101 1 


15.  ©ierfäfc. 
1  |    45,8   |         $.  ©rcmer 


16.  ©$n>arjenbergerfäfe. 
%  2)ct>arba 


102 

1 

42,4 

103 

2 

42,8 

104 

3 

44,9 

105 

4 

46,4 

106 

5 

47,3 

17.  ©urgfäfe  au*  2>cutfd)lanb. 
107 1  1  |    43,1   |         *.  2>et>arba 


108 


18.  <&nifa)auerfäfc. 
1  |    43,1   |         *.  Seoarbo 


19.  fcrappijlcntäfc  au*  ©oetrien. 
109 1  1  |    43,5  |         «.  Stoarba 
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ä 


anaUjttfer 


ä 


04 


£ 


«8s 


I 


Bnaftjtitcr 


JZ 


GW 


£ 


Knalqtifer 


20.  $agenbergerfdfe. 
110 1  1  |    42,7   |        «.  ©etoarba 


23.  SWilleniumtöfe  (Qubapefi). 
117 1  1  |    43,6   |         $.  Bremer 


27.  Otmflfcer  Ouargelfafe. 
124 1  1  |    44,1    |         *.  Sfcfcarba 


21.  3mpertaltäfe. 

111 1  1  I    43,1   I        «.  2>etmrba 
112 1  2  I    43,6   I 


24.  ftaifertäfe  (©et$!iife). 
118  |  1  |    45,0   l^g.Snftitut Hamburg 


28.  Sarjerfäfe  (SRagertdfc). 
125 1  1  |    40,5   |  8.  gor&er 


22.  «aJjmtäfe  (@a$nentäfe). 


$.  Bremer 


113 

1 

41,9 

114 

2 

42,1 

115 

3 

42,5 

116 

4 

43,9 

119 
120 
121 
122 


Stptauer  @$affäfe. 
H.  fteftarba 


1 

44,6 

2 

44,9 

3 

45,0 

4 

45,4 

29.  SRagertafe. 
126 1  1  |    47,6   |  $i)g.3nfKtrt$amfarci 


%  gorfter 
$.  Bremer 


.  3RargQrine$oU(inber*(<5bamer*, 
©oubo-)  5täfe. 


1 

1 

49,4 

H.  Stoarba 

2 

2 

50,0 

H 

3 

3 

50,3 

IT 

4 

4 

50,4 

<5.  öon  fflaumer 

5 

5 

50,9 

5t.  ©ütbtfö 

6 

6 

51,6 

n 

7 

7 

51r6 

H 

8 

8 

51,7 

m 

9 

9 

51,8 

H 

10 

10 

51,9 

H 

11 

11 

52,2 

* 

12 

12 

52,7 

n 

2.  SWargartne-Cimburgerfäfe. 

13  1       50,7  B.  gtfdfrer 

14  2      50,8  Jt.  ©inbifä 

15  3       51,0  $.  Bremer 

16  4      51,3  Jt.  SBtnbifti 


26.  ©larner  @$abjiger  (äräuter* 

räfe). 
123 1  1  |    41,8  |        *.  Eetoarba 
B«  Watgarinefäfe. 

17  I  5  I    51,9   |        5t. 

18  I  6  |    53,5 


30.  <S$te9Rit$fett!cife  oijne  nähere 
Begegnung. 

$tyj.3nfKtut$amfarg 

B.  gif^er 
$tyj«  3nfiitui  Hamburg 


127 

1 

44,8 

128 

2 

45,9 

129 

3 

46,6 

130 

4 

46,8 

3.  SWargarine-ffiomaburföfe. 
Ä.  ÜDetoarba 
5t.  ©inbifd) 
Ä.  gor|kr 
#.  Bremer 
5t.  SBinbifö 


B.  giföer 


19 

1 

50,2 

20 

2 

50,7 

21 

3 

50,9 

22 

4 

51,1 

23 

5 

51,1 

24 

6 

51,5 

25 

7 

51,8 

26 

8 

52,0 

27  1 

9 

52,6 

4.  aRargarine'SRfinflertäfe. 

28  I  1  I    50,8   I        5t.  Sößinbifö 

29  I  2  |    51,0   I 


6.  SKargarinctäfe  ofjnc  nähere 
£eaet$nung. 


5.  aRargarine-ttppettttäedien. 
30  I  1  I    *o  2  1  ro  ftif^r      41 


31 


34 
35 
36 
87 
38 
39 
40 
41 
42 
43!) 
44*) 


1 

50,2 

2 

50,3 

3 

50,6 

4 

50,8 

5 

51,0 

6 

51,1 

7 

51,8 

8 

52,0 

9 

52,3 

10 

53,4 

11 

53,8 

12 

54,7 

13 

55,9 

14 

58,2 

9R.  jtfifpt 
£t)g.3nfritut#ambur3 

B.  gif$er 
$*MJ.  SnfHtut  Hamburg 


SR.  Statin 

$t)g.3nfKtiit  Hamburg 

SR.  Äflljn 


')  9Kt  6c&ftcineftima(ft  unb  ©aumtooafftiwn 
91  bergefieBt. 

•)  SRtt  DlioenM  bergefteHi. 


50,2  |  B.  gtf$er 

5  ^rojent  Ratten  eine  fold&e  t>on  26,0  ober  weniger.  SWeuerbingS  »urben  im  8aiferlid)cn 
©efunbtyeitSamte  nrieberum  ja!jlreidf>e  JButterproben  (©ommer*  unb  ffiinterbutter)  au«  aßen 
Reiten  be$  SReidbeS  unterfudjt.  33on  209  groben  Ratten  nur  10  ober  4,5  $rojent  eine 
föeidf)ert*2»ei6rfdf)e  Qaty  bon  24,0  ober  toeniger. 

(gotgt  bie  fcafel  @.  587  u.  588.) 
Qfür  JButterfett  wirb  als  normale  obere  ®renje  ber  SRefraftometerjafjt  44,2  bei  40°  ff. 
angenommen;  audf)  bei  SBenufeung  be$  bem  SRefraftometer  beigegebenen  befonberen,  eigen«  für 
bie  SButterunterfud&ung  eingerichteten  Xf)ermometer$  Hegt  ben  angaben  ber  pofittoen  ober  nega* 
ttoen  Differenjen  bie  „l)ödf)fte  juläffige  Qat)l"  44,2  bei  40°  ff.  ju  ©runbe.  äJergteid&t  man 
hiermit  bie  in  ber  oorfteljenben  £afet  jufammengefteüten,  bisher  beobadjteten  SRefraftometer* 
jaulen  öon  fetten  edfjter  2Rild)fettf&fe,  fo  ergiebt  fidf)  ftotgenbeS:  Unter  130  Ääfeproben  ^aben  bie 
gette  oon  62,  b.  f).  48  ^rojent  ber  ©efammtja^t,  ^ö^ere  SRefraftometerjafjfen  at«  44,2  bei  40° ff.; 
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tf>etta>eife  finb  fte  fogar  bebeutenb  ffifftt  at«  bie  für  Sutterfett  „Ijddtfte  juttffige  3<rf>l".  Set 
ber  Stotter'Unterfud&ung  pflegt  man  nii)t  aüetn  bie  groben,  bie  eine  tßfjere  SRefrattometerjaffl 
al«  44,2  bei  40°  <£.  fjaben,  nodf)  toeiter  c^emif^  ju  unterfudjen,  fonbern  audf>  fold^e  groben, 
toeld&e  eine  nur  menig  niebrigere  JRefrattometerjaf)!  al«  44,2  bei  40°  C.  l)aben.  Qfn  ben 
„ Vereinbarungen"  ^ci§t  e«  hierüber1):  „{Bei  Ermittelung  be«  83red}ung«inbe$  merben  beiSfo* 
mcnbung  be«  SRefrattometer«  oon  S.  3et§  alle  jene  JButterproben,  toetöje  eine  pofitiüe  (-f) 
ÜDiffereng  ergeben,  unbebingt  für  bie  ejafte  d&emifdje  Unterfud&ung  au«jufd()eiben  fein.  Snbeg 
ift  e«  ratljfam,  audf)  bei  geringen  negatiben  (— )  Differenzen  nidf)t  oljne  ©eitere«  bie  Prüfung 
nad)  SReid&ert  *3JMjtf  fallen  ju  laffen."  SScrfft^rt  man  $iernadf)  unb  f Reibet  3.  99.  nur  bie 
groben  au«,  bie  eine  negative  Differenz  &on  meljr  a(«  —  1,2  ergaben,  b.  1).  beren  9fe* 
frattometerjaljl  Heiner  al«  43,0  bei  40°  ffi.  ift,  fo  toürben  Don  130  Äftfefetten  nur  36,  b.  I). 
28  $rojent  ber  ©efammtjaljl,  al«  nid)t  ber  3fälfdf)ung  berb&djtig  erflehten,  ti>äl)renb  94  groben 
(72  ^rojent  ber  ©efammtjaljl)  eingeljenber  df)emifd>  unterfudf>t  »erben  müßten. 

Die  au«  reifen  2Kild>fettt&fen  abgeriebenen  gfette  Ijaben  Ijiernad)  bebeutenb  öfter  eine 
abnorm  Ijolje  Wefrattometerjafjl  als  ba£  JButterfett.  ffiotfte  man  bem  JRefrattometer  bei  ber 
ftäfeanafyfe  bie  Statte  einer  nürtlid)en  33orprobe  belaffen,  fo  müjjte  man  bie  „tjädftfte  juföffige 
QaljV1  Jjdljer  anfefeen  ate  bei  bem  SButterfett.  ffiürbe  man  j.  SB.  bie  JRefrattometerjalil  46,0 
bei  40°  (£.  al«  fold&e  nehmen,  fo  würben  immer  nodf|  31  Ääfefette  (24  ^rojent  ber  ©efammt* 
jaljl)  al«  oerbftdf>tig  n&ljer  ju  prüfen  fein;  erft  bei  Jfanaljme  ber  {Refrattometerjaljt  47  bei  40°  <J. 
at£  ©renje  mürbe  bie«  nur  für  12  groben  (9  $rojent  ber  ©efammtjaljl)  eintreffen.  Diefer 
(Erdung  ber  „lüften  aul&ffigen  Qaty"  fteljt  aber  ber  Umftanb  im  ffiege,  ba{?  bie  Ä&fefette 
ljäufig  audf)  niebrige  SRefrattometerjaljlen  Ijaben,  bie  bi«  ju  41  unb  fogar  40  bei  40°  <£.  ljerab* 
geljen  tonne.  ffiürbe  man  eine  fjolje  obere  ©renjjaljl  für  bie  atefraftometerja^Ien  ber  ftette 
echter  SDWldftfetttftfe  feßfefcen,  fo  tonnten  Ä&fe,  beren  %ttt  ju  meljr  al«  ber  #fttfte  au«  fremben, 
nidf|t  ber  Wlili)  entftammenben  fetten  befteljt,  bei  ber  refraftometrifdfjen  Prüfung  al«  nidf)t 
oerbädjtig  burdjfd&lüpfen.  #iernadf)  finb  bie  Seiftungen  be«  SRefraftometer«  für  bie  Vorprüfung 
ber  Ääfefette  unb  jur  2lu«fonberung  ber  wbädfjtigen  groben  für  bie  eingefjenberc  dfjemifdf>e 
Uuterfudjung  bon  jroeifetljaftein  SBerttye. 

Studien  über  bie  Deränberungen,  bie  bas  S*tt  ber  Zllargartnefäfe  beim  Seifen  unb 

Cagern  erleibet 

Die  ^Beobachtung  GS.  Don  {Räumer'«,  baf?  beim  Steifen  unb  namentlich  im  ©tabium 
ber  Ueberreife  in  ben  Ääfen  eine  grofce  SRenge  flüchtiger  gfettfäuren  gebilbet  toerbe,  lägt  fid(j 
am  beften  an  ÜRargarinelftfen  verfolgen.  Diefe  enthalten  an  ftd)  nur  geringe  9Rengen  @It)certbe 
flüchtiger  ftettf äuren;  eine  etmaige  ^eubtlbung  flüchtiger  gettfäuren  toirb  ba^er  ^ier  am  ft&rtften 
in  bie  3lugen  faden.  9u{?erbem  tann  ba«  SBilb  niijt  burdf)  ein  etmaige«  neben^erlaufenbe« 
9Serfd^)oinben  eine«  JfjeiteS  ber  anfünglid^  Dor^anben  gemefenen  flüchtigen  gfettf&uren  Der^ 
fc^Ieiert  »erben. 

Die  gu  ben  nad^folgenben  Untersuchungen  bienenbenSDtargarinetftfe,  (Sbamer^  unb  Womabur« 
töfe,  mürben  in  ©egenmart  be«  äSerfaffer«  in  Spöttereien,  bie  biefe  9Rargartnet&fearten  getoerb«^ 

l)  Vereinbarungen  gur  einheitlichen  Unterfuc^ung  unb  Beurteilung  t»n  £ßal)rungt*  unb  ©enuf mttteln  foiuie 
©ebrau^^gegenfiänben  für  ba«  beutfdje  Äei^.  Sin  (Snttourf,  feflgefieQt  na^  ben  ©ef^tüffen  ber  auf  Anregung 
be«  jtaiferlt^en  ©efunbtjeiWamtf*  etnbenifeneit  Kotnmtflion  beutf^er  ^a^rungftnittd-S^emtfer.  ©erlin  1897  bei 
3u(iu9  ©pringer.    @.  93. 
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tnftgig  bereiten,  tyergeftetft.  Da3  babei  Demenbete  gett  beftanb  au*  55  ^rojent  Dleomar* 
garin,  40  <ßrojent  9teutral<8arb  unb  5  $rojent  ©efamöl;  f&mmtlidje  fjctte  toaren  Don  ber 
beften,  im  #anbel  erfj&ltlidjen  Söcfd>affcn^cit.  Die  #&fe  tourben  in  ben  SRolfereien  junftgemftfc 
gereift,  bann  an  baS  Saboratorium  eingefanbt  unb  Ijter  Don  Qtit  ju  Qtxt  unterfudjt.  Da$ 
3fett  tourbe  in  allen  fällen  bur<$  Stbfd^meljen  abgefd&ieben;  man  beftimmte  ben  ©äuregrab, 
bie  SRefraftometerjaljl  unb  bie  föetd)ert*aflei&Pfd)e  Qaty.  Die  Unterfud&ungeu  führten  ju  folgen* 
ben  (Ergebniffen: 


©ttoregrab 


fflefraftometeqafjf 
bei  40°  <L 


Keufcrt-SKeißt'We 
3a^l 


I.  2>te  gut  $erfleltung  ber  Jtäfe  benufcten  {Jette, 
©egeid&nung  ber  gette 


Oeomargarin      

0,3 

51,6 

0,9 

9fceutra(-8arb 

0,1 

53,3 

0,8 

©efamöl 

2,3 

60,2 

0,8 

©emiföte«  Ääfcfett   .... 

0,3 

52,9 

0,8 

IL   (Sbatner! 

Sfe,  tjergeftcllt 

am  31.  3uli  1897. 

Äter  ber  Jtöfe  (Dom  Sage  bei 

$erftettung  an  geregnet) 

51  £age 

25,0 

50,4 

1,5 

87     „ 

24,6 

50,6 

1,5 

106     „ 

24,3 

49,9 

1,2 

133     „ 

36,4 

49,4 

1,4 

187     „ 

42,1 

49,2 

1,2 

223     „ 

59,1 

48,7 

1,4 

III.  ftomabur 

rufe,  ^ergefteHt 

am  28.  3ufi  1897. 

54  Sage 

40,3 

50,3 

1,5 

90     „ 

44,8 

49,5 

1,4 

109     „ 

47,4 

50,0 

1,5 

136     „ 

41,9 

50,2 

1,4 

190     * 

46,1 

50,1 

1,4 

226     „ 

44,1 

49,7 

1,2 

Die  Äftfc  erlitten  toätyrenb  biefer  3eit  M*  iljrem  Älter  entferedjenben  SSeränberungen. 
©ie  toaren,  ate  fie  im  Saboratorium  eintrafen,  fömttreif,  Don  gutem  9Iu^fef)en  unb  ©efdjmacf, 
Don  eckten  3flild)fettfäfen  ftu&erltd)  ntd)t  ju  untertreiben.  Der  (Sbamerfäfe  tourbe  beim  Sagern 
in  fjfolge  be£  ftarfen  SBafferDerlufteS  immer  harter,  fdjtoifcte  ein  toenig  gelt  au«,  behielt  aber 
bi$  julefct  feinen  milben  ©erud)  unb  feine  gelbe  gfarbe  unb  Derbarb  nid)t.  Der  Sftomabur* 
f&fe  tourbe  an  ber  Oberfläche  fd^mierig,  unb  jtoar  im  fortföreitenbeut  2Kaj$e,  naljm  einen  Ijödjft 
üblen  ©erudj  an,  fdjmecfte  feljr  fd&arf,  Derffirbte  fid)  in  bem  feften  Kratern  immer  metyr,  tourbe 
f$lief;tid)  Ijetlbräunlid)  unb  ftarl  ammomafatifd),  jerflofc  aber  nid)t,  fonbem  behielt  feine 
©eftalt  bei. 

StuS  biefen  Unterfu$ungen  ergiebt  fid)  gfotgenbeS: 

1.  %xo%  ber  langen  Dauer  ber  Slufbetoafjrung  fanb  eine  SHlbung  Don 
fluchtigen  gettfäuren  nidjt  ftatt;  bie  föeid)ert*2Kei&rf<$en  Qafytn  ber  IJcttc  blieben  toäfjrenb 
be$  faft  9  Monate  toftljrenben  Sägern*  ber  Äftfe  Döllig  unoerfinbert.  Die  ß.  Don  SRaumer'fdje 
^Beobachtung  tourbe  fomit  nid)t  beftätigt. 
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2.  Dagegen  nal)m  bie  SKenge  ber  freien  Jettfauren  ganj  erljebtidf)  ju;  e« 
finbet  fomit  beim  Keifen  ber  ßäfe  eine  tljeitmeife  (Spaltung  ber  urferüngtid)  faft  neutralen 
Jette  in  freie  Jettfauren  unb  ©tycerin  ftatt. 

3.  $anb  in  #anb  bamit  ge!)t  eine  langfame  abnähme  ber  9lefraftometerja^(  ber  Jette, 
bie  aflerbing«,  mie  e«  fd&eint,  otyne  grofce  JBebeutung  ift. 

Seftätigt  mürben  biefe  CSrgebniffe  burdf)  bie  Unterfudf>ung  jmeier  nod)  erf>eblic^  alterer 
Ääfe.  Da«  Jett  eine«  mefjr  al«  2V*  ftatyre  alten  aflargarine*6bamerfäfe«  jeigte  37,8  ©Sure* 
grabe,  bie  SRefraftometeraaljl  50,8  bei  40°  <L  unb  bie  «eid&ert4I»eif t'fd&e  Qafy  1,1;  ba«  Jett 
eine«  lVs  3al)rc  aften  9Wargarine*9tomaburfäfe«  geigte  424  ©äuregrabe,  bie  SRefraftomcter* 
jafjl  504  bei  40°  <L  unb  bie  SReidfjert^JWei&t'fdfje  &aty  1,2.  SBeibeÄäfe  ftammten  au«  btn* 
felben  SWotlereien  mie  bie  ju  ben  9ieifung«Derfu^en  benufcten  $äfe;  au$  Ijier  mürbe  ba«  3feit 
bur$  Shtffd&meljen  gemonnetu 

«uffatlenb  ift  ber  Ijotye  ©eljalt  ber  Ääfefette  an  freien  ©äuren,  namentlich  bei  bem 
SRomaburfäfe.  Derfelbe  mar  ftarf  ammoniafalifö,  rodf)  fdfjon  in  ber  Aalte  ftarf  banadf)  unb 
beim  Srl)ifeen  beljuf«  äbfömeljen«  ber  Jette  entmid&en  ©tröme  Don  Slmmoniaf,  bie  mit  ©atj* 
fäure  biefe  SWebet  bitbeten.  üßan  ljätte  annehmen  fotten,  bafc  ba«  Jett  eine«  fo  au«gefprodf)en 
ammoniafatifdfjen  Ääfe«  feine  freien  Jettfauren  enthielte;  trofcbem  mar  bie«  ber  JaU.  ®« 
mar  inbeffen  ju  Dermutljen,  bafc  bie  Ääfe  nodf)  gemiffe  Mengen  Jettf äuren  in  ber  Jorm  Don 
ämmomumfaljen  enthielten.  Seim  äbfd&meljen  be«  Jette«  geljen  biefe  Slmmoniumfalje  triebt 
in  ba«  Jett  über,  fte  bleiben  Dtelmeljr  jurüdf  unb  entgegen  ber  Unterfud&ung  bei  ber  Prüfung 
be«  Har  ftltrirten  Jette«. 

Um  ©emijföeit  hierüber  ju  erhalten,  mürbe  ba«  Jett  au«  ben  223  bejm.  226  Sage 
alten  Äöfen  aud)  nodf)  nadf)  bem  ©aljfäureDerfaljren  (©.  554)  abgerieben,  hierbei  merben  bie 
Slmmoniumfalje  ber  Jettfauren  jerlegt  unb  bie  freigemachten  Jettfauren  Dereinigen  [\i>  mit 
bem  übrigen  Jette.  Die  mit  ©aljfäure  abgefdfjiebenen  Jette  lieferten,  im  SSergteid^  mit  ben 
burdj  einfädle«  Slbf^meljen  gemonnenen  Jetten,  bei  ber  Unterfudjung  folgenbe  (Srgebniffe: 


©äuregrab 

föefraftometerjaljl  bei  40°  <£. 
9ta<$ert*3Reigf[d)e  3a$l   . 


SWargarinc  *  (Sbamertäfe, 
223  Sage  alt 


gett  bireft  ab- 
gcfdjmolgen 


59,1 

48,7 

M 


gett  mit  @atg< 

fäure  abge* 

trieben 


74,4 

47,8 

1,3 


Sütorgarinc  *  Äomaburföf  e, 
226  Soge  alt 


gett  btrett 
abgefa)moljen 


44,1 

49,7 

1,2 


gettmiteals« 

fäure  abge* 

fdjieben 


136,1 

45,8 

1,3 


$iernadt)  enthalten  beibe  Ääfe  Stmmoniumfatje  Don  Jettfauren,  in  befonber«  Ijoljem  9Raj?e 
ber  2ttargarine*3lomaburfäfe.  Die  ©paltung  ber  SWeutratfette  in  freie  Jettfauren  unb  ©lijce* 
ribe  ift  fomit  no$  erl)ebtid>  meiter  fortgefdf)ritten,  al«  au«  ber  Unterfud&ung  ber  abgefd&motjenen 
Ääfefette  gefdt)toffen  mürbe.  Seredjnet  man  bie  freien  ©äuren  be«  Jette«  at«  Delfäure  Qebem 
©äuregrabe  entfpred&en  0,282  ^rojent  Delfäure),  fo  eutfcält  ba«  Jett  be«  aßargarinc*aftomabur* 
läfe«  nid^t  meniger  al«  38,4  ^ßrojent  Delfäure;  ba«  Jett  be«  üBargarine*(£bamerfäfe«  enthält 
21  $rojent  Delfäure.  SKit  bem  Ijöfjeren  ©ehalte  an  Jettfauren  finft  aut^  ^ier  bie  SRefrafto^ 
meterja^l,  unb  jmar,  entfpred^enb  bem  ^ofjen  ©äuregrabe,  am  meiften  bei  btm  Jette  be«  Sftarga* 
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rine*{RomaburtäfeS;  bie  SRefraftometerjatyt  biefed  getteS  ift  nidf)t  Ijoljer,  als  man  fie  bei  Dielen 
eckten  ÜRildf|fettfafen  (bergt.  ©.  587)  beobachtet  Ijat  (bon  ben  8  untersten  eckten  SRomabur* 
f&fen  fjaben  3  Ijöljere  unb  2  nur  wenig  niebrigere  {Refraftometerjaljten  als  biefer  SRargarhte* 
{Romaburtäfe);  bte  refraftometrifdje  Prüfung  biefeS  OfetteS  würbe  ben  Äafe  als  edf>ten  SRildt)* 
fettl&fe  erfreuten  taffen.  Die  5Rcid)crt  =  3>?eigrf(^en  3a^cn  &w  nad)  beiben  ©erfahren 
abgeriebenen  fjfette  ftnb  einanber  gleidj;  eS  finb  batyer  audf)  leine  bei  ber  Reifung  entftanbenen 
flüchtigen  gfettffiuren  in  ber  fjorm  Don  Stotmoniumfaljen  in  ben  Ääfen  borljanben.  Diefe 
fjeftfteüung  ift  bon  3Bidf)tigfeit.  Denn  baS  33orfommen  bon  freien  fjfettfäuren  in  bem  aus 
ammoniafatifdjen  Ääfen  abgefd&motjenen  fetten  ift  nur  burd)  bie  annähme  ju  erflären,  bafc 
bie  Slmmoniumfatje  ber  Qfettfauren  bei  bem  ©rljifcen  ber  Ääfe,  baS  jum  äbfd&metjen  beS  f^ettcö 
notljwenbig  ift,  in  Simmoniaf  unb  freie  gettfäuren  gehalten  werben;  baS  Ämmontaf  entwetdjt 
unb  bie  freien  fjettffiuren  bereinigen  ftd)  mit  bem  SReutralfette.  Soweit  bie  in  ben  fetten 
enthaltenen  Ijoljen  gettf  Suren  in  fjrage  fomuten,  ift  ein  fotdfyeS  SSer^atten  wofyl  benfbar,  benn 
eS  ftnb  feljr  fdf|wadf)e  ©fturen.  Db  audf)  bie  ämmoniumfalje  ber  parieren  flüdfjtigcn  Ofett* 
ffturen  unter  biefen  Umftanben  bereite  biffojiirt  werben,  bebarf  nodj  ber  Prüfung. 

Die  borfteljenben  Crgebniffc  ftnb  in  meljr  als  einer  SBejieljung  bon  ftntereffe.  Die  35e* 
obad&tung  6.  bon  {Raumer'S  bejügtidf)  ber  Sttlbung  bon  flüchtigen  gfettf&uren  beim  Steifen 
ber  Äftfe  wirb  burdf)  fie  nidf)t  beft&tigt.  Die  (Ergebniffe  {Raumer'S  foden  bamit  feineSwegS 
angezweifelt  werben,  biefe  werben  bietmeljr  trofc  ber  gegenteiligen  Erfahrungen  ju  Stecht  be* 
flehen  bleiben.  Durd)  bie  l)ier  mitgeteilten  JBerfudf)e  ift  inbeffen  bewiefen,  ba§  bei  ber  {Reifung 
ber  Ääfe  unb  felbft  bei  ber  Uebcrreife  ber  SBeid&fafe  nidf>t  notfjwenbiger  SBeife  flüdfjtige 
8fettffturen  entfielen  mäffen.  Die  an  ben  9Äargarincfäfen  gemalten  83eobad)tungen  burfen 
wof>l  oljne  SBeitereS  auf  bie  edjten  SRildfifettföfe  übertragen  werben.  Sei  beiben  Ääfearten 
bewirten  bie  SBafterien  unb  fonftigen  2RitroorganiSmen  ber  2Ritdj  bte  {Reifung;  bte  #erftcflung 
unb  JBefymblung  ber  Ääfe  ift  bie  gleite,  auger  baß  bei  ben  eckten  SWtld&fettfäfen  natürliche 
{Bottarildf>,  bei  ben  SRargarinefäfen  eine  burd)  SRifd&en  bon  2Ragermitd)  unb  fünftlidfjem  SRaljm 
fjergefteüte  Äunft*SBoUmildf)  berwenbet  wirb.  2Betd)er  Slbftammung  baS  fjett  ber  $ottmildf)  ift, 
wirb  oljne  (Sinflujj  auf  baS  3Badf)Stl)um  ber  2RifroorganiSmen  fein. 

SllS  Quelle  ber  bei  ber  {Reifung  beS  Ääfcö  nadf)  ber  Slnnaljme  mancher  gfadfjgenoffen  ent* 
ftefjenben  flüdjtigen  gfettfäuren  werben  meift  ber  in  ben  Äfifen  enthaltene  2Ritdj juder  unb  baS  Äafcin 
angefeljen;  ber  3Ritdf)jU(fer  wirb  burd)  bie  2Ritroorgani£men  junäc^ft  in  SRild^fSure  übergeführt  unb 
biefe  fott  bann  weiter  jum  S^eil  in  flüchtige  fjfettfäuren,  namentlich  SButterfSure,  umgewanbelt 
Werben.  Diefer  3lnfid)t  neigt  aud)  (S.  bon  {Raumer  ju.  Dag  aus  {Ktldfföucfer  ober  Äafein  ^o^e 
gettföuren  (^atmitinföure,  ©tearinfSure,  Detföure  u.  f.  w.)  gebilbet  werben,  ift  bisher  nodf)  nid^t 
bewiefen,  aud^  in  fjofjem  @rabe  unwa^rfd^einlid^.  Da  nun  bei  ber  {Reifung  ber  beiben 
aRargarinefSfe  flüd^tige  gettfauren  nid|t  ober  nur  in  berfd&wmbenb  Heiner  SWenge  entftanben 
ftnb,  barf  man  f daliegen,  ba§  aus  ben  SRid^tfettftoffen  ber  ftäfe  in  biefem  $aUe  ^ettffiuren 
überhaupt  nid^t  gebilbet  worben  ftnb.  Der  Seftanb  ber  Ääfe  an  ftettfäuren  fann  ^iernad^  bei 
ber  {Reifung  unber&nbert  bleiben,  wenn  bte  ^ettfauren  nid)t  anbere  Umfe^ungen  erleiben. 

Slud)  für  bie  SBeurt^eitung  ber  »erfahren  jur  äbfd^eibung  beS  %ttt&  aus  ben  Ääfen 
ftnb  bie  borftef)enben  Seobac^tungen  nid^t  o^ne  SSebeutung.  Die  freien  ftettfäuren  ftnb  o^ne 
3weifel  ein  Wefentlid^er  JBeftanbt^eil  eines  fjretteS,  jumal  wenn  biefeS  größere  2Wengen  babon 
enthält.    Die  Ääfefette  enthalten  mtn  reid^lid^e  9Rengen  fjettfäuren,  wie  burdf>  bie  ^ier  mit* 
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geteilten  unb  anbertofirt*  feftgeftellten  3al)len  betoiefen  toirb;  bic  freien  ftettffturen  lönnen 
gerabeju  als  ein  SRcrfjeid&en  ber  Äfifefette  angeben  toerben.  (SS  ift  batyer  nidf|t  julfifjig, 
baS  oon  ben  freien  Ofettffiuren  befreite  gfett  eines  ÄfifeS  als  ffÄäfcfctt"  fdf|ledf)tl)in  ju  bejeid&nen, 
ba  iljm  ein  tocfentttc^er  SBeftanbtljeil  feljtt.  #iernad)  ftnb  alle  ©erfahren  }U  oertoerfen,  bei 
melden  baS  Äftfefett  in  alfaltfc^cr  85fung  abgerieben  unb  frei  Don  fjfcttf&urcn  getoonnen 
toirb,  3.  93.  baS  ^enjolb'föe  unb  baS  Deoarba'fd&e  S3erfal>rett.  ©elbft  ba£  äbfdjciben  beä 
gfcttcd  aus  Äfifen  otync  leben  3ufafc  muß  ju  SBebenfen  führen,  ba  hierbei  bie  in  ber  gorm  tum 
Slmmoniumfaljen  oorljanbenen,  aus  bem  Äfifefette  Ijerrüljrenben  fjettffiuren  ntc^t  ooUftfinbig  ge* 
tDonnen  Serben;  felbft  toenn  ber  Ääfe  längere  3eit  **$*#  toerben  ntujs,  entgeht  ein  2J)eil  ber  an 
ämmoniaf  gebunbenen  Srettffiuren  ber  Unterfud&ung.  (Eintoanbfrei  toirb  baS  Ääfefett  fjiernadj 
nur  in  faurer  Söfung  abgerieben,  ba  &ier  fotooljl  ba£  SWeutralfett  als  auä)  bie  freien  unb 
anSlmmoniaf  gebunbenen  ftettffiuren  getoonnen  toerben.  £>ieS  gilt  riamentlidj  für  ältere  Äfifc; 
tote  toeit  biefe  SJerljältniffe  für  jüngere,  eben  fd&nittreif  getoorbene  Äftfe  autreffen,  bebarf  nodf| 
ber  Prüfung. 

©d)liej*tid)  toerben  audf>  bie  ©erfahren  ber  gettbeftimmung  im  Äfife  burdf|  bie  oorfteljenben 
(Srgebniffe  berührt,  Sehn  StuSjieljen  ber  Äfife  mit  Sieger  toerben  nur  baS  SWeutratfett  unb 
bie  freien  gfettffiuren  getoonnen,  tofiljrenb  bie  an  »mmoniaf  gebunbenen  ftettffturen  als  in 
2Ictf>er  untöslidj  in  ber  Äfifemaffe  jurüdfbleiben.  Da  bie  8tounoniumfalje  ber  $ettf&uren  aus 
bem  in  ber  frifd&en  Äfifemaffe  enthaltenen  Äfifefette  entftanbeu  finb,  toirb  man  nadf)  bem 
«etyerejtraftionSoerfaljren  in  bem  reifen  Äfife,  namentlich  in  filteren,  toeniger  ftett  finben  als 
in  bem  frifd&en  Ääfe.  Sei  Keifeftubien  ber  Äftfe,  inSbcfonbere  bei  ber  Prüfung  ber  ftrage, 
ob  beim  Keifen  ber  Ääfe  gfett  oerfdfjtoinbet  ober  neu  gebilbet  toirb,  toirb  hierauf  Kücffidf)t  ju 
nehmen  fein.  fjür  baS  ©alaffiure-SBerfaljren  jur  SBeftimmung  beS  ÄäfefetteS  ergiebt  fidf| 
hieraus  ein  neuer  SBorjug,  ba  nadf)  iljm  audf>  bie  gefammten  an  Slmmontaf  gebunbenen  ftett* 
fäuren  getoonnen  toerben.  Qtoax  toirb  fldj  au$  f)ter  bei  filteren  Äfifen  gegenüber  ber  frifd&en 
Äöfemaffe  ein  Heiner  SBcrluft  an  3fett  bemerfbar  matten,  ba  baS  aus  ben  SKeutralfetten  ab* 
gehaltene  ©tycerin  oon  Sieger  nid^t  aufgclöft  toirb;  biefer  Serluft  toirb  aber  bei  normal 
gereiften  JEäfen  nid)t  feljr  groß  fein. 


2luS  ber  an  früherer  ©teile  (©.  583)  mitgeteilten  3ufammenftetlung  ber  bisher  be* 
obad&teten  Keid&erfcüttei&Pfd&en  Qafjltn  oon  Äfifefctten  toar  gefolgert  toorben,  ba|  bie  aus  eckten 
2Wildf)fettfafcn  abgeriebenen  fjfette  tyäufig  toeniger  flüchtige  gettfäuren  enthalten  als  man  in 
ber  Kegel  in  bem  SButterfette  finbet.  8luS  ben  SJerfudjen  oon  ©cala  unb  ^acoangeli 
(@.  572)  ergiebt  fic^  fogar  mit  Seftimmtljeit,  bag  toenigftend  beim  Keifen  unb  Sagern  ber 
garten  ©d)afmildE)fäfe  eine  beträchtliche  Slbna^me  ber  flüchtigen  ^ettfäuren  ftattfinbet.  Qmi 
S3eobad)tungen  bed  SScrfaffcr^  toeifen  barauf  ^in,  baß  au$  bei  Au^mild^Iäfe  bie  3Renge  ber 
flüchtigen  Sfrttf&uren  beim  Keifen  unb  Sagern  aßmäljli<$  abnimmt. 

1.  (Sin  normaler,  fdf>nittreifer  Sbamerföfe  tourbe  in  folgenber  ffieife  gerlegt,  ßwiädtyft 
tourbe  bie  Kinbe  in  ettoa  1  mm  biefer  ©djic^t  abgefdjmtten;  ber  Keft  tourbe  in  ber  SBeife 
in  jtoei  Jhtgelfd^alen  unb  eine  innere  ftugel  jert^eilt,  ba§  bie  ®etoid^te  biefer  brei  ©tücfe 
na^egu  einanber  gleich  toaren.  2lu£  ben  oier  feilen  bed  Aäfed,  bie  ol$  Kinbe,  äußere  ftugel* 
fd^ale,  innere  Äugelfd|ate  unb  innerer  Äugelfern  bejeidptet  toerben  m5gen,  tourbe  ba»  $ett 
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burd)  Sübfdjmetjen  abgerieben  unb  jcbc«  einjeln  unterfud&t;  augerbem  mürben  gleiche  Mengen 
ber  Steile,  au«fdf)lie6Udf)  ber  SRinbe,  gemifd^t  unb  ba«  ftett  ber  Durd()fd}nitt«probc  be«  Äöfe« 
geprüft.    Die  Unterfudjung  führte  ju  fotgenben  (Srgebniffen: 


©$nittreifer,  etfcter  (Sbamerfäfe 

»tnbe 

Stetigere 
Äugetfdjale 

Snnere 
Äugetfdjate 

3nnerer 
Äugetfern 

2)urd)f$mtt** 
probe 

©äuregrab 

dtefrattomctergatjt  bei  40°  <£.     . 
ftei$ert*9Retßl'f4e  3a#   .    .    . 

44,5 
30,7 

4,1 
44,9 

22,8 

4,9 
45,0 
24,0 

6,0 
45,0 
24,9 

4,9 
45,0 
24,1 

#ier  ift  eine  beutlidje  abnähme  ber  freien  ©äuren  unb  namentfidf)  ber  SRctdöert^SKcifrfd^en 
Qofyl  öon  ber  üRitte  au«  nadj  ber  Oberflädje  be«  Äftfe«  beraerfbar.  Die  SRinbe  tyat  ein  an 
flüchtigen  ftettf äuren  ungetoöfjnlidf)  arme«  %ttt;  jur  SBefttmmung  be«  ©äuregrabe«  reichte  bie 
Stenge  be«  ftette«  nidjt  au«.  Diefe  (Erfdjeinung  ift  jur  $t\t  nur  baburdf)  ju  erttären,  ba§ 
ein  Streit  ber  ©fyceribe  flüchtiger  3fettf&uren  gehalten  unb  ein  S£I)eit  ber  freien  flüchtigen 
fjfettfäuren  an  ber  Dberfläd&e  be«  Ääfe«  oerbunftet.  (Sine  ctynlidje  Beobachtung  machte  au^ 
8lb.  Sangfurt^1).  Da«  ftett  au«  ber  9tinbenfd)idf)t  eine«  Sbamcrfdfe«  jeigte  bie  SReidjert'fdde 
3al}l  (für  2,5  g  fjett)  11,2,  au«  ber  Sötttte  be«  Ääfe«  15,2  unb  au«  ber  Durd}f$nitt«» 
probe  14,4. 

2.  3»ei  ed^te,  fd^nittreife  2Kitd)fettfäfe,  ein  ffiamembert*  unb  ein  SRomaburfafe,  tourben 
abgefd&motjen  unb  bie  fttttt  unterfudfyt.  ßtoei  meitere,  au«  ber  gleiten  äÄitd)  tyergefteüte 
Ääfe  iDurben  nafjeju  brei  Monate  aufbema^rt,  bann  abgefd^molgen  unb  bie  gfette  geprüft. 
Die  gelagerten  ftäfe  tuaren  in  gotge  be«  SBafferöerlufte«  härter  geworben,  maren  aber  nid^t 
oerborben,  fonbern  Ratten  nodf)  einen  angenehmen  ©erud).  Die  Unterfud&ung  ber  Ääfefette 
führte  gu  folgenben  (Srgebniffen: 


(Samemberttafe 


ft^nittreif 


nadj  toeiterem 

breunonattgem 

Sagern 


töomaburfäfe 


fdpiittreif 


nad)  weiterem 

breimonottgem 

Sägern 


©äuregrab 

8tefraftometerga$l  bei  40°  <£. 
ttetdjert-SWetfrföe  3a#    . 


15,4 
44,0 
28,1 


43,8 
42,9 
21,0 


23,6 
46,0 
26,0 


131,2 
42,6 
14,8 


S3ei  beiben  Ääfen  tyat  in  ftolge  be«  Sagern«  eine  ftarfe  abnähme  ber  föeid^rt*2Keißf  fd()cn 
Qafjkn  fohrie  ber  9ftefraftometerjal)ten  ber  gette  unb  eine  ftarfe  SBermcljrung  ber  freien  Ofett* 
fäuren  ftattgefunben.  Diefe  betnerfcnSmertfyen  (Srgebniffe,  bie  für  bie  ^Beurteilung  ber  ßöfe 
auf  ®runb  ber  Unterfud&ung  iljrer  ftette  oon  eri)ebli<f)er  Sebeutung  finb,  taffen  ein  erneute« 
©tubium  ber  SJerönbcrungen,  bie  ba«  gett  ber  fiäfe  beim  Keifen  unb  ?agern  erleibet,  at« 
toünfdjerrötoertfj  erfd^einen.  Die  SSerfud^e  finb  injftrifd&en  bereit«  in  Singriff  genommen  toorben; 
e«  »erben  babei  aüe  ©efid)t«punfte  berüdtfid^tigt  toerben,  bie  in  biefer  2lbljanb(ung  entoridett 
toorben  ftnb. 


!)  töepert.  anaftjt.  Hernie  1883.  8,  88. 
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©d>on  nai)  bem  gegenwärtigen  ©taube  unferer  Äenntniffe  ift  bie  Beurteilung  bet 
Ääfef  ette  Ieine3»egS  fo  einfach,  »ie  man  »ol)t  anfänglich  bad&te.  Qtoav  wirb  c*  leicht  fein, 
reine,  au»  2ttagermitd)  unb  nidjt  ber  3J?tIc^  entftammeuben  fetten  tyergeftcHte  SKargarincfäfe 
ftets  mit  ©idfjerl)ett  atö  fold^e  ju  erlennen.  Dagegen  »erben  fidf)  bei  ber  Beurteilung  ber 
ÜHifd&fäfe,  namentlich  foldfer,  bie  größere  üBengen  Stotterfett  enthalten,  große  ©d&»ierigfeiten 
ergeben;  jebenfalls  liegen  l)ier  bie  SJerljältniffe  weit  Dertoidelter  unb  ungünftiger  als 
bei  ber  üttifd&butter.  ©ie  bei  ber  93utterunterfu<$ung  wirb  audf>  bei  ber  Prüfung  ber 
fläfefette  ber  Seftimmung  ber  JReid&ert*2tteißrfd!)en  Qaty  unb  ber  SBerfeifungäjaljt  bie 
erfte  ©teile  einjurSumen  fein.  SQBie  »eit  biefe  ©erfahren  iljren  Qtotd  erfüllen,  barüber 
»irb  baS  ©rgebniß  ber  in  angriff  genommenen  ffieifeftubien  abjutoarten  fein;  baß  man  babei 
auf  ©djnnerigfciten  ftoßen  »irb,  fd&eint  na$  ben  Dorliegenben  Erfahrungen  meljr  ate  »aljr* 
föeinlid)  ju  fein. 

Daß  bat  JRefraftometer  bei  ber  Unterfudjung  ber  Ääfefette  felbft  at$  SSorprobe  nur  einen 
j»cifetyaften  ffiertlj  l)at,  »urbe  bereits  Dörfer  (@.  589)  nadjgetoiefen.  3»ar  fd&eint  es  nad) 
ben  bisherigen  Unterfu^ungen,  als  ob  man  reine  Sttargarinefäfe  mit  $itlfe  beS  JRefraftometerS 
ftets  Don  ed&ten  2ßil<I)fettfäfen  unterfd&eiben  lönne.  Dabei  barf  inbeffen  nidfyt  Dergeffen  »erben, 
baß  eS  ber  $erfte(ler  Don  üBargarinefäfe  öölltg  in  ber  #anb  fjat,  burd)  2luS»al)t  geeigneter 
Jette  feinem  Ääfcfcttc  eine  SRefraftometerjaljl  ju  geben,  »ie  man  fie  für  baS  fjfett  cdjter 
üttild&fettfäfe  ju  finben  pflegt. 

Uebertyaupt  finb  ade  Serfaljren  jur  Unterfd&eibung  Don  eckten  2Bttdf|fettfäfen  unb 
üWargarinefafen  ju  Der»erfen,  bie  fidf)  auf  bie  annähme  ftüfcen,  baS  aus  ben  3Jtorgarineföfcn 
abgeriebene  gett  Ijabe  eine  pdf)  ftets  gleich  Meibenbe  Söefdjaffen^eit.  Diefe  annähme  ift  irrig. 
Qroax  traf  fie  bis  Dor  furjer  ßeit  f  deutbar  ju,  aber  nur  bcSijalb,  »eil  faft  bie  gefammte 
beutfdje  $Wargarinefäfe*3fabrifation  in  einer  $anb  Dereinigt  fear;  inSbefonbere  »urbe  aud)  baS 
jur  ^erftetlung  ber  SÄargarinefäfe  Der»cnbete  Ofctt  Don  einer  fjirma  in  jiemtidf)  glcid&mäßiger 
ßufammenfefeung  geliefert.  ©egen»ärtig,  »o  jatytreid&e  Sttotfereien  fetbftänbig  SMargarinefäfc 
f) er ft eilen,  muß  man  bamit  rennen,  baß  bie  oerfd&iebenartigfteu  3fettjufammenfefeungen  33er* 
»enbung  finben.  23)atfädf>ltdf)  fann  man  aus  allen  Jetten  unb  Oelen  gute  unb  fd&madßjafte 
SWargarinef&fc  ^erfteden.  $n  ©egemoart  beS  SBerfaffer«  mürben  j.  JB.  tabellofe  Ä&fe  Ijergeftellt, 
bie  nur  Dlcomargarin,  nur  ©<I)»einefd)malj  ober  nur  ©efamdl  enthielten;  ferner  »urbe  bem 
aSerfaffer  Don  einem  üBargarinefäfefabrifanten  mitgeteilt,  baß  er  üWargarinefäfe  Don  befter 
SBefd&affentyeit  unter  auSföließtid&er  93er»enbung  Don  Dtbenöl  tyergefteUt  Ijabc.  Diefe  Safe 
geben  natürlich  bei  ber  SBeftimmung  ber  JRefraftomct erjagt,  ber  ^obga^t  u-  l  ^  fe^r  ab* 
»eid^enbe  Qaffltn. 

Sluf  einer  a^nlid^en,  gegen»&rtig  nid^t  me^r  jutreffenben  93orau£fe$ung  beruht  ber  SSorfd^lag 
Don  #.  ©rem er1),  bie  SBeftimmung  ber  ^objaljt  beö  fjette«  unb  ber  flüffigen  fjettfäuren  jum 
yiaä)tvci\t  beS  2fiargartnefäfc5  Ijeranjugieljen.  Sremer  gef)t  Don  ber  $nfidE)t  avß,  ba  ^eute 
Margarine  rooljl  ausnahmslos  aus  Mtnbstatg  unter  3ufafe  öon  ^flangendlen  ^ergeftellt  »erbe, 
fei  audE)  baS  jur  Bereitung  ber  SRargarinefäfe  Der»enbete  %ttt  in  gleicher  SBeife  gufammengefe^t. 
I^atfäd)ti^  finbet  er  g»ifd^en  ben  ^objatjlen  ber  fjfcttc  Don  edjtem  3ßild^fettfäfe  unb  SOTargarine* 
tafe  bebeutehbe  Unterfd^iebe,  »ie  folgenbe  Qatykn  geigen: 


*)  Sorf^ung^ber.  1897.  4.  53. 
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3obgat)l  beö  gcttcö 

(Ed)ter  ffibamerfäfe     .    .    . 
2Wargarine*9tomaburfäfe .    . 
3Rargarine*$a(Ifteinfäfe  . 

44,0 
68,0 
67,5 

3ob|aljt  ber  unlBSltdjtn 

3objaf)(  b«  jHkfftgai 

grttfäureii 

grttfäurra 

52,3 

93,4 

71,1 

110,3 

69,2 

109,0 

©8  bebarf  feiner  »eiteren  (Erörterung,  baß  ber  SWargarinefäfefabrifant  burd>  geeignete 
HüStoatyf  ber  ju  »erftenbenben  gette  bie  Sobjafyl  be$  ÄäfefetteS  innerhalb  metter  ©renjen  Der« 
anbern  lann;  toenn  er  ein  Qntereffe  baran  bat,  lann  er  fie  teidjt  ber  Qfobja^I  beS  Stotterfettes 
gleich  madjen.  Damit  fott  ber  SBeftimmung  ber  Qobja^t  ber  Ääfefette  feine$meg$  jcber  SBertf) 
abgeforod&en  »erben;  bicfelbe  toirb  biclmetyr  in  jaljtreid&en  gälten  ben  SWadf)toei$  geftatten,  baß 
ni$t  edjtcr  ÜRitdjfettfäfc  borliegt.  @3  foQte  nur  barauf  Ijingetoiefen  »erben,  bog  nidf)t  jcber 
ßäfe,  beffen  fjett  eine  betn  Stotterfette  entfored)cnbe  Qobja^I  Ijat,  afe  echter  2Ritdf)fettfäfe 
angeforod&en  »erben  barf. 

Die  djemifdje  gufammenfefeung  ber  ZtTargarinefäfe. 

9CBic  bie  eckten  3ßitd)fettfäfe  befielt  aud|  ber  9Jtorgarinefafe  im  SBefentlid&en  aus  ffiaffer, 
fjfett,  ftidftoff faltigen  »eftanbtyeüen  unb  2ttineratftoffen.  5Dic  einsehen  ftufftoffljattigen  Söc* 
ftanbtfjeile  ber  SRargarinefäfe  ftnb  bisher  nod)  nidf)t  näljer  unterfudf>t  Sorben;  bei  ber  gleiten 
2trt  ber  #erftctfong,  SBeljanblung  unb  Reifung  barf  man  inbeffen  annehmen,  bafc  fte  mit  ben 
in  ben  edjten  2Kitö)fettf&fen  gefunbenen  ©toffen  nadf>  9Irt  unb  SDienge  übereinftimmen.  Der 
©dbtoertl)  ber  ftettfäfe  toirb  burdf)  ifjren  ftettgeljaft  beftimmt.  Der  #erfteüer  bon  SKargarinc- 
fafen  ljat  e$  träflig  in  ber  $anb,  benfelben  leben  beliebigen  gettgetyalt  ju  geben,  Qu  ber  Siegel 
toirb  ber  fjettjufafe  fo  getollt,  baß  ber  gettgeljalt  ber  üRargarinefäfe  bem  ber  edjten  SMfettfafe 
gleid^fommt;  meift  toirb  nämfidj  eine  fünftlid&e  SSottmildf)  Don  cttoa  3  ^rojent  g-ett  öerfäft. 

Die  ©rgebniffe  ber  bisher  ausgeführten  Unterfud&ungen  aber  bie  <I)emifd)e  ßufammen^ 
fefeung  ber  SÄargarinefäfe  finb  in  ber  folgenben  £afel  jufammengefteüt. 

«rgcbtttffe  ber  kid  Jeftt  norltcgettbcn  Untcrfadjunactt  über  bie  djemifdjc  Sufammenfcftung 

Her  SHaraarincfäfc. 


$eaei$nung 

8 

tat 

& 

äs 

Bnattjtifcr 

?rogent 

1 

2 
3 

4 
5 
6 

£meritanifd)er  <5&ebbarfäfe  mit 
©fyDeinefdjmalg 

Hmerifamföcr  (S^cbbarfafe  mit  Oleo* 

margarin 

S>e*gl. 

Sfoterifanifdjcr  (Efjebbartäfe 

8meritanifdjcr  2Rargarinefäfc 

38,26 

38,26 

37,65 

37,99 
38,31 
30,60 

27,37 

24,87 

30,80 

21,70 

21,07 

25,95 

23,70 
29,13 
27,70 

4,38 

5,12 

3,36 

3,66 
3,09 
3,60 

1  <>r 

0,62 
0,37 

«.  Sold«') 

B.  »dlcfer') 

%  «tety1) 

$.  Biety3) 

(Styrttaroatj,  $earmanu.3Roor*) 

f)  SWit^.3t0.  1882.  11.  438. 

■)  (Sbb.  1882.  11.  519. 

•)  Analyst.  1888.  18.  46. 

*)  (Sbb.  1894.  19.  145. 
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ä 

Begegnung 

# 

1 

J<§| 

«nalgttfer 

$rogent 

7 

3>entfd>er  SWargarinetäfc 

55,25 

16,48 

22,32 

4,90 

— 

m.  Ätt^n1) 

8 

S)e«gl. 

46,59 

21,67 

23,11 

6,51 

— 

» 

9 

$e*gt.,  mit  Oltoenöl  fjergefleflt 

53,09 

22,89 

16,29 

5,54 

— 

n 

10 

2Rargarine*$oflänber*(Gouba*)£äfe 

30,80 

— 

20,80 

4,40 

— 

8.  Sangfurty2) 

11 

3>e«g(. 

40,32 

24,89 

23,96 

5,24 

2,69 

£.  ötföoff») 

12 

2>e«gl. 

40,28 

— 

26,71 

— 

— 

*.  Dctwrba4) 

13 

$e*g(. 

36,65 

25,49 

28,25 

— 

— 

St.  ©mbifö 

14 

2>e*g(. 

43,82 

23,15 

23,38 

5,86 

2,81 

t* 

15 

S>e«gt. 

40,39 

24,54 

25,41 

5,24 

2,97 

99 

16 

2Jtorgarine*<5bamerfafe 

42,00 

25,35 

24,24 

5,40 

2,69 

<E.  öif$off») 

17 

2>««gl. 

37r80 

— 

27,33 

— 

— 

8.  ©eimrba4) 

18 

2>e*gt. 

34,78 

— 

25,08 

— 

— 

99 

19 

2>e«gl. 

34,77 

27,83 

26,97 

— 

— 

Jt.  SBtnbtfc^ 

20 

S)e«gt. 

39,70 

25,71 

25,47 

5,86 

3,12 

99 

21 

3)e«gl. 

38,26 

23,86 

26,16 

5,58 

2,86 

99 

22 

2>e«gt. 

41,62 

23,78 

25,09 

5,38 

2,53 

99 

23 

2Hargarinc*2im6urgertöfc 

52,58 

25,35 

14,14 

5,20 

2,81 

c  mm*) 

24 

2)e«g(. 

46,92 

21,39 

24,04 

— 

— 

Ä.  SBtnbifö 

25 

3)e*gt. 

47,41 

22,37 

20,64 

5,16 

2,41 

99 

26 

2>e«gl. 

49,73 

22,89 

18,57 

4,91 

2,16 

99 

27 

$roargarine»8tomaburI8fe 

45,24 

23,10 

26,14 

4,90 

2,92 

C.  StWoff») 

28 

Eeflgl. 

47,80 

— 

26,62 

— 

— 

K.  ©eöarba4) 

29 

3>e«gl 

37,75 

21,81 

34,36 

— 

— 

*.  ©tnbifö 

30 

2>e«g(. 

44,61 

23,77 

23,13 

5,63 

8,01 

99 

31 

S)e«gl. 

45,88 

23,04 

.21,60 

5,56 

2,74 

99 

32 

2>e*g(. 

46,24 

22,35 

24,08 

5,27 

2,33 

99 

33 

äRargarinc*3Hflnfierföfe 

48,70 

22,00 

25,17 

— 

— 

99 

34 

2>c$gl. 

47,07 

23,41 

21,49 

5,21 

2,55 

99 

35 

3>e«gl. 

44,93 

24,22 

23,28 

5,78 

2,84 

99 

Der  SRargarinefäfe  (jat  neben  bem  eckten  3ßUdf>fcttfSfc  nur  bann  eine  ttrirtljfdfjaftUdje 
{Berechtigung,  luenn  er,  gem&fc  feinen  niebrigen  ®eftcl)ung$foftcn,  ju  einem  entfpredjenb 
niebrigeren  greife  berfauft  toirb  als  ber  e$te  SDWftftfeitfäfe.  Qu  ber  3ctt,  a(£  bie  bor* 
fteljenben  Unterfudjungen  ausgeführt  mürben,  mar  bie$  nidjt  ber  fjafl.  8für  bie  im  «uSfd&nitt 
berfauften  SWargarinefäfe  ttmrben  biefetben  greife  geforbert  ttrie  für  bie  entfprcdjenben  eckten 
gettfäfe.  %loi)  ungünfiiger  liegen  bie  SBerljäftniffe  bei  ben  Ääfearten,  bie  ftädmeife  berfauft 
»erben. 


')  ^m.«Btg.  1895.  19.  554,  601  unb  648. 

2)  töepert.  cmafyt.  Chemie  1883.  8.  88. 

3)  9la$  einem  Sirfotar  ber  girmo  «.  8.  3Ro$r. 

4)  3ettfd§r.  anafyt.  Hernie  1897.  86.  751. 

Art.  a.  b.  «aifetl.  «cfunb*rit*amie.    ©anb  XIV. 
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SluS   btm   uad)ftel)citben  £äfel$en  ergiebt    fid),    bog   bie  SWargarincfäfc  nod)   ttrotö 
teurer  toaren  als  bie  eckten  Äafe. 


gimburger  Ääfe 

föomaburfäfe 

edjt 

Margarine 

ea)t 

SWavgarine 

®enuä)t  bev  Ääfc  (©ramm) 

$ret«  ber  «äfe  (ÜRav!) 

$rei«  für  1  kg  Ääfe  (SKorf) 

771 
Of80 
1,04 

477 
0f55 
lrlö 

314 
0,40 
lf27 

223 
0,30 
1,35 
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Verträge  bet  %itma  2L  &  Wtofyv  mit  ben  Wiolkvtitn. 

a)   ©ertrag,  betreffend  Qerjfellung  oon  Homafcurfäfe. 


in  Seiften  ä  40  $fb.  ober  20  $fb. 
brutto,  ieben  Ääfc  in  gutem  <ßer- 
gament*$apier  unb  ©taniot  ein« 
gewicfelt.  93erpadung  ij*  gratis  tum 
ber  SReterei  gu  liefern. 


3wifd>en  ber  $t  ttoffenf djaft&Weierei  in 

uub  H.  2.  JDioftr  in  ttoftrettfeto  iß  ^eute  folgenber  Vertrag  vereinbart  morben: 

11. 
2)ic  Meierei  verpflichtet  ji$,  tyre  SWagermitdj  mit  3ufafe  tiou  6  $funb  SRargarin  auf  100  8tter  SWager* 
mild)  $u  Womatottrsitäfe  ä  ©tücf  ca.  230  ©ramm  föroer  (wenn  verfanbreif)  gu  verarbeiten  unb  an  tt  8.  Woft? 

gu  verlaufen  gu  folgenben  greifen: 

3anuar*gcbruar    .    .    .    19%  ?fg.  per  $funb, 

3Riirg-*pril 17V»    „     „        „ 

2»ai-3uni 171/,    „     „ 

3uli I8V2    „     » 

Hugujt 20V,    „     » 

©eptember-Oftober     .    .    221/,    „      „ 

9fcovember*2)cgcmber  .    .    20'/,,    „     „ 

granto  Abrechnung  monatlidj  nadj  bem  in- bafyt* 

amtlich  ermittelten  (SJewidjt,  3Q^un9  monatlid). 

§2. 

3)ie  Ääfe  werben  im  ©ommer  Vi  w»f»  im  SBinter  %  reif  abgeliefert. 

§3. 

SRoljr  wirb  Semanb  fenben  auf  feine  ftoßen,  welker  ber  Meieret  bie  gabritatiou  leljrt,  unb  Ijat  ber  3n« 

fpeftor  flcr)  bei  ber  fpäteren  gabrifotion  über  gärbung,  ©algung,  #öl)e  ber  itabtemperatur  na$  ben  Snfrruttionen 

von  2Hof)r  gu  rieten.    <g*  darf  ttttr  fttfee  ©ltld>  fterfftfr  toevöen,  Ääfe  au«  fernerer  9Rilc$  bflrfen  von  ber 

Meierei  nidjt  abgeliefert  werben;  anbere  Ouaütättfeljler  geben  SWoljr  jebodj  feinföedjt  gur  Verweigerung  ber  ©aarc. 

§4. 
2)ie  fämmtlidjen  Apparate  gur  Ääfefabrifation:   SJcifdmiafdjine,  ©djmefgfeffel,  Ääfcwannen,  ÄSfetifdjc  liefert 
SJtofjr  unb  fieHt  fte  für  feine  Sofien  auf,  unb  bleiben  fte  au$  Tio^x'9  (Sigentljum. 

§5. 

3)ie  Meieret  $at  einen  Ijeigbaren  töeifungöraum  Ijergufteflen,  bie  bagu  nötigen  ameril.  Oefen  liefert  SRofjr. 
2)ie  Meierei  Ijat  bie  geueruug  (Statljracitfoljlcn)  in  bem  föaume  gu  liefern,  wo  bie  Ääfe  fielen  unb  muß  biefer 
9faum  auf  ca.  15— 18°(£.  erwärmt  fein;  ftüfefarbe  unb  Sab  Ijat  bie  Meieret  audj  gu  liefern  unb,  ber  gteter)- 
ntägigen  gabritation  falber,  nur  von  SWofjr  gu  beffen  ©elbjttojfcnpreife  gu  begießen. 

§  6. 

2>a*  föotymargarin  Ijat  SRoljr  ber  SWeierei  franlo gu  liefern 

unb  wirb  baö  ©ewidjt  bei  von  SWoljr  gelieferten  2Rargarin$  vom  <$ewid)t  ber  abgelieferten  JWfc  getürgt 

§  7. 
SButtermild)  barf  nidjt  mit  Vertäfi  werben;  audj  barf  bie  Meierei  teine  jeäfe  Verfaufen,  weber  an  iljre  2Jiit- 
glieber  nodj  an  grembe. 

§8. 
gatt«  bie  üfleieret  genötigt  fein  fottte,  gum  Reifen  ber  Ääfc  einen  neuen  Seiler  gu  erbauen,  fo  verpflichtet 
fid)  21.  2.  SWoljr,  wenn  innerhalb  2  3abrcnr  naajbem  biefer  ©ertrag  in  äraft  getreten  ift,  von  feiner  @eitc  eine  2$er* 
trag«*Äünbigung  eintreten  fottte,  ber  Meieret  bie  fämmtli^en  burdj  ben  ©au  be$  Sagerfefler«  erwac$fenen  Unlofien 
gu  erjiarten. 

§9. 

<Se  (le^t  ber  SWeierei  frei,  jebergeit  von  biefem  Äontraftc  gurüclgutreten;  bagegen  ifl  9Moljr  an  eine  ein- 
monatliche  Mnbigungefrifl  gebuuben;  faüs  bie  Meierei  fünbigt,  l;at  SRo^r  innerhalb  4  Söodjeu  feine  Ääfeutenfilten 
abgu^oleu;  bie  Meierei  iß  ieboa)  naa^  ber  jcünbigung  nia^t  gur  ©enu^ung  ber  Utenfttien  berechtigt. 

89* 
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b)    Pertrag,  betreffend  ^erjielluitg  von  fi&amerfäfe. 

3wif$en  ber  gettoff ettfd>aft$=*Hcieret  in 
unb  9.  2.  SKoftr  tu  Saftrettfelfc  ifi  §eute  folgcnber  C  er  trog  vereinbart  worbcri: 

§  1. 
3>ie  SWeierei  toerpftttyct  ftdj,  if)re  SRagermildj  mit  äufafe  toon  — !)  $funb  äRargarin  auf  100  Siter  SJtoger. 
mild)  gu  (Bfcamersftäfe  gu  verarbeiten,  unb  an  ü.  S.  SKofcr  gu  oertaufeu  gu  folgenben  greifen: 

3anuar*geBruar  ....    19  <ßfg.  per  $funb 

SHärg.gtprii 19    „      „      „ 

2Jtoi-3um.3u!i    ....    18    w      „      „ 

Slugufx 20    „      „      „ 

©cptember 21    „      „      „ 

Dftbr..9hwbr.-2)egbr.     .    .    21    „      „      „ 

ab  ©afyu)of gradjt  bi*  ©atjrcnfelb  galjlt  SWofjr;  Hbredjuung  monatlich 

na$  beut  in  ©aljrenfelb  ermittelten  ©cwi<$t,  3a^lung  monatlich 

§2. 
2)ie  Äöfe  »erben  abgeliefert,  nadjbem  fte  30  Sage  au*  ber  ©alglafe  alt  finb. 

§3. 

Serpacfung  gefdjieljt  in  ftiftenr  bie  ber  Meierei  oon  SWoljr  fraufo 

geliefert  werben,  ba*  ©tro§,  welche*  in  fleinen  Mengen  (um  bie  Ääfe  t>or  ©ru$  3"  fdjüfcen)  in  bie  Äiflen  gelegt 
wirb,  fjat  bie  Meierei  grati*  gu  liefern. 

§4. 

SRotjr  wirb  Semanb  fenben  auf  feine  Äoftat,  welker  ber  SReierei  bie  gabrifation  tetyrt,  unb  Ijat  ber  3n- 
fpeftor  fid)  bei  ber  foäteren  gabrifatton  über  gärbung,  ©algung,  #ölje  ber  £abtemperatur  na<$  ben  3njrruttionen 
tum  2Ro§r  gu  rieten,  g*  darf  nur  ftt&e  SKUg  ocrfäft  Serben,  Ääfe  aus  faurer  2Ril$,  weldjc  in  golgc 
beffen  bröcflid^  geworben  ftnb,  bürfen  oon  ber  ÜReierei  nidjt  abgeliefert  werben;  jcber  Ääfe  mug  fönittig  fein  unb 
eine  trocfne  biegte  föinbe  (ofjne  2ö$er)  Ijaben,  anbere  £tualität«fetjler  geben  SWofjr  jeboc^  fein  töea)t  gur  Cerwctge* 
rung  ber  Sß&aare. 

§6. 

2>ie  fämmtlidjen  Separate  gur  Ääfcfabrifation:  SWifdjmafdjine,  2  ©djmelgfeffel,  Ääfewannen,  ^reffen,  jtäfe« 
formen,  ©algfafetaßen  liefert  SWo^r  unb  ftettt  fte  für  feine  Äoflen  auf,  unb  bleiben  fte  au$  aRotjr'«  ©gentium. 

§6. 
2)ie  SReierei  $at  eiuen  Ijeigbaren  8agerraum  tjerguftetten  (ben  bagu  nötigen  ameritan.  Ofen  liefert  9Rotjr) 
fowie  bie  ©afglafe  gu  liefern;  (entere  mug  fo  frort  mit  ©alg  gefättigt  fein,  bog  ftetä  ca.  lVi  3oH  unaufgelöjfc« 
@alg  am  ©oben  ber  ©alglafefajlcn  befinblta)  ifc  Hudj  l)at  bie  Meierei  bie  geuerung  in  bem  SRaume  gu  liefern, 
wo  bie  ©algwafferfaßen  unb  ^reffen  ftefjen  unb  mug  biefer  töaum  auf  ca.  15—18°  (S.  erwärmt  fein;  Ääfe» 
färbe  unb  $ab  f)at  bie  Meierei  audj  gu  liefern  unb,  ber  glei^mägigen  gabrifation  falber,  nur  öon  H.  2.  Sftolp 
gu  beffen  ©etöfttoftexwreife  gu  begießen. 

§7. 

3)a$  föojjmargarin  fjat  SRotjr  ber  Sfteierei  franto  — - gu  liefern, 

unb  wirb  bad  ©ewidjt  be*  oon  SRoljr  gelieferten  SWargarin«  oom  <3ewi$t  ber  abgelieferten  Ääfe  gelürgt 

§8. 
2)ie  Meierei  barf  leine  Äafe  oerfaufen,  Weber  an  t§re  fflitgüeber,  noc§  an  grembe. 

§9. 

©«  fte^t  ber  Meieret  frei,  jebergeit  öon  biefem  Äontrafte  gurücTgutreten;  bagegen  ift  SWo^r  an  eine  ein« 
monatliche  jcflnbigungdfrifi  gebunben;  fall«  bie  Meieret  fünbigt,  fyat  Wirft  innerhalb  4  SBod^en  feine  JcäfeutcnfUlen 
abgu^olen;  bie  Meierei  ift  jebo^  na$  ber  ^ünbigung  nid)t  gur  ©enufemtg  ber  Utenftlien  berechtigt. 


l)   3n  ben  bem  $erfaffer  befannt  geworbenen  Verträgen  würben  auf  100  Siter  SKagermilc^  6  $funb  gett 
t>orgefcf)rieben. 


Grgetttiffe  *er  «Beittftattftif  für  1896. 

»egiewmgflraflj  Dr  SJUtifc* 


ftm  golgenben  finb  bie  ©rgebniffe  ber  SBeinftatiftit  für  baS  %af)t  1896  in  äljnlidjer 
SBeife  jufammengefteßt,  wie  bie«  für  bie  üier  öorauSgegangenen  ftafyre  geföeljen  ifi.1) 
Säbelte  VII  giebt  in  überftdjttidjer  SÜBcifc  für  bie  fünf  Sfaljre  öon  1892  bis  1896  bie  »b* 
n>eid)ungen  tum  bem  SKinbeftmertlje  an,  melier  auf  ©runb  ber  SBefanntmadjung  Dorn 
29.  äprit  1892  in  golge  be8  ^ufafeeä  einer  »äfferigen  ^ucfertöfung  nidjt  unterfdjritten 
»erben  borf. 

8lu$  ber  ^ufammenfteßung  ergiebt  füf),  ba%  im  ftaljre  1896  bie  genannten  üßinbeft* 
mertf)e  für  ben  ©efammtgefyatt  an  ffiftraftftoffen  bei  ben  unterfud)ten  ©einen  in  feinem  einzigen 
gatte  unterfdjrttten  toorben  finb. 

SDer  nad)  Hbjug  ber  nidjtflüd)tigen  ©fiuren  öerbleibenbe  (Ejtraftgeljaft  öon  1,1  g  in 
100  ccm  Sßein  nmrbe  in  öier  Ratten  unterfdjritten,  toeltfye  einen  9KofeI»ein,  jtoei  unterfranfifäe 
©eine  unb  einen  Dbenroätber  SBein  betrafen. 

Sßeniger  als  1  g  (£jtraftgel)aft  nad)  Slbjug  ber  freien  ©äuren  jeigten  bon  ben  unter* 
fugten  äöeincn  im  ©anjen  6  ©eine,  barunter  jtoei  Äaiferftüfyler,  jtoei  äöeine  aus  bem 
babifdjen  ©eegebiet  unb  jtoei  etfaffer  äöeißmeine. 

Unter  0,14  g  in  100  ccm  Sßein  fanf  ber  ©eljatt  an  2ftineratbeftanbtl)eüen  nur  bei  einem 
einzigen  ©eine  aus  Unter f raufen,  meiner  0,138  g  äRineratbeftanbtl)eiIe  in  100  ccm  8Bein  enthielt. 

®ie  Qafjl  ber  äöeine  mit  »eniger  at£  0,14  g  3Jftneratbeftanbtf)eiIen  in  100  ccm  ©ein 
Ijat  gegen  bie  SBorjaljre  unb  namentlich  gegen  1895  unb  1892  ganj  erljeblid)  abgenommen. 
SDiefe  (Srf^einung  fteljt  im  (Sinflange  mit  ber  früher  geäußerten  Slnfidjt,  baß  eine  ungenau« 
lid^e  äfäenarmutl)  ber  XBeine  mit  außer gewö^nti^er  Zxodtntjdt  toäfyrenb  be£  ©ommerS,  in 
meinem  bie  Iranben  getoadjfen,  im  «ßufammen^ange  fteljt. 

S3on  ben  untersten  {Beinen  be3  ftaljrgangeS  1896  geigte  ben  geringften  ffijtraftgeljaft 
mit  1,662  g  in  100  ccm  ein  Dbentoätber  SBein. 

SDen  geringften  ©etyalt  an  freier  ©efammtfaure  weift  ein  äöein  öon  ber  Ijeffifdjen  SBerg* 
ftraße  auf  mit  0,39  g  in  100  ccm  «Bein  (Sab.  V). 

£)en  nieberften  ©etyalt  an  ^oSpfjorffiure  geigt  ein  SBein  au$  ffilfaß*8ot!)ringen  mit 
0,0033  g  in  100  ccm  (Job.  VI). 

SDer  ©fyceringetyalt  finft  bei  einem  Oberljeffifdjen  SBeine  bis  auf  0,2907  g  in  100  ccm  SBein, 
toobei  inbeffen  baS  23erf)altniß  ©fycerin  ju  SUfofjol  bie  Qaty  7 :  100  nidjt  unterbreitet  (£ab.  V). 


x)  $ergt.  arbeiten  au*  bem  Seifert.  (»efunbljeitSamte  43b.  IX.  @.  541  ff.,  ©b.  XI.  6.  450  ff.f  8b.  XIII. 
©.  158  ff.  unb  ©.  307  ff. 
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ZaltUt  I.    $reit|ett, 

Seigwein.     Safjrgang  1896.1) 


Seinbaugebict 


WljeuiQau 

gtußgebiet  ber  SWofel  .    .    . 

fta^rtyal 

dtyeintyat  unterhalb  be* 

följcingaueS 

Mittel*  unb  oflbeutf^ed  Sein« 

baugebiet 


(Straft 
g  in  100  ccm 


mum 


3r77 
2r98 
2,37 

2,83 


ÜRtni» 
mum 


2,33 
2,32 
2r25 

2f43 


3)Utdj' 

fdfaitt 


2,91 
2,58 
2,30 

2,71 

2,42 


(grtraftrejt  nadj 
SCbgug  ber  niä)t* 
flüchtigen  ©äuren 


mum 


2,495 

1,67 

1,51 

1,88 


9Wini« 


1,38 
1,09 
1,43 

1,50 


2>urdj« 
fdjnitt 


1,89 

1,396 

1,46 

1,72 

1,325 


(Srfraftreß  nadj 

2lbjug  ber  freien 

©äuren 


mum 


2,45 
1,64 
1,47 

1,84 


Mini- 
mum 


1,34 
1,05 
1,39 

1,46 


Eurdj« 
fdjnitt 


1,84 

1,356 

1,42 

1,676 

1,30 


©emerfungen 


9ta$  SIbAug 
be*  0,1  g  über» 

flrißcnben 
Budergefyiltfä. 


f)  (5e  ifl  anjuneljntcn,  bog  bte  Ouatität  ber  untersten  Seine  über  bem  2)urä)fdjmtt  ber  1896er  (Srnte 
gelegen  $at. 


Seinbaugebiet 


följeingau 

gfoßgebict  ber  9Kofet 

SRafjetyal 

8tyeintfjat  unterhalb  beö  töljeingaueö . 
SCRittel*  unb  ofibeutfdje*  Seinbaugebiet 


2Rineratbeftanbtfjeifc 
g  in  100  ccm 


mum 


l)  Mittel  au*  16  öejttmmungen. 


0,251 
0,199 
0,179 
0,211 


mini' 
mum 


0,141 
0,144 
0,169 
0,171 


fänitt 


0,193 
0,162 
0,175 
0,189 
0,251 


(äHöcertn 
g  in  100  ccm 


9Ra£i< 
mum 


1,18 
0,75 
0,62 
0,78 


9Rini< 


0,53 
0,42 
0,54 
0,57 


S)urdj* 
fdjnitt 


0,89») 

0,59 
0,58 
0,65 


Hnjaljl 

ber 
Seine 


18 
7 
3 
5 
1 


Seinbaugebiet 


dtyeingau 

glu&gebiet  ber  3Rofel 

ftafjefljat 

fötjeintljal  unterhalb  brt  tötjeingaueö  . 
ÜWittcl-  unb  oflbeutfdje«  Seiubaugebiet 


9uf  100  Steile  ^tfotjol 
!ommen  Steile  (Sujcertn 


SRoji» 
mum 


19,5 

13,1 

9,7 

10,6 


')  Mittel  aus  16  SBeftimmungen. 


mum 


7,2 
7,9 
8,1 
8,6 


Eutdj« 
fdjnitt 


12,8») 

10,1 

8,8 

9,8 


©efammrfäuren 
g  in  100  ccm 


SRap« 
mum 


1,42 
1,34 
0,90 
1,15 


mum 


0,80 
0,94 
0,86 
0,94 


fcurdj« 
fdjnitt 


1,06 
1,22 
0,88 
1,03 
1,12 


Hnjaty 

ber 
Seine 


18 
7 
3 
5 
1 
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Tabelle  II.    »fttjem* 

©eijjtoein.     3a$rgang  1896. 


©einbaugebiet 

(Srfratt 
g  in  100  ccm 

Crfraftrefl  naä) 

Bbgug  ber  freien 

©äuren 

(Srfrattreft  nadj 
«bgug  bei  nid^t- 
fföajtigen  ©auren 

©emerfungen 

Warf, 
mum 

*Rini. 
mum 

2>uta)> 
fd)nitt 

SKosi» 
mum 

fflHni. 
mum 

$urd)- 
fc^nitt 

mum 

mm. 

mum 

$ura> 
fcfytttt 

?falj 

Unterfranten  unb 

£fä)affenburg  .    .    . 

3,38 
8,15 

1,89 
1,75 

2,52 
2,32 

2,64 
2,16 

1,32 
1,00 

1,87 
1,49 

2,70 

2,22 

1,39 

1,04') 

1,98«) 
1,54 

26 
56 

v    $et  0,1  fiber* 
1  ßeigenbe  fludft- 
>   geqalt  ijl  bon 
1  bem  «straft  in 
ttbjug  gebraut. 

')  3©et  ©eine  unter  1,1. 

*)  $nri$fä)nitt  Don  14  ©efHmmuugen. 


©einbaugebiet 

aRineratbe|tonbt$etle 
g  in  100  ccm 

greie  öefammt* 

füuren 
g  in  100  ccm 

©fijcerin 
g  in  100  ccm 

Seuieifuiigen 

»top» 
mum 

mum 

Burd)«. 
fd)nitt 

TOasi» 
mum 

TOini* 
mum 

$ur$< 
fd)nitt 

SRaji« 
mum 

Wim. 
mum 

Dura)« 
fd)nttt 

?w 

Unterfranten  unb 

£fä)affenburg .    .    . 

0,336 
0,332 

0,178 

0,250 
0,212 

0,93 
1,29 

0,53 
0,48 

0,65 
0,83 

0,87 
0,77 

0,46 
0,38 

0,65 
0,52») 

26 
56 

')  (Sin  ©ein  unter  0,14. 

*)  Mittel  au«  11  öejttntmungen. 


©einbaugebiet 

«uf  100  Steile 
Httoliol  tommen 
Steile  ©ttocerin 

?$oty!)orfaure 

(PA) 
g  in  100  ccm 

@ä>Defetfihtre 

(SO,) 

li 

SS 

Oentertungen 

Watf. 
mum 

Vttni' 
mum 

$utäV 
fd)nitt 

Wagi* 
mum 

SRini- 
mum 

$urd> 
fdfaitt 

Warf, 
mum 

9Rini< 
mum 

$urd> 
fdjnitt 

WWi 

Unterfranten  unb 
9fä)affenburg  .    .    . 

10,7 
11,9 

5,8 
7,0 

8,4 
8,8») 

0,043 
0,065 

0,017 
0,012 

0,029 
0,036 

0,028 
0,039 

0,012 
0,009 

0,019*) 
0,024 

26, 
16, 
4 

56, 
39, 
10 

Oltjccrin  (26) 
P.O,  (t6) 
80,  (4) 

OltKerin  (56) 
P,Ob  (39) 
80,  (10) 

')  Mittel  au«  11  ©efHtmnungen. 
*)  SJKttel  au«  8  ©efRmmungen. 


©einbaugebiet 

Stall 
(CaO) 

9Ragnefia 
(MgO) 

Aalt 
(K,0) 

Qemertungen 

fRoji. 
mum 

TOini- 
mum 

$uro)< 
fc^nttt 

Warf, 
mum 

9Hni> 
mum 

$utä)< 
jc^nitt 

mum 

TOini« 
mum 

SutäV 
fc^nttt 

«ßfalj 

Unterfranten  unb 

Hfa)affenburg  .    .    . 

0,016 
0,020 

0,013 
0,011 

0,014 
0,016 

0,016 
0,018 

0,013 
0,012 

0,015 
0,014 

0,090 

0,045 

0,069 

4 

9,  5 
u.  8 

CaO  (9),  MgO  (5), 
K,0  (8). 
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3u  Serielle  n.    Sägern, 
©etjjniein  au*  ben  3a$rgängen  1890,  1892  unb  1893. 


©einbaugebtet 

(Straft 
g  in  100  cem 

(S^traftreft  na$  Äbjug 
bei  freien  ©iiuren 

(Srtraftreft  nadj  «bjug 

ber 
nid>tflü<$tigen  ©äuren 

8nga$(  ber 
©eine 

3Ra£i< 
mum 

mum 

3)urdj« 
fänitt 

mum 

mm- 

mum 

fc^nitt 

mum 

mum 

3)urd>' 
fc^nitt 

Unterfranten  unb 

Äföaffenburg     .    .    . 

2,70 

2,10 

2,42 

2,29 

1,61 

1,89 

2,38 

1,68 

1,97 

6 

©etnbangebiet 

9Rineralbefianbt$eUe 
g  in  100  oem 

«ßljotyljorfäiire  (PA) 
g  in  100  cem 

8n)a$(  ber 
©eine 

Warf, 
mum 

9Rint< 
mum 

Durdj« 
ftnitt 

Warf, 
mum 

9Rtnt> 
mum 

$UH$' 

fdjnitt 

Unterfranten  unb  9f  $affetuntrg 

0,218 

0,168 

0,194 

0,035 

0,024 

0,081 

6 

ZafteKe  III.    Afttigtei$  ©opfern 

3o$rgang  1896. 


©eiubaugebiet 

örtraft1) 
g  in  100  cem 

(Srteaftreft  nadj  Sbjug 

ber  freien 

Oefonnntfdurcn 

(Srfrarrrcft  nadj  Bbjug 

ber 
ni<$tflflc$tigen  ©äuren 

Sfagaljl  ber 
©eine 

mum 

ftini* 
mum 

$ur$> 
fänitt 

mum 

«Hut« 
mum 

fcutdj» 
fänitt 

SJtaji« 
mum 

9Kni> 
mum 

$ur$' 
fänitt 

?ülnüj,  Coffeboube.  ffieig* 
wein 

^ittnüj,  (Eoffebaube.  ftoty* 
wem 

3,0228 
3,4161 

2,5830 
2,8632 

2,8029 
8,1397 

1,9728 
2,2429 

1,8736 
2,2059 

1,9232 
2,2244 

2,0568 
2,3419 

1,9186 
2,2681 

1,9877 
2,3050 

2 

2 

*)  2)er  0,1  ttberßeigenbe  3utage$aft  ift  in  Äbgug  gebraut. 


©einbaugebiet 

©fycerin 
g  in  100  cem 

«uf  100  S§ei(e 

Süfofjot  !ommen  2#ette 

(Sfycerin 

(Sefammtfäure 

at*  ©etnfleinrdure 

beregnet 

atqaty  ber 
©eine 

«Ratf. 
mum 

Stini* 
mum 

$UT$< 

fdjnitt 

Warf, 
mum 

VNm< 
mum 

$urdj« 
fänttt 

mum 

SRini. 
mum 

$urc$< 
fäitftt 

^tflnifc,  Goffebaube.  ©eiß* 

wein 

?iflnifc,  (Soffebaube.   9lot^- 
x     »ein 

0,6341 
0,6633 

0,5602 
0,6323 

0,5971 
0,6478 

9,8 
10,7 

73 
7,8 

8,B 
9,25 

1,1492 
1,2102 

0,6102 
0,6203 

0,8797 
0,9153 

2 
o 

©einbaugebiet 

■  ■  ■■  ■     ■         "  "■  "  ■ 
^ittnifc,  Coffebaube.  ©eiß* 

wein 

$iumfc,<Soffebaube.   ffioty* 

wein 


SRincratbeftaiibtljetle 
g  in  100  cem 


mum 


0,3418 
0,3714 


9Hni< 


0,3168 
0,3394 


Buttf« 
fönitt 


0,3293 
0,3554 


Äali 
(K*0) 


mum 


0,1605 
0,1620 


SRint. 
mum 


0,1428 
0,1584 


SDurdj« 
fc^nitt 


0,1517 
0,1602 


ftatf 
(CaO) 


mum 


0,0184 
0,0165 


«Rint. 
mum 


0,0144 
0,0155 


$ur$' 
fänttt 


0,0164 
0,0160 


ffaaa^t  ber 
©eine 
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Qu  Zabdlt  m.    #5nt(jreid)  Sachen. 


Setnbaugebiet 

SJtognefia 
(MgO) 

$$o0pfy>rfdure 
(PA) 

©$n>efetfäure 
(S03) 

9Uiga((  ber 
Seine 

mum 

fflKni- 
mum 

S)urd>' 
tönttt 

9Jtojt« 
mum 

Wim« 
mum 

fcurdj« 
fönttt 

mum 

SRtttf. 
mum 

$UT$« 

fänttt 

^iflnifc,  Goffebaube.  Seiß- 
»ein 

9fflnife,  (Soffebaube.  töotlj* 
wein 

0,0223 
0,0250 

0,0197 
0,0207 

0,0210 
0,0229 

0,0763 
0,0791 

0,0763 
0,0736 

0,0763 
0,0764 

0,0348 
0,0769 

0,0243 
0,0367 

0,0296 
0,0568 

2 
2 

ZaUUt  IV.    »oben. 

Seifhüein.     3a$rgang  1896. ») 


Seinbaugebiet 


(Straft 
g  in  100  cem 


mum 


SRini. 
mum 


$urdj< 
ft^nitt 


(Brfraftreft  na$  Hbjug 

ber 
nit§tflud)rtgen  ©äuren 


9Raji. 


SRtni. 


$urdj» 
fänftt 


C^troftrefl  nadj  Äbjug 
ber  freien  ©duren 


aRop- 
mum 


SRtm» 


5)urdj« 
fc^nttt 


Änjafjl  ber 
Seine 


Ortenau    .    . 
äJtarfgröflcrtanb 
ÄaiferfHtyler  . 
fcoubenoeine . 
©eebejirf  .    . 

(ftotljwem) 
1  Ortenau  J   " 


2,444 

2,277 
2,166 
2,250 

2,577 

2,690 


1,842 
1,956 
1,696 
2,057 
2,029 

2,484 


2,043 
2,137 
1,854 
2,188 
2,213 

2,587 


1,425 
1,771 
1,510 
1,517 
1,686 

1,894 


1,180 
1,500 
1,004 
1,307 
0,977«) 

1,874 


1,284 

1,629«) 

1,179 

1,444 

1,328 

1,884 


1,369 
1,707 
1,426 
1,477 
1,619 

1,850 


1,132 

1,306 

0,952») 

1,277 

0,9378) 

1,834 


1,238 
1,530 
1,121 
1,403 
1,274 

1,842 


7 
6 
3 
6 

6 

(bäumtet 
2  Wotfjroeine) 

2 


*)  Der  0,1  g  in  100  cem  Sein  fiberfleigenbc  3ucferge§att  tj*  überall  in  Hbjug  gebraut  roorben. 

*)  Mittel  au*  5  ©eftraunungen. 

3)  Unter  3  Seinen  2  Seine  unter  1,0. 

<)  Unter  6  Seinen  2  Seine  =  33,3%  unter  1,1. 

»)  Unter  6  Seinen  2  Seine  =  33,3%  unter  1,0. 


Seinbaugebiet 

äRineratbejtonbtljett'e 
g  in  100  cem 

mtow 

g  in  100  cem 

<$efammtfäure 
g  in  100  cem 

Sfagaljf  ber 
Seine 

mum 

9Rim. 
mum 

$ur$< 
fdjnitt 

SRoji« 
mum 

SKint. 
mum 

$UT$' 

fänitt 

mum 

SRmt. 
mum 

SDurdj» 
fänttt 

Ortenau 

SRarfgräflertanb  .... 

Äaiferjrityler 

£auberroeine 

©eebejirf 

j  ftotfpuein  | 

\  Ortenau  j 

0,231 
0,246 
0,194 
0,251 
0,266 

0,339 

0,164 
0,193 
0,146 
0,196 
0,202 

0,317 

0,204 
0,219 
0,163 
0,224 
0,222 

0,328 

7,36 
7,87 
5,78 
7,26 
6,83 

8,25 

5,32 
4,35 
4,35 
5,95 
3,93 

5,89 

6,49 
6,82 
4,92 
6,33 
5,20 

7,00 

1,20 
0,71 
0,75 
0,97 
1,32 

1,05 

0,60 
0,54 
0,71 
0,58 
0,55 

0,65 

0,80 
0,61 
0,73 
0,78 
0,94 

0,81 

7 
6 
3 
6 
6 

2 
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SafteHe  ¥♦    Reffen* 

3a$rgang  1896. 


©einbaugebiet 


(Srtraft 
g  in  100  ccm 


aRarj' 
mum 


9Rini« 
mmtt 


$unfr 
fc^nitt 


(Srtrafrreft  nadj  Slbjug 
ber  ni^tflüdjtigen  ©Suren 


aRax,i< 
mum 


9JMni* 


$urd>« 
fdmitt 


Sfogatj! 

ber 
©eine 


©emerfungen 


©ergjh-aße 
Obemoolb . 
Obertjeffen 
töfjeinfjeffat 


2,952 
2,550 
2,626 
2,900 


1,911 
1,662 
1,880 
1,770 


2,210 
2,129 
2,253 
2,112 


1,796") 
1,756«) 
1,296 
2,226 


1,262») 
1,081*) 
1,187 
1,118 


l,487l) 
1,412') 
1,242 
1,501») 


213; 
2 

27 


l)  2fajafjl  ber  ©eine  7,  barunter  2  mit  ßuder«  unb  ©affergufafc  bergoljren. 

*)  darunter  8  ©eine  mit  3^er»  unb  ©affergufafc  öergo^ren. 

*)  darunter  18  ©eine  mit  3udfer*  unb  ©affersufafc  bergofjren. 

4)  anjaljl  ber  ©eine  12,  barunter  11  mit  3u(fer*  unb  ©afferjufafc  bergofjren. 

8)  Sfajal)!  ber  ©eine  26. 


$er  0,1  über* 
l    flrigenbe  8«<to< 
[geaalt  ift  in  9(6&ug 
gebracht. 


©einbaugebiet 


©rtraltreji  nadj  Slbgug 
ber  freien  ©Suren 


Stasi* 
mum 


mum 


SDurdj» 
fönitt 


2Rineratbeitonbtljeite 
g  in  100  ccm 


ffltar> 
mum 


SRini. 


$urd>« 
fdjnitt 


Bngatjt 

ber 
©eine 


Qemerfungen 


©ergfhraße 
Dbenroatb . 
Dberfjeffen 
töi>ehu)cffen 


2,063 
1,687 
1,206 
2,184 


1,208 
1,020 
1,100 
1,100 


1,495 
1,382 
1,153 
1,449 


0,3100 
0,2790 
0,2614 
0,337 


0,1618 
0,1836 
0,1506 
0,171 


0,2291 
0,2295 
0,2060 
0,2491 


30 
21 
2 

27 


©einbaugebiet 


©ergjtrafje 
Dbemvatb . 
Ober^effen 
föl)euu)effen 


(Stycerin 
g  in  100  ccm 


TOoji. 
mum 


9Rim> 
mum 


0,924 
0,842 
0,6138 
1,065 


0,470 
0,410 
0,2907 
0,354 


$urd)< 
fdjnttt 


0,640 
0,681 
0,452 
0,539 


%*\  100  Steife  Stttotjof 
fommen  ZtyWt  ©ujeerin 


SRaji. 
mum 


12,2 

10,4 

7,2 

13,4 


9Rini< 
mum 


6,99 
7,08 
7,0 
6,99 


fd>mtt 


8,75 
8,75 
7,1 
9,7 


tlnjaljt 

ber 
©eine 


30 
21 
2 

27 


©emerfungen 


©einbaugebiet 


(Sefammtfdure 
g  in  100  ccm 


SÄari« 
mum 


SRini. 
mum 


2ur$* 
fc^nitt 


?§o«p^orfdure  (P,05) 
g  in  100  ccm 


mum 


SRini. 

mum 


$urd>' 
fc^nitt 


ber 
©eine 


©emertungen 


©ergftraße 

Obenwalb . 

Dberljeffen 
9tyeinf>efTen 


1,207 

0,960 

1,420 
1,230 


0,390 

0,480 

0,780 
0,420 


0,715 

0,747 

1,100 
0,659 


0,0497 

0,0367 

0,0472 
0,0310 


0,0173 

0,0140 

0,0235 
0,0130 


0,0299 

0,0277 

0,0353 
0,0242 


30 
21 

2 

27 


$f}o3pf)orfaure  ift  in 
2»  «Beinen  6efttmmt 
würben. 

$bo§pborf&UTc  ift  nur 
m  20  «Beineu  be« 
fHmmt  Korben. 


^IjoSpIjorfaure  ift  nur 
in  22  {Seinen  be< 
fritnmt  tuorben* 
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ZabtUt  TL    «W>6»8*flj*titgett. 
3«t|rgang  1896. 


a)  Set 

ßroetne. 

(gartraft 

g  in  100  ccm 

(grfraftrcß  naä)  Sbgug 
ber  freien  ©itoren 

SWineraltfoffe 
g  in  100  ccm 

^nao^t 

ber 
Seine 

©emerfongcn 

Warf« 

mum 

SWini« 
mum 

$urdj« 
fänitt 

mum 

SHini« 
mum 

Surd)« 
fc^nitt 

äJlajri. 
mum 

TOint« 
mum 

$ur$* 
fdmitt 

2,416 

1,714 

2,024 

1,776 

0,996!) 

1,314 

0,324 

0,140 

0,196 

34 

fcer  o,i  überftetgenbc 
ßudergeljalt  tjt  bon 
bem  (Straft  in  9b' 
ftug  gebracht 

b)  SRotljttJeine. 
2,798  |    1,674  |   2,314  |   2,016  |    1,284  |    1,650  |   0,276  |   0,198  |   0,234  |      5      | 


bf*8I. 


Sa&TöOrtg  1895» 

a)  Se  iß  weine.    (20*  einjährige  Seine  unterfudjt.) 

2,136  |    1,164  |    1,805  |    1,646  |    0,624  |    1,301  |   0,282  |   0,150  |   0,196  |     30     |  be*flI. 

b)  föotljweine.    ($Ü  einjährige  Seine  unterfudjt.) 

2,372  |   2,276  |   2,331  |    1,914  |    1,776  |    1,851  |   0,268  |   0,238  |   0,251  |      3      |  be*flL 

3a*rga«g  1893« 

Seißweine. 
1,884  |    1,658  |    1,771  |    1,314  |    1,218  |    1,266  |   0,174  |   0,158  |   0,166  |      2      |  bf*8L 


!)  Unter  34  Seinen  2  mit  weniger  als  1,0  g  (Srfraftrejt  anf  100  cera  Sein. 


3oöt§on§  1896. 

a)  Seißroeine. 


greie  ©efammtföure 
g  in  100  ccm 

<P§oepfjorföure  (P,06) 
g  in  100  ccm 

Slnaa^l 

ber 
Seine 

©emerfungen 

mum 

SÄini. 
mum 

Eurd)« 
fdjnitt 

SRatf« 
mum 

0,0294 

Mini- 
mum 

$urdj» 
fdjnitt 

1,06 

0,46 

0,72 

0,0033 

0,0117 

34 

$er  0,1  fibrrflteiarnbe 
BudergefyiU  ift  bon 
bem  (Sitroft  in  «b< 
gug  gebraut 

b)  ftottyweine. 
0,89   |    0,39    |    0,66   |  0,0205 1  0,0067  |  0,0122 1        5        | 

3a&raatt§  1895. 

a)  S ei 6 weine.    (9H3  einjährige  Seine  untetfndjt.) 
0,87   |    0,41    |    0,50   |  0,0230 1  0,0070 1  0,0136 1       30       | 

b)  föottjweine.    (Site  einjährige  Seine  unterfudjt.) 
0,51    |    0,43    |    0,48   |  0,0294 1  0,0083 1  0,0162 1        3        | 

3a*raa«a  1898. 

Seißwetnc. 
0,57   |    0,44   |    0,51   |  0,0102 1  0,0029  |  0,0065 1        2        | 


befigt. 


belflt. 


beSgl. 


brigl. 
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Seinbpii  gebiet 


©tfümnUjal)! 

her 

nntcrFnajien  ©eine 


istw 


]fl*>5  IBH  1993  1893 


3ol>t  bet  ©eine 
mit    weniger     atfl 

1,5  g  Qkfamtnt* 

erfroft  in  100  ccm 

förin 


IS9G  1895  1Ä94  1193  1M2 


Sa^f  ber  ©eine 
mit  weniger  als  1,5  g 

®efammte?traEt 

in  100  ccin  Sein  in 

^rojern>n&er<Mattimfc 

10 


liiäjlS9Ä    1S94    1B9.1    !S&9 


SaMe 

3a^i  ber  ©eine 

mit  wütiger 

at3  1,1  g  SrtrQltreft 

in  100  pcm  Sein 

nad^bjug  bemüht« 

ftfldjtiacn  ©änwn 


IS«!  1833      'i: 


SJreufifn: 

SKain-  imb  flftjringau  ..... 
gfogflebiet  ber  ättofei    ..... 

9tflf>elljat 

ftfjemtfjal  ntiterfjalb  befl  K^maaueS  . 
mtitU  unb  oftociitfdjeö  ©riubaugebiet 

Btytcts 

?F»a 

Untcrfranfen  unb  &fdjaffm&urg    .     . 

ßönifireid)  Saufen: 
DbcvSKeifQ,  <pii%  (Eoffebaube 

Württemberg: 

(SrmarTungcnScmö&erg  itnb  ©djttaitfj 

Sabril : 

Crtenau 

33tei0gau  unb  Aaiferftu^l  .... 

aftarfgräflertanb * 

©eebeiirf 

ci'to*i»üd)    - 

Sauber 


Wfits 


SBergffrajie 
Ofcerf)ef[en 
JObemuafb  . 
tötjeiuljeffen 


eifaft-ßot^ringeu: 


©ei&wein 
fflotyrorin 


30») 
3 

21*} 
27 


21 


23 


14 


48 


25) 


-    Oj 


ü 
0 
0 

0 

14,3 
0 


4,3 


14,3 


0 
3 
0 
0 
0 

0 
4\> 


1 
0 
0 

3 
0 


')  Unter  58  ©einen. 
")  Unter  43  ©einen. 
*)  Unter  62  ©einen. 

4)  Unter  70  ©einen. 

5)  Worunter  ein  Statur*  unb  ein  gatttfirter  ©ein. 
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YIL 


3at)t  ber  ©eine  mit  menißer 

al*  1,1  g  Errrflitrefl 
in  100  ccin  Sein  nad)  Upg 

tn  m^tflttdjtiflcn  ©niirai 
in  ^ro^enten  ber  Otfammtio^ 

3ajji  ber  Säm 

mit  lucniger 

af«  1  g  (Sjtmfirefi 

in  100  ccin  Sein 

midj  ftbjug 
ber  freien  ©tturen 

3af)t  ber  Seine  mit 

wemflK  ala  1  g  Sftraftref* 

in  100  com  Sein  naa) 

ftfiäUfl  ber  freiet;  ©aueen 

in  ^rojenten 

ber  ©efammtjafyf 

3a1jl  ber  Seine 

mit  tpenißer 

al8  0,14  %  SKiiHral* 

be(taubtfjeiten 
in  100  cera  Sein 

3atyl  ber  Seine  mit 

uuenifl«  als  0, 14  k  intern l* 

be(tanbt1)eilcn  in  100  cem 

Sein  in  «ßroj|«uen  ber 

©efammtjaf)l 

IB94 

isns 

1894 

iet>3 

1893 

iwH 

IrL'i 

im 

im 

1893 

1890 

1895 

1894 

1H&3 

iP9t 

1896 

IWfi 

1304 

1698 

ilH 

i&liej  1893  1  1894  |  i&n 

1892 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

12 

0 

5,0 

0 

3,3 

27,3 

14,3 

20,7 

8,3 

0 

12,0 

0 

2 

2 

0 

0 

0 

6,9 

5,6 

0 

0 

0 

6 

3 

15 

15 

0 

20,7 

8,3 

18,1 

60,0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

1 

3 

0 

40,0 

0 

9,1 

37,5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

3 

6 

0 

0 

25,0 

25,0 

60,0 

0 

14,3 

0 

10,0 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

28,6 

14,3 

10,0 

0 

0 

0 

0 

1 

3 

0 

0 

0 

10,0 

75,0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3r6 

0 

6,9 

2,3 

6,0 

0 

0 

l3) 

0 

3 

0 

0 

1,6 

0 

6,0 

1 

8 

l4) 

4 

7 

1,8 

11,3 

1,4 

7,4 

14,0 

0 

0 

0 

— 

- — 

0 

0 
0 

0 

— 

— 

0 

0 
0 

0 

— 

— 

0 

0 
0 

0 

— 

— 

0 

0 
0 

0 

— 

— 



0 

16,7 





0 

0 

0 

__ 

_ 

0 

0 

0 



___ 

0 

0 

0 

__ 

___ 

0 

0 

0 



__ 

— 

0 

0 

— 

— 

2 

0 

0 

— 

— 

66,7 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

33,3 

33,3 

Hr4 

21,4 

2 

2 

5 

4 

3 

33,3 

15,4 

25,0 

17*4 

— 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

14,3 

— 

0 

42,9 

— 

— 

— 

0 

2 

— 

— 

— 

0 

28,6 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

8,3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

:) 

— 

— 

— 

— 

:i 

0 

1 

0 

— 

— 

5,9| 
Ol 

0 

5,3 
0 

— 

— 

Ol 

0 

0 
0 

- 

- 

3 

0 

0 
0 

— 

— 

e)  Unter  12  Stinen. 

7)  Worunter  2  ftotyweine. 

8)  darunter  8  Seine  mit  3ucfer*  unb  Saffcrgufafc  bergoljrcn. 

9)  ÜDarunter  18  Seine  mit  %udtx*  unb  Safferjufafc  öergoljren. 
«0  Unter  12  Seinen. 


äRittijeiltmgcit  <nt§  Öctt  Öcutfdjcn  Sdjuisßcbicten  *). 

a.   l^pafrtfta* 

L   »etterai*@anitateberid&t  übet  bie  Äaifetiidje  Sd)u|tru^e  für  Setitfö*£)ftafrifa 
für  bae  »etidjttialjt  turnt  1*  Styril  1895  bt*  jutn  31*  »J5rj  1896, 

crpattct  öom 
Gftcrftaftdarst  1.  Stoffe  l>r.  »cifer, 

(S^efarst  bcr  äaiferlidjen  ©duifctruwe  für  3)eutfdj«Ojtofrtfa. 


I.  2>er  ßranfensußang, 

SKatffleljenbe  Tabelle  gtebt  Äuffdtfufs  über  ben  ftranfenjugang  auf  ben  einzelnen  Stationen  in 
abfoluten  3aWen  un^  auf  ie  100°  ÜKonn  ber  3jlftärfe  beregnet. 


Sftftävfe 

3utn  2$crgteid) 

a)  beutföc  äRUttor- 

5Ibfolute  %aty 

An 

(Stationen 

perfonen 

ber 

ber  3ffi*ärfe 

°/oo  ber  Sflftörfe 

7«  ber  3WHMe 

b)  garbtge 

(Srfranlungen 

1894/95 

1893/94 

£anga    .... 

a)             3 

12 

4000,0 

2903,2 

4750,0 

b)           32 

74 

2312,5 

1887,4 

1222,2 

^angani.    .    .    . 

a)              4 

13 

3250,0 

3448,3 

4800,0 

b)            85 

127 

1494,1 

2007,5 

2255,5 

Söagamotjo  .    .    . 

a)              3 

10 

3333,3 

2916,6 

2500,0 

b)            41 

47 

1146,3 

2981,3 

2086,9 

2)ar»e**@aföm 

a)  37 

b)  273 

157 
602 

4243,2 
2205,1 

4040,6 
3085,1 

4072,7 
4122,9 

äüroa     .... 

a)              7 

27 

3857,1 

4313,7 

5333,0 

b)          141 

325 

2305,0 

3690,7 

5396,0 

Sinbi [ 

a)              6 

29 

4833,3 

4057,9 

4875,0 

b)           114 

286 

2508,8 

3003,4 

3869,0 

SOtöttnbam    ... 

a)  0,2 

b)  26 

2 

4 

10000,0 
152,8 

__ 



Jttfali     .    .    .    .  { 

a)               3 

19 

6333,3 

7708,3 

7600,0 

b)            39 

150 

3846,2 

2340,1 

4946,8 

Ufonga    .... 

a)              5 

73 

14600,0 

12553,2 

— 

b)           104 

346 

3326,9 

4272,8 

— 

Äifoffa    .... 

a)               6 

43 

7166,7 

9531,3 

7833,0 

b)            90 

213 

2366,7 

2190,0 

2207,1 

SJtyapua.    .    .    . 

a)               6 

30 

5000,0 

4489,3 

2200,0 

b)            63 

120 

1904,8 

2329,1 

120>,5 

Äilimatinbe  ... 

a)              7 

54 

7714,3 

6666,6 

— 

b)          127 

330 

2598,4 

2806,0 

— 

Xaboxa  .... 

a)              6 

36 

6000,0 

6417,9 

6666,6 

b)          138 

171 

1239,1 

2203,2 

3320,9 

SWuanga .... 

a)              3 

34 

11333,3 

10000,0 

— 

b)            49 

62 

1265,3 

1638,4 

— 

1 

a)              4 

28 

7000,0 

1666,6 

3000,0 

$utoba  .    .    .    .  j 

b)            89 

78 

876,4 

1588,8 

1414,6 

( 

a)              4 

14 

3500,0 

4883,8 

2222  2 

SWafwbe .    .    .    .  j 

b)            49 

109 

2224,5 

2189,8 

2238^8 

™nvnnrt„                       1 

a)              1 

0 

0 

5333,3 

2666,6 

SJcarangu     ... 

b)            20 

32 

1600,0 

4654,5 

3823,5 

rm.fX:                                           1 

a)               6 

15 

2500,0 

1730,8 

3500,0 

2Jcofc$t    .... 

b)           119 

312 

2621,8 

3011,9 

2510,2 

(Sefammte    ©djufe-  | 

a)           111 

596 

5369,4 

4942,9 

4416,7 

trappe            | 

b)         1599 

3388 

2118,8 

2746,7 

3364,7 

')  Stagl.  arbeiten  au*  bem  Äaiferlidjen  ©efunbfaitöamte  S3b.  XIII,  @.  1. 
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E*  ertoiefen  fi$  bemnad)  bejfiglid)  ber  SWorbibität  für  bie  Europäer  ber  ©djufctruppe  am 
afinßigßcn  bte  ©tationen  ÜRarangu  unb  aWofäi;  e«  folgten  ?angani,  Sagamot)o,  SMaßnbe,  ftiltoa, 
langa,  S)ar*e«*©aläm,  Sinbi,  SRpapua,  labora,  ftifafi,  Sufoba,  fttloffa,  flilimatinbe,  SWifinbani, 
SWuanja  unb  Ulanga. 

©ie  (Stationen  SWarangu  unb  SWoföi  liegen  im  Jfi(ima«SRbiaro*®ebirge  in  einet  $öf)e  Don 
ettoa  1500  m  über  bem  2ReereSfpiegel.  SDtc  flimatifdjen  Serljültniffe  bortfelbß  ßnb  bem  Europäer 
juträgtidjer  al«  bte  aller  anberen  ©tattonen.  Sßeflfelßeber  entfielt  bort  oben  feljr  feiten  unb  Der* 
läuft  in  biefen  Ausnahmefällen  meißen*  fefjr  leidet.  3)ie  auf  ben  Stationen  be«  £tlima*9tbiaro  Dor* 
gefommenen  SBedjfelßeberfäfle  flammten  faß  fämmtlidj  <mQ  ber  Ebene,  toeldje  bte  Struppe  auf  Eg>e* 
bittonen  u.  f.  to.  oft  betreten  muß.  2Walariafranl  nadj  bem  £ilima*9?biaro  berauffoinmenbe  Europäer 
genefen  in  ber  frifdjen  Sergluft  meißen*  fänefl  unb  grfinblidj.  3m  Uebrigen  lann  auf  bte 
biertejüglid&en  Arbeiten  ber  Äerjte  Dr.  Srefjme  unb  Dr.  SBibenmann  Dermiefen  toerben,  toeldje 
feiner  3«*  te  SSanb  Vn  $eft  2  unb  Sanb  VIII  $eft  4  ber  „2Rittijeilungen  Don  gorf$ung«reifenben 
unb  ©eleljrten  au«  ben  beutfdjen  ©djufcgebieten",  herausgegeben  Don  $rofeffor  greiljerr  oon 
3)  anleint  ann  (Seilage  gum  ©eutfdjen  ftotonial*Slatt),  erfdjienen  ßnb. 

Huf  bte  ftilhna»9?biaro*@tationen  folgen,  audj  nadj  ber  obigen  Tabelle,  bie  ftüßenßationen. 
3m  Sergleidj  }um  Äilima*9ibiaro  maßt  ft$  Ijier  fdjon  eine  erljeblidje  Serfdjledjterung  bemertbar, 
immerhin  ßeljen  bie  flfißenßationen  bebeutenb  beffer  ba  toie  bie  meinen  3nnenßationen.  Die«  lann 
auf  ben  erfjten  Slwf  über  raffen:  S)ie  Äfiße  giebt  mit  iljren  glußmfinbungen  unb  iljren  oft  toeit  in 
ba«  Sanb  einfdjneibenben  3Weere«freef$  ju  ©umpfbitbungen  toett  meljr  ©efegenljeit  tote  ba«  innere. 
3)ie  SRfiifßdjtnafjme  auf  ben  toirtljfdjafilidjen  Serfeljr  madjt  e«  naturgemäß  an  ber  Süße  nötljig,  bog 
bie  ©tationen  gerabe  an  ben  glußmfinbungen  ober  an  ben  2Reere«freef«  erridjtet  toerben,  toeldje 
lefctere  oft  gute  $äfen  bilben.  Sei  ber  Anlage  ber  ©tationen  im  3nnern  iß  getoötjnltd)  eine  größere 
Su«u>aljl  für  bie  Dertlidjtöt  berfelben  Dorljanben;  Ijier  fönnen  fie  meißen«  auf  $öljenjügen  angelegt 
toerben.  SDic  befferen  ®efunbljeit«Derljültniffe  ber  Äfißenßationen  im  Cergleidj  gn  ben 
Snnenßationen  Rängen  alfo  feine«toeg«  Don  ber  gefunberen  Sage  ab.  2Ran  muß  fie  Dielmeür  lebtglidj 
auf  bie  befferen  8eben«bebingungen  an  ber  Süße  aurüdfffiljren.  3)er  flomfort,  bie  Sßoljnungen, 
bie  Ernährung,  toeldje  bem  Europäer  an  ber  Äüße  geboten  toerben  fönnen,  flnb  fo  unDergleidjlidj  Diel 
beffer  al«  im  Snnern,  baß  baburdj  bie  burdj  bte  Sobenformation  bebingten  SRadjtljeile  meljr  al«  auf« 
getoogen  toerben. 

2tm  ungünßigßen  Derljült  ßdj  bejüglt*  ber  SRorbibität  bie  ©tatton  Ulanga.  Sei  ber  SBatf 
für  bie  Anlage  biefer  ©tatton  hatten  alle  anbem  9?ü(fj14ten  gegen  bie  militärifc^en  jurürftreten 
muffen.  Ulanga  iß  1893  at6  Sorpoßenßation  gegen  Ufjelje  im  t^ale  be«  Ulangafluße*  angelegt 
toorben  unb  ^at  oon  biefem  glu§  feinen  tarnen  befommen.  3n  ber  feu^ten  3at)reö^eit  iß  bie  ganfte 
Umgegenb  ber  Station  in  »eitern  Umfreife  in  einen  @ee  Dertoanbelt,  unb  beim  ablaufen  ber  2Böffer 
bleiben  no^  monatelang  au6gebefjnte  ©ümpfe  ring«  um  bie  ©tatton  beße^en.  3)ie  Derglei^dtoetfe 
große  3QH  ber  ffranfenjugönge  toar  }u  beflagen,  junät^ß  aber  au«  militäriföen  ©rünben  ni^t  )u 
Dermeiben.  ©lürflidjertoetfe  bat  ß$  bie  polttif^e  Sage  in  U^e^e  erbebli^  gebeffert,  fo  baß  gegen  Enbe 
be«  3aljre3  1895/96  ber  $(a^  geräumt  unb  bie  ©tation  an  baö  Stanbgebirge  Don  U^e^e  na$ 
$eronbo  oorgefdjoben  toerben  fönnte. 

gür  bie  garbigen  Ijatten  bie  ©tationen  be^ügli^  beö  ftranlen^ugange^  mit  ber  günßigßen 
beginnenb,  na^ße^enbe  Reihenfolge:  SERifinbani,  Sufoba,  Sagamoqo,  Sabora,  SERuan^a,  $angani, 
SKarangu,  üWpapua,  ©ar-eÄ.Saif&m,  ÜKaßnbe,  Äiltoa,  longa,  ftiloffa,  Sinbt,  ffilimatinbe,  SMoft^i, 
Ulanga,  ftifati.  $ier  iß  ber  Unterf^ieb  jtoifdjen  ben  Jtilima^biaro'Stationen,  ben  5tüßenßationen 
unb  ben  ©tationen  fan  3nnem  toeniger  ßarl  ausgeprägt  alö  bei  ben  Europäern.  Seftügltdj)  ber  3Ror« 
btbität  ber  garbigen  folgen  biefe  ©tationen  fdjeinbar  o^ne  Siegel  aufeinanber.  SBöran  ba«  liegt,  lägt 
ß^  }ur  3^it  no4  nia^t  ganj  überfein.  SieDei^t  fpielt  babet  eine  große  9?oUe  ber  Umßanb,  baß  bie 
Unterfunftörüume  ber  garbigen  fan  3nnem  benen  an  ber  Süße  nidjt  fo  meit  nac^ße^en,  toie  e«  be« 
}ügli(^  ber  Unterfunft  für  bie  Europäer  ber  gaU  iß.  Su($  ber  ftomfort  iß  für  bie  garbigen  an  ber 
Stüße  faum  größer  at«  im  3nnem,  ba«  b,eißt  ber  garbige  lennt  überhaupt  feinen  Komfort.  Xu^  bie 
Emül)rung6Der1)ättnifTe  ßnb  für  ben  garbigen  im  gangen  ©cfjufegebiet  glei^mägiger;  er  näfpt  ß$ 
fomo^t  an  ber  ftüße  toie  im  3nnern  Don  ben  Erjeugnißen  be«  afrtfantf^en  Soben«,  bie  im  äUge* 
meinen  überall  biefelben  ßnb. 

3n  ben  beiben  legten  ?öng«fpa(ten  ber  Dorße^enben  Tabelle  ßnb  bie  3^ent  oer  ftranfengu* 
gänge  für  bie  8eri4t«ja^re  1893/94  unb  1894/95  Der}ei$net,  um  einen  $ergtei$  be«  3ab,re« 
1895/96  mit  ben  beiben  Sorjafjren  ju  ermöglidjen.  SDabei  geigt  ß$,  bag  bie  9Rorbibitüt  ber 
Europäer  eine  größere  (5369,4700  gegenüber  4942,9  bejto.  4416,7)  geworben  iß,  bie  ber  garbigen 
eine  geringere  (2118,8  gegenüber  2746,7  unb  3364,7).  gür  bie  lefctere  Erfäeinung  iß  ber  ©runb 
nidjt  fdjtoer  ju  ßnben.  3)ie  farbige  SRannfdjaft  ber  ©^u^truppe  btfttfy  befanntlidj  au«  ©ubanefen 
unb  Eingeborenen  be«  ©o^u^gebiete«.  3)ie  ©ubanefen,  in  Egqpten  unb  SERaßauab  angeworben,  ßnb 
au*  einem  me&r  trodenen,  beißen  STropenfltma  nai  Oßafrua  Derpßan^t  unb  oertragen  notitrgetnäft 
ba*  l)ieftge  meljr  feudjte  Sropentlima  toeniger  gut  al«  bie  im  ©djufegebiet  felbß  geborenen  unb  auf« 
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getoadjfenen  Seute.  ©eit  bem  3aljre  1893  liaben  ©ubanefenantoerbungen  nit&t  meljr  ßattgefunben, 
unb  bie  nidjt  unbeträdjtüdjen  Abgänge  an  ©ubanefen  mußten  burd)  (Einßeflung  üon  Eingeborenen 
erfefct  »erben,  ©o  ifi  e«  aHmäljlidj  gelommen,  baß,  toäljrenb  bie  ©ubanefen  bei  (Errichtung  ber 
©djufctruppe  bie  $auptmaffe  betfelben  bilbeten,  *ur  3eit  bie  änjal)!  ber  in  berfelben  bienenben  ©uba* 
nefen  unb  (Eingeborenen  faß  gleid)  ßarf  iß.  Daju  fommt  nod),  bog  bie  Hu«toaljl  bei  ber  föefru* 
tirung  liier  im  Sanbe  eine  riet  forgfäftigere  fein  Fann,  al«  bei  ber  «ntoerbung  in  (Egtypten  unb 
SKaffaualj,  tuofelbfi  bie  fräftigßen  Seute  bereit«  in  bie  9iefrutirung«lißen  ber  (Snalänber  unb  dtafiener 
aufgenommen  toaren  unb  nid&t  auger  Sanbe«  gelaffen  mürben,  bie  beutfdjen  Sßerbeoffijtere  alfo  mit 
einem  minbertoertljigen  SRefrutenmateriat  oorlieb  nehmen  mußten. 

gür  bie  ftcigenbe  ÜRorbibität  ber  (Europäer  iß  ein  ®runb  fdjtoerer  aufjußnben.  Die  ©djin)* 
truppe  ifi  im  Saufe  ber  legten  3aljre  meljr  unb  meljr  tn«  3nnere  öorgefdjoben,  toofelbß  &ur  3eit  %e 
Hauptaufgabe  liegt,  toäljrenb  bie  Sefafcungen  ber  Küßenßationen  oeringert  tourben,  jum  jEfjcil  nur 
meljr  au«  Keinen  ^olijeiabtfjeilungen  beßeljen.  3m  Innern  aber  iß  ber  (Europäer,  toie  oben  ftirj 
ermähnt  mürbe,  ben  fdjäblidjen  (Einflüffen  be«  afrifanifdjen  Klima«  meljr  au«gefefct  al«  an  ben  mit 
Kulturarbeiten  unau«gefe&t  toorfdjreitenben  Küßenpläfcen.  Da«  iß  triefleidjt  ein  ®runb  für  bie  lang* 
fam  toadjfenbe  SKorbibität  ber  (Europäer,  äflerbing«  mürbe  man  ertoarten  fönnen,  baß  bie  SJer* 
Wltniffe  ßdj  an  ben  Küßenßationen  toenigßen«  gebeffert  Wtten,  unb  bodj  jeigt  ba«  bie  öorßeljenbe  Stabede 
nur  für  $angani  unb  Kiltoa.  Dabei  iß  aber  &u  bebenfen,  baß  ba«  europäifdje  ÜRilitärperfonal  ber 
Stationen  aiemlidj  oft  toedjfelt.  Om  3nnern  (SrFranfte  muffen  beljuf«  SBieberljerßellung  ifjrer  ®efunb* 
Ijeit  an  bie  Küße  $urfi(fgefdji<ft  toerben,  unb  ba«  gefunbe  fräftige  $erfona(  ber  Küßenßationen  muß 
bie  im  3nnern  entßeljenben  Süden  au«ffiHen,  um  ttieHeidjt  über  für*  ober  lang  hrieber  au«  gefunb* 
beitlidjen  ©rünben  toon  ber  Süße  Ijer  abgelöß  ju  toerben.  Daburd)  giebt  e«  eine  ßänbiae  europäifdje 
©tation«befafcung  überhaupt  nirgenb«.  —  (Ein  toeiterer  ®runb  für  bie  ßeigenbe  SWorbibität  ber 
(Europäer  mag  audj  barin  ju  ftnben  fein,  baß  bie  3af)l  *>er  Won  längere  3eit  tn  ber  Kolonie  bienen» 
ben  (Europäer  aflmäljlidj  junimmt,  toa«  $n>ar  im  3ntereffe  be«  Dienße«  unb  ber  toirtljfdjaftlidjen 
(Enttoicfelung  ber  Kolonie  liegt,  bie  SRorbibität  aber  ungünßig  beeinßuffen  muß,  ba  biefe  <J$erfonen 
fämmttid)  meljr  ober  toeniger  fdjon  unter  bem  Klima  &u  leiben  gehabt  Ijaben  unb  fomtt  toeniger 
tiriberßanbgfätfg  al«  frifdje  Kräfte  ßnb. 

(Sine  Prüfung  ber  monatli^en  Stranlen^ugänge  geßattete  ©djlüffe  über  bie  2Bitterung«etn* 
flüffe  auf  bie  SRorbibität  ni$t,  tro&bem  biefe  bafür  fetneömegö  gleichgültig  ßnb,  tote  bie  9eob» 
Ortungen  an  ber  (Eitoilbeoötferuug  betoeifen.  Die  mutljmapdjen  ©rünbe  hierfür  ßnb  in  ben  3a1pe6* 
berieten  pro  1893/94  unb  1894/95  angegeben. 

Der  ®efunb^eit«jußanb  ber  (Etotlbeöölferung  tuä^renb  be«  3a^re«  1895/96  fann  ^ier  nur  in 
fofern  interefßren,  alö  babur^  ou$  bie  SERorbibität  ber  Druppe  beeinflußt  mürbe.  <E*  lommen  ^ier 
liauptfä^liiS  3nfeftion«-  unb  üenerif^e  Kranf^eiten  in  SBetradjt.  Sei  ber  Sefpre^ung  ber  einzelnen 
Kranf^eitdgruppen  wirb  ®e(egen(eit  genommen  toerben,  barauf  f)in£un>eifen.  9n  biefer  ©teile  möge 
nur  ertoäfjnt  toerben,  bog  in  ben  SDtonaten  gebruar  unb  3Rärg  1896  unter  ber  farbigen  (EtaitbeDötterung 
t?on  Sagamo^o  unb  Dar«ed*@alam  eine  leiste  9Rafernepibemie  ^enfä^te.  S$  erfranften  baran 
q\i6)  einige  5lnge^örige  ber  europäif^en  Sit)i(beodlterung,  bie  Druppe  aber  mürbe  t)or  Snßectungen 
gänfttid)  bemalt- 

1.   Die  im  $Bert$t*jatjre  1895/96  jur  «udfü^rung   gelangten  fanitären  SMaßregeln  in 

Sejug  auf  Unterlunft. 

Sine  einge^enbe  ©(Sifberung  ber  für  bie  SEruppe  in  Deutf^*£)ßafrifa  gesoffenen  Unterlünfte 
ßnbet  ß*  in  ben  ©anität$berid)ten  ber  3a^re  1893/94  unb  1894/95,  auf  toeläe  hiermit  oermiefen 
wirb.  3m  gofgenben  foöen  nur  bie  SJeränberungen  abge^anbelt  toerben,  meldje  im  toerßoffenen 
SBeri^tdja^re  ßattgefunben  tjaben. 

3n  Danga  toar  bie  jutr  3eit  bc«  5Rei4«fommißaria«  Don  fdjtoarsen  $anbtoer!ern  au«  ^olj» 
ßämmen  mit  jtoifd&engeßodjtenen  3tt>eigen  unb  Se^moerpufe  erridjtete  unb  mit  SBeHble^bebaÄung  Uer* 
fefjene  Raferne  ber  ^ßoliaeiabt^eilung  o(Imäl)li$  berartig  baufällig  getoorben,  baß  ber  größte  Dljeil  ber- 
felben  geräumt  toerben  mußte.  Da  bie  Mittel  für  ben  %au  einer  neuen  Kafeme  einßmeilen  fehlten, 
bauten  ßdj  bie  farbigen  <ßotiaeifolbaten  in  ber  iKatfbarfdjaft  ber  alten  Kaferne  ©ütten,  toie  ße  au* 
bie  (Singeborenenbeoölferung  betoofjnt.  Die  SD?annf4aft  toar  in  biefen  üor  ben  Unbifben  ber  SBittenuig 
^toeifellod  mehr  gebüßt  toie  in  ber  alten  baufälligen  Kaferne. 

3n  $angani  ßürjte  im  SWonat  ©eptember  bie  im  3af}re  1893  gleidjfaltt  au«  fytfldkn 
mit  gle^ttoerf  unb  SeÜmuerpufc  erbaute  ?ßolijeifaferne  toä^renb  beS  Umbetfen«  be«  Daä^e«  ein.  Die 
barin  untergebracht  getoefenen  ©olbatenfamilien  mußten  *um  %eil  in  leerße^enben  Kafernement*  be« 
gort«,  jum  Heil  in  ©teinljäufern  ber  ©tobt  in  ber  SRäfte  be«  gort«  untergebra^t  toerben.  3m 
SKonat  3anuar  1896  tourbe  in  bem  ^auptgebäube  be«  gort«,  in  bem  bie  meißen  ber  (Europäer 
untergebracht  ßnb,  mit  umfangreidjen  Reparatur«  unb  Umbauten  begonnen.  Die  (Europäer  bejogen 
für  bte  3eit  be«  »aue«  ein  in  ber  ©tabt  gelegene«,  au«  Stein  errichtete«  geräumige«  «raberfcau«. 
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3n  Sagamotjo  Ijaben  fldj  bie  Uttterfunft«Derfjältniffe  im  Derfloffenen  Saljre  nidjt  geänbert 
Die  Europäer  unb  farbigen  ftnb  nad)  bem  ©ertöte  be«  ©tation«arjte«  gut  untergebragt.  Erftere 
mobnen  fämmtlidj  im  Dberftod  Don  ©teinljäufern,  leitete  in  ber  au«  Stein  mit  ffieflbledjjbebadjung 
errichteten  ftaferne;  einige  Derljeiratljete  farbige  ©olbaten  tjaben  ft4  Keine  na$  Siegerart  eingeridjtete 
©eljöfte  angelegt. 

3n  Dar-e«*©al&m  maren  bie  im  Safjre  1891  tljeil«  au«  Sebmfadjmerf,  tljetl«  au«  gtedjt- 
toerf  mit  @ra«bebe(fung  erridjtcten  ftafernen  ber  farbigen  SKannft&aften  berart  baufällig  gemorben, 
bag  bie  (Reparaturen  fid)  nidjt  tnefr  lohnten.  Die  Srfafjrung,  bie  man  überall  mit1  ben  einfa$  au« 
gadj*  be&ügßd)  fjledjtmerf  erröteten  ftafernen  gemalt  batte,  mußte  j\u  ber  Ueberjeugung  führen,  bag 
fefte  jieinerne  ©ebäube,  tDenn  fte  aud)  bei  ber  iBeuaufffitjrung  ganj  bebeutenb  teurer  flnb,  bodj  auf 
bie  Dauer  nidjt  entbehrt  merben  tonnen  unb  fidj  mit  ber  3eit  billiger  fteflen  al«  bie  nur  menige 
3al)re  au«baltenben  unDoflfommenen  bi«berigen  Sauten.  3«bem  fonnte  man  {t$  aud)  ber  lieber- 
jeugung  nidjt  Derfdiliegen,  bag  fieinerne  ftafernen  ber  ÜRannfd)aft  eine  gefunbere  Unterfunft  bieten  al« 
bie  biSfjer  üblichen  Seljm*  ober  ®ra«ljäufer.  ©o  Ijat  benn  ba«  ©ouDernement  aunädjji  in  Dar«e««@alam 
mit  einem  neuen  ftafernenfofiem  einen  Anfang  gemalt  unb  bafelbß  mit  Kufmenbung  Don  ettoa 
70000  föupie«  (80—85000  JC)  ein  neue«,  'für  längere  Dauer  berechnetes  ftafernement  für 
2  ftompagnien  erbaut  Die  ftaferne  ijl  ein  etnjiödftger,  in  Duabratform  errid)teter,  einen  8062  qm 
großen  $of  ring«  umfdjliegenber  ©tembau.  Der  Untergrunb  beftefjt  au«  rotljem  Saterit,  unter  bem 
fi<b  in  41/«  m  liefe  eine  fefte,  3  m  fiarfe  ©djid)t  foblenf  aurer  ftalf  nnb  barunter  toeiger,  föarf* 
förniger  ©anb  beftnbet.  Der  gugboben  im  3nnern  be«  ©ebäube«  ift  au«  bieten  ©teinen  gebilbet, 
über  meldje  eine  ©djidjt  ftatffonfreraent  fejlgepampft  ift,  meldje  (entere  enblidj  no$  einen  (eisten 
Sementfiber^ug  erhalten  Ijat. 

9?adj  ber  Äugenfeite  beftefjt  leine  Serbinbunp,  feine  Iljflr  (abgefeljen  Dom  ftafernentfjor)  unb 
lein  genfter.  Som  ftafernenbof  führen  Iur}e  ftombore  in  ba«  innere  unb  &roar  bergeftalt,  bog  fte 
bie  gan^e  liefe  be«  ©ebäube«  burdjfefcen.  töedjt«  unb  linf«  t)on  biefen  furzen  ftorriboren  befinben 
ftdj  2  Spüren,  meldje  je  in  ein  $wmtx  füljren.  genfler  Ijaben  bie  Snrimer  nidjt,  ba  man  bie 
Srfaljrunq  gemalt  bat,  baß  foldje  ben  farbigen  ©olbaten  unangenehm  ftnb  unb  mit  aflerfjanb  ©etoeben 
bi$t  Derftopft  }u  merben  pflegen.  Damit  aber  eine  genügenbe  Ventilation  fldjer  gefteflt  iß,  bat  man 
bie  bie  3immer  einfdjliegenben  SBänbe  nur  21/*  m  bodj  aufgeführt  unb  bte  Detfen  fehlen  laffen,  fo 
baß  eine  Suftftrömung  unter  bem  Ijoljen  ©attelba^  bur$  ba«  gan^e  ©ebäube  flattfinben  fann.  Die 
ffiönbe  ber  3^tmer  ftnb  mit  (Sement  glatt  Derpu^t.  Da«  Qüä)  ift  ein  fogenannte«  ©attelbad).  3)er 
Da^ftu^I  iß  au«  barten,  gtatt  befjauenen  SRangrotoeljöIftern  gewimmert  unb  lägt  ^mif^en  ben  Satten 
bort,  too  fte  auf  ben  SRauern  aufliegen,  binrei^enb  9?aum  für  ben  (Eintritt  Don  Std)t  unb  für  ben 
f uftme^fel.  Da«  Dai!b  ift  mit  SBeflble^  gebeeft.  92acb  bem  flafernen^of  ^in  giebt  ft$  an  ber  inneren 
©ehe  be«  gangen  ©ebäube«  eine  lV%m  breite,  mit  2öeUbled)  gebetfte  Seranba.  Die  ff  aferne  enthält 
170  ßintmer  Don  3  X  4  m  ©runbflä^e,  Don  benen  je  ein«  für  eine  ©olbatenfamilie  beßimint  ift. 
9?eben  bem  großen  (Singang«t1)or  ber  ffafeme  ergebt  ficb  ein  fttöeifiöcfige«  ©ebäube,  toel^e«  unten  bie 
ffafernenroadje  unb  3  Sureau^immer,  oben  SBoljnungen  für  6  europäifAe  Unteroffiziere  enthält.  Der 
2Ba^e  gegenüber  an  ber  anberen  ©eite  be«  <£inganq«tbore«  liegt  ein  Srrefllotal  mit  8  Srrefteden. 
3n  ber  einen  Grefe  be«  ffafernement«  ift  bie  Sücbfenmadjeret  untergebracht.  Stuf  bem  $ofe  in 
2  biagonal  entgegengefe^ten  Sdfen  be«felben  ift  je  ein  Srunnen  mit  $umpe  angelegt.  3n  ber  Witte 
be«  ffafemenljofe«  beftnbet  fttb  bie  gemeinfd)afttid)e  ffücfie,  ba«  beigt  ein  groger  ©djuppen  mit  offenen 
©eitentoänben,  in  bem  mehrere  Steigen  Sodjtödjer  angebracht  finb.  3mi  riefengroße  ÜRangobäume 
geben  einem  aUerbing«  nur  befdjränften  Ifteil  be«  ffafernen^ofe«  erqtticfenben  ©djatten;  läng«  ber 
Seranba  ftnb  junge  Säume  einer  fd)nelln>a$fenben  9fa^ienart  gepflanzt,  um  für  fpätere  3^iten  reid)« 
liiere  Sef Gattung  ju  geben.  Die  ffafeme  ift  im  SRärs  1896  fertig  gefteüt  unb  foü  im  Kpril 
belogen  »erben. 

3n  ffilroa  tourbe  ba«  bie  Unterfunft«räume  für  bie  (Suropäer  ent^altenbe  gort  berart  umgebaut, 
baß  für  ben  Derljeiratfjeten  ffompagniefü^rer  eine  geräumige  unb  ftmedentfpredjenbe  SBo^nung  ge* 
monnen  mürbe. 

(Sin  £fjei(  ber  @tation«befa^ung  Don  ffilroa  fjatte  au«  militärif^en  ©rünben  Dom  üRoDember 
bi«  Snbe  3D?örj  ein  Sager  am  SRaDubji  befe^t.  <S«  bürfte  interefftren,  bie  Unterfunft  ber  Gruppe 
in  einem  folgen  für  längere  Dauer  berechneten  Sager  fennen  ]ü  lernen.  91«  Sagerpla(  tourbe  ein 
am  linfen  Ufer  be«  9RaDubji*g(uffe«  fidj  90— 100  m  ^o$  er^ebenbe«  $(ateau  gemäht.  @«  ^errfc^te 
beim  Sejte^en  be«  Sager«  gerabe  bie  Heine  {Regenzeit  unb  ber  tägtieb  berabfaQenbe  Siegen  jtoang 
ba^u,  ^unäcbft  für  bie  Unterfunft  ber  ©olbaten  ©orge  ju  tragen.  9m  21.  9?oDember  mürbe  mit  bem 
Sau  ber  ©olbatemooljnung  begonnen;  am  26.  9ioDember  mar  fte  fertig  gefiettt.  S«  mar  ein 
mädjtiger  3^  m  tiefer  ©cfjuppen,  beffen  ©erippe  au«  fiarfen  Sambu«ftämmen  befianb,  mäbrenb  bie 
©eitemoänbe  au«  bünnerem  Sambu«robr  unb  SebmDerpu^  Ijergefteüt  toaren.  Die  SBänbe  maren 
1,80  m  Ijocb;  bie  girft^d^e  be«  mit  ©ra«  bebeeften  ©attelbaa^eö  betrug  3!/2  m.  9m  27.  WoDember 
mürbe  ba«  $au«  belogen.  Die  (Europäer  wohnten  in^mifc^en  noeb  in  iljren  3eÜen,  Dor  mel^e  fte 
ftcb  no4  Keine  ©ebu^bä^er  mit  ®ra«bebe<fung  Ijatten  bauen  laffen.  Der  üWonat  Dezember  Derging 
«rb.  a.  b.  RoiferU  »efunb^eitSamte.    »anb  XIV.  40 
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mit  bem  Sau  für  bie  Unterfonft«räume  ber  Europäer.  Arn  16.  Dezember  mürbe  ba«  erfie  $m 
fertig,  in  bem  baß  ftompagniebureau  unb  bie  SBoljnung  be«  gelbmebel«  untergebracht  mürbe;  e§ 
enthielt  2  3«itmer  Don  4  X  4  m  ©runbflädje;  bie  Sßänbe  maren  audj  bier  au«  Sambu«  errietet, 
ba«  2)0$  mit  ®ra«  gebecft,  ber  gußboben  feftgeftampft  unb  mit  Sambu«  belegt.  9m  24.  Dezember  j 
belogen  bie  bciben  europäifcfjen  £>fftjtcre  Hjr  üBoljnljau«.  Da«felbe  mar  12  m  lang  unb  7  m  breit  i 
bie  3immerf)ö1je  betrug  2,  bie  girfHjöfje  be«  gra«gebecften  Dacje«  4  m.  Sie  SBänbe  maren  bnr£ 
Sambu«ftäbe  gef djloffen,  innen  mit  SWatten  au«gefleibet.  Da«  ®ebäube  enthielt  3  ^immev  oon 
4  X  4  m  ©runbflädje,  Don  benen  ba«  mittlere  al«  üWefferaum,  bie  beiben  an  ben  (Stimfeittn 
gelegenen  al«  SBoljnjimmer  bienten.  Sin  ber  ganjen  Sorberfeite  jog  fl$  eine  3  m  breite  Seranbc 
bin.  Da«  $au«  für  bie  beiben  europäifdjen  Unteroffiziere  mürbe  am  31.  Dezember  belogen.  @aiq 
in  berfelben  SQSetfc  gebaut  mie  baß  Offfyierljau«,  mar  c«  8  m  lang  unb  51/«  m  tief  unb  enthielt 
2  3iwtner  ju  4X3^  m  (SrunbfWdje  unb  eine  an  ber  Sorberfeite  üerfaufenbe  2  m  breite  Seranba, 
meiere  gleichzeitig  al«  ÜKefferaum  biente.  8fod)  für  ben  farbigen  Offizier  mürbe  ein  äfjntidjed  flehtet 
$au«  gebaut.  am  16.  3anuar  1896  mürbe  ein  Heil  ber  Sefafcung  au«  bem  Sager  nadj  Äilwa 
jurücfgejogen,  moburdj  ba«  Stmtnw  be«  gelbmebel«  frei  mürbe;  baSfetbe  mürbe  nunmehr  al* 
SReüierfranfenftube  benufct.  Die  Unterlunft  genügte,  mie  ber  Seridjterftatter  mitteilte,  üotHommen; 
geudjtigfeit  brang  in  bie  {Räume  nidjt  ein,  ba  um  jebe«  ©ebäube  eine  iRinne  gebogen  mar,  bie  bo§ 
Sftegenmaffer  fofort  ableitete.  8m  31.  üttärj  (Schlug  be«  Serid)t«ialjre«)  mar  ba«  Säger  immer  nodj  I 
befefet;  bie  Stuf tjebung  erfolgte  erfl  im  SCpril  1896,  ma«  liier  toormeg  ermäbnt  merben  mag.  j 

3n  ber  Station  Sinbi  if*  bie   bor  Satiren  mit  ben  einfachen  §ülf«mitteln  errötete  ftaferne        | 
für   bie   farbigen  Solbaten   ebenfo   mie  in  Xanga,   ^ßangani   unb   Dar«e«*Sal&m  feljr   baufällig;       i 
Reparaturen  lohnten  nid)t  mebr.    S«  mürbe  ben  Solbaten  ba^er  erlaubt,  für  ibre  gamilien  SBobnunqen        \ 
in  ber  Stabt  *u  mieten.     Der  Sau  einer  neuen  fiaferne  ift   für  ba«  Safjr  1896/97   in  Slu«fidjt 
genommen.     Derfelbe   foQ  in  ätjnlit&er  SQSetfe  aufgeführt  merben,   mie  e«  oben  für  bie  neue  flaferne 
Don  Dar*e«*Saläm  betrieben  ift.     Die  Europäermobnungen  in  Sinbi   erforberten  mebrfadje  Reinere 
Reparaturen.     Die  Unterfunft   ber  Europäer  in  Sinbi   entfpridjt   allen   ort«üblidjen  Slnforberungen. 

3n  Ulanga  mar  bie  gange  Sefafcung,  garbige  fomo&t  mie  (Europäer,  in  ©ra«ljütten  mit 
lefjmoerpufeten  SBänben  untergebracht.  Der  Sau  eine«  SBoljnbaufe«  au«  Suftjiegeln  mürbe  in  Angriff 
genommen,  bann  aber  unterbrochen,  meil  bie  Verlegung  ber  Station,  fobalb  bie  rmlhärifdje  Sage  eS 
gemattete,  fdjon  längere  3«*  geplant  mar.  Diefe  Verlegung  fanb  gegen  Enbe  be«  Serid)t«ialjre« 
ftatt,  mie  oben  berichtet  iß.  3n  ^ßeronbo,  bem  neuen  ©tattonSplafc,  mürben  junädjfi  ©tro^fitten 
für  bie  Unterlunft  ber  (Europäer  unb  garbigen  errietet.  Der  meitere  Slu«bau  üon  ^ßeronbo  mirb 
bation  abtjängen,  ob  bie  Station  eine  ftänbige  bleiben  !ann,  ober  ob  bie  militärifdjen  {Rücffic^ten  no^ 
eine  meitere  Serfdjiebung  na$  U^e^e  Ijinein  erforbern  merben. 

Slutb  in  ftitoffa  maren  bie  beiben  na$  ber  Sauart  ber  Eingeborenen  erri^teten  Äafemen 
baufällig  geworben.  Sie  mürben  im  Suguft  geräumt,  bie  Solbaten  in  Seljmfjütten  mit  ®ra«bebac^ung 
untergebracht,  bie  fie  fltb  felbfl  erbaut  faxten  unb  bie  gu  einem  Dorf  gruppirt  fmb.  Setber  ift  bie 
SBafjl  ber  Dertliiftfeit  für  biefe«  ©olbatenborf  eine  menig  günftige  gemefen,  ba  ein  Heil  be«  Dorfe«  ^ur 
Regenzeit  t)on  SBaffer  überfömemmt  mirb.  hierin  ift  ber  ®runb  für  bie  aufeerorbentli*  bo^e  ßugangd^tff er 
ber  Srfranfungen  an  SBed^felfteber  in  Siloffa  ^u  fudjen.  Da«  ftommanbo  ber  ©^utjrruppe,  über  bie 
Sachlage  unterrichtet,  mirb  bad  9?ötbige  beftügtidj  ber  Verlegung  beö  SolbatenborfeS  anorbnen.  SBte 
nöt^ig  übrigen«  bie  Räumung  ber  alten  ftafernen  gemefen  ift,  bemeift  ber  Umftanb,  bag  biefelben  im 
gebruar  burej  einen  heftigen  ®emitterfiurm  in  einen  Trümmerhaufen  üermanbelt  morben  finb.  Der* 
felbe  Sturm  btxavbtt  audj  ba«  Dffijiert)au«  eine«  Heile«  feiner  Seba^ung.  Da  bie  Sfaäbefferung 
be«  Stäben«  einige  %At  in  Änfprudj  nalim,  mürben  bie  SBobnräume  jum  Heil  ftarf  burcjnäfet. 
(Snbe  9Rär)  mar  ber  Stäben  abgefteüt.  Uebler  noc^  al«  bem  Öffi)iert)aufe  fpielte  ein  ®emitterftumt 
bem  £>aufe  für  bie  europäif(5en  Unteroffiziere  im  Dezember  1895  mit,  meiere«  berart  befdjäbigt  rourbe, 
ba§  e«  gän$tidj  abgetragen  merben  mugte.  Die  Semofyter  mußten  einftmeilen  in  bem  bi«  ba^in  at« 
Üa^aretb  für  farbige  benutzten  ©ebäube  untergebracht  merben,  ba«  an9  bünnen,  tefjmbetoorfenen 
Sc^ilfmanbungen  mit  SBettbtedjbebadjung  befreit. 

3n  9)?papua  finb,  abgefeben  Don  ben  nötigen  Reparaturen,  mefentlic^e  Kenberungen  be^üglic^ 
ber  Unterfunft  im  Seridjtöjaljre  1895/96  nic^t  tiorgefommen.  Europäer  fomo^l  mie  farbige  foflen  gut 
unb  ^meefmägig  untergebracht  fein. 

Die  Station  fiilimatinbe  ift  erft  im  3anuar  1895  gegrünbet  morben.  Die  öefafcung  mu§te 
fi$  }imädjfr  mit  einem  Sagerleben  begnügen;  bie  Europäer  bemobnten  ibre  &\tt,  bie  ÜWannfdjaften 
®ra«bütten.  Anfang  gebruar  1895  mürbe  mit  bem  Wan  einer  tiorläufigen  Station  begonnen;  am 
6.  9Rai  1895  formte  biefelbe  belogen  merben.  $ier  t)at  bie  Sefagung  ba«  ganje  Seri4t«jat)r  binbirrcft 
gemofat.  Die  Station  liegt  bii^t  am  SRanbe  ber  190  m  fkil  jur  Uniammira » Ebene  abfaHenben 
©ofbebene  unb  befte^t  au«  folgenben  ®ebäuben:  1.  au«  einem  großen,  tjufeifenförmigen,  mafftüen 
^auptgebäube  mit  aufgefegtem  Stoimerf,  in  bem  fl4  oben  9Wefferäume,  unten  2  Off^iertooftnungen 
unb  ÜRaga^ine  befinben,  2.  au«  *mei  an  je  einer  Seite  be«  £auptgebäube«  gelegenen  fleinen  Käufern 
mit  ie  jmei  3^ntern,  al«  SBo^nung  für  ben  Station«^ef,  ben  Slrjt  unb  ben  Sauleiter,  3.  au$  einem 
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Dier  3immer  entljaltenben,  an  ber  Stücffeite  be«  $auptbaue«  erridjteten  ©ebäube,  in  bem  fi$  bie 
SBoljnungen  ber  toeigcn  Unteroffiziere  unb  ba«  ©tation«bureau  befhtben.  Sie  ©ebäube  ftnb  auQ 
(Stein  unb  Seljm  gemauert,  Ijaben  3BelIbled)bebad)ung  unb  einen  mit  Seljm  unb  Äal!  feftgeftampften 
gugboben.  Stuf  ber  Stücffeite  be«  $auptgebäube«  befinbet  fidj  ein  groger  $of,  ber  Don  ben  in 
gcraben  ©tragenfludjten  ongeorbneten  Sßobnungen  ber  farbigen  ©olbaten  umgeben  ttrirb.  Siefe 
SBoljnungen  finb  au«  Jpoljftämmen  aufgerichtet,  $h>ifdien  toelcbe  Broeige  geflodjten  ftnb,  beren  3toif$cn* 
räume  mit  Keinen  ©teinen  aufgefüllt  finb.  @in  bicfer  SefjmDerpufc  gibt  bem  ©anjen  ben  nötigen 
£alt.  Sie  Sebadjung  befielt  au«  ©djilf  ober  @ra«.  S«  iß  leidet  erflärlid),  bag  an  allen  biefen 
einfachen  Sauten  ftd)  unaufljörlid)  2Bitterung«ctnfIüffe  geltenb  matten,  bie  fortgefcfet  9fo«befferungen 
erforberten.  Sefouber«  mürbe  bei  ben  ffiuropäertoolinungen  barauf  gefeljen,  bag  Sadj,  Spüren  unb 
genfler  bidjt  fcftloffen,  ba  bei  ben  heftigen  Djhuinben,  meldje  bie  ©tation  Ijäuftg  trafen,  fidj  oft 
Sifjeumati«men  einteilten,  ßbenfaü«  am  Stanbe  ber  ©odjebene,  etroa  300  m  Don  ber  foeben  be* 
ft&riebenen  vorläufigen  ©tation  entfernt,  toirb  bie  enbgiltige  ©tation  ftilimatinbe  erbaut.  Der  Sau 
mürbe  Snbe  Sunt  1895  begonnen  unb  ift  bereit«  fo  meh  Dorgefdjiitten,  bog  bie  ©tation  bemnädjfi 
belogen  »erben  fann.  Sie  Sefdjreibung  berfelben  mug  bem  nädjftjäljrigen  ©anität«berid)t  Dor* 
behalten  bleiben. 

3n  labora  ftnb  bie  Unterfunft«Derl)ältniffe  für  bie  Europäer  nid)t«  tueniger  al«  günjtig.  Siad) 
jebem  Stegen  bilben  fld)  in  ber  unmittelbaren  Stälje  bc«  tiefgelegenen  Orte«  größere  äBafferlat&en, 
benen  nad)  einigen  Sagen  biefe  Stebel  unb  unangenehme  ©erüdje  entfteigcn.  Sie  SEBotjngebäube  für 
bie  Europäer  finb  fogenanute  Semben,  b.  tj.  grögere  au«  ©tein  unb  Seljm  aufgeführte  Sauten 
mit  flauen  Sägern,  toeldje  (enteren  au«  einer  Salfenlage  befielen,  über  bie  eine  Sage  ©teine  unb 
eine  bide  ©djidjt  fejlgeftampfter  Seljm  gelegt  iß.  3n  biefe  äBänbe  unb  Säc^er  fufert  ba«  Stegen« 
toaffer  ein  unb  tritt  atlmäljlidj  nadj  3nncn  burdj,  fo  bag  mäljrenb  ber  Stegenjeit  bie  SBoljnungen  ßet« 
fe^r  feudjt  finb.  Unter  foldjen  Umßänben  fann  e«  niefit  munbern,  bag  bie  Europäer  ber  ©tation 
Dielfad)  an  SBedjfelfiebern,  junt  £f)eil  fogar  an  redjt  ferneren  fiebern  gelitten  fjaben.  Sin  fleiner 
auf  ber  ©tation  Dortjanbener  SBeflbledjDorratlj  ermöglichte  e«,  bie  £embe  be«  Rompagniefüljrer«  mit 
einer  SßeÜbledjbebadjung  *u  uerfeljen.  Ser  8r$t  ber  ©tation  rooljnte  in  einer  3) o eiferten  Saracfe. 
Siefe  SBofjnung  bot  im  Scrpleidj  ^u  ben  übrigen  Saulidjfeiten  ber  ©tation  eine  redjt  günfiige  Unter« 
fünft.  Sie  Saracfe  Ijat  in  jabora  über  ifirem  $appbadj  nodj  ein  groge«,  feße«,  regenbidjte«  ©trolj* 
badj  erhalten,  ba«  an  ben  ©iebeltoänben  fo  meit  Verlängert  ift,  bag  baburdj  an  beiben  ©tirnfeiten 
Seranben  angelegt  loerben  fonnten.  Sluf  biefe  SBeifc  mar  bie  Sarade  auf  allen  Seiten  Dor  Stegen 
unb  geudjtigfeit  gefd)üfct  unb  bot  eine  troefene  unb  bodj  luftige  Unterfunft  bar.  Ser  Seltener  ber* 
felben  ftat  im  ©egenfafc  ju  ben  übrigen  (Europäern  ber  ©tation  nur  fe^r  menig  a\\  gieber  gelitten. 
Sie  Sorjüge  ber  Saracfe  Ijaben  allgemeine  änerfennung  gefunben.  Sie  farbigen  ©olbaten  moljnen 
in  geräumigen  runben  Stegerljütten.  3n  ber  troefenen  3aljre«aeit  fanb  eine  Sieubebadjung  biefer  $ütten 
mit  ©trofj  ober  @ra«,  ^um  £^ei(  aud)  ein  Umbau  berfelben  Patt.  9Begen  ber  oben  gef^ilberten  un« 
günftigen  Sage  ber  ©tation  ifl  eine  Serlegung  auf  einen  gefunbfyeittid)  günfliger  gelegenen  $(a^  in« 
«ugc  gefügt. 

3n  9)tuan^a  motten  bie  (Europäer  ^u  Seginn  be«  Seri$t«ia^re«  nod)  in  3^ten  ober  in  x 
$ap^ru«^ütten.  3m  Saufe  be«  3aljre«  würbe  ein  groge«  Dfftjier^au«  gebaut  mit  toier  Staunten  Don 
4  X  4,5  m  Sobenflädje,  uon  benen  2  al«  Soljnung  unb  je  einer  al«  Sureau  unb  al«  ÜRefferaum 
bienen.  Ser  $ugboben  liegt  in  2  m  $öf)e;  ring«  um  ba«  $>au«  läuft  eine  2,5  m  breite  Seranba. 
Sa«  Sad)  ift  au«  ©djttf  unb  ©ra«  ^ergefleüt.  Sa«  Unteroffiiierljau«  i{l  ä^nlitfi  gebaut,  ^atte  *u* 
nä^fl  aber  ein  Sembenba^  erhalten,  rote  e«  oben  bei  £abora  betrieben  mürbe,  nud)  ^ier  machte 
ft$  ba«  Einbringen  be«  Stegen«  in  ba«  Setjmbad)  unangenehm  bemerfbar.  Sa«  Xembenbad)  rourbe 
be«(a(b  burd)  ein  SBeQb(e((ba$  erfe^t,  roel^e«  &ur  3lbroe^r  ber  SBärmefha^lung  na^  3nnen  mit 
©(bilfro^r  unterfüttert  mürbe.  Sie  farbigen  ©olbaten  ber  ©tation  tooljnten  in  ben  bort  ju  Sanbe 
gebräucb(i(f)en  ®ra«!jütten  uon  ffiegelform. 

3n  S uf ob a  mußte  bie  ©tation  üoUftänbig  neu  gebaut  toerben.  @«  mürben  ein  Dfft^ier^au«, 
ba«  gleichzeitig  au^  Sureau*  unb  SRefferaum  enthält,  ein  Unteroffi^ier^au«  unb  mehrere  SlJcagajine 
errietet.  Ser  $(a^,  auf  bem  bie  neue  ©tation  angelegt  iß,  fjat  Dor  bem  alten  ©tation«plag  ben 
Sorjug,  bag  er  eine  ebene,  nad)  bem  Siftoriafee  fanft  abfaüenbe  ©anbfläc^e  mit  gutem  Abflug  bilbet, 
mä^renb  um  bie  alte  ©tation  fjerum  no^  lange  bi«  in  bie  trotfene  3"t  hinein  ©c^lammpfü^en 
gefianben  ^aben.  Si«  gur  g-ertigfleUung  ber  Jöo^n^aufer  ber  neuen  ©tation  Sufoba  molraten  bie 
Europäer  in  ©ra«(ütten  Don  ftuppelfprm,  rote  fie  am  Sßeflufer  be«  ©ee'«  üblich  ftnb.  Siefeiben 
erroiefen  ftcb  für  Suropäerroo^nuugen  al«  gan^  unb  gar  ungeeignet.  3n  ber  Stegen&eit  nehmen  bie 
untern  Steile  ber  ®ra«roanbung  fo  Diel  geudjtigfeit  au«  bem  Soben  auf,  bag  bie  Onnenluft  ber 
^pütte  Doüfommen  bumpf  unb  ntobrtg  roirb.  Sollte  man  groeef«  befferer  Sur($(üftung  be«  3nnen« 
räume«  genfleröffnungen  in  bie  SBanbungen  einfebneiben,  fo  mürbe  ftdj  in  ber  glitte  fein  SBinfel 
ftnben,  ber  gegen  3"9  ""b  Äälte  einigennagen  fc^üfete. 

Sie  ©tation  SERafinbe  follte  f^on  feit  geraumer  3eit  aufgelöft  roerben;  e«  burften  be«^alb 
5Kittel  für  bie  Unterfunft«räume  niebt  aufgeroanbt  merben.    Stur  einige  ©olbatenroofjnungen  mugten 
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an  ©teile  bon  jufammengefattenen  neu  errietet  merben.  Die  Guropöertooljnungen  maren  feljr  bau* 
fällig.    Km  15.  üJWrj  1896  mürbe  bie  ©tatton  aufgegeben. 

3n  SDtarangu  im  Äilima»9ibjaro*®ebirge  mobnt  ber  einzige  bort  ftationirte  (Suropäer  in  einer 
Doecfer'fdjen  Saracfe.  Diefelbe  ift  feit  1893  in  ©ebraud)  unb  bietet  eine  amedmäßige  Unterfunft. 
Der  Setoofjner  ifl  mflbrenb  be«  ganjen  3afjre6  mit  ein  einige«  2Ral  front  gemefen. 

Die  ©tation  ÜHofdji  im  Rilima*9?biaro»®ebirge  ijl  jjmeifello«  bie  ttoQfommenße  ©tatton  im 
3nnern  Deutfd)*£)ftofrifa«.  ©ie  iß  im  öoriäfjrigen  ©anitflt«berid)t  genauer  betrieben  morben.  3m 
8eridjt«iafjre  1895/96  finb  nur  ganj  unmefentltd}e  (Erneuerungen  unb  SSerbefferungen  an  beu  Unter* 
funft«räumen  Vorgenommen.  Die  SBoljnräume  erfjietten  größtentfjeil«  entmeber  Delfatbenanfhrid)  ober 
neuen  Äalfberpufc.  Der  ©tation«bof  mürbe  mit  Stobafonfrementen  feftgeftampft,  mobei  gbidhettig 
SBafferrinnen  für  eine  f^neHe  Ableitung  ber  SRegenmdffer  angelegt  mürben.  Sin  bem  Saltenmerf  be« 
gort«  mußte  fortmdtjrenb  mit  Sqfol  ober  Sarbolineum  gegen  bie  Sobrfäfer  gearbeitet  merben,  bie 
audj  im  (arteten  $ol$  bie  größten  Verheerungen  anrieten,  inbem  fie  ba«felbe  &u  ©taub  zernagen. 
Da«  fortmäbrenbe  herabfallen  be«  $ol#aube«  mirft  fc^r  luftig,  ganj  abgefeben  oon  ben  ©efabren, 
bie  burd)  ba«  3wftö™n  be«  $oljmerf«  herbeigeführt  merben.  gür  bie  jEfd)ler  unb  3Hi"nerleute 
ber  ©tation  mürbe  jum  ©djufce  gegen  bie  2Bitterung«einflüffe  eine  große  SBerfftatt  mit  ©djuppen 
außerhalb  be«  gort«  errietet. 

311«  Unter! unft«räume  für  bie  meinen  Äranfen  fianben  folgenbe  ©nrid)tungen  jur 
Verfügung: 

1.  Da«  $ofpital  berbeutfdjen  etoangelifdien  ÜRiffion  ju  Dar.e«-©attm.  Da«« 
fetbe  fann  nur  al«  SRotbbeljetf  gelten.  E«  enthält  jmar  luftige  unb  troefene  9Wume,  entfpridit  aber 
ben  Änforberungen,  bie  an  ein  Sajaretlj  geftellt  merben  muffen,  ganj  unb  gar  nid)t.  3n  ber 
©ifcung«periobe  1894/95  bat  ber  Äetdj«tag  bie  üWittet  für  ein  neue«  @outoernement«lajaretb  in  Dar* 
e«*©alam  bemilligt.  SRadjbem  bie  <ßtöne  burd)gearbeitet  maren,  mürbe  mit  bem  Sau  im  Dftober 
1895  begonnen.  Der  $fa$,  ber  für  ben  Neubau  gemflblt  ift,  Hegt  bod)  unb  trodfen  am  äußeren 
9Reere«ftranbe,  fo  baß  er  ftet«  Don  ber  frifdjen  ©eebrife  getroffen  mirb.  Der  Untergrunb  beftebt 
auö  einer  3  m  ftarfen  ©anbfdjidjt.  Unter  biefer  ©anbfd)id)t  liegt  meißer,  fdjarftörniger  Äie«  mit 
ÜJtofdjefa  unb  ©teinen  burdjfefct.  Der  ©runbmafferftanb  liegt  etma  21/«  m  unter  ber  örboberflödje. 
Da«  Sajaretb  mirb  etma  20— -25  meiße  ffrante  aufnehmen  tonnen  unb  baneben  SBobnungen  für  8r#, 
Sajaretfj  *  Snfpeftor,  äpotljefer,  *ßflegefd)toeftern  unb  Sajaretbgeljülfen,  fomie  $ermaltung«räume  :c. 
enthalten.  9m  ©djluß  be«  2}erid)t«jabre«  (31.  SWärj)  mar  ba«  untere  ©toefmer!  be«  föoljbaue« 
fertig  geftellt.  Da«  ganje  3atjr  1896/97  bürfte  nodj  bi«  jur  gertigjfcttung  be«  Saue«  borübergeben. 
Die  Ueberfiebetung  au«  bem  9Jliffton«lajaretb  in  ba«  neue  @outfernement«lajaretb  iß  für  ben 
1. Spril  1897  in«  Äuge  gefaßt.  (Sine  genauere  83ef djreibung  be«  neuen  Sajaretlj«  muß  einem  fpflteren 
3al)re«bertd)t  überlaffen  bleiben. 

2.  Da«  (Surop&erlaftarett)  ju  8inbi,  beffen  Sefdjretbung  im  Dorjübrigen  Seriftt  nad)« 
getefen  merben  fann.  Da«  2a*aretf)  mar  für  bie  füblicben  jtüflenplö^e  Sinbt  unb  9Ri!inbani  befttmmt. 
(£«  bat  mübrenb  be«  ganzen  dafjre«  1895/96  nur  14  Jhanfe  (©olbaten  unb  Sioilperfonen)  mit 
251  9etjanbtung«tagen  beherbergt.  Sin  re^te«  Sebürfniß  beftanb  alfo  für  ein  befonbere«  Suropäer= 
lajaretb  in  Sinbt  ntit.  Da  ba«  £a&aretfjperfonat  anbermeitig  beffer  Dermenbet  merben  fonnte,  mürbe 
ba«  Sagaretlj  Snbe  9Rürs  1896  aufgehoben,  ma«  um  fo  unbebenfli(ber  gefielen  fonnte,  ba  aud)  bie 
©übßationen  bemnü^fl  mit  Dar*e«»©al&m  telegrap^tfc^e  Serbinbung  fjaben  merben  unb  fomit  im 
9?otl)falI  lei^t  ^abrgelegenbeit  gur  Ueberfübrung  Don  ftranfen,  met^e  ber  Sajaretbpflege  bebürftig  ßnb, 
na4  Dar-eö=©alam  erbitten  fönnen.  Sine«  ber  bisherigen  ?ajaret^immer  blieb  überbie«  für  bie 
einftmeilige  Sufnaljme  be«  einen  ober  anbern  ffranfen  öorbeljalten. 

3.  $atte  fl(b  ba«  Sa^aret^  in  Sinbi  al«  entbeljrtid)  ermiefen,  fo  mar  ein  fotdje«  in  Danga 
bieder  fcbmerjli^  Dermißt  morben.  Die  ©tabt  Danga  bitbet  bie  33afi«  für  ba«  f$on  \tt}t  rei^li^ 
mit  Plantagen  befefete  Ufambara^oilanb  unb  meiterbin  für  ben  fö(ima<9tbjaro*9e*ir!.  Son  Xanga 
au«  ifi  eine  40  km  lange  Stfenbafm  bi«  an  ben  guß  ber  Ufambara=33erge  bereit«  gebaut  morben, 
unb  bie  SBeiterfübrung  berfelben  bi«  Jtorogme  fte^t  beoor.  Die  (Suropöerbeüölferung  £anga'«  rnAd^ft 
febr  fibneH.  Unter  biefen  Umftdnben  mürbe  bie  Srritbtung  eine«  (Suropäerlaftarettj«  bortfelbfi 
bringenbe«  Sebürfniß.  ©egen  3lu«gang  be«  3abre«  1895  mürbe  in  Danga  ein  bi«^er  al«  ^otel 
benu^te«  ©ebäube  Dom  ©outiernement  gemietet  unb  gum  (Suropderla^aretb  umgebaut.  Der  Setrieb 
mürbe  im  Sfanuar  1896  eröffnet.  Da«  Sajaretb  ift  ein  fefter,  gmeigefcbofflger  ©teinbau.  (Sr  entbält 
im  oberen  ©todE  außer  einigen  Sorratb«*  unb  9Jebenräumen  bie  Slrjtmoljnung,  2  ©^toefter^immer, 
bie  Slpot^efe,  ein  batteriologif(be«  Laboratorium  unb  trier  Sranfen^immer,  meldte  je  ^mei  (Europäer 
aufnebmen  fönnen,  im  SrbgefAoß  bie  SBoljnung  eine«  ?agaretbgebülfen,  ba«  SKaga^tn,  bie  Äüfte  unb 
bret  ßranfenjimtner  für  15—18  garbige.  3n  einem  fleinen,  glei^fatl«  mafpö  aufgeffibrten  Sieben« 
gebäube  bepnben  ftcb  enbticb  nodj  brei  Dößtg  ifolirbare  9täume  für  bie  Unterbringung  Don  farbigen, 
bie  an  infeftiöfen  Sranfbeiten  leiben. 

9uf  ben  übrigen  Stationen  maren  bie  farbigen  ftranfen  in  berfelben  Seife  untergebradjt, 
mte  e«  in  ben  Berieten  ber  Sorja^re  gef^ilbert  ift,  Ijier  etma«  beffer  in  feften,  au«  ©tein  aufgeführten 
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unb  für  Sajaretljjtoetfe  notdürftig  umgebauten  Äraberljftufern,  bort,  namentlid)  im  Snnern,  toemger  gut  in 
@ra«-  ober  8eb,mljäufern  Don  entfpredjenber  @röße  unb  4>öt)e.  Severe  motten  begreiflicher  SBetfe 
oielfadj  8u«beffcrungen  unb  Umbauten  nött)tg,  tote  e«  oben  fdjon  für  bie  äljnlid)  aufgeführten  SBotjn» 
räume  ber  Snnenjtationen  bef^rieben  ift  —  3n  Dar*e««©aläm  ^at  man  mit  ben  Vorarbeiten  für 
ein  au«  (Steinen  aufeufüb,renbe«  2a$aretb,  für  garbige  begonnen,  ba«  in  äljnli<$em  ©til  lote  bie  neue 
Saferne  Dar^^Saßm'«,  natürlich  mit  ben  für  Sajaretfowetfe  nötigen  öefonberljeiten,  errietet  werben 
fott.  (Ein  bereite  cor  mehreren  darren  bon  einem  reiben  ünber  erridjtete«  unb  bem  ©oubernement 
für  Sajaretljjwecfe  gefdjenfte«  neue«  jweifföcfige«  ©teinljau«  wirb  ber  Anlage  al«  Sem  bienen,  um 
ben  fid)  bie  Äranfenbaracfen  im  Sieretf  gruppiren  foHen.  SDic  Sefdjreibung  biefe«  neuen  gajaretlj« 
für  farbige  wirb  im  näd)ftäf)rigen  ©anität«beridjt  erfolgen. 

2.    Die   im  33erid)t«iabre  1895/96    jur  äu«füljrung   gelangten  fanitören  SWaßregeln 

in  ©ejug  auf  Verpflegung. 

Die  burd)  bie  #eufdjre(fenplage  bebingte  große  $unger«notlj  im  Innern  fjat  audj  im  berfloffenen 
93eridjt«jaljre  angebauert  uub  ben  in«  innere  ge^enben  ^pebitionen  große  ©djwierigfeiten  bei  ber 
Verpflegung  ber  Seute  bereitet.  Die  Srpebttionen  mußten  in  ber  Siegel  größere  Mengen  SRei«  al« 
<ßrooiant  mitnehmen;  babei  waren  fte  nodj  toielfad)  gejwungen,  fldj  in  mehrere  Heinere  Abteilungen 
)u  trennen  unb  auf  öerfdjiebenen  ©tragen  ttjrem  gemeinfdjaftlidjen  £kl  jujuftreben.  Dennod)  Ijaben 
bie  Äarawanen  im  berfloffenen  93eridjt«ialjre  nidjt  wenige  Präger  unterweg«  an  junger  toertoren.  3n 
ber  legten  $ä(fte  be«  93eridjt«jal)re«  Ijat  bie  $eufdjrecfenp(age  enbltdjj  bebeutenb  na^gelaffen.  Die 
Ernte  geigte  gute  äu«ftdjten,  fo  baß  ba«  Snbe  ber  £unger«notlj  nunmehr  betoorfteljen  bürfte. 

Dte  Äüfhnftationen,  wetdje  beffönbig  über  bie  ©ee  3"f«f)ren  erhalten  fonnten,  baben  unter  ber 
$unger*notf)  felbftoerftänblidj  nidjt  gelitten.  Sie  Stationen  im  Onnern  Ijaben  fl$,  burd)  bie 
Erfahrungen  ber  Vorjahre  gewifcigt,  baburdj  ju  Reifen  gemußt,  baß  fte  SWantof  unb  Sataten  (füge 
Sartoffeln)  in  größerem  umfange  al«  in  ben  Sorjafcren  anpflanzen  unb  audj  bie  umwoljnenbe 
Seuölterung  jum  Anpflanzen  biefer  öon  ben  $eufdjrecfen  nur  au«naljm«meife  gefäljrbeten  *ßflanjen* 
gattunjjen  üerantaßten.  Die  Onnenflationen  jogen  ferner  fämmtlidj  in  iljren  ©orten  toerfdjiebene  Wirten 
europftifdjer  ©emüfe,  ju  beren  Einbau  iljnen  ©amen  in  beftimmten  S^if^cnraumen  Dom  ©outoernement 
binaufgefanbt  mürbe. 

«n  ber  ftüfie  nimmt  bie  burd)  bie  (Europäer  eingeführte  ©djweinejudjt  größern  Umfang  an. 
3n  Dar*e«*©alam  unb  Janga  fommt  mödjcnttidj  miubeflen«  ein  bi«  jmeimal  ©djweineflcifdj  auf  bit 
Safel  ber  Europäer,  woburdj  eine  redjt  angenehme  äbwedjfelung  in  ber  gleifönaljrung  entflanben  ift. 
Sludj  in«  3nnere  wirb  ba«  $au«fdjwein  allmäljlidj  öerpflanjt.  SDtc  ©tation  fitloffa  verfügt  bereit« 
über  eine  anfefjnltdje  beerbe  unb  audj  SKpapua  ljat  mit  ber  ©djweineaufjudjt  begonnen. 

3.  Die  im  93eridjt«ialjre  1895/96  jur  Su«ffiljrung  gelangten  fanitören  SWaßregeln 

in  Sejug  auf  SErinfwaffer. 

ÜÄit  bem  S5au  uon  Brunnen  i(i  im  üerfloffenen  3a^re  fortgefahren  toorben.  9?amentli(5 
maren  e«  bie  füblidjen  Äüftenpationen,  ftihua,  Sinbi  unb  9Rifinbani,  bie  bauon  33ort^etl  gebogen  Ijaben. 
£anga  unb  S)ar  *  e«  *  ©alam  erhielten  gleta^faü«  einige  neue  Srunnen.  Siefe  Don  europäifdjen 
S3runnenma$ern  gebauten  Brunnen  ftnb  eine  große  2BoljttI)at  für  bie  ©euölferung  unb  mürben  e« 
auo^  bleiben,  fofern  bie  Mittel  bafür  uorijanben  mären,  {te  mit  pumpen  ju  üerfeljen.  Die  neuen 
Brunnen  geben,  fo  lange  {te  no$  nidjt  lange  im  Setrieb  ftnb,  gute«  flare«  Xrintroaffer,  ba«  au$ 
bei  ber  qemifdjen  unb  batteriologif^eu  Unterfudjung  pafftren  fann;  fofern  fie  aber  offen  bleiben, 
nerfdjmufeen  fle  meiften«  fo  fa^neü  unb  grünbli^,  baß  man  ba«  SBaffcr  nur  in  gefodjtem  3u^no 
trinfen  barf.  Die  (Eingeborenen  pflegen  ba«  2Baffer  mit  aQerf)anb  me^r  ober  meniger  unfauberen 
(Gefäßen  ju  f^opfen,  bie  fie  an  alte  ©tride,  Saumbaft  u.  f.  m.  an^ubinben  pflegen.  Stecht  b,äuftg 
reißt  ber  unfaubere  ©trief  unb  fo  fammelt  ftdj  im  Brunnen  balb  ein  au«  faulenben  ©toffen 
befte^enbe*  ®emenge  an,  toeidjeä  ben  oben  gef^ilberten  3"fto^  ber  $3runnen  bebingt.  SBieber^olte 
Reinigungen  ber  Brunnen  Reifen  für  fuqe  3*it,  eine  au«reia^enbe  ^lu«pife  aber  tann  nur  burd) 
Doüftänbige«  ßu^eefen  unb  bur$  Anbringung  üon  pumpen  erhielt  merben.  Seiber  fehlten  bie 
Mittel,  bie  fömmtlic^en,  mo^l  auf  etma  100  ju  f^ö^enben,  auf  ben  ftüflenfiationen  neu  angelegten 
Srunnen  mit  folgen  pumpen  ^u  öerf eften ;  e«  mar  ba«  bisher  nur  bei  einem  befdjräntten  Heil 
möglidj.  Die  8uffteQung  ber  übrigen  pumpen  muß  ben  folgenben  Sauren  überlaffen  bleiben.  Die 
(Suropaer  ber  Süftenfiationen  genießen  geiDö^ntid)eö  Srunnenmaffer  nur  au«naf)mömeife,  bafür  um 
fo  me^r  fünfMi(5e«  ©obamaffer,  toelcfte«  in  longa,  Dar--e«*©aläm  unb  ©anftbar  Don  inbif^en 
§änbfern  bereitet  toirb.  Iro^bem  bei  ber  gabrifation  biefe«  ©obatoaffer«  eine  Steinigung  nur  burdfj 
gemö^nlio^e  ^o^lenftlter  ftatifutbet,  wirb  ba«  gewonnene  ©obamaffer  boa^  o^ne  ©c^aben  getrunfen, 
menigfien«  ftnb  Srfrantungen,  bie  auf  ben  ®enuß  biefe«  ©obatoaffer«  iurücfjufü^ren  wären,  nio^t 
befannt  geworben. 
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Die  ind  3nnere  gel>enben  E$pebitionen  Ijaben  unter  ben  ungünfligen  ffiafferberljflltniffen 
ferner  ju  leiben.  Dad  oft  au«  ^ßfüfcen  nnb  Dttmpetn  entnommene  ffiaffer,  aber  aud)  glußtoaffer,  mirb 
Dielfadj  &ur  ftrantyeitdurfadje.  ©o  oft  ed  möglich  iß,  totrb  ben  Europäern  fotooljl  tote  ben  farbigen 
&uten  anempfohlen,  bad  SBaffer  nur  nadjbem  ed  gefodjt  tji  $u  genießen.  9W$t  feiten  aber  rotrb  biefe 
Sorfidjtdmaßregel  außer  8d)t  gelaffen,  toenn  ber  SBafferplafc  Don  ber  erfdjöpften  nadj  einem  Irunf 
ledjjenben  Raratoane  erteilt  toirb. 

Die  Europäer  führten  oielfadj  Äoljlenfilter  mit  ftdj.  Daburdj  tourbe  bad  äBaffer  gtoar  Don 
bem  größten  ©djmufc  befreit,  ^Batterien  aber  treten  ungetjinbert  burdj  bie  poröfe  ftofjte  Ijinburd).  Dad 
Äoljlenfilter  fann  baburdj  fogar  $ur  Oefaljr  toerben,  ba  ber  Säte  ftu  teidjt  fidj  auf  badfelbe  »erläßt 
unb  bad  oorljerige  äbfoefan  bed  Irinttoafferd  oerabfäumt.  3ub«n  überfielt  ed  ber  2aie  aud) 
meijhnd,  baß  bad  gilter,  toenn  ed  nidjt  regelmäßig  audgefodjt  ober  audgeglüljt  toirb,  felbft  }u  einem 
©ammelplafc  für  Batterien  toerben  fann,  toeldjer  audj  an  bad  burd)geljenbe  etma  Dörfer  burd)  2(b« 
fodjen  leimfrei  gemalte  SBaffer  toieber  neue  ©afterien  abgiebt.  üReljrfad)  flnb  bie  Sertefelbfilter 
aud  3nfuf ortenerbe  (ärmcefilter  Str.  III)  Derfud)t  toorben.  Diefclben  muffen  fldj,  roenn  man  bie 
©ad)e  t^eorettfi^  betrautet,  gut  für  Erpebitiondjtuecfe  in  Äfrifa  eignen,  in  ber  ^ßrajrid  geigten  fte 
ftdj  ooUfommen  unbrauchbar.  ©t$on  nadj  toenigen  Kolbenhüben  mar  bie  gtltcrfcrjc  berart  Don  bem 
©djlamm  ber  afrifanifdjen  33rüf)e  überwogen,  baß  bad  »nettere  pumpen  nur  mit  großer  Straften» 
firengung  möglid)  mar  unb  baß  nur  meljr  tropfentoeife  SBaffer  burdjbrang.  9?idjt  fetten  tourbe,  toenn 
man  tro&bem  toeiter  pumpte  unb  bie  babei  angetoanbte  Straft  Weigerte,  bie  gange  $umpe  an  iljren 
Sötljflellen  audetnanber  gefprengt. 

2Tuf  ben  inneren  ©tattonen  tjerrfdjten  gleidjfalld  ungünfiige  IrinftoafferDerljältniffe,  jebodj  ifi 
bei  bem  ruhigen  ©tationdteben  ein  Slbfodjen  bed  SBafferd  letzter  möglidj,  unb  totrb  audj  nur  feiten 
oerfäumt.  Die  Stationen  ftiloffa  unb  Rilimatinbe  Ijaben  Derfudjdtoeife  große  Ißumpenftiter  nad) 
Serfefelb  (gigur  19  bed  Ratalogd  ber  8erfefelbfllter*©efellfdjaft)  erhalten,  toelcfce  an  ©teile  einer 
gilterterge  ein  ©tjflem  Don  5  gilterfergen  aud  Snfufortenerbe  beflfcen.  ©o  toenig  fid)  bie  tteinen 
Ärmeeftlter  9?r.  in  für  Srptbitionen  betoäljrt  Ijaben,  fo  günfiig  toaren  bie  Erfahrungen  mit  ben 
größeren  $umpenfi(tern  auf  ben  Stationen,  Sebenfafld  ermuntern  bie  in  fiiloffa  unb  ftilimatinbe 
bamtt  erhielten  Ergebniffe  bagu,  bie  35erfudje  audj  auf  anberen  Stationen  fortzuführen.  Die  ©tationen 
SRuanga  unb  SBufoba  fdjöpftcn  i^r  Drinftoaffer  unmittelbar  aud  bem  Sictoriafce.  Dadfetbe  tourbe 
otjne  ©djaben  im  ÜRaturguftanb,  b.  lj.  uncjefodjt,  getrunfen. 

Der  5titima«9tbiaro  ijl  überreif  an  Karen  Sergbädjen,  bie  tabeUofed  SBaffer  führen. 
Selber  nehmen  bie  Don  biefen  Sädjen  fjodj  oben  abgeleiteten  unb  burdj  bie  Jfulturgonc  geführten, 
offenen,  grabenartigen  SBafferteitungen  aud  ben  Pflanzungen  ber  Eingeborenen  fo  Diel  Serunreini« 
gungen  auf,  baß  bad  SBaffer,  toenn  ed  bie  ©tattonen  burc^flteßt,  für  meljr  ald  Derbäc^tig  gelten 
muß  tro^  bed  frönen  Haren  tludfe^end.  Sßieber^olte  a^emifa^e  Unterfu^ungen  ^äben  ergeben,  baß 
bad  SBaffer  (o4  oben  im  ©ebtrge  allen  ^nforberungen,  bie  an  ein  guted  Srintmaffer  geftedt  toerben 
muffen,  entfpradj,  baß  ed  aber  in  ben  ©tationdleitungen  foroo^l  9(mmoniaf  ald  au$  fatpetrige  unb 
©alpeterfäure  enthielt.  Unter  biefen  Umfiänben  mar  ed  für  bie  ©tation  ÜWofdji  ein  rea^t  günftiger 
3ufaD,  baß  in  nur  etma  1  km  Entfernung  eine  unmittelbar  aud  bem  fjetö  f)eraudtommenbe  Duelle 
entbeeft  tourbe,  bie  tabeUofed  Xrinftoaffer  l)at  unb  bad  ganje  3a^r  (jinbura^  fo  reidjfjattig  fließt,  baß 
fotoo^l  bie  Europäer  ald  aud)  bie  farbigen  ©olbaten  unb  bie  Eingeborenen  bed  benachbarten  Drted 
baraud  if)r  Xrintroaffer  entnehmen  fdnnen.  Die  OueQe  iji  an  ber  Urfprungdßelle  gefaßt  toorben. 
Verunreinigungen  bed  Safftnd  flnb  audgefdjloffen. 

4.  Die  im  Seri^tdja^re  1895/96  gur  Hudffi|rung  gelangten  fanitären  ÜWaßregeln 

in  Sejug  auf  Selleibung. 

Die  £ruppe  ift  gut  unb  im  allgemeinen  au$  jtoecfmäßtg  uniformirt,  für  bie  hochgelegenen 
3nnenftationen,  bie  fefjr  fiarle  lemperaturf^roanfungen  (aben,  reicht  jebodj  bie  leiste  Tropen» 
betleibung  aud  flafet)breü  allein  nic^t  aud.  Die  Äiltma*9?biaro Stationen  3Jcoft^t  unb  ÜWarangu, 
bie  1500  m  ^oeft  über  bem  SReeredfpiegel  am  Slb^ange  ber  eidgefrönten  Äibo  unb  Äimatoenii  liegen, 
erhielten  für  i^re  farbige  ©efafcung  oerfuc^dtoeife  neben  i^ren  Sa!el)breüanjügen  Sitetofen  aud  grauem 
ÜRoltungftoff  unb  Untcrljofen  aud  ftärterem  SBaummottenfioff.  Diefe  neuen  ftletbungdfxücfe  toerben 
Don  ben  beuten  ferjr  gerne  getragen  unb  ald  eine  SBoljltijat  gef^ä^t.  Die  neue  ftleibung  rotrb 
fl^erlic^  bie  auf  ben  fjodjgetegenen  dnnenfiationen  ni^t  unbeträdjtltdje  3aW  ber  Sranf^etten  ber 
ät^mungdorgane  unb  ber  r^eumatif^en  Erfranfungen  oerminbern.  —  2Bte  bereitd  im  Safjre  1893/94 
bie  ©tationen  SWoftfii  unb  SWarangu,  fo  tourben  im  Derfloffenen  SBertc^tdxa^re  bie  übrigen  Snncn« 
flationen  mit  SBa^mäntefn  für  bie  sJiad)tpoften  audgerüjiet. 

Dad  ©^u^eug  ber  Gruppe  ließ  bid^er  einiged  ju  toünfdjen  übrig.  Dad  Seber  tourbe  oft, 
namentlich  hinten  an  ber  G^erfe,  f$neQ  brühig.  Die  ^eute  tjatten  ba^er  nic^t  fetten  an  SBunblaufcn 
gu  leiben.  Die  gu§bef(eibung  ber  Gruppe  tourbe  bed^alb  in  ber  legten  3eit  bei  bem  SRartne* 
99efteibungdaint  in  S3il^eltnd^aDen  in  Auftrag    gegeben.    Db   bie  SDtaßreyl  fid)   berofifyrt,   muß  bie 
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golge   legten.     Um   ba«   Sßunblaufen    nodj    meljr    einjufdjrünfen,    mürben    ben   Seuten    au§erbeffl 
Strümpfe  geliefert. 

3n  Sufoba  am  Sictoriafee  Ijerrföen  äJjntidje  flimatifdje  Serljältniffe  tote  am  Äilima«9?bjaro. 
$on  ben  l)intergelegenen  Ijoljen  Sergen  blafen  oft  redjt  falte  SBinbe  auf  ben  ©ee  Ijinab.  2)ie 
europäifdjen  Unteroffaiere  ber  Station  erWelten  jutn  ©djufc  gegen  biefe  oft  füljle  Sßitterung  Sitekufen 
au«  SMtungftoff.  ©egen  bie  an  ben  Seen  al«  maljrc  *J$lage  auftretenben  ©anbflölje  mürben 
ben  meißen  Unteroffizieren  ber  ©eenftotionen  langfdjäftige  ©tiefet  geliefert.  ÜDiefelben  bieten  in  ber 
Sfjat  einen  guten  ©t^uß ;  trofcbem  bohren  ftdj  oft  fdjon  beim  bloßen  Serüljren  be«  Erbbobenß  mit 
ben  naeften  (jüßen,  tote  e$  beim  Sfaffteljen  auß  bem  8ette  nidjt  Dermieben  merben  fann,  einzelne  ber 
ungebetenen  ©äjk  in  bie  $aut  ber  güße  ein.  hiergegen  fann  nur  forgfame  gußpflege  unb  Auf* 
merffamfeh  Reifen,  um  jeben  Einbringung  alßbalb  medjanifd)  )u  entfernen. 

5.  Die  im  Seridjtßjaljre  1895/96  jur  Ausführung  gelangten  fanitären  SJlaßregeln 

in  Sejug  auf  Katrinen. 

Sine  eingeljenbe  ©cfcilberung  ber  in  Dfiafrtfa  Dortjanbenen  Satrinenetnridjtungen  geben  bie 
©anitätßberidjte  für  1893/94  unb  1894/95.  8uß  biefen  ift  erfldjtlidj,  baß  bie  Satrinenfrage  auf  ben 
ßüjienflationen  in  befriebigenber  Seife  gelöft  if).  SBidjtigere  Senberungen  brausten  beßtjalb  im 
93eridjtßjaf)re  1895/96  auf  biefen  nidjt  getroffen  ju  merben.  3)aß  l)ier  eine  Satrine  außgebeffert,  bort 
eine  um»  ober  neugebaut  nmrbe,  ifi  Don  nebenfäd&Iidjer  SBebeutung.  Sluf  ben  Snnenftationen  ftnb  bie 
bezüglichen  83erljältniffe  meniger  günftig.  2)ie  Berichte  ber  SJorjaljre  Gilberten,  tote  bie  farbige 
©tationßbefafcung,  namentlich  bie  ©olbatenmeiber  unb  ftinber  nur  ferner  an  bie  SBenufcung  beftimmter 
Katrinen  gemöljnt  merben  fönnen,  unb  baß  fle  ifjre  9?ot^burft  jumeijt  in  ben  benachbarten  Süfdjen  gu 
Derridjten  pflegen.  Saß  fol$e  3"ftänbe,  namentlich  menn  SRufjrfälle  Dorfommen,  nidjt  gleichgültig 
fein  tonnen,  liegt  auf  ber  $anb.  3n  Erfenntniß  biefer  jjljatfadje  ifi  man  audj  im  Derfloffenen 
5Berid)tßjafjre  auf  ben  3nnenftationen  unabläf  jtg  beftrebt  gemefen,  bie  farbigen  an  jtbiltftrtere  Satrinen* 
Derfcältntfje  ju  gemöljnen.  Ulanga  legte  Satrinen  mit  transportablen  Irögen  an,  meldje  (enteren 
täglid).  entleert  mürben,  unb  acfjtete  jtrenge  barauf,  baß  bie  Sßeiber  u.  a.,  meldje  biefe  Katrinen  unter 
feinen  Umjtänben  benufeen  moüten,  memgftenß  nidjt  bie  näljere  Umgebung  ber  ©tatton  mit  itjren 
©dementen  büngten.  9Wpapua  fjat  für  bie  neuen  Europäerlatrincn  gleichfalls  baß  Ürogftyftem 
gemault,  tuäljrenb  für  bie  farbige  Sefafeung  befttmmte  ©teilen  in  genügender  Entfernung  Don  ber 
©tation  jur  Verrichtung  ber  wotfjburft  bejeidjnet  mürben,  bie  Ijäuftg  burdj  Sfafmerfen  Don  Erbe 
unfdjäblidi  gemalt  mürben.  S)ie  neu  gegrünbete  ©tatton  flilimatinbe  baute  fomofjt  für  Europäer  als 
aud)  für  farbige  in  einiger  Entfernung  Don  ber  ©tation  größere,  in  baß  lofe  Erbreidj  gegrabene 
©ruben  mit  ©ifcgelegenfiett  unb  barüber  errichteten  ©tro^ütten.  Die  Elemente  in  biefen  gruben 
mürben  in  bestimmten  fjeitabfdjnitten  mit  ftarbollöfungen  übergoffen  unb  mit  Erbe  bebeeft.  Seiber 
aber  jetgte  e$  ftdj  Ijier  mieber,  baß  bie  Angehörigen  ber  ©olbaten  bie  freie  Statur  ben  Katrinen  Dor$ief)en. 
33u!oba  legte  für  bie  Europäerlatrine  eine  ausgemauerte  ©enfgrube  an,  bie  Don  3"*  ju  3ett  entleert  mürbe. 

6.  S)te  im  Sevi^töia^re  1895/96  jur  9u$fü<jrung  gelangten  fanitüren  Maßregeln 

in  93e$ug  auf  ®runb  unb  ©oben. 

9de  bie  für  bie  Sffamrung  be$  ®runb  unb  99oben«  in  ben  ©tobten  unb  in  ifjrer  näheren 
Umgebung  Dorgenommenen  fanitären  Maßregeln  famen  mit  ber  gefammten  Seüötferung  au$  ber 
Gruppe  ju  gute.  $113  foldje  ftnb  ^u  ermähnen  bad  3uf^ütten  unb  baß  ÜDrainiren  Don  fumpftgen 
©teilen,  bie  aHmä^ltc^e  Anlage  Don  breiten  unb  geraben  ©traßen,  baß  gefllegen  ber  ©traßen  burefj 
Sefc^otterung,  bie  Ableitung  ber  9?egenmäjfer,  baß  Sepflan^en  freier  $(ä^e  unb  fonniger  ©traßen 
mit  SUIeebäumen.  Durd)  fbrenge  ^anb^abung  ber  ©traßenpotijei  mürbe  für  9?etnli^!eit  in  ben 
Ortfdjaften  geforgt.  Sbfdde,  mie  3T2ÜII  :<:.,  mürben  allenthalben  in  ©ruben  ^ufammengetragen,  bie 
außerhalb  ber  Drtf^aften  angelegt  maren,  unb  in  benen  ber  3nt)att  Don  j&üt  ju  3"*  Derbrannt 
ober  mit  Erbe  bebeeft  mürbe.  SDie  ©tabt  93agamoqo  läßt  tägltdj  2  mal  SBagen  burt^  bie  ©traßen 
fahren,  bie  baß  auß  ben  Käufern  ^erbeigebra^te  2Rütt  unb  ben  Unrat^  aufnehmen  unb  nad)  ben 
außerhalb  ber  ©tabt  gelegenen  Sbfu^rfteQen  bringen,  ©efaüeneß  ättetj  mirb  unter  Sufftc^t  ber 
SJetjörbe  außerhalb  ber  Drtfc^aften  in  tiefen  ®ruben  Derfc^arrt.  Auf  ben  ftilima»9?biaros©tationen 
ma^t  ftc(  in  ben  troefenen  SRonaten  ber  bur$  bie  fiarfen  Sergminbe  aufgemirbelte,  oft  fe^r  biefe 
Üaoafiaub  ber  ©traßen  unb  freien  <ß(ä(e  rec^t  laftig  bemerfbar.  3Ran  feuerte  bem  mit  Erfolg  burd) 
93efäen  ber  $(ü(e  mit  furjmücftftgem  @raß,  Slee  ober  ä^nli^en  $flon£enarten. 

7.  ©ie  im  3}eri^tßja^re  1895/96  ^ur  äuäfüljrung  gelangten  fonftigen,  bie  ©efunb^eit«* 

Der^ültniffe  betreffenben  SKaßregeln. 

3n  ben  SSorja^ren  maren  mieberljott  ft^on  bei  Erpebitionen  Verfuge  in  fletnerem  SKaßjlabe 
gemalt  morben,  ob  ftd)  bie  in  ber  9rmee  ba^eim  eingeführten  ^tUba^ntn  and)  für  bie  Erpebitionen 
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ber  üießgen  Jruppe  eignen  mürben.  Diefe  Serfudje  (oben  bie  grage  bejaht,  fo  baß  im  Dorigen  Starre 
änfdjaffungen  in  größerem  SKaßftabe  gemalt  roorben  flnb.  Diefe  3e^e  fdjüfcen  bte  2Rannfd)aft  auf 
ben  ffijcpebttionen  Dor  ber  auf  ben  $od)ebenen  oft  redjt  empßnblid)en  Stadjttälte  unb  namentlid)  Dor 
Siegen  unb  Dor  bem  in  ben  Tropen  fet)r  ßarfen  Stodjttljau  bei  Sßeitem  beffer  mie  bie  Don  ben  Beuten 
biSlJer  auS  ©aumgmeigen  unb  ®raS  tjergeßeüten  ©djufcbädjer.  —  SBeiter^in  ftnb  int  oerfloffcnen  Satire 
jiemlidj  umfangreidje  ©erfudje  mit  einem  neuen  £ornißermobell  angeßeöt  morben,  baS  ttteOetcgt 
an  bie  ©teile  ber  biSljer  gebräuchlichen  Jornißerbeutel  treten  fotl.  3ludj  biefe  Serfudje  (oben  ein 
günßigeS  Crgebniß  gehabt  Die  neuen  Eornißer  ftnb  auS  braunem  ©egeltu$  gefertigt  nnb  tyaben  bie 
gornt  ber  in  ber  (eimifdjen  ärmee  bei  ber  Infanterie  gebräudjlid)en  Jornißer.  Die  ÄuSrüßungS* 
flücfe  bleiben  im  Sornißer  trodener  als  im  Dornißerbeutel.  Die  an  ©teile  beS  SBantelS  mitgcffiljrte 
Detfe  ftnbet  Hjren  $lafc  unter  ber  Sornißerttappe,  mäljrenb  fle  btötpcr  gerollt  um  bie  93ruß  getragen 
mürbe.  Daburdj  mirb  bie  ätljmung  beS  SRanneS  erleichtert  unb  bie  Dedfe  felbft  iß  unter  ber 
Dornißerflappe  gegen  9Wffe  meljr  gefdjüfct  als  bei  ber  bisherigen  SEragmeife.  Der  Dornißer  iß 
geräumiger  als  ber  bisherige  SEornißerbeutel,  bie  StuSrüßungSßücfe  liegen  in  tfjm  feßer  unb  baS  ®anje 
brfieft  meniger  auf  baS  Äreuj.  Die  bisher  Don  ben  SKannfdjaften  geführte,  auS  ber  fieimifdjen  Armee 
übernommene  getbßafdje  auS  OlaS  mit  Seberbegug  iß  für  bie  Tropen  ju  Hein  unb  außerbem  )u 
jerbredjlid).  $eue  Serfudje,  bie  mit  äluminiumfelbflafdjen  mit  Seberbejug  gemalt  mürben, 
merben  DorauSßdjtlid)  jur  (Einführung  einer  auS  bem  genannten  ©toff  beßefjenben  geräumigeren  unb 
fofiberen  gelbflafdje  führen.  9tud)  baS  ©djanjjeug  Ijat  eine  äenberung  infofern  erfahren,  als  ßatt 
ber  bisherigen  großen  Äreujpicfen  Heinere  33eil}n<fen  eingeführt  flnb. 

ßnblid)  möge  nodj  ermähnt  merben,  baß  für  bie  (Europäer  an  ©teile  beS  bisher  gebräudjtidjen 
gelbbetteS  „ÜRobclI  Äunbt"  baS  Derbefferte  ÜKobeO  „<ßfeil"  eingeführt  mürbe.  ©eim  äRobefl  Äunbt 
iß  gmifdjen  ben  beiben  feitlid)en  2ängSßangen  beS  SetteS  unter  bem  ©egelleinemanblager  ein  ©qftem 
Don  Duergurten  auSgefpannt.  ©obalb  in  golge  mehrmaligen  @ebraud)S  beS  SBetteS  ßd)  baS  ©egel* 
letnemanblager  beljnt,  brfidfen  bie  bei  bem  aufgehellten  Sett  flraff  gekannten  @urte  burd)  bie  Sager* 
leinemanb  Ijinburdj  ben  fförper  unb  (äffen  eine  erquiefenbe  SRufje,  bie  für  ben  burd)  ßrapajiöfe  lageS* 
märfdje  ermübeten  Europäer  beS  9tod)tS  redjt  nötljig  iß,  nid)t  ju.  DaS  Derbefferte  2Robefl  „$feil" 
)eigt  biefe  SDlängel  nid)t. 

II.  $etyred)ung  ber  einjelnen  fttanlijettggtuwen  mit  flinifdjen  S3eobad)tungen 
unb  tofntftifdjen  »ItttljeUttnßett- 

&xuwt  L   Ungemeine  drfranfnngen : 

A.  bei  ben  beutfdjen  üKilitärperfonen:  445  3ugänge  =  4009,0 °/00  ber  Sßßärfe. 

An  SRof  e  erfranfte  1  Dfß^ier.  Durd)  ©tiefelbrndf  mar  bei  bemfelben  auf  ber  ÜRitte  beS  guß* 
rücfenS  eine  Keine  3Bunbe  entßanben,  Don  ber  auSgef>enb  ß4  eine  ßarte  SRöttjung  unb  ©(^rneüung 
über  ben  ganjen  ^ußrüden  ausbreitete.  Diefelbe  fc^ritt  noc^  am  Sage  ber  £ajaretljaufnafjme  auf  bie 
©egenb  beS  äußern  ftnödjelS  über.  9ln  ber  $  orber  feite  beS  Unterf^enfelS  mar  ein  gerotteter  ent* 
^Anbeter  Sqmp^gefaßßrang  etma  10  cm  meit  na^  oben  ju  Verfolgen.  Die  Seißenbrüfen  maren  nt^t 
gefc^mollen;  bie  allgemeine  ftörpermärme  mar  nidjt  er^örjt-  Seim  Serfu^  aufzutreten,  beßanben  fe^r 
heftige  ©((merken.  Durd)  Zollagerung  beS  ^ußeS  unb  unter  ^(nmenbung  Don  ©ublimatumf^lägen 
mürbe  fäneüe  Teilung  erhielt.    Waä)  3tägiger  Se^anblung  Derließ  ber  tränte  baS  £a$aretf). 

Der  goü  bietet  fomit  in  feinem  Verlauf  nichts  93efonbereS  bar;  er  iß  jebod)  infofern  ni^t 
unmutig,  als  Siofe  eine  in  Deutfd)*Dßafrifa  fe^r  feiten  beoba^tete  St'ranffjeit  iß,  tro(jbem  bier 
äußere  Verlegungen  ^meifelloS  meit  ^öuftger  üorfommen  mie  batjetm.  %uf  (Srpebttionen  fü^rt  ber 
2öeg  rittet  feiten  bur^  bidjten  Dornbuf((;  ungef^unben  erreicht  !aum  Jemanb  baS  3^^  ber  Steife. 
^In  ein  forgfältigeS  Serbinben  fol^er  ©djrunben  benlt  felbß  ber  Europäer  nur  feiten,  gefdjmeige  benn 
ber  garbige.  Die  Verlegungen  (eilen  trogbem  meißenS  glatt  unb  ofjne  üble  3)uH4enfä(Ie,  iebenfaüS 
iß  9?ofe  außerorbentli^  feiten.  Der  oben  befdjriebene  gaCi  iß  bie  einige  im  gangen  3ai)re  bei  ber 
©^ugtruppe  jur  Se^anblung  gelommene  (Srfranfung  an  Siot^lauf. 

9n  äSe^felfieber  maren  bei  ben  beutföen  9J!i(itärf>erfonen  414  3u9än9^  hn  uergeidjnen, 
abgefe^en  Don  14  (Srfranlungen  an  2Bed)fetßeber,  bie  als  fiompltfationen  ju  anberen  bereits  in 
Se^anblung  beßnblic^en  Äranf^eiten  (ingutraten.  Unter  ben  414  3u9ön9en  befanben  fi<6  149  frifd)e 
Srfranlungen  unb  265  ^Rücffäöe.  Die  folgenbe  Tabelle  geigt,  in  meinem  SRaße  bie  einzelnen 
©tationen  bei  ben  (Srfranfungen  ber  beutf^en  SRilitärperfonen  an  SBe^felpeber  beteiligt  maren: 
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Sffltärfe  ber 

beutföen 

SRifitörperfotien 

Kbfofute  3at)l 

ber 

©edtfelfleber* 

3ugängc 

2Be$feip<Ber* 

3ugönge  auf 

•Ab  ber  Sflftörte 

beregnet 

3um  $exg(ei$ 

Stationen 

©e^felpeberjugängc 
auf  %o  ber  SWtärfc  beregnet. 

• 

©eridjWjaljr 
1894/95 

©eridjWjafjr 
1893/94 

SKarangu 

3Rof$i 

$angani 

&i(wa 

©agomotjo     .... 

Xanga      

üinbi 

2Äapnbe 

2>ar*e**©a&m  .    .    . 

SKpapua   

jtilitnatinbe    .... 
2Rtfinbam      .... 

Xaboxa 

Sifati 

©uloba 

Äifoffa 

SWuanja 

Ulauga 

1 
6 
4 
7 
3 
3 
6 
4 
37 
6 
7 

0,2 
6 
3 
4 
6 
3 
5 

0 

3 

6 

12 

6 

7 

14 

10 

102 

19 

32 

1 

32 

17 

25 

39 

27 

62 

0 
50ö,0 
1500,0 
1714,3 
2000,0 
2333,3 
2333,3 
2500,0 
2756,7 
3166,7 
4571,4 
5000,0 
5333,3 
5666,7 
6250,0 
6500,0 
9000,0 
12400,0 

1666,6 
576,9 
1896,6 
2647,1 
1250,0 
1935,5 
2465,2 
3488,4 
2460,5 
3469,4 
6000,0 

4776,1 
6666,6 
1000,0 
8906,2 
9000,0 
7872,9 

666,6 
2000,0 
3000,0 
3444,4 
1833,3 
3500,0 
3125,0 

400,0 
2890,0 
1200,0 

5800,0 
6666,6 
2000,0 
7500,0 

©cfammte  ©<$u&truppc 

111 

414 

3729,6 

3377,0 

3166,7 

ffis  folgten  fomit  bie  Stationen  bejSgtidj  ber  SBedjfelpeberzugänge  unter  ben  beutfdjen  SRilttär» 
perfonen,  mit  ber  günjtigeren  beginnenb,  in  nad)jhljenber  2Beife: 

ÜHarangu,  3Kofd)i,  sJ5angani,  Äilroa,  Sagamoijo,  £anga,  Sinbi,  SWaPnbe,  3)ar*e$*©alam, 
SKpapua,  Äilimatinbe,  ÜHifinbani,  SEabora,  Äifafi,  »utoba,  fliloffa,  SKuanja,  Ulanga. 

3n  ben  beiben  legten  SföngSfpalten  ber  t>orjUf)enben  Tabelle  pnb,  um  einen  Sergleid)  mit  ben 
SJorjaljren  $u  ermöglid)en,  bte  bezüglichen  Siffern  für  bie  33erid)tSialjre  1894/95  unb  1893/94  hinzu- 
gefügt Worben. 

3)ie  SBedjfelpebererfranfungen  ber  beutfdjen  ÜKilitör^etfonen  geigten  bie  Derfäiebenjien  Stypen 
ber  ftrantljeit.  3)ie  leisten  intermittirenben  gieber  bilbeten  bie  9Keljrzaljt.  SWdjt  Diel  weniger 
&at)(rei$  waren  bie  remittirenben  gicber.  3n  mehreren  gäden  geigte  ba«  gtebcr  einen  träfen 
(Straftet;  e*  blieb  SBodjen  lang  ofote  Wefentlidje  SRemifponen  auf  ber  $ölje  bon  39,5  bis  40,0° 
befielen,  um  bann  aflmäfjlidj  unter  bem  gintritt  morgenblidjer  föemifponen  Pufenförmig  jur  SRorm 
abzufallen.  Die  fdjwerpe  gorm  ber  SDtolaria,  bie  unter  bem  tarnen  ©dnuarzmafferpeber  betannt  ift, 
tarn  bei  beutfdjen  2Rilitärperfonen  in  32  gällcn  üor  unb  wirb  weiter  unten  eingeftenber  befprodjen  Werben. 

3)ie  übrigen  Sßedjfelpcber  (ber  gewöljnlidjeren  gorm)  tünbigten  ifjr  ffintPefjen  entmeber  burd) 
ein  längered  ober  fördere*  Sorbotenpabium  an,  ba«  fld)  burd)  aüpemeine«  Unbehagen,  ©dauere  in 
ben  ©liebern,  gejiörten  Hppetit  bemerMidj  madjte,  bi«  plöfclidj,  aufteilen  unter  gröpetn,  nur  feiten  mit 
einem  ©djüttelfrop,  bie  Körpertemperatur  P4  Z"  W^eren  ftiebergraben  erfab  unb  ben  betannten 
©i)mptomenfomple$  beS  üWalariaanfaflfl  junt  SuSbrud)  braute.  3n  anbern  gäüen  fefete  ber  SBalaria* 
anfatl  untoertnutljet  ofjne  Vorboten  ein,  meipen«  mit  einem  (eisten  gropanfatt.  5lqt  Urning  will 
an  pdj  felbfi  bie  Beobachtung  gemalt  Ijaben,  baß  er  pdj  12—24  ©tunben  bor  bem  Eintritt  eine« 
gieber«  eine«  gewiflen  gejletgerten  2Boijlbepnben«  erfreute,  unb  auf  bie$be*flglidje  Stadjforfdjungen 
(jaben  i&m  anbere  Europäer  äljnlidje  an  pdj  felbft  gemalte  Seobadjtungen  mitgeteilt. 

3)ie  3nfubation^eit  be«  SRalariapeber«  ip  ferner  fePzuPetlen.  2)ie  ÜHalariaparapten  gebeten 
überall  in  2)eutfdj*£)pafrita,  an  bem  einen  Ort  mefjr,  an  bem  anbern  weniger,  unb  }u  fetner  £dt 
ift  man  in  ber  Sage,  pdj  bor  bem  (Einbringen  berfelben  in  ben  flörper  zu  fdjüfcen;  e«  flnbet  eine 
permanente  3nfeftion  ftatt.  Son  ber  SRenge  unb  ber  Virulenz  ber  eingebrungenen  SRalariaparaftten 
Wngt  ed  ab,  ob  überhaupt,  mann  unb  in  meinem  9Jtaße  ber  fförper  mit  Shrant^eitderf^einungen 
barauf  reagirt.  3p  bie  SWenge  unb  bie  SSirulenz  ber  ^Jarapten  eine  große  getoefen,  fo  lann  ein 
gfrberanfaH  f$on  na$  Wenigen  ©tunben  auftreten  unb  eine  fernere  (Srttanfung  einleiten;  in  anbern 
0äQen  fommt  ed  na$  t>iel  längeren  S^träumen,  felbp  erp  nat^  SJo^en  unb  SRonaten,  ju  lieber« 
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ertranfungen;  in  triebet  anbern  gaflen  überminbet  ber  ftörper  bte  eingebrungenen  &ranffjett«erreger, 
o^ne  überhaupt  Sranfi)eit«erfdjeinungen  barauf  gegeigt  $u  Ijaben.  3)te  äußern  Umftänbe,  unter  benen 
ber  Europäer  lebt,  fpielen  babei  eine  große  tRoOe.  2t(ö  befonber«  ungfinftig  muffen  feuchte  unb 
bumpfe  SBofjnungen  bejeidjnet  merben,  ferner  Entbehrungen  unb  ©trapajen,  mangelhafte  ober  ungroeef* 
mäßige  Ernährung,  Srceffe  in  baccho,  ungeregelte  2eben«meife,  ©djroäc&ungen  be«  fiörper«  burdj 
anbermeitige  Ertranfungen,  pfudnfdje  Erregungen  :c.  äudj  bte  2)i«pofttion  be«  ©meinen  fpiclt  babei 
eine  große  Stoße.  —  $on  ^iDct  gan$  gefunb  nadj  9lfrifa  l)erau«gefommenen  Europäern,  bie  biet 
anfdjeinenb  unter  ganj  gleiten  äußeren  Söebingungen  leben,  tarnt  ber  eine  anbauernb  U)oi)l  bleiben, 
mätjrenb  ber  anbere  feb,r  balb  uom  gieber  ergriffen  mirb  unb  ferner  unb  anbauernb  barunter  ju 
leiben  Ijat.  äenberungen  in  ber  2eben«meife  merben  oft  burd)  jjieberanfäfle  beantwortet  unb  gioar 
nid^t  bloß  Slenberungen  nad)  ber  ungünftigen  fonbern  aud)  nad)  ber  beffern  Seite  bjn.  9?id)t  feiten 
merben  Europäer  oon  ferneren  fiebern  befallen,  nadjbem  fte  Don  anftrengenben,  entbeljrung«öollen 
(Srpebitionen,  auf  benen  fte  ftdj  gefunbfjeitlid)  anbauernb  moljt  befunben  ljaben,  an  bie  Stufte  jurfief* 
geteert  ftnb,  trofcbem  fle  tjier  SRulje,  gefunbe  2Bot)nungen,  eine  fräftige  unb  an  äbmedjfelungen  rcidje 
Ernährung  unb  allen  möglichen  Komfort  oorftnben.  sJKd)t  feiten  ftnb  aud)  bie  gälle,  in  benen 
Europäer,  nadjbem  fte  3af)re  lang  in  Dftafrifa  nur  nienig  unb  nur  leidet  an  lieber  gelitten  ljaben, 
bei  (Gelegenheit  Don  Urlaubgreifen  nadj  Europa  plöfclid)  auf  tjoljer  (See  ober  audj  erfi  in  Europa 
felbfi  fdjmer  an  äRalaria  erfranfen.  3)a«  fürjrt  ju  ber  Annahme,  baß  ber  Europäer  ftd)  in  ben 
Tropen  im  labilen  @leidjgenri($t«jufianb  beftnbet,  baß  im  Körper  gleidjfam  ein  ftampf  ber  einge* 
brungenen  äRalariaparafiten  mit  ben  Körperteilen  ftattfinbet,  mobei  meidend  bie  beiben  fämpfenben 
Parteien  gleidj  fiarf  ftnb.  ©obalb  aber  eine  ©djmädjung  be«  Körper«  ftattfinbet  ober  fobalb  bie 
Körperteilen  fidj  ben  burd)  eine  Deränberte  2eben«meife  gefegten  neuen  ©ebingungen  anpaffen  muffen, 
befommen  bie  2Ralariaparafiten  bie  Dberfjanb  unb  bemeifen  bie«  baburdj,  baß  fte  einen  gieberanfaü 
au«löfen.  ©o  erllärt  ftd)  melleid)t  aud)  bie  Srf Meinung,  baß  man  ()ier  oft  nadj  ganj  f leinen 
djirurgifdjen  Eingriffen  SWalariaanfäfle  auftreten  fte^t.  3)a«  mürbe  öfter«  bti  anfdjeinenb  ganj 
gefunben  beuten  beobachtet,  menn  iljnen  jum  99eifpiel  gang  oberflädjltd)  unter  ber  Apatit  eingeteilte 
Äugeln  ljerau«gefdjnitten  mürben.  3)er  fleine  Eingriff  mürbe  mit  einem  ÜRalariaanfall  beantwortet. 
2)a«felbe  fte^t  man  felbjt  bei  p^ftologifc^en  Ummäljungen  im  Körper,  junt  SJeifptel  bei  ber  9Ren= 
(iruation  ber  grauen,  bei  ber  ©eburt  u.  f.  m.  3)iefe  ©eobadjtunp  fei  nebenbei  ermähnt.  2ltte  biefe 
Erlernungen  laffen  fidj  burd]  bie  $lnnat)me  einer  latenten  SRataria  unb  eine«  labilen  ©leidjgemidjt«, 
in  bem  ftdj  ber  Europäer  in  ben  Tropen  beftnbet,  ertlären. 

2Ba«  ben  Verlauf  ber  geniöljnlidjen  äOBec^felfteber  (geniöfynlidjen  im  ©egenfafe  ju  ben  ©djmaq* 
mafferfiebern)  anbetrifft,  fo  erroiefen  ftd)  bie  intermittirenben  gönnen  al«  bie  leidjteften.  3war  f^e9 
bie  Temperatur  nidjt  feiten  fdjneö  bi«  ju  Ijoljen  giebergraben,  bi«  auf  40°  unb  baräber,  meiften« 
fiel  fle  aber  ebenfo  rafd)  mieber  jur  sJJorm  ober  felbfi  ju  fubnormalen  ®raben  Ijerab.  3)er  3^»if4cn« 
räum  jmtf^en  ben  einzelnen  Unfällen  mar  ganj  tierfdjieben  lang,  oon  einem  Xag  bi«  $u  mehreren  Socken. 
$artnädiger  maren  bie  remittirenben  gieber;  fte  beljnten  fi^  jumeiten  über  So^en  unb  SRonate  axi^. 
Ein  gad,  ber  einen  Slr^t  ber  ©c^u^truppe  betraf,  machte  eine  Sa^aret^be^anblung  uom  16.  sJ?ooember 
1895  bi«  1.  Sanuar  1896  unb,  ba  alle  angemanbten  SKittel  erfolglo«  blieben,  bie  Entfernung  be« 
Äranfen  au«  ben  Eropen  nötljig.  ©er  Sranfe  reifte  nad)  Eg^pten  unb  erfl  im  2Kärj  1896  üerließ 
i^n  bort,  ttrie  er  felbft  berUtete,  ba«  Oieber. 

3n  ben  frifc^en  SBed^felftebererfranfungen  tonnten  SMjfdjroellungen  ni^t  immer  feflgefieüt 
merben,  menn  au$  in  ben  meiften  gäüen  3)rucf  auf  bie  SRiljgegenb  empfinbli^  mar.  93ei  längerem 
SSefiefjen  be«  Setben«  bilbete  fi$  eine  äftüjfdjmeflung  nteifien«  au«,  bie  jumeilen  re^t  beträchtlich  mar. 
Sei  mieberfjolten  9tüctfäHen  unb  bei  ber  SRalariafadjerie  mürbe  fie  niemal«  »ermißt.  3n  einzelnen 
gäflen  tarn  e«  ju  leidsten  Seberanfd&mellungen.  S)ie  änf^mellungen  fomoljl  ber  9Wilj  mie  au^  ber 
^eber  pflegten  jumeift  nid^t  gleid)  mit  bem  IRa^tag  be«  gieber«,  fonbern  erft  aQmä^li^  jurü(f^ugeb,en. 
Sei  langbauernber  Srantfjett  fam  e«  &u  me^r  ober  meniger  ^o^en  ©raben  Don  ^Blutarmut!)  mit 
^erjgeräuf^en,  unb  e«  blieben  oft  für  lange  &t\t  neuraftljenifdje  93efd^merben,  ©(^laflofigfeit,  Unregel* 
mäßigfeiten  in  ber  $)eqt^ätigjeit,  gereifte  ©emüt^«jrimmung  :c.  ^urücf.  Komputationen  maren 
nidjt  feiten: 

Ein  Unteroffizier  erfranfte  am  16.  Jage  feine«  Aufenthalte«  in  Dftafrifa  an  2Kalaria,  bie  öon 
einem  heftigen  3)armfatarr^  unb  öon  toltfartigen  Seibf^mergen  fpmie  öon  rljeumattfc^en  ©d^meqen 
im  Unten  Ellenbogen«  unb  $anbgelenf,  in  betben  ©djultern,  beiben  Knie«  unb  gnßgelenfen  begleitet 
mar.  Da«  linfe  $anbgetenf  mar  babei  tetd)t,  bie  übrigen  ergriffenen  ©elenfe  nid^t  gefd^mollen. 
SBä^renb  bie  ©elenffdjmerjen  auf  E^inin  unb  Natrium  salicylicum  aümä^(ii5  öerfd^manben,  trotten 
ba«  gieber,  ber  2)armFatarrl)  unb  bie  folifartigen  ©(^merjen  jeber  Se^anblung;  ber  Äranfe  fam  in 
feinem  Äräftejuftanb  außerorbentli(5  herunter;  an  ber  ©erafpifee  traten  anämifd^e  ©eräuf^e  auf;  ba« 
©ebädjtniß  erlitt  eine  Einbuße;  ba«  2)enf vermögen  mürbe  üerlangfamt;  ber  ffranfe  antmortete  auf 
gragen  nur  nad)  längerem  Seftnnen;  bie  @emüt^«frimmung  mürbe  eine  meland)olifd)e.  E«  blieb 
nidjt«  übrig,  al«  ben  ÜRann  nad)  3)eutfd)lanb  ju  herbringen,  mofelbfi  er  im  SWarinelajarctlj  Serje 
3lufna^me  fanb  unb  öoöftänbig   geseilt  mürbe,   fo  baß  er  in  bie  %rmee   jurücftreten   tonnte.    3)ie 
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3)tagnofe  ber  9Maria  fonnte  einem  S^fel  nidjt  unterliegen,  ba  eine  nidjt  unbeträdjttidje  üRitj* 
anfdjmedung  beftanb. 

Sin  SDffljtcr  fjatte  mieberljolt  bei  Malaria  fo  Ijeftige  ftotiffdjmeräen,  bog  er  ficf)  im  Bett  fjin 
unb  Ijer  mähte  unb  SRorpfjiumeinfpri&ungen  gemalt  »erben  mußten. 

Sin  Sajaretljgeljülfe  ber  ©djufctruppe  mar  auf  ber  ©tatton  Ulanga  in  SBedjfelfieberfledjtljum 
Derfaden  unb  mürbe  Don  bort  in  ba«  Sajaretf)  nad)  S>ar*e«*©aläm  getieft,  tsofelbft  er  nad)  brei* 
mödjigem  SJlarfdj  in  einem  bebenflidjen  3uPanbe  eintraf.  @«  bejtonben  Ijodjgrabige  93(utleere, 
anfad«meife  auftretenbe«  $erjflopfen  unb  Äuraatljmigfeit,  IDebem  ber  gfiße,  ftarfe  SRifafdjmeflung. 
3)er  flranfe  mar  fo  fdjmadj,  baß  er  nur  menige  Stritte  ju  geljen  oermo^te.  Sr  flagte  .über 
©teiftgfeit  unb  ©r^merjen  in  ben  beiben  $anb»  unb  in  ben  gingergelenfen,  fomie  in  beiben  guß*  unb 
in  einigen  3^^nS^en^n.  3)iefe  ©djmcrjen  Ratten  audj  fdjon  in  Ulanga  befianben  berart,  bag  ber 
Sranfe,  ber  bortfetbji  auf  eigene  Seljanbtung  angemiefen  geroefen  mar,  geglaubt  fjatte,  an  ©etenf* 
rfjeumati«mu«  ju  leiben.  3)ie  ÜDenffäljigfeit  mar  Dertangfamt,  Die  ®emfitfj«ftimmung  beprimirt.  3m 
meitern  Serlauf  ber  ftrantyeit  mürben  im  Sajaretlj  ju  S)ar«e«*©alam  tagtäglidje  Temperatur- 
fteigerungen  beobadjtet,  bie  jumeiji  SWorgen«  gegen  10  Ufjr  begannen  unb  Slbenb«  ifjren  tjödtjften 
©tanb  erregten.  Sfjinin  in  täglidjen  S)ofen  Don  2  X  1  g  blieb  oljne  ftdjtlidje  SBirfung  fomofjl  auf 
ba«  gieber  al«  audj  auf  bie  ©elenffdjmerjen.  9?adj  10  Sagen  trat,  nadjbem  ber  flranfe  fdjon 
Dörfer  3"$en  öon  ®eifte«Dermirrung  ($aflucinationen)  gejeigt  fjatte,  in  golge  ber  gefdjmäd)ten 
£er$fraft  Sungcnoebem  ein,  ba«  mit  Doflftänbigem  ©djmunb  ber  Sejtnnung  Derbunben  mar.  S)er 
tfranfe  madite  ganj  ben  ©nbruef  eine«  ©terbenben.  3)ur<6  Zollagerung  be«  Dberförper«  unb 
Setfjercinfprifcungen  gelang  e«,  ba«  lebenbebroljenbe  Sungenoebem  ju  befeitigen.  3)ie  Körpertemperatur 
flieg  aber  fteil  an,  bi«  über  40°,  unb  ba«  fioma  ljielt  an.  3)urd)  große  im  fllt)«ma  gegebene 
<Sf)tninbofen  (pro  Sag  2  mal  4  g)  gelang  e«  nadj  48  ©tunben,  ben  Uranien  jum  SSemußtfein  jurütf* 
jubringen;  er  ermatte  au«  bem  Soma  jebod)  mit  umnadjtetem  ©eift,  mar  Don  größter  Unruhe 
ergriffen,  fjatte  $>aducinationen,  für)  er  bot  ganj  ba«  ©üb  eine«  Beliranten,  obroofjl  Älfoljotmißbrau($ 
in  tetner  Sßeife  Dorljergcgangen  mar.  SWorpljium  unb  ßfjloralfjtjbrat  Ratten  ben  befien  Erfolg.  3)er 
flranfe  mürbe  ruhiger,  bie  $aducinationen  mürben  feltener.  SRadj  einer  ffiodje  mar  er  geifltg  mieber 
oödtg  ftar  unb  blieb  e«  aud).  äuffaflenber  SBctfc  folgte  auf  ben  betriebenen  Slnfad  eine  längere 
fieberfreie  ^ßaufe;  bie  ©elenffdjmerjen  maren  feitbem  ganj  unb  gar  Derfdjmunben.  Ob  biefer  (Srfofg 
Don  ben  großen  im  ftlt)«ma  Derabreidjten  Sfjimngaben  fjerrüfjrte,  mag  bafjin  geftedt  bleiben.  9?adj 
mettern  11  Sagen  matten  ftdj  mieber  leidjte  abenbltdje  Semperaturftei^erungen  bemertbar,  bie  bur^ 
Sr^öbung  ber  täglichen  S^ininbofen  ^intange^alten  werben  fonnten,  bet  Derfu^dmeifer  Serminberung 
ber  5£)inmgaben  aber  fict«  mieberte^rten.  S)er  Jhante  mürbe  be«^alb  na$  Seutfölanb  beurlaubt, 
roofelbft  er  r\a$  meitern  6  SRonaten  a(«  inDaltbe  entlaffen  mürbe. 

Sin  Hrjt  ber  ©d)u(truppe  litt  mfi^renb  eine«  mehrere  9J?onate  anbauernben  remittirenben 
SBe^fetfieber«  junfi^ft  an  rljeumatifdjen  ©((merken  in  ben  guß*  unb  ^anbgelenfen,  in  bem  fpötern 
Serlauf  ber  ftrant^eit,  al«  bie  ©elenffömeqen  Derfc^munben  maren,  an  anfad«meife  auftretenben 
9Jeuralgien  be«  Unten  nervus  ulnaris  unb  be«  linfen  uervus  auricularis  posterior.  3)aneben  ^ottc 
ftd)  eine  ^oc^grabige  9ieuraß^enie  au«gebilbet.  S)ie  W\i\  mar  beträchtlich  gef^moden.  2ludj  bei 
biefem  Sranfen  fonnte  eine  Teilung  in  ben  Sropen  nid)t  erhielt  merben.  (Srf)  nat^bem  er  fid) 
monatelang  in  (Sgqpten  unb  fpäter  in  2)eutfd)lanb  aufgehalten  fjatte,  trat  eine  ©efferung  be« 
Seiben«  ein. 

Sin  Sa^aret^ge^ülfe  tyttt  nadj  bem  Aufhören  be«  lieber«  nod)  etma  2  SBoc^en  lang  an  heftigen 
©(^merjen  im  ©ebiet  beiber  ©upraorbitalneroen  ju  leiben,  bie  {eben  %benb  gegen  6^  U^r  auftraten 
unb  bi«  jum  ©d^lafenge^en  anbauerten.  9Rorgen«  frfi^  ermatte  er  Dodfommen  mot)(  unb  blieb  e« 
audj  ben  gangen  Sag  über,  bi«  um  6  Vi  U^r  neue  Neuralgien  in  ben  ©upraorbitalneroen  auftraten. 
3)urdj  £f)min  mürbe  Dodfommene  Teilung  erhielt. 

33ei  einem  anbern  Sa^aret^ge^ülfen  bilbete  ftd)  im  3nfd)(uß  an  ein  Ijartnäcfige«  intermittirenbe« 
SBc^felfieber  eine  fernere  9tegenbogenf)autentjünbung  im  (inten  Sluge  au«.  Der  Wann  mar  fdjmer 
peberfranf  am  6.  9?oDember  au«  bem  Innern  an  bie  Äüfte  gurücfgefommen  unb  in  ba«  Üajaretf)  ,^u 
S)ar*e«»©a(am  aufgenommen.  9lm  6.  9ioDember  trat  ein  gieberanfaü  auf,  Dom  7.  bi«  10.  sJcoDember 
einf^l.  fein  lieber,  am  11.  92oDember  gieber,  ba«  bi«  jum  Vbenb  be«  12.  sJcoDember  anbauerte, 
am  13.  unb  14.  ^oDember  fein  lieber;  am  9ca (^mittag  be«  15.  sJcoDember  Snfieigen  ber  Semperatur, 
»benb«  38,9°;  am  16.  Scooember  geringer  5Rad6laß  be«  gieber«  auf  38,1°,  al«balb  aber  «nfieigen 
auf  39,5°  unb  40,2°;  Slbenb«  ftbfad  unb  in  ber  folgenben  ftadjt  Dodfiänbige  (Entfieberung;  am 
17.  WoDember  fein  gieber;  18.  9coDember  ÜRtttag«temperatur  Don  37,8°,  Slbenb«  38,9°;  am 
19.  ScoDember  üKorgen«  SRemifflon  auf  38,3°,  bann  «npeigen  auf  39,7°,  SMmittag«  «bfad  gur 
SRorm;  Dom  20.  bi«  23.  Wooember  fein  gieber;  am  24.  9?ooember  gteberanfad  mit  einer  $)ö4ft* 
temperatur  Don  39,1°;  Dom  25.  bi«  30.  9?oDember  normale  Semperaturen;  am  1.  Sejember 
iDcalariaanfad,  ber  na$  8  ©tunben  Dorüberging;  Dom  2.  bi«  5.  Dezember  fein  gteber;  am 
5.  Dezember  Slbenb«  Semperaturer()ö^ung  auf  37,5°,  92a$t«  meiterer  Snftieg;  am  6.  Dezember  eine 
SKorgentemperatur  Don  39,5°,   äbenb«  Äbfad  bi«  37,5°;   am  7.  3)ejember  ÜKorgentemperatur  uon 
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37,4°,  SMiitag«  40,1°,  «benb«  35,0°;  Dom  8.  bi«  junt  5Rad)mittag  be«  18.  Dejember  normale 
Temperaturen;  bann  pföfcliebe«  Anflehen  auf  38,0°  unb  38,5°;  am  äRorgeu  be«  }9.  Dejember 
»emiffion  auf  37,5°  unb  erneute«  «nfteigen  auf  39,2°.  3n  ber  ißatft  Dom  19.  auf  20.  Dejember 
(Entfieberung.  83on  nun  an  anbauernb  normale  Temperaturen.  0m  3.  3anuar  1896  auf  bem 
linfen  2luge  Sfränenträufeln,  @cfür)[  Don  Drucf,  pericorneale  3>njettion,  moran  ftdj  eine  regelredjte 
3riti«  anfdjloß,  bie  ju  iljrer  Teilung  Dotte  5  SBodjen  beanfprudjte.  Der  SBann  mar  niemal« 
typljilitifd)  gemefen;  ebenf  omenig  Ratten  äußere  ©djäblidjfetten  ba«  äuge  getroffen;  e«  lonnte  fidj  nur 
um  eine  auf  ©runb  Don  Malaria  entftanbene  3riti«  ljanbeln.  Diefe  ännaljme  mirb  geftüfct  aud) 
burd)  folgenben  fur$e  3«*  naebber  $ur  Beobachtung  gekommenen  gaü\  Sludj  Ijier  ljanbelte  e«  fidj  um 
einen  2a$aretljgeljülfen  ber  Druppe,  ber  megen  djronifcber  SRub«  Don  einer  Onnenjiation  nad) 
Dar*e«»<5alätn  Derbradjt  mar.  SBäljrenb  ber  $Rul)rbcbanblung  trat  al«  ftomplifation  ein  heftige« 
intermittirenbe«  2Bed)feifteber  auf,  moran  fid)  nadj  etma  1  SDtonat  eine  Säljmung  be«  linfen  nervus 
facialis  unb  eine  fjeftige  red)t«feitige  SRegenbogenljautentjfinbung  anfd)loß.  äud)  biefer  üßann  mar 
niemals  fqpljilitifdj  getoefen,  aud)  beffen  2luge  ^atte  eine  äußere  ©djäblidtfeit  nidjt  getroffen.  Db  bie 
d)ronifd(je  ftuljr  in  biefem  gatt  mit  ber  gaciali«4!äl)mung  unb  ber  Stegenbogen^autentjünbung  in 
urfädjlicber  Sejieljung  geftanben  bat,  muß  bafyn  geftedt  bleiben;  nad)  ben  oben  berichteten  33eob* 
Ortungen  iß  man  geneigt,  bie  gaciali«läi)mung  fomofjl  al«  aud)  bie  JRegenbogenljautentjünbung  ber 
fomplijirenben  3Maria  $ur  Saft  gu  legen.  Der  ÜKann  befanb  fldj  am  ©d)luß  be«  S3eridjt«ial)re« 
nod)  in  ärjtlidjer  ©ebanblung. 

(Snblic^  iß  nod)  einer  ftomplifation  ju  gebenfen,  bie  bei  einem  JDfftftier  beobachtet  mürbe. 
Derfelbe  geigte  fldj  bem  Iropentlima  menig  gemadjfen  unb  1jat  Dietfad)  an  gieber  gelitten.  Sei  einer 
biefer  ffirfranfungen  bilbete  fidj  eine  erjubatiöe  redjt«feitige  23ruftfellent$ünbung  au«,  bie  atterbing« 
ol)ne  §interlaffung  übler  folgen  augleitj)  mit  ber  ÜRalariaerfranfung  mieber  Derfdjmanb.  3nbem  id) 
bem  3aljre«berid)t  für  1896/97  Vorgreife,  miß  idj  Ijier  Ijinaufügen,  baß  fld)  biefelbe  Srfranfong,  ba« 
beißt  üRalaria  unb  redjt«feitige  ©ruftfellentjünbnng,  bei  bemfelben  ftranfen  im  SDtonat  ©eptember 
1896  mieberbolte,  unb  baß  er  fidj  $ur  3eit  (3ßitte  tfioDember  1896)  abermal«  in  §ofpitalbebanblung 
beftnbet,  biefe«  UM  megen  eine«  $ämorrbagifdjen  Sungeninfraft«  unb  megen  ^ßleuriti«.  ©ollte  bie 
bie«malige  Crfranfung  einen  gfinftigen  8u«gang  nehmen,  fo  mirb  bie  $eiutfenbung  be«  ftranfen  Dor* 
au«fid)tlid)  nid)t  au  oermeiben  fein. 

Unter  ben  bei  ber  Seljanblung  ber  2Bed)felfteber  ^ur  ^Bermenbung  fommenben  Mitteln 
muß  bem  Sljinin  bie  erfte  ©tcHc  eingeräumt  toerben.  3m  beften  reagiren  barauf  bie  intermittirenben 
Sieber.  9ud)  bei  ben  remittirenben  fiebern  erhielt  man  mit  Gtf)inin,  menn  man  e«  nic^t  in  gu  fleinen 
S)ofen  unb  längere  3"t  fortgiebt,  meiften«  gute  Srfolge.  3e  naebbem  bie  Jhanfen  ba«  S^intn  gut 
ober  meniger  gut  Verträgen,  rourben  gemö^nlij  bei  ben  remittirenben  fiebern  täglich  3  be$to.  2  g  in 
3)ofen  ju  je  1  g  gegeben.  Sei  ftranfen,  bie  fe^r  empfinblid)  gegen  (Sljinin  fmbr  mürbe  nur  eine 
Xage«gabe  Don  1%  g  (1,0 -f- 0,5)  oerabfolgt.  2Bo  ein  regelmäßiger  £qpuS  in  ber  gieberbemegung 
ju  erfennen  x%  merben  bie  ßinjelbofen  berart  Dert^eilt,  baß  meniflften«  1  g  etma  5—6  ©tunben  Dor 
bem  ju  ermartenben  Xemperaturanftteg  genommen  mirb.  Sftadj  ©efeitigung  ber  lieber  läßt  man  \t 
nac^  ber  @d)tt>ere  ber  überflanbenen  Sranf^eit  no$  1—2  2Bod)en  lang  tn  aQmä^li^  &u  Derminbernben 
Sage««  unb  Sinjelgaben  (£fjinin  meiter  nehmen.  Die  (Srfolge  biefer  Seijanblung  maren  fe^r 
jufricbenfteöenb. 

3n  einer  9tei^e  Don  remittirenben  fiebern  fc^eint  ba«  S^intn  im  ©tidje  ju  (äffen.  3n  folgen 
gäHen  mürben  öfter«  gute  Äefultate  erjielt  babureb,  baß  neben  bem  (Stynin  Phenocollum  hydro- 
chloricum  gegeben  mürbe.  3)abei  mürbe  bie  Srfaljrung  gemaefct,  baß  man  mit  bem  Phenocoll. 
hydrochloricum  fejr  Dorficbtig  oerfaljren  muß.  Da«  SKittel  erzeugt  oft  redjt  unangenehme 
(Erf^einungen,  glimmern  oor  ben  Vugen  unb  @(bmar}fe^en,  ^er^lopfen  unb  (Süanofe  ber  Sippen 
unb  Fingernägel,  bie  jumetlen  reebt  Ijoc^grabtg  fein  fönnen.  92acb  einigen  ©tunben  pflegen  biefe 
Srfcbeinungen  aderbing«  fieb  ju  verlieren,  ©emö^nlicb  mürbe  ba«  $benocoU  in  Sin^elbofen  üon  1  g 
gegeben,  in  ftfinblicben  ©oben  bi«  ju  3  g,  mobei  jebod)  ba«  $flegeperfona(  angemiefen  mar,  bei  ber 
geringfien  9nbeutung  Don  $ergtlopfen  ober  (Sqanofe  bie  meiteren  ©aben  unter  allen  Umflänben  }u 
unterlagen.  Da«  $^enocoll  fann  fomit  in  ber  $)anb  be«  %r^te«  fegenSretdj  mirfen,  Säten  aber  barf 
e«  unter  feinen  Umftänben  in  bie  $anb  gegeben  merben,  ba  e«  burebau«  nidjt  ba«  Ijarmtofe  unge« 
fä^rlicbe  Mittel  ift,  al«  meiere«  e«  gepriefen  mirb. 

Sei  ben  SRatariaftebern  mit  tQp^ofem  S^arafter  teißen  neben  S^intn  SoÜbäber  Don  3^nter* 
temperatur  (in  Dpafrifa  21—22°  R)  gute  Dienjle,  unb  gmar  mürben  biefelben  regelmäßig  gegeben, 
fobalb  ba«  gieber  bei  2frfinblid)en  SReffungen  39°  Übertritten  batte.  Sor  unb  gleicb  nacb  bem 
Sabe  erhielt  ber  ftranfe  einen  ©c^lucf  Sognac  ober  ^ortmein.  Die  Slet^erfpri^e  lag  babei  für  ben 
Sali  ber  ftotb  bereit. 

Die  fcbtoerjle  gorm  ber  9Maria,  ba«  ©^marjtoafferfieber,  fam  im  33eri^t«iabre  1895)96 
unter  ben  beutföen  9J!i(itärperfonen  ber  ©$u$truppe  32  mal  Dor.  ©ätnmtlidje  Dobe«fälle  an 
SRalaria,  nömlicb  7,  entfielen  auf  biefe  gorm.  Son  ben  32  fällen  maren  3  am  1.  Sprit  1895  im 
$efianb  übernommen,  bie  übrigen  gingen  frifd)  ju.    %nx  Se^anblung  finb  ieboa^  Don  ben  29  frifdjen 
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gölten  nur  27  gefommen,  inbem  2  gälte  Unteroffiziere  betrafen,  bie  mit  geringer  farbiger  Öegleit* 
mannhaft  im  3nnern  marfdjireitb  untermeg«  tton  ber  ftranffait  befallen  mürben. 

3)a«  ©cbmarjmafferfieber  ift  bte  afutefte  gorm  ber  üRataria,  bebingt  burd)  bie  ^efttgflc 
Snfeftion.  Die  batton  Gefallenen  finb  in  Dielen  gälten  fdjon  burdi  ttorbergegangene  ©trapajen  unb 
(Entbehrungen  ober  burd)  ttorau«gegangene  Äranfbeiten,  getoöfatidie  üRatariaanfälte,  SRufa  :c.  in 
ibrem  Äräftej|uftanb  Ijeruntergefommene  $erfön(id)feiten.  2lud)  ftarfe  @emfltb«erregungen,  Serger, 
©djretf  :c.  fönnen  bie  @etegenbeit«urfad)e  für  ben  2tu«bru<b  be«  ©tblDargmafferfieber«  geben.  <@o 
erfranfte  jura  Seifpiet  ein  Offizier  im  tterftoffenen  33cridjt«iafjre  an  ©djtoarftmafferfieber  im  8nfd)tuß 
an  eine  beftige  Aufregung,  bie  er  auf  ber  3agb  burd)  eine  gefäfatidje  Begegnung  mit  einem 
(Elefanten  fjatte. 

3)a«  ©dimar&mafferfteber  tritt  entmeber  al«  fotd)e«  fofort  auf,  ober  nadjbem  fdjon  Sage  unb 
Sßodjen  lang  SWatariaanfälle  ber  meniger  ferneren  formen  ttorfjergegangen  finb.  3mmer  fefct  e«  mit 
einem  jiarfen  groftanfall  ein,  mäbrenb  beffen  bie  Temperatur  fdjneff  auf  40°  unb  barüber  anfteigt. 
®Iei4^eitig  tritt  tjeftige«,  meiften«  unfiittbare«  (Erbretfien  ein.  3)cr  ftranfe  ift  fefa  aufgeregt  unb 
unruhig;  ber  Urin  ift  bunfetfdjmarjrotb.  3n  fürjefter  %t\t  tritt,  juerfl  an  ben  Roniunftioen,  bann 
am  ganzen  ftörper  ftarfer  bämatogener  3ftcru«  auf;  in  fdjmeren  fällen  fönnen  bie  ftranfen  fcbon 
nadj  24  ©tunben  broncefarben  au«feben.  3)ie  $aut  ift  mit  teilten  ©djmeißen  bebetft.  Der  ©dimeiß 
ried)t  intenfttt  fabe  unb  enthält  reidjtidj  SBlutfarbftoffe,  lote  bie  großen  grüngelben  gledfe  ber  Sett* 
unb  Seibtoäfdje  erfennen  taffen.  Die  Kräfte  tterfallen  rafd),  bie  fcerjtfatigfeit  ift  befdjleunigt,  mirb 
nidit  fetten  fdjon  frübfteitig  unregelmäßig.  TOitafdjmellung  ift  in  ben  meiften  gälten,  jebod)  nidjt 
immer  ttorbanben;  fetten  ift  bie  Sergrößerung  ber  üWtl*  eine  ftarfe.  3n  ben  mitbern  füllen  fann 
ba«  gieber  fcbon  nadj  menigen  ©tunben  abfallen  unb  e«  bei  bem  einmaligen  Anfall  bleiben.  2>a« 
(Srbredien  bort  auf;  ber  Urin  wirb  bell,  ber  3fteru«  üerbtaßt.  Stber  au(b  in  biefen  leisten  gälten 
ift  bie  nadj  bem  Serfdjnrinben  be«  3fteru«  in  bie  (Erfdjeinung  tretenbe  $autbtäffe  bodjgrabig,  bie 
©dimädje  be«  ßranfen  auffattenb  groß.  3n  ben  fdjmeren  gälten  toieberfjofen  fteft  bie  pernieiöfen 
Anfälle  nadj  förderen  ober  lungeren  3rotf<fanräumen,  ober  e«  tritt  überhaupt  feine  (Entfieberung  ein. 
5)ie  ftranfbeit  bauert  unter  ben  gefdjilberten  3*wfan  W«  *um  lobe  fort.  3)iefer  fann  in  ferneren 
gaffen  fdjon  na*  24  ©tunben  eintreten,  meiften«  aber  erft  in  ber  3*t*  öom  4.  bi«  7.  läge. 

Bei  ber  ©efjanbtung  ber  ©djmarjroafferfieber  fommt  e«  bauptfädjlidj  barauf  an,  bie 
Kräfte  be«  ftranfen  na<J  üRöglidjfeit  )u  erbatten,  loa«  meifl  feine  leidjte  Aufgabe  ift.  3)a«  unftiffbare 
(Srbredien  erfdjmert  bie  (Ernährung  im  böd)fien  SKaße;  e0  toirb  am  beften  mit  (Eidpillen  befümpft, 
au$  SRorpljium  innerlich  ober  dobtinftur,  ein  SEropfen  auf  Vi  ®^  SEBaffer  gegeben,  tbun  ^umeilen 
gute  Dienfte.  2Bo  ed  mbgli^  toar,  9?abrung  bur4  ben  SRunb  beizubringen,  mürbe  SJtitdj,  99ouiQon, 
Üognac  ober  $ortn>ein  mit  (Ei,  aUeS  eiöfatt  gemalt,  gegeben.  3n  Dielen  gätten  aber  mürbe  äffe* 
auGgebrodjen,  fo  baß  man  ju  emäbrenben  RlQftieren  3uPu4t  ne^n  mußte,  ttoraudgefe^t,  baß  ni^t 
au$  biefe  buri  unfriffbare  Dur^föÜe  jmecffo«  maren. 

3ur  Sefämpfung  ber  eigentlichen  ftranf^ettderreger  tiabt  i4  au$  bei  ben  ©djtoarfttoafferfiebern 
mit  beftem  (Erfolge  Sbinin  gegeben.  Äteine  Sbtninbofen  bei  ©djmartfoafferfiebern  jju  tterabfotgen, 
batte  tri)  für  gänjlidj  tterfebtt.  SBenn  man  (Erfolge  Dorn  (Efjinin  ^aben  miß,  barf  man  ft$  uor 
großen  ÜDofen  (Ebinin  ni^t  freuen.  HQerbingg  muß  man  babet  ftreng  inbioibuatiftren.  2Bte  uie( 
ttom  gereiften  £6inin  ^nr  Sufnabme  fommt,  fann  man  nidjt  miffen,  ba  ein  großer  Xljett  ^meifedo« 
beim  (Brbre^en  mieber  berauöbeförbert  wirb.  Um  bie  äufnabme  ^u  erteifttern,  gebe  i^  bei  ©djmarä* 
mafferfiebem  bad  Sbinin  ftett  in  ^ultterform,  nie  in  Xabtetten,  metie  (enteren  bei  fernerem 
Darnieberßegen  ber  33erbauung  ni^t  fetten  unverbaut  bureb  ben  Darmfanat  (inbur^ge^en.  34 
pflege  je  na$  bem  SranfljeitSfatte  etma  4ftünbti^  1  p  Chinin,  bydrochloric.  ju  geben  unb  erft, 
foemt  ftarfe«  D^cnfaufen  eintritt,  bamit  aufautjören.  Iritt  teuere«  auf,  fo  ift  e«  mir  ein  3«$eii# 
baß  bie  tton  mir  beabfidjtigte  S^ininmenge  au(b  toirftifb  jur  Sfcforption  gefommen  ift.  3n  ben 
meiften  füllen  genügen  baju  3—4,  tjbäften*  5  (Saben  ^u  je  1  g.  2Benn  ©ebftdrungen  fl(b  anfünben, 
taffe  i(b  ba«  Siintn  fofort  auffegen.  2Birb  ba«  Sbinin  bei  jebem  Serfud)  ber  Serabrei^ung  burd) 
ben  3Runb  auögebrotben,  fo  gebe  i$  e«  im  ftt))«ma#  inbem  trfj  1— -2  mal  tügti^  3—5  g  Chinin, 
hydrochloric.  in  einem  laffenfopf  taumarmen  bünnftüffigen  ©tärfefteifter  natb  ttorberigem  ^Reinigung«* 
fixier  in  ben  3Raftbarm  einbringen  taffe.  ©djtuiericf  tuirb  bie  Sage,  menn  au(b  biefe  StufHere 
immer  mieber  fofort  au«gefioßen  merben.  3U  (Ebinineinfpri^ungen  unter  bie  $aut  babe  itb  nur 
ungern  3uffa$t  genommen,  ba  biefetben  febr  fc^tner^aft  ftnb,  leicfjt  Stbfjeffe  machen  unb  meiften« 
auc^  mit  ber  gemöbntifben  $ratta^f$en  ©pri^e  gar  nidjt  beigebracht  merben  fönnen. 

34  fabe  borftebenb  abfi(6tti(J  in  ber  erften  ^erfon  gefpro^en,  um  jum  Äu«brud  ^u  bringen, 
baß  i(b  barin  nur  meine  eigenen  fthfiäten  über  bie  SBebanbtung  be«  ©d)mar$mafferfieber$  au«« 
gefpro(ben  babe,  bie  i(b  buri  7  jährige  ^Srayi«  in  ben  Sxopen  mir  gebitbet  babe.  3<b  loeiß  babei 
jfebr  mobf,  baß  tton  anberer  ©eite  ba«  Sbinin  fomobt  in  großen  a\9  aud)  in  Keinen  Dofen  beim 
©djmarjmafferfieberanfafl  ot«  unnü^,  ja  at«  febäbtt*  ttermorfen  mirb.  34  muß  aber  geftefjen,  baß 
i(b  einen  ©(baben  tton  meiner  93ebanbtnng«meife  nie,  oft  aber  untftieifetbaft  gute  Erfolge  gefeben 
fabe.    2ßie  fitb  bie  übrigen  9er)te  ber  ©^u^truppe  jur  3eit  ju  biefer  grage  fteöen,  ift  mir  unbefannt, 
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ba  biefelben  jum  Sbeil  in  iljren  Scripten  bte  Seljanbtung  be«  ©djmarjmafferfieber«  gor  nidjt  ermäint 
ober  bodj  nur  oberflädjlidj  geftreift  baben,  ba  ba«  Äerjteperfonal  ber  ©djufetruppe  (ctber  Diel  *u  mel 
medjfelt,  unb  ba  e«  gerabe  jur  ßeh  mit  menigen  2lu«nabmen  faß  .nur  au«  jungen,  erfi  ftrrje  &\t  in 
Djtafrifa  bienenben  Sterben  befielt,  bte  felbft  über  ©djmarjmafferfieber  umfangreidje  <5rfaljnuu|en 
ftu  madjen  faum  (Gelegenheit  Ratten.  Die  nadj  Dfiafrifa  berau«fommenben  Äerjte  muffen  bie  fid) 
fd&roff  gegenüberftebenben  Arbeiten  uon  ©teubel  unb  ^ßteljn  fennen,  Don  benen  fidj  ber  eine  für, 
ber  anbere  gegen  (Sf)inin  au«fprid)t,  unb  muffen  burdj  eigene  Erfahrungen  {14  i^e  Änfid)ten  über  bie 
Seljanblung  be«  ©djmarjmafferfieber«  bilben.  $on  einer  {Reibe  ber  ©djufctruppcnärjte,  namentlid) 
Don  ben  fdjon  längere  3eit  in  Dfiafrifa  arbeitenben,  ifi  e«  mir  aflerbing«  befannt,  baß  fie  meine 
oben  gefdjilberten  3lnftd)ien  über  bie  Sebanblung  be«  ©djmarjmafferfieber«  teilen;  anbere  mögen 
mebr  ber  *ßlebn'fdjen  änfdjauung  zuneigen.  3dj  bemerfe  bie«  airöbrüdlidj,  bamit  man  nidjt  ofine 
SBeitere«,  tute  e«  gefdjebcn  ift,  aQe  in  Dfiafrifa  etma  oorfommenben  Sobe«fäfle  an  ©djn>arjmaffer- 
fteber  ber  Sefjanblung  mit  großen  Sbintnbofen  in  bie  ©djube  fdjiebt.  Daß  bie  Sebanblung  mit 
großen  Sbininbofen  feine  inbtfferente  ifl  unb  flet«  Don  einem  Ärjt  übermalt  toerben  foHte,  ift  felbft« 
Devfiänblidj.  Seiber  muß  in  Dfiafrifa  mtgen  ber  unjureidjenben  Änjabl  ber  Sterbe  bie  Sebanblung 
audj  ©djtuerfranfer  oft  Sajaretbgebülfen  überlaffen  merben.  9lur  baburdj  »mürbe  folgenber  goß 
möglidi,  ber  bie  üblen  folgen,  löeldje  unoorftdjtig  bejio.  otjne  ©adjfenntniß  gegebene  große  (Sfjinin* 
bofen  bemirfen  fönnen,  beutlidj  fennjeidjnet: 

3n  Sufoba  erfranfte  am  10.  3uli  1895  ein  gefbmebel  an  fernerem  ©djmarjmafferfteber.  Der 
bebanbelnbe  Sazaretbgebülfe  gab  ibm  am  erflen  Sag  im  ©anjen  9  g  (£f)iuin.  9m  jmeiten  Sage 
erblinbcte  ber  tränte  Doüflänbig,  fo  baß  er  nidjt  einmal  ba«  in  feinem  3immc*  brennenbe  Sidjt 
feben  tonnte.  9?adj  Serlauf  oon  2  meiteren  Sagen  febrte  ba«  Slugenlidjt  aflmäljlidj  mieber,  trofcbem 
ber  ffranfe  beftänbig  Sbinin  in  Sage«bofen  Don  3—4  g  meiter  genommen  batte.  SBäbrenb  biefer 
Seit  batte  er  über  Drudf  unb  ©rennen  in  ben  9lugen  JU  Hagen,  bie  zur  j&txt  &er  Dottfommenen 
SMinbbeit  gefehlt  Ijatten.  SRadj  6  Sagen  Dermodjte  er  am  Sage  mieber  fdjarf  zu  feljen,  jebodj  blieb 
ein  gemiffer  ©rab  Don  ©cbfdjmädje  für  bie  Kadjtjeit  befielen.  am  21.  äRärj  mürbe  ber  ßranfe  in 
Dar*e«*©alam  ärjtlidj  unterfudjt.  Dabei  geigten  fidj  bie  Äugenbinbebäute  leitet  gerottet,  bie 
Spiff(eraU®efäße  leicht  ermeitert.  Die  <ßnpitten  reagirten  prompt  auf  Sidjteinfall.  Die  ©e^fc^ärfe 
mar  auf  beiben  %ugen  eine  Uoüe.  Da«  ®efi(f)t«felb  mar  auf  beiben  ©eiten  peripf)erif4  eingeengt. 
Die  oben,  unten  unb  &u  beiben  ©eiten  fieft  beroegenbe  $anb  be«  Unterfu^er«  rourbe  erfi  gefefcn, 
)oenn  fic  bi«  bidjt  an  bie  Sugen  t)eranfaui.  9uf  ber  innern  ©eite  beiber  9lefebäute  befanb  fi4  ie 
eine  ©teile,  toelcbe  für  ba«  ©e^en  ganj  au«ftet.  @«  ließ  ft(ft  bie«  baburdj  erfennen,  baß  beiberfeit« 
bie  oon  ber  O^rgegenb  be«  Unterfudjten  na$  Dorne  fic^  ^eranbemegenbe  $anb  Don  bem  gerabeau« 
f^auenben  Unterfudjten  junädjft  gefehlt  mürbe,  bann,  menn  fie  in  bie  $ö^e  ber  Dertifalen  Gtbtnt  ber 
^)ornf)äute  fam,  Derfdjroanb  unb  bann  bei  iljrem  SBeiterDorf freiten  mieber  gefe^en  mürbe.  9m  Sage 
fafj  ber  Unterfudjte  gut  unb  fc^arf,  in  ber  Dämmerung  ober  ftbenb«  gar  nidjt«,  fo  baß  er  fid) 
Äbenb«  Don  feinem  Diener  führen  laffen  mußte,  meil  er  oftne  biefe  Leitung  ©efa^r  lief,  Dom  SBege 
abzuirren  unb  gegen  53aume  ober  3äune  anzurennen.  Die  Unterfu^ung  mit  bem  Sugenfpiegel  fübrte 
ju  feinem  9bf<tfuß.  meil  ber  Unterfu^te  nic^t  ju  bemegen  mar,  bie  klugen  für  einige  3^it  fefl^uflellen, 
unb  ba  au«  äußeren  @rünben  Don  einer  9tropiniflrung  Sbftanb  genommen  werben  mußte.  Der 
Sftann  reifte  im  Snfdjtuß  an  bie  (e^te  Unterfuc^uug  auf  Urlaub  nadj  Deutfdjlanb. 

53on  ben  32  ©^mar^oafferfieberfällen  enbeten  7  töbtlidj.  Unter  ben  ©eftorbenen  befanben 
fid)  bie  oben  genannten  beiben  Unteroffiziere,  bie  Don  ber  Ärantyeit  im  3nnern  auf  bem  9Warf4 
befallen  mürben,  ©ie  maren  babei  auf  iljre  eigene  Seftanblung  uub  auf  bie  Pflege  bur$  ibre 
fdjtuarjen  ©egleitmannf^aften  angemiefen;  fte  finb  atfo  eigenttidj  gar  ni^t  bebanbelt  unb  gar  nidjt 
ober  bodj  nur  febr  unjmedfmäßig  gepflegt  morben. 

33on  ben  5  anbern  gätten  mit  töbttidjem  9u«gange  betraf  ber  erfte  einen  48  jäfjrigen  (Suropäer, 
ber  furj  Dortjer  an  ^no^enfijpbili«  mittel«  ©c^mierfur  unb  Quetfftlberpillen  be^anbelt  mar.  ©4on 
mieberbolt  unb  auä)  \ti}t  mieber  fjatte  er  an  (Jronif 6)  *  f djleidjenben  SRalariafiebern  gelitten,  ofjne  baß 
er  \xl  einer  Stranfmelbung  ju  bemegen  gemefen  mar.  Die  ifjm  är^tli^erfeit«  Derorbneten  ärjneien 
naf)m  er  glei^fad«  febr  unregelmäßig.  @r  fam  in  feinem  Sräfte^uftanb  febr  herunter  unb  mürbe 
febr  nerDö«.  ^löftli*  am  5.  3uni  1895  trat  Ijeftiger  ©dbüttelfroft  auf,  an  ben  fid)  ein  regelrechte« 
©djmaramafferfieber  anf^loß,  mel^e«  ben  Äranfen  am  11.  3uni  babinraffte.  am  1.  Sage  ber 
£a£aretl)bebanb(ung  t)at  biefer  Sranfe  1  mal  1,0  g  dbinin  erbatten,  am  2.  Sage  4  X  0,5  g,  am 
3.  Sage  6  X  0,5  g,  am  4.  unb  5.  Sage  je  3  X  0,5  g,  am  6.  Sage  nur  1  mal  0,5  g. 

Der  jmeite  gaU  betraf  einen  Unteroffizier,  ber  in  Sabora  am  23.  3uni  1895  fltarb.  Die 
©tation  Sabora  mar  bamal«  obne  2lrjt,  bet  Stanfe  mar  fomit  auf  bie  Sebanblung  bur^  ben 
©tationdlazaretljgebülfen  angemiefen.  Der  Sentit  be«  Unteren  über  bie  Kranfbeit  unb  ben  Sob 
lautet  folgenbermaßen:  „Der  9?.  31.  melbete  fl<b  am  13.  3uni  Sbenb«  9  Ubr  30  ÜRin.  mit  einer 
Semperatur  Don  40,3°  unb  mit  ber  Angabe,  93(ut  im  Urin  ^u  ^aben,  franf.  Der  Dorge^igte  Urin 
mar  blutig*braun  Derfärbt,  nabm  aber  bereit«  am  folgenben  Sage  eine  beffere  gärbung  an.  am  14. 
SKorgen«  mürbe  eine  Semperatur  Don  37,5  gemeffen,   mel^c  ftt^  um  81/*  U§r  bi«  41,8°  gefleigert 
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batte,  morauf  fi<&  ein  frampfartige«  3u*n  be«  ganzen  Äörper«  unter  heftigem  Slutaubrang  nad)  bem 
Äopf  einteilte.  5Rad)bem  ber  Snfafl,  metdier  mäbrenb  feinet  bödjften«  ©tabium«  'ungefähr  10 
2Rinuten  bauerte,  Dorüber  mar,  mürbe  eine  Temperatur  Don  40,3°  gemeffen,  bie  ftd)  im  Saufe  be« 
läge«  oflmäfjUd)  auf  37,2  —  Sbcnb«  8  Ubr  —  berabfefete.  Patient  batte  feine  befonberen  Äfagen, 
auger  über  anbauernbe«  ©djmädjegefübf.  3)ie  Temperatur  ber  nädjften  Sage  l)iett  ftd)  in  ben 
©renken  amifäen  35,8°  bi«  36,7°.  Sm  20.  3uni  Sbenb«  Kagte  SR.  5R.  ptötficb  über  ein  unbe- 
ftimmte*  Sngftgefübl,  toobet  ba«  ©eft^t  einen  fiteren  SuSbrwf  annahm.  Sebnlid)  biefem  Snfafl 
fanben  in  ben  legten  lagen  nod)  mehrere  flatt,  ungefähr  Don  2  $u  2  ©tunben.  I)ie  Temperatur 
mar  babei  nidit  erbost,  meber  Dor  nod)  nad)  ben  Unfällen,  iebod)  nabmen  bie  fträfte  bed  Patienten 
Zufebenb«  ab,  bis  beute  morgen  (23.  Sunt)  um  7  Ubr  45  2Rin.  ber  lob  eintrat."  2Bie  ber  ffranfe 
bebanbett  morben  tft,  in«befonbere  h)ie  Diel  Sbtnin  er  erbalten  bat,  barüber  fagt  ber  Seridjt  nidit«. 

3)er  brüte  an  ©d)marzmafferfieber  geworbene  ftranfe  bat  gteidtfafl«  eine  regetredjte  ärjtlidje 
Sebanbtung  nid)t  erbalten,  meil  ber  ©tation«arzt  fetbfi  fdjmer  franf  bamiebertag  unb  bie  ©orge  um 
bie  Sranfcn  bem  gazaretljgebütfen  überlaffen  mußte.  35er  fpäter  Dom  Srjt  über  bie  ffranfbett  unb 
ben  lob  gelieferte  Seritbt  lautet  fotgenberma&en:  „SR.  5R.  ift  am  14.  3uni  1895  früb  51/«  Ubr  in 
Sifimatinbe  an  ben  Solgen  eine«  pernieiöfen  gteber«  geftorben.  3>erfetbe  erfranfte  am  7.  3uni, 
nadjbem  er  fid)  bereit«  längere  3"*  ni(bt  reebt  toobt  gefüllt  batte.  Sßäbrenb  ber  erfien  Sage  ging 
reidtfid)er,  febr  ftarf  blutiger  Urin  ab,  mobei  bie  Strafte  be«  Äranfen  fetjr  fdinefl  abnabmen;  zugleid) 
beftanben  bodjgrabtger  3fteru«,  bartnäefige«  @rbred)en  unb  2)urd)fätle.  2)ie  Temperatur  flieg  ntefit 
über  39,0°,  ber  $ul«  bi«  132.  5Rad)  3täqigem  Sefteben  gingen  bie  ÄranHjeit«erfdjeinungen  alle 
zurüdf,  ba«  Sieber  fiel  unb  ber  Urin  Derlor  feine  Mutige  gärbung.  9?.  SR.  batte  guten  Sppetit  unb 
©djtaf  unb  filmte  ftd),  abgefeben  Don  großer  ©d)tt)äd)e,  red)t  mobl.  Sm  14.  3unt  üRorgen«  traten 
plöfctid)  febr  parte  Stbembettemmungen  (60  Stbemjüge  in  ber  SRinute)  auf  unb  ber  Sßut«,  ber  Dorber 
reibt  gut  unb  regelmäßig  mar,  mürbe  fd)nett  unb  febr  Kein.  St«  id),  burd)  ben  Sajarctbgebütfen 
benadjridjtigt,  Don  meinem  ffranfenlager  binzufam,  mar  ber  lob  foeben  eingetreten."  Sudj  biefer 
83erid)t  entbätt  über  bie  bem  tränten  zu  Ebeit  gemorbene  Sebanbtung  unb  über  ba«  ibm  gereifte 
dbinin  fein  SBort,  ebenfomenig  mie  ber  3abre«berid)t  be«  ©tation«arzte«  Don  ßiümatinbe,  in  mctdjem 
lederen  ber  ftaH  überbaupt  nur  mit  menigen  Sßorten  geftreift  roirb. 

Sud)  ber  in  ÜRpapua  am  29.  Sprit  1895  an  ©dimarzmafferfieber  geworbene  Unteroffizier  ift 
niebt  ärjttidj,  fonbem  nur  Don  einem  Sazaretbgebülfen  bebanbett  morben.  3)er  Rranfe,  auf  bem 
ÜRarfd)  Dom  Sictoriafee  nadb  ber  fffijle  begriffen,  traf  in  ÜRpapua  am  26.  Sprit  1895  in  fdjmer 
Franfem  3"Pa^^  «»•  ®r  fear  nad)  fetner  angäbe  am  20.  9lprif  an  gieber,  blutigem  Urin  unb 
blutigem  Stubfgang  erfranlt,  am  25.  Sprit  babe  fttb  febr  fiarfe*  SRafenbtuten  eingefteQt,  bad  bi£ 
zum  26.  Sprit,  bem  Sage  feiner  Snfunft  in  SRpapua,  angebalten  babe.  lieber  unb  Sluturin  fott 
in  ÜRpapua  ni$t  mebr  beftanben  baben.  Sm  29.  Sprit  trat  ber  Job  in  ftofge  Don  Sntfräftung  ein. 
SBie  ber  Sranfe  ftifi  felbft  bebanbett  bat  unb  mie  er  burd)  ben  Sajaretbgebütfen  bebanbett  morben  ift, 
barüber  liegen  9?a(brtd)ten  nidftt  Dor. 

Der  legte  *um  Zoht  fübrenbe  SranbettöfaH  an  ©dimaqmafferfteber  enb(i$  tarn  auf  ber  Station 
äRuan^a  Dor.  S)er  Sranfe  batte  f(bon  Dorber  Diet  unb  fdjmer  an  fiebern  gelitten,  barunter  mäbrenb 
ber  testen  4  SKonate  mieberbob  an  f^ieberanfätlen,  bei  benen  ber  Urin  febr  bunte!  ober  gar  blutig 
gefärbt  mar.  Sm  2.  gebruar  1896  erfranfte  er  abermat«  fdjmer  an  ©djmarjmafferfieber.  S)ie 
Station  mar  obne  Sr^t,  ber  ftranfe  fomit  auf  bie  SSebanbtung  be«  Sa)\aretbgebütfen  angemiefen.  3)er 
Sranfe  meigerte  ft(b  bebarrtitb,  Sbinin  ju  nebmen,  „ba  er  e«  niebt  Dertragen  fönne  unb  ba  e£  lieber 
unb  (Srbre^en  beroorriefe."  SQe3  3ure^en  btt  ja^aretbaebütfen  Dermotbte  niebt,  biefen  SBibermiden 
gegen  Sbinin  *u  befämpfen.  ÜDie  gieberanfäHe  mieberbotten  fldj  tägtieb.  Sm  10.  gebruar  fam  ber 
Don  93ufoba  berbeigerufene  Srtf  an.  SDcrfelbe  fanb  bie  Gräfte  beö  Patienten  im  ^öifeften  ©rabe 
gefunfen;  ber  Jhanfe  mar  {um  ©fetett  abgemagert  unb  niebt  mebr  im  ©tanbe,  ftd)  aHein  im  33ett 
auf^uritbten.  5)em  ernftti(ben  Binreben  bed  Sr^ted  gelang  ed,  am  9tatbmittag  bed  10.  Februar  ben 
Sranfen  zum  erften  9Rat  zum  (Einnebmen  Don  Sbinin  zu  bemegen,  jebotb  mürbe  eö  atdbalb  mieber 
auögebrodjen  unb  fobann  meitereö  (Einnebmen  Don  Sbinin  ernfHicb  Dermeigert.  Sud)  ber  Serfud), 
bem  firanfen  Sbintn  im  ftt^ma  beizubringen,  migtanp,  ba  e«  fofort  mieber  ausgeflogen  mürbe  unb 
äufcerft  täfligen  ©tubtbrang  erzeugte.    Unter  foldjen  Umjiänben  entf4Iofi  ftd)  ber  Srzt  am  Sbenb  be* 

12.  gebruar,  eine  S^inineinfpri^ung  unter  bie  $aut  i^vl  madjen,  bie  febr  gut  Dertragen  mürbe  unb 
auger   geringem   Dljrenfaufen    feine   unangenebmen   9tebenerf(beinungen    maebte.     Sm   SRittag   beö 

13.  gebruar  mürbe  eine  zweite  Sbinineinfpri^ung  fubfutan  gegeben  unb  aud)  biefeö  9RaI  mieber  gut 
Dertragen.  <Radjmittag$  5  Ubr  mürbe  ber  ftranfe  febr  erregt,  ed  trat  befdjteunigte*  Stbmen  ein, 
ber  ^utö  mürbe  febr  bef(bteunigt  unb  Hein.  (Sine  Setbereinfpri^ung  batte  nur  ganz  Dorübergebenben 
ßrfolg.    S3eDor  eine  zweite  Setbereinfpri^ung  zur  SBirfung  fommen  fonnte,  flarb  ber  Stanfe. 

'  Sei  ber  SBefpredjung  be«  gafle«  fingert  fidj  Srzt  3uPi(ja  fotgenbermagen:  „3)er  Sob  ifl  ein- 
getreten burd)  ^)erzf(bmä(be  bei  einem  DöQig  (Erfdjöpften.  Die  Sbininfcbeu  überlieft  ben  ßranfen  bem 
unaufbattfam  fortfebreitenben  ©ietbtbum.  3Ä  bin  überzeugt,  baf:  31.  9?.  bei  re(btzeitiger  Sefofgung  ber  är)t- 
ücben  $orf Triften  unb  bei  einiger  Schonung  feiner  ^erfon  ben  Xropenaufentbatt  bätte  überfielen  tonnen." 
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9läd)fl  bcm  2Bed)felfieber  ift  SRul>r  btejemgc  ftranfljcit,  meldte  ben  (Europäer  in  Dftafrifa  am 
metflen  gefäVbet.  3m  93erid)t«iabre  1895/96  erfranften  baran  bei  ber  ©djufetruppe  bei  einer 
2)urd)fd)nitt«iPflärfe  Don  111  (Europäern  10  $erfonen.  Son  biefen  mürben  2  megen  ibre«  Reiben* 
Don  Onnenfiationen  in  ba«  Sajaretö  nad)  S)ar«e«*@atam  Derbrad)t;  2  anbere  Äranfe  befamen  nad) 
einer  fdjeinbaren  ©enefung  einen  SRüdfaU.  3n  bem  Doriäbrigen  ©anität«berid)t  mar  ermäbnt  toorben, 
bog  bei  ber  ©«jbufctruppe  Serfudje  mit  bem  Don  einem  Dr.  ©d)mar$  in  Sonftantinopel  empfohlenen 
„Antidysentericum"  im  ®ange  feien.  SDicfc  Serfudje  finb  jefct  fomeit  gebicljen,  baß  man  ftd)  ein 
Urteil  über  ben  SBertb  bejm.  Unmertb  be«  ÜHittel«  bilben  fann.  3)a«  SWittel  mirb  Don  ber  ftabrif 
El.  2agemann  in  (Erfurt  in  $iflenform  bergefleflt.  36  biefer  Ißiüen  foflen  Pelletierin.  pur.  0,1, 
Myrobalan.  indic.  7,5,  Extract.  granat.  1,5,  Extract.  rosar.  1,5  unb  Gummi  arab.  pulv.  0,75 
entgolten.  SRacbbem  3—4  Jage  lang  üWorgen«  30 — 40  g  Ol.  Bicini  gegeben  finb,  f ollen  Don 
(Erioadjfenen  3  mal  täglidj  3  Rillen  genommen  merben.  SKUd)  foQ  mäljrenb  ber  SSebanbtung  ganj 
Dermieben  »erben,  ba  fie  ba«  Antidysentericum  „neutraliflren"  fott.  81«  SDifit  mirb  geljacfte«, 
mageret  unb  auf  bem  SRoft  gebratene«  gleifd),  entfettete  t$leifd)brfilje  mit  meid)  gelobtem  9W«,  ©ago 
ober  ®rüfce,  fomie  Bouillon  mit  (Eibotter  empfohlen.  Dr.  ©djmarj  ifl  be«  8obe«  Doli  Don  feinen 
Rillen  unb  mid  bannt  feit  Oabren  alle  feine  SRubrfälle  unb  djronifcben  ÜDarmfatarrbe  mit  über* 
rafdjenb  ftbönem  (Erfolge  beljanbelt  Ijaben;  unter  bunbert  gäflen  miH  er  niebt  einen  gehabt  baben,  ber 
nidjt  geseilt  märe  (Dergl.  Onternationale  flinifdje  {Runbfdfau  3afjrg.  1893  9ir.  36).  Seiber  finb  unfere 
(Srfolge  in  Dflafrifa  fo  günfHg  mie  bie  Don  Dr.  ©djmarj  nid)t  gemefen.  (E«  flnb  mit  bem 
Antidysentericum  nidjt  nur  bie  menigen  an  JRuljr  leibenben  (Europäer  bebanbelt  morben,  fonbern 
au<b  jablreidje  farbige.  Die  ©djmarj'fd)*  Äur  bat  jmar  in  ber  Ebat  bei  frifdjen  unb  leisten 
SRubrfäflen  gute  (Ergebniffe,  bei  ferneren  unb  (bronifdjen  gäHen  mirflidjer  SRuijr  aber  Derfagt  fte. 
SSon  einem  ©peeiftcum  ober  menigften«  Don  einem  fiebern  (Erfolge  mie  in  ber  ©djmarft'fc&en  fyibli« 
fation  fann  gar  nid)t  bie  Siebe  fein.  3)ie  in  ben  Ritten  enthaltenen  ©ranatmurgel  unb  2Rirobalanen 
finb  at«  erprobte  $ülf«mittel  in  ber  Sebanblung  ber  9?uljr  längft  anertannt;  eine  mobl  gemäbltc 
Sereinigung  unb  Softrung  biefer  Mittel  fann  $meifelIo«  Don  günfttgem  (Einfluß  fein.  Damit  ifl  aber 
audj  ibre  ffiirfung  erfdjöpft.  33on  groger  SBidjtigfeit  erfdjeint  bei  ber  ©djroarj'fdien  ^ßiüenfur  bie 
Derlangte  SJorbeljanblung  mit  5Ricinu«öl.  35ie«  ifl  bei  9iubr  ein  längft  gefdjäfcte«  ttrmeimittct,  unb 
e«  ifl  befannt,  baß  leidste  SRubrfäüe  bei  mebrtägigem  9?icinu«gebraudj  feilen  fönnen.  SBenn  alfo  ber 
©(bmar^fd^en  $ittenfur,  mie  fte  e«  Dorf(breibt,  erft  eine  3tägipe  9iicinu9d(fur  mit  gemäblter  Soft 
boraufgebt,  fo  ift  biefe  Sebanblung  an  flcb  fd^on  peeignet,  eine  Teilung  berbequfü^ren.  (Ein 
empftnblifber  92a(bt^ei(  ber  ©(bmar^fd^en  ^tüenfur  ift  e«  jmeifellod,  ba§  mä^renb  berfelben  ber 
®enug  Don  9Ril(b  gan*  unterbleiben  foQ. 

3n  ferneren  fällen,  in  benen  ba«  Antidysentericum  ebenfo  mie  alle  anbern  innerlid)  Derabreid)ten 
Sr^neten  im  ©ti$e  lieg,  blieb  nidjt«  übrig,  als  $u  bem  altbemäbrten  Serfa^ren  ^urücfjufebren,  bie 
Heilmittel  mittel«  ber  Snteroflqfe  unmittelbar  an  bie  franfe  3)arntf<fjleimf)aut  beranjubringen.  3um«P 
mürbe  ba^u  1  °/0  jEannintöfung  ober  0,05  %  ^öQenfieinlöfung  Dermanbt.  9uf  ben  innem  Stationen 
mar  bie  Sermenbung  ber  le^tgenannten  Söfung  aQerbing«  nitbt  immer  ntögtitb,  ba  $ö(Ienfieinlöfungen 
mit  befHQirtem  Sßaffer  ober  menigften«  mit  Stegenmaffer  bergefteQt  merben  muffen,  biefe«  aber  im 
dnnern  nid^t  immer  ^ur  $anb  ifl.  SIrjt  (Egge!  bat  am  Jtilima«92bj[aro,  mofelbfl  jablreitbe  unb  oft 
redjt  fernere  JRu^rerfranfungen  Dorfommen,  Inf.  rad.  Ipecac.  in  l1/«— 3°/0  Söfung  in  ben  2)idbann 
einlaufen  laffen  unb  baoon  gute  Srfolge  gefeben,  mäbrenb  er  Don  f Qfol  in  1  %  Söfung  meniger 
befriebigt  mar.  9?eben  ber  Snterofl^fe  mürbe  Ol.  Bicini  ober  Calomel  burdi  ben  äRunb  gegeben. 
(Einige  ?lerjte  räumen  bem  (enteren  Dor  bem  9ti^inu«ö(  ben  Sor^ug  ein,  mei(  Calomel  antiparafttäre 
SBirfungen  bat  unb  meil  e«  Diel  angenebmer  ju  nebmen  ifl  al«  9?i^nu«öL  Dpiate  mürben  megen 
ibrer  ftopfenben  SBirfung  ni$t  gern  gegeben;  mo  befonbere  ©d)mer^baftigfeit  beftanb,  mürbe  biefeibe 
ftioecfmäfüger  burtb  einige  S)ofen  SRorpbium  befämpft. 

3n  S)ar»e«*©aläm  fam  ein  f^oH  Don  Vergiftung  bur«5  Äuflerngenuß  Dor.  3)ie  ffranf* 
beit«^et(ben  beftanben  in  heftigen  feibf(bmer^en  mit  flartem  (Erbrechen  unb  'Durtbfäöen  bei  groger 
&infälltgfeit.  @(üd(id)ermeife  manbte  flcb  ber  niebt  ganj  unbebenflieb  au«febenbe  Buflanb  febneü  ^um 
Seffern.  Slm  näd^flen  Jage  füllte  ber  tränte  fi4  abgefe^en  Don  einem  gemiffen  ©d)mä(begeffi^, 
mieber  mobl. 

9n  ©elenfreumatbidmu«  ertranften  jmölf  beutfd^e  9Ri(itärperfonen;  babei  bonbelte  e« 
fid)  acbtmal  um  afuten,  Diesmal  um  ebronifdjen  @elenfrbeumati«mu«.  3n  einem  gatl  trat  ba« 
Üeiben  mit  SBed^felfieber  auf,  mie  mir  anbrerfett«  aueb  bei  Sefpretbung  be«  3Bed)felfieber«  gättc 
fennen  gelernt  baben,  bie  geitmeife  mit  rbeumatifd^en  ©((merken  in  ben  Derf$iebenften  ©elenfen  Der« 
bunben  maren.    $er&leiben  mürben  bei  feinem  ber  Sebanbetten  feflgejleOt. 

®e(enfr^eumati«mu«  ifl  eine  in  JDflafrifa  b  auf  ig  oorfommenbe  Sranffjeit.  Die  Dielen  Qppt» 
bitionen  geben  reidjttd)  ©elegenbeit  ^u  2)ur(bnäf|ungen.  Häufig  Urningen  bie  Verbältniffe  felbfl 
mäbrenb  ber  9?egen^eit  ^u  marfdjiten;  aber  aud)  in  ber  trotfenflen  3abre«jeit  mirb  ber  marf(birenbe 
(Europäer  fafl  täglifi  burtbnäßt,  inbem  ba«  oft  mann«bol)e  @ra«  be«  SWorgen«,  menn  e«  Dom  9?a(bt«» 
tfjau  trieft,  über  i^m  jufammenf dalägt,  ober  inbem  er©ämpfe  ober  glüfle  ju  burd)f freiten  gejmungen 
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ifi.  9ftd)t  feiten  fommt  e«  Dor,  baß  bie  Äteiber  an  einem  5Eage  meljrmate  buri$näßt  unb  ebenfo  oft 
auf  bem  ftörper  ftrieber  trocfen  werben. 

Slutarmutb  ifi  bei  beutföen  2Rilitärperfonen  Diermal  Derjeidjnet  morben,  gmetmat  als  felbft« 
ftönbige  ßranfljeit,  baDon  in  einem  gafle  begleitet  Don  einer  d)ronifd)en  8rjmpbbrfifengefd)toutft  unb 
Vüeimal  a(6  Äomplifation  Don  2Bcd)fe(fteber  bejm.  Stormfatarrb-  Sit«  erfdjöpfenb  fann  biefe  Angabe 
über  ba£  JBorfommen  ber  Slutarmutb  bei  ben  beutf^en  ÜRititärperfpnen  nidjt  gelten,  gaft  aüc 
langbauemben  SBedjfetfieber*,  SRubr*  unb  3)armerfranfungen  führen  ju  mebr  ober  toeniger  bocbgrabiger 
93(utarmutb;  ta  fdjon  ber  längere  Iropenaufentbalt  an  unb  für  fid)  Dermag  bei  bem  Suropäer  einen 
getroffen  Orab  Don  Sfutarmutb  $u  erzeugen.  SBit  Sifenpräparaten  unb  Slrfenif  fommt  man  babei  nid)t 
immer  au«;  erholt  fld)  ber  Äranfe  niebt,  fdjminbet  bie  ©tutarmutb  bei  rufjigem  »erljatten  unb  jmed* 
mäßiger  Srnäljrung  nidjt  batb,  fo  fottte  man  mit  einer  ^Beurlaubung  be«  betroffenen  nad)  Surojro 
ni<bt  attju  (ange  Jägern.  Der  (Suropaurlaub  iß  überhaupt  at«  ba$  befte  S3orbeugung«mittet  gegen 
bie  Iropenanämie  anjufeben.  6*  empfiehlt  fid)  nid)t,  für  bie  ber  Jruppe  angebörigen  Europäer, 
roetdje  im  dtanern  Oftafrifa«  großen  (Strapazen  unb  Entbehrungen  auSgefefct  flnb,  bort  obne  jeglidien 
Komfort  (eben  unb  in  redjt  bieten  gäüen  auf  2Bofjnungen  angeioiefen  flnb,  toeldje  ben  Anforderungen 
ber  $qgtene  in  feiner  SBeife  entfpredjen,  bie  einzelnen  afrifanifeben  3)ienftyerioben  Aber  jtnei  Oaljre 
binauS  ju  oertängem.  3)ie  menigen  Dfftjiere  unb  Unteroffiziere,  metdje  anbauernb  an  ber  Äüfte 
jlationirt  flnb  unb  qier  in  gefunben  ©obnungen,  mit  allem  Äomfort  unb  obne  Entbehrungen  (eben,  mögen 
21/s  irrige  afrifaniföc  3)ienfl$eiten  gut  überleben,  bie  übertoiegenbe  ÜHebrjabt  ber  europäifdjen  ©djufc* 
truppenangebörigen  aber  bat  fpäteffcn«  nad)  gmeiiäbrigem  afrifamfdjen  Aufenthalt  einen  längern  ffirbolung«* 
urtaub  naÜb  (Suropa  burd)au«  nötfjig,  fofern  fle  gefunb  ober  für  meiteren  jropenbienfl  geeignet  bleiben  foll. 

35on  $ifcfd)lag  mürbe  im  ÜRonat  3uli  ein  getbtoebcl  betroffen.  Derfclbc  Ijatte  fl$  fd^on 
einige  Sage  nid)t  reibt  mobt  gefüblt,  Heg  e«  fld)  aber  ntc^t  nehmen,  &u  einer  großem  tlebung  mit 
auswürfen.  S)er  gatt  ^eiqte  ntd»t«  Sefonbere«.  2)er  ftranfe  erholte  fld)  fdjneu  unb  mar  nadj  $toei 
Sagen  urieber  fomeit  Ijergeflcflt,  baß  er  mit  ©djonung  feinen  5)ienfl  übernehmen  tonnte. 

B.  allgemeine  Crfranfungen  bei  ben  garbigen:  1180  3ugänge  =  740,0 %o 

ber  Sflflärfe. 

<£d)te  «ßodfen  fmb  im  8eridjt«|abr  1895/96  in  ber  ©d)ufctruppe  jiidjt  Dorgefommen,  bagegen 
gelangten  26  gäfle  Don  SBinbpotfen  jur  Seljanblung,  in  24  gälten  a(0  felbftftänbige  (Srfrantung, 
ameimat  at*  jufäflige  Begleiter  Don  anberen  (Erfranfungen.  3m  3uli  erfranften  baran  6  geute  (in 
Äittoa  3,  8Wof(bi  3);  im  «uguft  9  (Äitma  1,  üRarangu  1,  8Wof«bi  7);  im  September  3  (labora  2, 
3Rofcbi  1);  im  Dftober5  (ÜRaftnbe  4,  3Rof(bi  1);  im  Stooember,  danuar  unb  gebruar  je  1  (SWofdjt). 
Die  gäüe   Derßefen   äußerft   Iei4t  unb   enbigten  fömmtlttb  in  Teilung. 

3n  Sagamo^o  foü  ein  gad  Don  3)ipbtbcrte  bei  einem  garbigen  Dorgefommen  fein,  bie  an* 
gebüfft  mit  <bronif$em  Sron^ialfatarrb  Derbunben  mar  unb  na$  ^meitägiger  Sebanblung  töbtlidj 
enbete.  S)ie  ÜDiagnofe  ifi  Don  einem  Sa^aretbgebülfen  gefieQt  unb  muß  um  fo  jmeifel^after  erf^einen, 
atd  3)iDbtberie  ör^tltdjerfeitö  in  ÜDeutfcb'Oflafrifa  bißt) er  niemals  beobadjtet  iß. 

an  SBed)fe(fieber  tourben  1065  farbige  ©otbaten  bebanbett,  10  berfetben  befanben  firb  bei 
beginn  bed  9eri<btd{abred  bereit«  im  Seftanb,  1055  gingen  mit  frifdjen  (Erfranfungen  ju.  9(6  felbft» 
ftönbige  ftrantbeit  trat  ba«  2Be4felfteber  1057  mal  auf,  mäbrenb  e«  adjtmal  atd  ftomptifation  Don 
anbern  zufälligen  ffranfbeiten  beoba^tet  mürbe.  Die  folgenbe  SabeQe  (©.  630)  jeigt,  in  tuetdjer  SBeife 
.  fi<b  bie  einzelnen  (Stationen  an  ben  friföen  SBecbfetfteberanfäUen  ber  garbigen  beteiligten,  ßum 
Serg(ei<b  finb  au<b  bier  uneber  in  ben  testen  beiben  Sängdfpalten  bie  3u9ön9^  ber  beiben  Sorjaljre 
in  ben  entfpretbenben  Serbättnißyffern  hinzugefügt. 

(So  folgten  fomit  bejüglt(b  ber  Srfranfung  ber  farbigen  Sefafiung  an  2Öed)felfieber  bie  ©tationen 
mit  ber  günfiigften  beginnenb  in  na^ßebenber  Seife  auf  einanber:  SJtifinbani,  Qufoba,  ÜRarangu, 
üRuanja,  $angani,  ©agamotjo,  Xabora,  SJtafinbe,  SKoftbt  Xanga,  S)ar«e«'©aläm,  ftittoa,  ftilimatinbe, 
ütnbi,  Ulanga,  9Rpapua,  Stitoffa,  ftifafi. 

3m  Uebrigen  foü  tt  nid)t  unermäbnt  bleiben,  baß  bei  ©bluffen,  bie  au«  folgen  3ngang^iffern 
gebogen  merben,  gerabe  beim  9Bed)feffieber  febr  Dorfi^tig  ^u  »erfahren  ift,  roeil  eine  ni(bt  unerbeblitbe 
Sn^abt  ber  3)iagnofen  Don  Sa^aretbgebülfen  berrübrt,  me(<be  naturgemäß  aQ)u(ei(bt  iebed  gieber  atd 
„SBetbfclfteber"  be^eiebnen  obne  ftücffidjt  barauf,  baß  DieQei^t  ein  anbereS  fieberhafte«  Reiben,  bad  mit 
9Rataria  gar  nid)tö  \u  tbun  bat,  DorUegen  fann.  ©0  iß  e«  ntc^t  audgef^toffen,  baß  bie  meifien  ber  mit  53ron- 
djintfatarrben  fomplijirten  gätie  Don  SBetbfelfteber  einfadje  fteberbafte  Sungenfatanbe  maren.  Sroßbem 
betoeifi  bie  große  3Q6t  ber  (Srfranfungen,  baß  autb  bie  garbigen  nid)t0  meniger  als  immun  gegen 
SDtataria  flnb.  SOerbingd  ifi  ntc^t  ju  leugnen,  baß  fernere  3Ra(ariaerfranfungen  bei  ben  garbigen 
meit  fette ner  Dorfommen  aU  bei  eingeroanberten  Europäern.  9ber  au(b  fot^e  fehlen  md)t  gan^. 
3n  Si(ma  ).  9.  erfrantte  ein  Sßann  an  Söerftfelfieber,  bad  mit  Sungenentjünbung  Fomplijirt  mar  unb 
eine  febr  große  3Ri()Dergrdßerung  prüdließ.  Die  (entere  reifte  tri*  an  bie  SDtitteHinie  tjtxcrn  unb 
erfireifte  P4  nai(  unten  bi*  ein  Ouerftngerbreit  unter  ben  Habet. 

tttf .  a.  b.  ftaiferl.  Qefunbljeittainte.    ©anb  XIV.  41 
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3fr(törfc  ber 
garbigen 

«6folute  3a$t 

ber 

3Be<$felfteber- 

jugänge 

SStatfelfleber» 

gugänge  auf 

%o  ber  3ffltörfe 

Beregnet 

3um  $erglei$ 

Stationen 

©e<$fclflebergugänge  in  •/■  bei 
3ft|ffirfe  beregnet 

©eri($t«ia$r 
1894/95 

©eru$ttja$r 
1893/94 

SRttmbam     .... 

©uloba 

SÄarangu 

SRuanga   

$angani 

©agamotyo     .... 

Xaboxa 

SRajinbe 

SWoföi 

£anga 

2)ar*e«*©al&m   .    .    . 

Äitoa 

Äiliraathtbe    .... 

8inbt 

Ulanga     

SRpapua   

ftiloffa 

Äifaft 

26 

89 

20 

49 

85 

41 

138 

49 

119 

32 

273 

141 

127 

114 

104 

63 

90 

39 

0 
10 
6 
15 
34 
17 
58 
25 
61 
17 

159 
96 

108 
98 
97 
60 

124 
63 

0 
112,3 
300,0 
306,1 
400,0 
414,6 
420,3 
510,2 
512,6 
531,2 
582,4 
680,9 
850,4 
859,6 
932,7 
952,4 
1377,8 
1615,4 

643,0 

1382,5 

504.3 

623,9 

931,7 

600,9 

418,8 

332,8 

264,2 

1328,2 

1392,5 

948,3 

877,8 

1041,4 

976,3 

690,0 

813,9 

463,4 
764,7 

555,5 

630,0 

1765,4 

820,9 

204,1 

277,7 

1489,3 

2927,9 

1672,6 

455,7 

727,8 
2489,3 

(Sefamtnte  ©$ufctruw>e 

1599 

1048 

655,4 

888,1 

1318,3 

©ed)S  gäHe  toon  ÜMaria  enbetett  töbttid).  (Einer  biefer  gäfle  fam  in  SBagamotjo  bor  unb 
betraf  einen  fdjon  alterSfdjtoadjen  ©ubanefen,  ber  bielfad)  an  SRalaria  gelitten  Ijatte,  biß  Mjn  ein  erneuter 
Unfall  nadj  fed&Stägtgem  Jfranfenlager  baljinraffte.  3n  Äilimatinbe  oerjtarb  ptöfcltd^  ein  garbiger  an 
$erftläljmung  in  golge  eine«  einfanden  338ed)felfteberS  bereit«  24  ©tunben,  na$bem  er  in  3u9on9 
gefommen  mar.  3n  Äifafi  ftorb  ein  ©ubanefe  an  djronifdjem  2Bed)felfieberftedjtljum  nadj  64tägiger 
frud)tlofer  SJeljanblung;  ebenfo  ein  ©ubanefe  an  ÜRatariafadjerje  in  SWofdji.  9?id)t  einmal  ba« 
gefunbe  fflima  beG  flilima*9?bjjaro  tjatte  btefen  SJlann  oon  feinem  Seiben  befreien  fönnen.  3n  3)ar* 
e$*©al&m  unb  in  Ulanga  enblid)  ging  je  ein  garbiger  an  ©djroaratoafferfieber  &u  ©runbe,  ein  SBetoeid, 
ba§  aud)  biefe  fdjmerfte  gorm  ber  SWalaria  bie  farbige  Sebölferung  ni$t  ganj  berfdjont. 

SRuljr  Farn  bei  ber  farbigen  SRannföaft  79  mal  jur  ©efjanblung  (6  Seflänbe  unb  73  friföe 
3ugänge),  75  mal  al«  fetbjiftänbige  Rranfljeit  unb  biennal  al«  Somplifation.  gaft  fämmtltdjc 
(Stationen  Ijaben  iljren  Äntljeil  an  SRuljrrranfen  geliefert,  am  jaljlreidjfien  9Mof<H  Äßmatiitbe  unb 
labora.  Unter  ben  ©rfrantungen  Famen  ade  gormen  ber  9?uljr  bor,  bou  leitet  blutig  gefärbtem 
Shtrdtfafl  bie  ju  ausgeprägt  bösartigen  RranfijeitSfätten.  8ier  gälle  führten  burd)  aHmäf)(td)e  @r* 
fd)öpfung,  ein  gafl  burd)  eine  jlarfe  ÜDarmblutung  jum  lobe. 

Son  ben  beiben  gälten  bon  Vergiftung  mar  eine  bie  golge  bon  ©enu§  berborbenen  ffrofobif* 
fleifdjeS,  tuoburdj  ein  eintägiger  fjeftiger  SKagenbarmfatarrlj  entftanb;  nad)  SluSfioSung  ber  fdjäblidjen 
©peife  trat  fdjneDe  Teilung  ein.  SDer  jmette  gatt  bfirfte  auf  falfdjer  3)tognofe  berufjen.  SS  fefteint 
fi$  nid)t  um  ein  Itjiergift,  fonbem  um  SEBunbftarrframpf  geljanbelt  ju  ljaben.  ©er  betreff enbe 
ÜHann  mar  burd)  ein  Serfeben  in  eine  jum  gang  groger  9?aubtl)tere  aufgehellte  gafle  fjineingerat&en 
unb  t)atte  ftdj  baburdj  eine  fdjtuere  Verlegung  beS  regten  gußeS  jugejogen.  81m  fiebenten  RranlljeitS* 
tage  trat  nad}  ber  ©d)ilberung  beS  beljanbelnben  Sajaretljgeliütfen  SemegungSlofljjfeit  ber  dtfidfen»  unb 
$a(dmud!u(atur  unb  Unvermögen,  ben  Unterüefer  ju  beioegen  ein;  feitbem  oerfd^ltmmerte  ftd)  ber  3Us 
panb  rafcb,  fo  baß  am  nädjfrfolgenben  Sage  ber  £ob  eintrat. 

Sin  gall  afuter  SUFofjolüergtftung,  entflanben  bur4  fibermägigen  (Senug  oon  ©rannte 
mein  unb  Gegerbter,  geigte  in  feinem  Serlauf  ni^t«  Sefonbere«. 

Von  ®elen(r^eumati«mu«  maren  oier  gälle  au«  bem  5ßoriot)re  als  Seßanb  übernommen, 
32  gingen  frifrf)  gu  (barunter  ^meimal  al«  ftompltfation  Oon  5Wagen!atarrt)  bejm.  Don  ftnodjenljaut* 
entjünbung).    günf  gälle  (barunter  ein  fompltjirenber)  führten  jur  S)ienftunbraud6barfeit. 

Sie  brei  gälle  oon  $tgfd)lag  maren  leistet  92atur  unb  geben  ju  meiteren  9eu§erungen 
leine  Seranlaffung. 
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«nippe  II«   ftrattfiettett  *e*  fternenf «ftemd : 

A.  Sei  bcn  beuff<$en  STOilitürperfonen:  3mei  3ugflnge  =  18,0  °/00  bcr  3jtjtür(e. 

(Sin  gatt  Don  Steuralgie  im  ®ebiet  be«  V.  Kopfnerben  mußte  als  Iaröirtc SRalaria  aufgefaßt 
merben  unb  mürbe  burd)  ßljtnin  innerhalb  fedjS  SEage  geseilt 

3)ie  (Srfranfangen  an  Sieurafiljenie  betreffen  fämmtlid)  Süße,  bie  fid)  burd)  ben  langen 
Iropenaufenttyalt  unb  auf  @runb  meljrfad)er  SWalariacrfrantangen  aDmäljli<$  auflgebilbet  liatten. 

B.  SBet  ben  garbigen:    13  3ugänge  =  7,5°/00  ber  3fi|Wr(e. 

®eijte«(ran(ljeiten  mürben  bei  ber  farbißen  SKannfdjaft  ber  ©djufctruppe  fünfmal  be^anbelt. 
(Sin  gall  befanb  fi$  bei  SBeginn  be$  SeridjtSjaljreS  bereite  im  Sejtanb.  lieber  bie  8rt  biefer 
lederen  Kranfljeit  tonnte  SRflliereS  nitfit  in  (Erfahrung  gebraut  merben.  3n  ÜDar*e$*<Sal&m  (amen 
jtuet  ®eifle«(ran(ljeiten  in  3u9anß>  Mb*  Kranfe  mürben  Don  $aflucinationen  geplagt;  einer  berfelben 
entjog  fid^  ber  meiteren  ^Beobachtung  burdj  S)efertion,  ber  gmeite  blieb  am  ©djluffe  be$  83ertd)t«ial)re3 
in  Seljanblung.  3n  JKfafi  (am  eine  fjollucinatorifdje  ©eifleSflörung  al$  Sejjleiterfdjeinung  Don 
SKataria  Dor.  ÜWit  bem  gieber  verloren  fidj  aud)  bie  $aflucinationen.  3n  fttloffa  litt  ein  alter 
©ubanefe  an  fenilem  ©djmadjfhm;  er  jtarb  an  2Rara$mu8. 

(5m  gaU  Don  (Spilepfie  erforberte  eine  95  tflgige  Sajaretljbeljanbtung.  3)a  bie  Unfälle  $ulefct 
nur  nod)  feiten  auftraten,  mürbe  ber  Rran(e  m  feiner  Kompagnie  entlaffen  unb  mit  letztem  Arbeit«* 
bienfi  (©eaufftd)tigung  ber  SReittfjiere)  befääfttgt. 

3n  Kitma  mürbe  ein  ÜWann,  ber  fett  bem  1.  April  1895  an  einer  3e%toeb$ent$ünbung  am 
lin(en  UnterfdjenM  Don  bem  Sajaretljgeljfitfen  im  SteDier  beljanbelt  mürbe,  am  8.  Sprit  Don  ©unb* 
ftarrframpf  befallen,  meldjer  nad)  Dier  lagen  ftum  lobe  fütjrte.  3)er  gaÜ  t(i  ärjtlidj  nid)t 
beobadjtet,  fo  baß  nfifjere  Angaben  barüber  titelt  gemacht  merben  (5nnen. 

(Er(ran(ungen  im  ©ebiete  einzelner  föerDenbaljnen  mürben  fed)«mal  beljanbelt. 
(Siner  biefer  göfle,  eine  3*d)ia8,  mar  au$  bem  Sorjafire  im  SBeftanb  übernommen.  3)ie  neuen  3Us 
gfinge  maren  ftmei  gäfle  Don  3«djia$,  1  SErigeminuSneuralgie,  1  Neuralgie  ber  beiben  ©upraorbital- 
nerDen  unb  1  Ötymung  be$  regten  8rme3  (Qiagnofe  eine«  Sajiarctljgeljütfen).  2)er  fefctermäljnte 
Kranfc  mürbe  a(0  unbrauchbar  entlaffen,  mäljrenb  bie  übrigen  in  Furier  >$tit  geseilt  mürben. 

3n  Sinbi  mürbe  ein  gaO  Don  @eljirnl)autentjfinbung  firgtlidj  beljanbelt.  ©iefelbe  bürfte 
fidj  in  golge  eine«  etma  ein  3atjr  juDor  erlittenen  <ßfeilfdjuffe$  gegen  ben  Kopf  entmidelt  Ijaben,  ber 
bamal«  glatt  geseilt  mar.  (Sine  meitere  ©djffblidtfeit  (onnte  {ebenfalls  nidjt  aufgefunben  merben.  2)ie 
Äranf^eit  enbete  nadj  10  Sagen  mit  bem  lobe. 

8on  Tabes  dorsulis  mar  ein  gafl  im  Seflanb  übernommen,  ein  gafl  ging  frifdj  )u.  öeibe 
gäüe  (amen  auf  ber  Station  Ulanga  Dor.  3)ie  Kranfen  mürben  Don  bort  nadj  ber  Süße  Derbradjt, 
um  als  unbrauchbar  entlaffen  ju  merben. 

Snbere  Kranffjeiten  be$  5RerDenfa|lem«:  Sin  gall  Don  rechtzeitiger  ftiljmung  nadj 
Apoplexe  mar  bei  ©eginn  bed  9eri$t0ja^re9  im  ©eftanb.  3n  9Ruan]^a  (am  ein  ÜKann  mit  ?äf)ntung 
ber  (in(en  $anb,  bie  glei^faüd  bur$  Vpoplepe  bebingt  fein  fodte,  in  3ugang.  93eibe  Seute  mürben 
nac^  ber  Süße  öerbrac^t  unb  ^ier  aU  untaugtid)  entlaffen.  3n  9Jlafinbe  litt  ein  garbiger  nadj  einem 
©djlag  auf  ben  ftopf  14  Sage  lang  an  nerDdfen  ©nmptonen,  bie  ber  betjanbelnbe  Sa^aret^ge^filfe 
alö  „92erDenf^mä$e"  bezeichnete.  Die  ÜDiagnofen  finb  mit  Sorfic^t  aufnehmen,  ba  fie  ffimmtli^  bon 
Sajaret^ge^ülfen  gefieOt  ftnb. 

Gruppe  III.   ftrattffteUett  der  Htömnngönrgane: 

A.  Sei  ben  beutf<$en  SKilitärperfonen:  10  3ugänge  =  90,l°/oo  ber  3pflür(e. 

Sin  gaÜ  Don  fte(Kopf(atarr^,  fomie  fiebert  gäüe  Don  Sronc^ialfatarr^  (barunter  ^mei 
a(6  Kompilation  Don  2Bec5[eIpeber,  1  als  Kompilation  Don  Ke^l(opf(atarr^  unb  1  als  Kompilation 
Don  ©t)p(ilid)  maren  ofjne  jegliche  Sebeutung. 

3toei  (Srfran(ungen  anSungenf$minbfu((t  betrafen  einen  unb  benfelben  Äranfen,  ber  feine« 
Seibend  megen  Don  ber  (Station  SDtuanja  nadj  2)ar«e8*@a(&m  Derbra^t  mürbe  unb  Ijierfelbjt 
jum  jmeiten  SRale  in  bie  33erid)te  aufgenommen  mürbe.  Der  Kran(e  mürbe  na$  S)eutf^(anb 
jurüdFgefanbt. 

Sruftfellentjünbungen  (amen  Utermal  jur  Se^anblung.  Der  eine  biefer  gäde  trat  a(0 
Kompilation  }u  einem  SBec^felfteber  Ijingu;  er  mürbe  bereit«  oben  bei  Sefpredjung  ber  9Ralaria 
ermähnt.  3&"  in  Dar=e«=©alam  Dorge(ommene  gäüe  maren  (ebiglidj  leiste  pleuritif^e  Keimungen 
ofjne  Srfubation,  bie  na^  Dier-  be$ügtidj  elftögiger  SteDierbe^anblung  befeitigt  maren.  SemerfenSmertt) 
mar  be^ügli^  feiner  Sntfte^ungdmeife  ein  in  Sabora  Dorge(ommener  gaÜ.  (Sin  (rfiftig  gebauter 
3Renf4  f^lug  bei  einem  gaÜe  mit  ber  regten  (Seite  heftig  auf  ben  (Srbboben  auf.  (Seitbem  mieber* 
^olte  Klagen   über  re$t3feitige   SSruftf^merjen.     92a$    14  otogen   fiftr(ere  re^t^feitige  Srufifii^e, 

41* 
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atfjemnott),   $ujten,   gieber.     2)ie  Unterfucjung  ergab   ein  l|anbbreite$  <ßleurae$fubat  red)t8.  3)er 

gad   fal)   juna^fl  garnidjt   bebroljtidj  au«.     Der  Appetit  blieb  leiblich,  ber  Ärflftejujianb  gut.  &n 

15.  ftranfljeit«tage  trat  morgend   frttfj   ptöfelid)  Sungenöbem   auf,   ba$  in   menigen  ©tunben  jum 
fcobe  führte. 

B.  »ei  ben  garbigen:  337  3«flänge  =  21O,8°/00  ber  3ftjttMe. 

12  SBejWnbe  au«  bem  Sorjabre,  337  frifdje  3«8önge.  Der  ©efammtaugang  fefcte  fid) 
folgenbermaßen  jufammen:  21  fleblfopffatarrlje,  267  afute  33rond)ia(tatarrtje  (unb  14  Srondjial* 
fatarrbe  al«  Äomptifationen  anberer  Äranfljeiten),  19  djroniföe  83rond)iaßatarrI)e  (unb  2  fompli* 
*irenbe),  1  Smpbi)fem  (unb  3  fornplitfrenbe  Smpbqfeme),  17  8ungenent$ünbungen,  1  Sungenblutung, 
3  gölle  uon  £ungenfd)minbfud)t,  8  Söruftfettentafinbungen  (unb  1  tompliftirenbe  ©ruftfellentjünbung). 
®ie  ®rünbe  für  bie  jaljlreidjen  Srfranfungen  ber  Ätl)mung«organe  finb  im  ©anität«berid)t  1893/94 
naber  au«einanbergefefct.  2)ie  Serbältniffe  baben  fidj  feitbem  .nidjt  geänbert.  25on  Ontereffe  ift  e«, 
baß  aud)  bei  einem  garbigen  eine  Söruftfellent&ünbung  al«  ffomplifation  Don  Malaria  beoba^tet 
mürbe.  Xöbttidj  enbigten  1  dironifdjer  Sungenfatarrlj  (maljrfdjeinlid)  SEuberfulofe,  bie  al«  fold)e  oon 
bem  bebanbelnben  Saaaretljgebülfen  nidjt  errannt  merben  fonnte),  &mei  Sungenentjünbungen,  jmet 
gäfle  t)on  djronifdjer  Sungenfdjmmbfudjt  unb  eine  Sruftfettentjünbung. 

<&ruwe  IT«  ftranffteittn  *er  SttfulattonSorgane: 

A.  ©ei  ben  beutfdjen  ÜÄilitörperfonen:  4  3ugfinge  =  36,O°/0O  ber  3ftjtfir!e. 

Sin  gatt  Don  nerDöfem  $erjflopfen  madjte  eine  eintägige  ©djonung  nötbig.  —  (Eine  Stjmpb* 
gefäßentjünbung,  ein  babo  axillaris  unb  2  Setfrenbrüfenentjünbungen  (barunter  1  al«  jufättige 
Äomplifation  einer  Slnämie)  geben  ju  meiteren  8lu«einanberfefcungen  lerne  SBeranlaffung. 

B.  Sei  ben  garbigen:  75  3ugönge  =  46,3 °/00  ***  3ftfiär!e. 

93ier  gätte  biefer  ®ruppe  maren  bei  Seginn  be«  33eridjt«iabre«  im  SBefianb;  bie  75  3uflönHc 
($u  benen  nod)  brei  göHe  al«  Äomplifationen  anberer  ftrantfjeiten  binjufommen)  maren  4  ftfappenfebler, 
1  unregelmäßige  $er#bätigfeit  obne  nadjmei«bare  organifdje  ^erfterfranfung,  1  SRtjocarbiti«,  3  gäfle 
Don  ©ämorrboiben,  1  ftafl  bon  Krampf abew,  3  SBenenentjfinbungen,  11  Stympbgefäß*  unb  50  Stympb* 
brfifenentftünbungen-  3)te  anbere  ftranfbeiten  fomplijirenben,  ljierber  gehörigen  fjätte  maren  eine 
$er}ertoetterung  bei  gmpfjqfem,  fomie  1  Sgmpbbrüfenentaünbung  bei  git^clrripper. 

3)ie  aabtreidjen  $tympbbrflfenent$ünbungen  finben  ibre  ßrffärung  barin,  baß  auf  ÜWärfdjen  unb 
ßrpcbtttonen  im  Sornenbufö  Keine  £autDerle|ungen  febr  jablreidj  Dorfommen,  unb  baß  biefe  fteinen 
©djrunben  pp.  meiften«  nidjt  genügenb  beadjtet  »erben.  2lucb  mögen  ftdj  unter  ben  ?^mp^brüfen= 
geftfjrDulften  eine  ganje  Steige  befunben  baben,  bie  auf  ftyrijititifdjer  Srfranfung  berufen. 

SritWe  v.  fttanfietten  der  ernäörungfiorgane: 

A.  Sei  ben  beutf^en  2RiIitärperfonen:  68  3ugänge  =  612,6  °/oo  ber  3fifiärfe. 

günf  götte  fariöfer  3äf)ne,  3a^ngef$n)üre,  3Q4nf[eif^ent^nnbungen  bieten  p  befonbern  93c* 
merfungen  eben  fo  toentg  Seranlaffung  tüte  bie  ÜWanbelentjünbungen.  913  ffompltfation  Don 
^ronifd^em  5D?agen!atarrb  fam  ein  gaQ  Don  9Runbfau(e  £ur  Se^anbtimg,  bie  bur4  ^infetn  mit  Der* 
bünnter  SKqrrljentinftur  unb  mittete  be«tnft$irenben  SKunbtoafferö  ^ur  ©eilung  gebradjt  mürbe.  —  3)ie 
beiben  in  SBufoba  Dorgefommenen  ©pei4e(brüfenent(^önbungen  betrafen  ein  unb  benfelben  Wann, 
gtnmaf  mürbe  eine  Verengerung  beö  S)idfbarm3  btoba&iUt,  bie  ftcb  na$  mehrmaligen  fdjtoeren 
9tubrerfranfungen  audgebilbet  ftatte.  SSetm  Setafien  bed  Unterleiber  füllte  man  im'  2)arm  ein 
beutli^ed  ^(ätf^ern  unb  (Surren  unb  föon  letzter  3)rucf  auf  bie  SJlagengegenb  unb  bie  re^te 
Unterteibdfeite  mar  f^mer^baft.  Sie  empftnblidjfk  ©teÜe  (ag  etma  bttnbbreit  na$  re^td  Dom  9?abe(. 
Sortfetbfi  mar  in  meiter  S(u9bebnung  ein  Don  unten  nadj  oben  auffieigenber,  P4  meniger  na^giebig 
mie  bie  übrigen  SarmtfjeUe  anfü^Ienber  ©rrang  naduutoeifen,  ber  in  feinem  Serlauf  ber  Sage  be$ 
auffleigenben  Dicfbarmabfcbnitte«  entfpradj.  Von  biefer  ©teÜe  ftrab(ten  nacb  bem  Sffen  unb  beim 
©hrfjfgang,  melier  leitete  nur  bur$  Abführmittel  )u  erzielen  mar,  befttge  ©djmer^en  na(b  oben  bi« 
in  bie  @i^ulter,  na^  unten  6td  in  bie  ©oben  au«;  jumeilen  tjatte  ber  Sranfe  aueb  bad  ®efüfj(,  alö 
ob  ba«  rechte  Sein  eingef^lafen  fei.  S)er  Appetit  mar  gering;  e£  mürbe  fafi  nur  flüffige  Äofi  Der* 
tragen.  3)er  ffranfe  füritete  P$  gerabeju,  etmaö  feflere  SRabrung  ju  nebmen,  ba  er  burd)  fo!4e 
aldbalb  bie  fjeftigften  Seibftbmer^en  befam.  @r  mürbe  Diel  Don  Stauungen  geplagt,  bie  itjm  glei^fadö 
Diele  ©(bmer^en  Derurfadjten.  (Srft  menn  er  baö  ®efübl  batte,  baß  bie  Störungen  über  ein  gemifte* 
in  ber  redjten  Saud^feite  gelegene«  ©inbemiß  binübergetreten  feien,  pflegten  bie  @d)mer$en  nacb^u* 
(äffen.  Sa  bie  $3ebanb(ung  nur  eine  djirurgifdie  fein  fonnte,  biefe  ftd)  aber  in  Dflafrita  na$  Sage 
ber  Serfjältniffe  rittet  au^fübren  ließ,  mußte  ber  Sfranfe  na$  ©uropa  ^eimgefanbt  merben. 
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Söct  ben  Srfrcmfungen  an  ©anbwflrmern  Ijanbefte  eS  fidj  ftetS  um  taenia  mediocanellata. 
3n  mehreren  gütten  beherbergte  ein  Äranfer  mehrere  SBanbwürmer  augftid).  Extractum  filicia  maris 
wirfte  autoertöfPg. 

Hn  Seberentjünbung  erlrontte  in  SRofdji  ein  Dfftjier,  nadjbem  er  an  bemfetben  Seiben  bereite  im 
vorigen  SBeridjtSialjre  gelitten  l)atte.  ©er  betroffene  Ijat  toorljer  meljrfadj  SWalaria,  im  3aljre  1893 
9tuf)r,  in  ber  golgejeit  attagenbarmfatarrtye  ju  überfielen  gehabt.  SS  bilbete  ftdj  eine  red)t  beträchtliche 
Sergrößerang  ber  Seber  IjerauS,  fo  baß  bie  Dämpf  ungSfigur  berfelben  bereits  in  bem  redjten  fünften 
3wifdjenrippenraum  begann  unb  in  ber  Sruftwarjenlinie  bis  brei  Querftngerbreit  unter  ben  Stippen* 
bogen,  in  ber  üWittellinie  aber  faß  bis  jur  ÜBitte  jWifäen  ©djwertfortfafc  unb  SRabel  IjerabreTdjte. 
Die  Seber  mar  beutlid)  ju  Wen.  Drucf  auf  biefelbe  war  nidjt  fdjmerjljaft,  wo!)l  aber  traten  jiefjenbe 
©((merken  in  Ujr  bei  angesengten  Bewegungen  wie  Saufen  unb  Springen  auf.  gieber  bejtanb  nidjt, 
ein  »bfceß  Fonnte  fomit  böd)ft  waljrfdjeinlidj  auSgefdjloffen  Werben.  Der  ffranfe  würbe  nadj  Suropa 
beurlaubt,  wofelbfi  er  bie  Heilquellen  ÄarlSbabS  auffudjen  wollte.  9tadj  «blauf  beS  Urlaubs  fdjieb 
er  aus  ber  ©djufctruppe  auS  unb  würbe  in  ber  ärmee  wieber  angefteflt,  fo  bog  anjunebmen  ift,  ba$ 
er  in  ÄarlSbab  bie  gefugte  Rettung  feines  SeibenS  wirflid)  gefunben  bat. 

ßwei  gäHe  betrafen  eine  Seberfdjwetlung  nadj  9Ralaria  unb  eine  Oatlenfteinfolif.  3m 
erften  galle  bilbete  fid)  bie  Seberfdjweflung  attmäljlidj  jurücf,  wäfjrenb  bie  ©allenftemfolif  bie  ©eint* 
fenbung  beS  Betroffenen  unb  feine  3nualibiftrung  nötljig  madjte. 

B.  ©et  ben  garbigen:  293  3ugänge  =  183,1  %o  ber  3ftfiärfe. 

Bon  biefen  betrafen  ein  gatt  ÜRunbfäule,  ein  gafl  ffintjfinbung  ber  ÜWunbfdjleimljaut  unb  ein 
guU  afuten  SRacbenfatarrlj.  Der  »erlauf  biefer  fJäUe  bot  nidjtS  SJefonbereS  bar.  3n  ÜRofdji  fam 
ein  gaU  oon  Parotitis  jur  Seljanblung,  ber  in  12  Sagen  gebeilt  würbe.  Unter  ben  9Kagen* 
Darmfatarrtjen  tft  bödjftwajjrfdjeinlid)  eine  ganje  Steige  Don  teidjten  SRubrfällen  enthalten,  bie  alS 
foldje  öon  Sajaretbgebülfen  nidjt  ertannt  würben.  SBenigftenS  ftnbet  fld)  in  ben  Scripten  ber 
üajaretbgebülfen  ber  SluSbrud  „Durdjfall  mit  8lut"  nidjt  (eben.  an  biefer  ©teile  möge  fjertoor« 
gehoben  werben,  baß  bie  Dr.  ©djroarj'fdjen  Hntibtyfentericum«sJ$illen,  über  bie  oben  bei  SBefpredjung 
ber  ftuljrbetjanblung  beS  ©eitern  abgebanbelt  würbe,  bei  Darmfatarrljen  wirflidj  redjt  gute  Jffiirfung 
batten  unb  bog  fte  für  bie  SBefjanblung  ber  auf  (Sjpebitionen  in  golge  OenuffeS  fcbledjten  Söaffer« 
fo  jablreidj  auftretenden  Darmfatarrbe  ein  angenehmes  unb  bequem  mitjufütjrenbeS  SMittel  bilben. 
(£in  gaU  non  SWagenblutung  fdjeint  obne  fonberlidje  Bebeutung  gewefen  $u  fein,  was  einmal  auS 
ber  furjen  SeljanblungSbauer  Don  öier  Sagen  gefdjlojfen  werben  muß,  bann  aber  aud)  barauS,  baß 
er  in  bem  3aljteSberidjte  beS  SlrjteS  öon  Ulanga  nidjt  befonberS  erwähnt  Worben  ift.  —  Die  brei 
mit  Seifienbrud)  behafteten  Äranfen  erhielten  paffenbe  Srudjbänber  unb  würben  bann  jum  Dienf* 
entladen.  —  &mti  in  ÜRofdji  jur  Be^anblung  getommene  SHinbbarmentgünbungen  »erliefen 
unter  ben  belannten  ßrfdjetnungen.  —  Sei  ben  (frtranlungen  an  Singeweibewürmern  ^anbelte 
eS  fift  jumeifi  um  33anbwurm  (Taenia  mediocanellata),  in  Dier  gätten  um  ©pulwürmer.  —  Sine 
in  jtifaft  oorgefommene  fatarr^alif^e  ®elbfurf)t  giebt  )u  Semerfungen  feine  ^eranlaffung.  — 
3n  S)ar«eS*©a(am  fam  1,  in  SRofa^i  2  gätte  bon  afuter  eiteriger  üeberent^ünbung  be^w.  uon  Seber« 
abfceß  uor.  Stile  brei  Shaufe  Ratten  uorber  an  föubr  gelitten.  3n  bem  einen  gafle  ju  SRofc^i  war 
eS  möglid),  ben  @i{f  beS  SlbfceffeS  im  linfen  Seberlappen  fefl^ufteüen  unb  bie  $U>fcef;f)öf)le  ^u  eröffnen, 
Wobei  2500  ccm  biefen  QiterS  entleert  würben.  3möIf  ^a9e  na4  ber  Operation  fam  eS  ju  einer 
fiarten  Blutung  in  bie  9bfce§^öl)te,  bie  }War  bur^  Sinfpri^en  Don  Derbünnter  ßtfencbloriblöfung 
geftiflt  würbe,  ben  fdjon  febr  gefa^wö^ten  Jhanfen  aber  berart  angriff,  baß  er  nad)  Verlauf  oon 
weiteren  fünf  Sagen  im  SoQapS  ftarb.  3)ie  (Eröffnung  ber  33aud)f)öljte  jeigte  bie  Seber  ftarf  Dergrößert, 
mit  bem  Sau^feü  feft  tterwadjfen;  ber  linfe  Seberlappen  war  ftarf  graugelb  verfärbt  unb  in  eine  faft 
jwei  gaufi  große  3lbfceßljöf)le  mit  melfat^  jerfreffenen  unb  gebuchteten  3Banbungen  uerwanbelt.  3n  ben 
beiben  übrigen  gäüen  war  ber  ©ife  beS  SbfceffeS  ni$t  f eftjufteüen ,  fo  baß  operatiue  Singriffe  nic^t 
gemalt  werben  fonnten.  S)ie  ©eftion  ergab  in  beiben  fällen,  baß  eS  fi$  bei  ibnen  aud)  nidjt  um 
einen  größern,  fonbern  um  jal)lreid)e  fletne  Siter^erbe  geljanbelt  §atte.  —  IDie  gäöe  oon  üBilj* 
tranfbeiten  waren  fiörfere,  nad)  URataria  jurüdgebliebene,  (bronif^e  SRU^wellungen.  Sfadjbem 
bie  babureb  bebingten  Sefcbwerben  ftdj  verloren  Ratten,  traten  bie  Seute  na^  wie  uor  wieber  it)ren 
SDienfi.  —  3n  9Rpapua  ftarb  nacb  uiertügiger  Sebanblung  bur$  einen  ?a$aretf)gef)ülfen  ein  $Q^<9^ 
an  $3aud)fellent}ünbung.  Die  SntftebungSurfad^e  tj?  nieftt  aufgeflart.  —  Sin  SRann  erfranfte 
an  d)ronifdjem  ÜRaßbarmoorfall,  ber  bei  Jeber  ©tublentleerung  wieber  Ejerüortrat;  ber  Sranfe 
mußte  als  unbrauchbar  entlaffen  werben. 

Gruppe  Ti.  Äranf betten  der  &arn=  unb  ^cfcblcrbtöorganc: 

A.  Sei  ben  beutf^en  ÜKilitörperfonen:  2  3ugänge  =  18,0 °/00  ber  3fipärfe. 

<Stn  Stafenfatarr^  fomplijirt  mit  SBecbfelpeber  unb  ein  gaü  oon  Slafenbtutung.  Die 
0äüe  boten  nichts  SefonbereS  bar  unb  würben  burd)  45  bejw.  lOtögige  Se^anblung  gebeilt. 
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B.  Sei  ben  garbigen:   12  3ugönge  =  7/5°/00  ber  3Hflärfe. 

Siergäfle  toonSlafenfatarrlj,  bei  benen  Vorauf  gegangene  Iripperinfeftion  nidjt  nadjgemiefen 
merben  tonnte  unb  beren  (SntftefjungSurfadjen  bunfel  blieben,  ein  gatt  Don  Stafenbtutung,  ein 
gall  öon  ^ßljimofe,  bie  bei  einem  megen  üRuSfelrljeumatiSmu«  ft<$  in  Sebanblung  befinbenben 
Äranfen  auf  feinen  SBunfd)  operirt  würbe,  eine  gatl  toon  $arapf)imofe,  ein  gafl  Don  <5i(^el= 
tripper  mit  Seiflenbrüfenenftünbung  unb  ein  Ärampfaberbrudj  boten  nidjt*  Semerfen«mertbe*  bar. 
Sie  öier  SBafferbrüdje  mürben  burd)  Munition  mit  nadjfotgenber  (Sinfprifcung  toon  Sobtinftur  ober 
Äarbotfäure  beljanbett  unb  jur  Teilung  gebraut. 

Gruppe  TU.  «encrif$c  ftrattfftcitctt: 

A.  Sei  ben  beutfdjen  ÜHititärperfonen:  15  3ugänge  =  135  %,,  ber  3ftftärfe. 

Die  gälte  boten  nidjt«  Sefonbere«  bar.  (Eine  in  ftitoffa  beobadjtete  ©obenentjünbung  mar 
feine  öenerifdje;  bie  (SntftebungSurfadje  mar  öielmeljr  eine  traumatifdje:  (Sin  Unteroffizier  eilte 
abenb«  in  ber  Duntetljett  bie  Dreppe  ^inab  unb  öerfebtte  babei  eine  ©tufc;  fofort  öerfpflrte  er  im 
regten  $oben  einen  heftigen  ©djmerj.  Irofc  fatter  Umfrage  mürben  bie  ©djmerjen  größer,  ber 
$obe  fdjmotl  jlar!  an,  unb  bie  ©egenb  be8  Seiftenringe«  mürbe  fo  empfinbtidj,  baß  eine  genauere 
Ünterfudjung  biefer  ©egenb  nidjt  möglidj  mar.  Die  Sefjanblung  erforberte  13  Sage.  Der  $obe  blieb 
etma$  öergröfeert. 

B.  Sei  ben  garbigen:  360  3ugönge  =  225,1  ^  ber  3jiftärte. 

©djmere  formen  ber  ©ijpljitiS,  bie  man  fonfl  moljl  bei  ber  farbigen  3^ilbet)ötlerung  fieljt, 
fommen  bei  ber  Iruppe  nur  fetten  &ur  Seobadjtung,  ba  bie  ftranfen  meiftenä,  fofern  fte  nidjt  auf 
betätigten  Sofien  ftationirt  flnb,  fteft  frütjgeitig  in  är$tlidje  Setjanbtung  begeben.  Die  öenerifdjen 
Äranffjeiten  propljtjtaftifdj  j;u  betämpfen,  iji  bei  ben  leqren  (Sitten  ber  farbigen  Setoöfferung  außer- 
orbenttidi  ferner.  {Regelmäßig  oorgenommene  ärjtlidje  Unterfu$ungen  ber  farbigen  ©olbaten  ftnben 
jmar  ftatt,  jebodj  fönnen  fie  nur  menig  frudjten,  fo  lange  fte  nidjt  audj  bie  grauen  ber  ©olbaten 
betreffen,  unb  fo  lange  nidjt  audj  bie  fronten  SBeiber  ber  3toÜbeöötferung  bingfeß  gemalt  merben 
fönnen.  Da*  ijt  aber  nadj  Sage  ber  Serfjältniffe  nic^t  burdjfflljrbar.  3ludj  ber  Umjtanb,  bog  ber 
SJerfetjr  ber  „garbigensSajarettje"  mit  ber  Sußenmelt  ntc^t  in  gehöriger  SBeife  gefperrt  merben  fann, 
mag  jur  Verbreitung  ber  uenerifdjen  Sranttjeiten  beitragen.  SRidjt  feiten  öerlaffen  @efd)ledjt«tranfe 
nadjtä  baä  Sajarettj  unb  infairen  auf  ifjren  nädjtlidjen  ÄuGflügen  iljre  eigenen  ober  aud)  frembe 
grauen.  Die  im  gälte  ber  (Sntbedung  nidjt  auSbleibenbe  Strafe  fdjredt  bie  mit  regem  ©efdjtedjt** 
trieb  angelegten  garbigen  nur  fetten  ab. 

Gruppe  Till.  Hugenfranfdeitcn: 

A.  Sei  ben  beutf<$en  2Rilitärperfonen:  3  3ugänge  =  27,0 ^  ber  3ftftärfe. 

(Sine  mit  Sßedjfetfieber  toerbunbene  SRegenbogentjautentaünbung  tft  bereit«  bei  Stbianbtuiig  ber 
SBedjfelfiebererfranfungen  befprodjen  morben.    Drei  Sinbebautfatarrfje  zeigten  nidjt«  Sefonbere«. 

B.  Sei  ben  garb igen:  150  3ugänge  =  93,2 °/00  ber  3flftärfe. 

©ranutirenbe  Sinbebautentjünbung  mürbe  einmal  entbedt  bei  einem  Äranfen,  ber  fidj  an 
SRhtetoljrfatarrlj  tränt  melbete.  (Einmal  madjte  eine  (Entjfinbung  be«  SDjrffnenfade«  bie  Spaltung  &e« 
$f)ränenfanätdjen«  nötfjig.  Sin  gall  Don  unüollßänbiger  Sö^mung  be«  M.  rectus  externas  bilbete 
fltb  bei  @d)onung  be«  Vuged  otjne  meitere  Seljanblung  jurücf.  Die  $ornf)autentgflnbungen  roaren 
Aumeiß  fe^r  bartnödiger  vJatur.  Die  9iegenbogenfjautent)ttnbungen  beruhten  audna^mdlod  auf 
ft)pf)ilitifd)er  ©runblage.  Sei  ben  beiben  firant^eiten  ber  Sinfe  ^anbelte  ed  ft^  um  beginnenben 
©taar,  in  einem  gälte  auf  beiben  äugen.  SBeitere  gölte  betrafen  eine  Chorioretinitis,  bei  inetdjcr 
Serbadjt  auf  @t)pl)i(t3  vorlag,  unb  eine  beiberfeitige  Retinitis,  für  meldje  gtei^faltö  ©qpbiüd  ald 
©runburfa^e  bef$u(bigt  mürbe. 

©ruppc  IX*  Cor enfranf Reiten: 

A.    Sei  ben  beutfdjen  2Rilitftrperfonen:    6  3ugänge  =  54,0  °/00  ber  Sparte. 

3meimal  ald  fetbftflönbige,  einmal  al0  fomplijirenbe  ffranf^ett  p^legmonöfe  Sntjünbung  be* 
äußeren  ©e^örganged.  3njiftonen  bemhtten  große  (Erletdjterungen,  mußten  aber  meifl  *mefjrma(6 
mieberbott  merben.  —  Son  ben  brei  SWittelobrfatarrben  mar  einer  fomplijirt  mit  ÜKalaria.  Db 
biefe'  Jtranfljeit  in  urfä^(i$em  3ufammen^an9  mit  ^em  D^kiben  gefianben  ^at,  muß  babingeflellt 
bleiben.  —  (Sin  Ärjt  ber  Gruppe  erlranfte  an  ©^wer^örigteit  auf  einem  Obre,  ofyte  baßerbaför 
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eine  Serantaffung  auf&uftnben  Dermodjte.  3m  3nnern  ftationirt,  mar  et  auf  ftd)  altem  angeroiefert. 
(Später  auf  ber  Station  Durd)i>af  flrenbe  Kollegen  follen  nidjtä  Abnorme*  am  Irommelfelt  Ijaben  nadj« 
meifen  tonnen.    (Sin  gemiffer  ®rab  Don  ©cjmerljörigteit  ift  6efle^en  geblieben. 

B.  Sei  ben  garbigen:  13  3ugänge  =  8,1  %>  ber  Sftjlärte. 

Ueber  Dter  guruntel  bejm.  ptjlegmonöfe  (Sntjfinbungen  be$  äußeren  ©eljörgangeS,  jwei  Durdj» 
tödjerungen  be$  Irommetfell«,  adjt  eitrige  ÜWitteloljrtatarrlje,  jmei  gälte  Don  ©d)mer!)örigteit  ift  nid)W 
©onbetlidje«  ju  bemerfen. 

(SvuWt  X.  ftranf  fetten  der  äuftcren  Befreiungen: 

A.  ©ei  ben  beutfdjen  ÜHititärperfonen:  9  3ugänge  =  81,1  ^  ber  3ftftärte. 

Son  &roei  gälten  Don  (Ef  jem  in  gotge  birefter  (Sinmirfung  ber  ©onnenjtraljlen  auf  bie  un* 
bebedte  $aut  fam  ber  eine  bei  einem  SRuljrfranfen  Dor,  ber  au«  bem  dnnern  an  bie  Rfifie  Derbradjt 
morben  mar  unb  bei  bem  fidj  in  golge  be$  ©onnenbranbe«  bie  $aut  be«  übrigen  ©efidjteG  in  tleineu 
trodenen  gefcen  abf puppte,  möbrenb  bie  Siafc  Don  einem  auGgebefjnten  puftulöfen  (Sfjem  befallen 
mürbe.  —  3et(gemeb*entgfinbungen,  guruntel  unb  ein  $anaritium  geigten  nidit«  Sefonbere«,  mafi  ber 
(Srmäljnung  mertl)  märe. 

B.  Sei  ben  garbigen:  473  3ugänge  =  295,1  °/00  ber  3ftflärte. 

Setreff«  ber  $auttrantf)eiten  ber  garbigen  tann  auf  bie  ©anitätGberidjte  für  bie  Saljre 
1894/95  unb  1893/94  Dermiefen  merben.  —  (Sin  SKann,  bei  bem  jur  3«ttgemeb«ent^ünbung  tetanus 
Hinzutrat,  ift  geftorben.    Der  galt  ifi  fdjon  bei  ber  ©nippe  I  ermähnt  morben. 

Brunne  XI.  Staut  (leiten  ber  ©emegungöorgane: 

A.  Sei  ben  beutf^en  SRititärperfonen:  21  3ugänge  =  198,2  °/oo  ber  3ftftärfe. 

Sei  brei  afuten  ©elenfentjünbungen  Ijanbette  e«  fid)  um  einfadje  (Sntftünbung  obne  ©ter» 
bilbung.  —  17  gälte  Don  SMuStelrljeumatiSmu«  aU  felbftftänbtge  (Srtranfung  finb  auf  (Srfältungen 
äurüd$ufüljren,  JU  benen  e«  auf  (S?pebttionen  an  Gelegenheit  niemals  fefjlt.  (Sinmat  mürbe  9Bu«fet* 
r()eumati«mu«  al« Komputation  bei  SRalaria  beobadjtet.  —  Son  jmei  ©el)nenfd)eibenentjfinbungen 
in  ben  ©tredfeinen  be8  Unterfd)enfel«  ift  bie  eine  baburd)  au$gejeid)net,  bag  fte  ganj  otjne  äugere 
sBeranlaffung  ftd)  bei  einem  im  Sajaretb  beftnblidjen  an  djronifdjer  vtvtyx  leibenben  Rranfen  auäbilbete. 

B.  Sei  ben  garbigen:  122  3ugänge  =  76,9  %o  ber  Oftftärfe. 

3u  bemerfen  ifi,  bog  unter  ben  ©etenfentjünbungen  fyödjfi  ma^rf^einti^  fidj  aud)  gälte  Don 
®etentrbeumati$mu$  befunben  Ijaben,  bereu  Diagnofe  burdj  bie  beljanbetnben  Sajaretljgeljülfen  nidjt 
gefiellt  merben  tonnte. 

«ruMie  XU.  WecftattiMie  «er Übungen: 

A.  Sei  ben  beutfdjen  üWilitärperfonen:  11  3ugänge  =  99,1  °/00  ber  3ftjtörte. 

3mei  Quetfdjungen  maren  oljne  jeglidje  Sebeutung.  —  Die  Serftoudjungen  baben  breimat 
ein  guggelenf,  einmal  bie  ©etenfe  ber  flehten  3€fc  unb  einmal  ba*  linfe  $üftgetenf  betroffen. 
Der  teuere  Rranfe  mürbe  feine«  Setben«  megen  gmeimat  betjanbelt.  Die  Serfiaudjung  mar  baburdj 
}u  ©tanbe  gefommen,  bag  ber  Betroffene  beim  «u«fteigen  au«  einem  Sootc  ausglitt  unb  ju  galle 
fam,  mobei  ba«  linfe  Sein  am  Sootfiranb  Rängen  blieb.  Die  babei  entfianbenen  ©djmerjen  maren 
fo  heftig,  bag  bem  Äranfen  für  einige  ©efunben  bie  ©inne  fdjmanben  unb  bag  er  nidjt  medr  mit 
bem  linfen  Sein  aufzutreten  Dermo^te.  Seim  Serfud)  ^ier^u  traten  heftige  ©(^mer^en  im  oberften 
Xtjeil  Der  linfen  $interbacfen  unb  Dorne  in  ber  ©egenb  beft  $üftgelenf0  auf.  Der  Sranfe  mugte 
ft(4  in  ba«  Simat  tragen  laffen.  Dort  tag  er  nadjtt  auf  einem  ©radlager,  fonnte  jebod)  Dor 
©^mer^n  ni^t  f^lafen.  SBä^renb  ber  nä^fien  Dter  Sage  leitete  er  baä  Ueberfe^en  Don  Saften  über 
ben  glug,  mobei  er,  fomeit  feine  ©egenmart  nötfjig  mar,  an  einem  ©toef  gum  g(ug  t)infte.  (Srft 
oier  Sage  nad)  bem  erlittenen  Unfall  fam  er  auf  feine  ©tation  gurücf  unb  bamit  in  öqtUt^e  Se» 
^anblung.  äßiebercjolte  Unterfu^ungen  liegen  einen  Srudj  unb  eine  Situation  ausließen.  <Sd 
tonnte  nur  eine  $erftaudjung  be«  linfen  ^üftgelenf«  feftgeftellt  merben  mit  ^errung  ober  Duetf^ung 
ber  umgebenben  Sei^t^eile.  Der  Serlauf  gemattete  f\6)  babur^  bemerfenömertl),  bag  e£  ^u  einer 
ftarten  Eiterung  im  ©elenf  ober  in  beffen  nfidtfter  Umgebung  tarn.  Der  Sbfceg  trat  *mei  3Ronate 
na$  ber  Serle^ung  unter  bem  foupart'f^en  Sanbe  ftum  Sorf^ein  unb  mürbe  bortfelbft  mit 
einer  5  cm  langen  3nji(ion  eröffnet.  So  entleerten  fidft  babei  etma  700  cem  gelblidj  grünen,  mägig 
bidftüffigen  (Stter«.    92a$  (Srdffnung  beö  «bfceffed  erfolgte  glatte  Leitung.    Patient  blieb  bienftfäl)ig. 
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(Srtofiljnenäroertl)  tft  au<$  folgenbe  ©cjußöerlefcung.  £\m  SRetoolberfdjüfTe  in  ben  ©djöbel  forte 
ft<5  ber  Vetreffenbe  in  felbfhnörberifcfcer  äbfid)t  beigebradjt.  Den  Veroeggrunb  ^u  ber  Dljat  bilbeten 
©elbftuorroürfe  über  fein  nad)  eigener  Änfidjt  nid)t  richtige«  ©erhalten  in  einer  tritifdjen  Soge.  Die 
eine  Sugel  mar  in  ber  Witte  ber  ©tirn  Ober  bem  Unten  Äuge  eingebmngcn  unb  lag  plattgebrütft 
auf  bem  (Stirnbein  auf,  fo  baß  fie  gleidj  im  Vtamt  leid)t  entfernt  merben  tonnte;  ber  Anoden  mar 
nidjt  öerlefct.  Die  jüjeite  Jlugel  ^atte  bie  ©djäbelbedte  in  ber  regten»  ©d)läf e  burd)bol)rt.  8u*  biefer 
äBunböffnung  quoll  ©eljirnmaffe  tjerüor.  Von  einer  (Eytrattion  biefer  Äuqet  mußte  eiuflmeüen  9b* 
flanb  genommen  merben.  Der  ffrante  mürbe  in  einer  Hängematte  an  bie  Stufte  getragen  unb  mittel« 
©outoernementSbampferä  nad)  Dar*e8»©aläm  gebracht,  mofelbft  er  am  fünften  Sage  nad)  erlittener 
Vermunbung  eintraf.  Sei  ber  Sajaretljaufnaljme  mar  er  tief  fomnolent;  bie  red)te  Pupille  mar  etroa* 
metter  al«  bie  (inte.  3U(*un8*n  unb  ftrampferfdjeinungen,  bie  möfjrenb  be$  Dran«porte$  mieberljolt 
aufgetreten  maren,  beftanben  nidjt  mel)r.  Der  linte  Irm  mar  oolltommen  gelähmt,  ba*  linte  Sein 
nabm  an  biefer  2äf)mung  jebodj  nic^t  Iljeil;  bie  fförpertemperatur  betrug  40,9°,  ber  <ßul«  falug 
154  mal  in  ber  ÜKinute,  mar  Hein,  leicht  unterbrücfbar,  aber  nidjt  au«fefcenb.  ätljmung  48  in  ber 
SMinute,  Sltbemgüge  toon  medjfelnber  Starte.  SRadj  (Ermeiterung  ber  (Sinfdjußöffnung  an  ber  redten 
©djläfe  fanb  man  au»  bem  Rnodjen  bafelbft  ein  runbeS  Sodj  Don  8/4  cm  Dürdjmeffer  l)inau3gefdjlagen  unb 
barunter,  jmifdjen  Anoden  unb  $irnfjaut,  eine  SRetootoerfugel.  Die  (E^trattion  berfelben  unb  eine« 
Keinen  abgefprengten  8leißü<!<$en«  gelang  leitet.  Der  Ärante  blieb  aber  audj  nadj  ber  (Entfernung 
ber  Rugel  bemußtfofi;  bie  Körpertemperatur  flieg  auf  41,7°,  unb  6  ©tunben  nadj  ber  (Entfernung  ber 
Kugel  ftarb  ber  Ärante. 

(Eine  Quetfdjung  im  ©efldjt  bot  leine  Vefonbcrljeiten  bar. 

Die  beiben  Verbrennungen  maren  eine  Verbrennung  )h>eiten  @rabe$  ber  redjten  $anb, 
meldje  fldj  ber  Vetroffene  burdj  ©erbrüten  mit  Ijcißem  SBaffer  $uge&ogen  Ijatte  unb  bie  in  toier  lagen 
(eilte,  unb  eine  Verbrennung  gmeiten  ©rabe«,  bie  ba«  ©eftdjt  unb  bie  redjte  $anb  betroffen  Ijatte 
unb  bur$  ?ufoerqrplofion  bebingt  mar.  Hu$  biefe  leitete  Verlegung  mar  obne  große  Vebeutung; 
fle  (eilte  innerhalb  neun  läge  otjne  ©interlaffung  übler  golgen. 

B.  »ei  ben  garbigen:  341  3ußänge  =  213,3°/oo  ber  Sftftärte. 

Unter  ben  Ouetf  jungen  maren  fernere  gätte  ntc^t  uorljanben;  aQe  betroffenen  mürben  nadj 
tflrjerer  ober  längerer  3"t  mteber  bienftfäl)ig.  —  Von  4  meiteren  gätten  maren  2  ganj  belanglofe 
Stißmunben  in  ber  $aut,  mäljrenb  bie  beiben  anberen  gälle  ernfterer  SFtotur  maren.  ©ner  berfelben 
mar  eine  3e*r*t6««fl  be«  unteren  ÄnljeftungSbanbefi  ber  Äniefdjeibe.  Diefelbe  entftanb  bei  einem 
©prunge.  Der  betroffene  ftürjte  plöfclidj  mit  einem  Ijeftigen  ©<Hjmerj  im  Äniegelenf  jufammen  unb 
mar  nidjt  mebr  im  ©tanbe  aufzutreten.  Die  turje  3«t  nadjljer  vorgenommene  ärjtlidje  ÜnterfuAung 
ftcütc  unterhalb  ber  Äniefdjeibe  eine  tleine  etaftif^e  ©ef((mulfl  unb  beim  Vetafien  burd)  biefe 
©ef^mulft  (inbur<(  eine  Surfe  im  ligamentum  patellae  feft.  9?ur  nac(  innen  mar  notb  ein  fdj)maler 
©trang  beö  Knief^eibenbanbed  ju  füblen.  Die  Knief^eibe  felbft  mar  na^  innen,  aber  ni^t  nad) 
oben  oerfdjoben.  Vemegungen  im  Kniegclent  maren  fe(r  f4merj(aft.  (Sin  (Erguß  mürbe  bei  ber 
erften  Unterfu$ung  im  ftntegelent  nid)t  tonflatirt,  motf  aber  bilbete  P4  ein  folcfter  im  Verlauf  ber 
na^ften  Zage.  Die  ftniefdjeibe  mürbe  in  bie  rid)tige  Sage  gurüdgebrad^t  unb  bortfelbfi  bur$  Vinben> 
gänge  befefligt;  ba«  ffnie  felbfl  mürbe  burc(  ©d)ienent>erbanb  in  gejhectter  Sage  feflgeftellt.  SDer 
©eilung^Derlauf  mar  ein  günftiger.  9?ad)  38tägiger  2ajaret(be(anblung  tonnte  ber  Ärante  entlaffen 
merben.  Sd  beflanb  ftmar  noc(  ein  mäßiger  Srguß,  jebod)  mar  bie  Vemegli^teit  im  ©elenf 
unbef«Jräntt  unb  f^mer^loö.  —  Der  jmeite  fernere  gatt  öon  3crr«6"n8  6«traf  eine  meitge^enbe 
3frreißung  ber  SBeidjtbeile  ber  linfen  ^anb  burd)  $la$en  eine«  Vorberlabergeme(red.  Die  VeljanMung 
erforberte  55  Sage.  Der  ftranfe  tonnte,  menn  a\x$  ni^t  mefjr  ^um  9Baffenbienft  geeignet,  fo  bodj 
mit  leiblitj  brau((barer  $anb  gur  Iruppe  entlaffen  merben,  mofelbfi  er  ju  Srbeitöbienjien,  bie  feinem 
3uftanbe  angemeffen  finb,  oermenbet  mirb. 

Die  7  an  ftnod)enbrüd)en  (eibenben  ftranten  mürben  mieber  bienflfä(ig. 

Die  Ver flau djungen  (23  t)on  ©elenten  ber  oberen,  22  ber  unteren  ©liebmaßen)  geben  *u 
einge(cnber  Vefpre((ung  Feine  Veranlaffung.  (Eine  Venenfung  ber  ©$ulter  jog  ein  garbiger  ftdj 
beim  {Raufen  mit  einem  Äameraben  ju. 

Von  13  frif^en  gäQen  öon  ©^ußttermunbungen  maren  4  burd)  Pfeile,  9  burc^  ©eme^r« 
fdmß  bebingt.  Von  ben  ^feitf^ußmunben  befanb  ßd)  eine  in  ber  linten  Sldtfelljöfjte,  eine  an  ber 
Unten  ©d)läfe  mit  Verlegung  ber  Arteria  temporalis,  eine  am  linten  Unterarm.  (Ein  Vermunbeter 
mar  bur^  2  $feile  getroffen,  öon  benen  einer  bie  ©tirn  verlebte,  ber  anbere  beibe  $interba(fen 
bur^bo^rte.  Die  <ßfei(fd)üffe  feilten  [ämmtlic^.  allgemeine  Vergiftungderf^einungen  mürben  babei 
nidjt  beoba^tet,  jebo$  glaubt  ein  Veridjterfiatter  bie  uon  ifym  beobachtete  fe^r  langfame  Teilung  unb 
ftinfeube  (Eiterung  auf  {Re^nuug  bed  ^feitgifted  fe^en  ju  muffen.  —  Von  ben  9  ©emefjrfdjußrounben 
flammten  nur  5  au6  ©efe^ten.  (Einen  ©djuß  (bur^  bie  Sruft)  f)atte  ftc^  ein  ©ubanefe  in  felbjl* 
mörberif^er  ^lbfld)t  mittele  feine«  Dtenfigemeftre*  beigebracht.    (Eine  meitere  ©4u|}berle$ung  (©djnß 
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burd)  bad  8c<!en)   entfianb  auf  einer  (Eypebition  nadjtä  in  golge  eine«  Minben  Alarm*;   ber 
führte  in  fürjepcr  3eit  jum  lobe.    3n  einem  gafle  lag  ©elbftoerftfimmelung  oor  (@d)ug  burd)  bie 
(inte  $anb)  unb  im  legten  gafle  enblid)  Ijanbelte  e$  ft^  um  2Rorb  (©djug  burd)  Sunge  unb  9Kagen). 

Unter  ben  ©d)nitt»  unb  ©iebmunben  oerbient  nur  ein  gatt  Ijeroorgeljoben  ju  »erben,  in 
meldjem  ein  ©olbat  fid)  beim  bearbeiten  oon  33auljol$  mit  bcm  Seit  in  ben  linten  gug  unterhalb 
beS  malleolus  internus  getroffen  Tratte.  3)a*  Oelent  mar  baburd)  eröffnet.  Der  Sermunbete 
befanbelte  fidj  &unädjfi  fetbjt  mit  (Eingeborenenmebijin;  erfl  nad)  2  Sagen,  al£  fid)  eine  heftige  eitrige 
guggelenWentjünbung  ljerau«gebilbet  Ijatte,  fudjte  er  ärjtlidje  $ü(fe  auf.  £)ie  ©elentmunbe  würbe 
erweitert,  am  malleolus  externus  eine  Oegenöffnung  angelegt  unb  burd)  (Einlegung  Don  S)rain8  für 
auSreidjenben  Abfluß  be«  (Eiter«  geforgt.  "Die  Sefjanblung  erforberte  62  Zage  unb  erjielte  einen  fefjr 
guten  (Erfolg.    3)er  SWann  mürbe  mieber  ooflfommen  bienflfäfjig. 

33on  ben  ©tid)tt>unben  maren  3  burd)  (Speere  beigebracht.  35er  ©peer  Jjatte  ein  9Kal  ben 
Unten  Öorberarm,  ein  SM  ben  Unten  Dberfdjenfel  unb  ein  ÜRal  ben  Unten  Unterföentet  getroffen. 
SDie  SBunben  feilten  burd)  Oranulation  in  22  bejm.  18  unb  62  Sagen.  —  (Ein  im  ©treit  gegen 
ben  ätftden  eine«  ©ubanefen  geführter  üRefferftid)  ierfdjnitt  nur  bie  $aut.  Die  SBunbe  mürbe  genäht 
unb  feilte  per  primam  in  3  Sagen.  —  (Eine  in  4  Sagen  burd)  eiterige  SaudjfeQentjünbung  }um 
Sobe  fflljrenbe  ©tidjoerlefcung  tarn  im  ®efed)t  bei  Simuene  baburdj  ju  ©tanbe,  bag  ber  betreffenbe 
2Rann  auf  einen  fpifcen  fjfaijl  auffiel,  ber  ifrn  in  bie  Saudjljöljle  einbrang.  —  35ie  übrigen  ©tid)* 
munben  entftanben  burd)  Eintreten  mm  Nägeln  in  bie  gugfoljle.  ©ie  maren  oljrte  jegliche  ©ebeutung, 
menn  fie  audj  eine  Steige  bon  Sagen  bie  jur  enblid)cn  $eilung  erforberten. 

33on  ben  Sigmunben  flammten  2  Don  $unbebi§,  5  oon  2Renfdjenbig  Ijer.  Sei  ben  $unbe« 
biffen  bejlanb  bie  ©efürd&tung,  bog  bie  Spiere  toOmüt^ig  gemefen  maren;  bie  Sefjanblung  mürbe 
bementfpred)enb  eingerichtet.  Ueble  golgen  traten  ni4t  ein.  —  Die  SBunben  burd)  2Benfd}enbig 
flammten  oon  eiferfüdjtigen  SBeibern  Ijer,  meldje  in  iljrer  SButlj  bie  3^"*  nid)t  feiten  jur  SBaffe  madjen. 

Unter  ben  fonftigen  Verlegungen  Ijanbelte  e$  fid)  einmal  um  eine  3errung  oeö  linfen  ®*Ua* 
muSfelS  in  golge  ©eben«  einer  ferneren  Äifie  unb  einmal  um  narbige  ftbfdjnürung  ber  regten  tleinen 
3efje.  dm  legten  gafle  jtartb  bie  oerfrfimmte  3*fa  fo  meit  nadj  äugen  oor,  bag  fte  bem  SWanne 
beim  Sragen  be«  ©tiefel«  Ijinberlid)  mar  unb  auf  beffen  perfönlidjen  SBunfct»  ejrartttulirt  merben  mugte. 

i&xuppc  XIII.   Sonftige  ftrantyctten: 

A.  Sei  ben  beutfdjen  STOilitärperfonen:  ffein  3«flan9- 
B.  Sei  ben  garbigen:  6  3ug«nge  =  3,7°/00  ber  3ft|Mrfe. 

©elbfloerfiümmelungen  mürben  bei  2  ©ubanefen  beobachtet.  3)er  eine  fdjog  ft<$  mit 
feinem  ©ienftgemebr  burdj  bie  Unte  ©anb,  meil  er  feine  8ufl  Ijatte,  eine  beoorfleljenbe  (Ejpebttion  mit* 
äumadjen,  ber  anbere  fd&og  ftd^  burdj  ben  tinfen  Oberarm  au«  Äerger  barüber,  bag  er  eine« 
Siebftaljtt  be^ulbigt  mar.  3m  erjlen  galle  maren  bie  »nodjen  ber  $anbmurjel  öoUftänbig  jerf^mettert, 
fo  bog  eine  (^artifulation  ber  $)anb  ni*t  ju  umgefjen  mar.  3m  gmeiten  gaBe  lag  ein  einfadjer 
gteif^f^ug  oor,  ber  otjne  üble  3^if4enfd0e  feilte. 

«rtMMie  XI Y.    3ur  ©eoba^tung: 

A.   ©ei  ben  beutfdjen  SRilitärperfonen:  Äein  3«flfl"8- 
B.   »ei  ben  garbigen:  10  3ugdnge  =  6,3700  **r  3Pf»arfe. 

Die  Seobadjtungen  maren  erforberlidj  in  einem  gaUe  megen  angeblicher  ©e^flörungen,  in  je 
einem  auf  ein  SRütfenmarf«leiben,  auf  ?odten,  auf  ein  öruftleiben  unb  in  6  gäUen  auf  Äu^r.  3n 
feinem  biefer  gaile  mürbe  etma«  ftrantljafte*  entbedt.  Die  Seute  mürben  na$  einiger  3^it  )um  Dienfl 
gurücfgefdjidft. 

III.  Slranfenabgang. 

A.  ©et  ben  beutfdjen  SRilitärperfonen. 

3Jon  ben  im  (Sanjen  be^anbelten  610  beutf^en  SRtlitörperfonen  finb  560  geseilt,  7  geflorben, 
30  anbermeitig  abgegangen;  13  blieben  am  ©djluffe  be«  93eri^t«ia^re«  in  Se^anblung. 

ÜDie  anbermeitigen  Abgänge  üertljeilen  P4  folgenbermagen:  3  firante  mürben  auf  (Srunb  i^re« 
ferner  letbenben  3«Pönbeö  megen  ^ronif^en  SBeifelpeberö  oon  3nnen|iationen  in  bie  Rüftenla;\aretbe 
Oerbrad)t.  9  Äranfe  würben  anberen  Stationen  übermiefen;  biefe  Uebermeifungen  mürben  *umeift 
baburd^  nöt^ig,  bag  nur  ein  Sljeil  ber  ©tattonen  mit  «erjten  befefet  ift,  mö^renb  anbere  fid)  mit 
Saftaretfigefjülfen  bereifen  muffen.  Set  langbauemben  ^ronif^en  Seiben  merben  beftfjatb  bie  tränten 
Oon  ben  julefet  genannten  ©tationen  ben  via^barftattonen   jmedS  ärjtli^er  Se^anblung   übermiefen. 
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16  ftranfe  mürben  jur  SBieberljerftettung  iljrer  ©efunbljett  nadj  (Suropa  beurlaubt.  Son  btefen  finb 
nur  3  nad)  S5eutfdj»Dfiafrifa  gur  ©dljufctruppe  jurfidgefetjrt;  4  flnb  in  bie  ärmee  mieber  ttngeftellt, 
8  ftnb  tnvalibiftrt  morben  unb  bei  einem  mar  bie  (Sntfdjeibung  über  feine  meitere  Sermenbung  ober 
3tovalibiftrung  am  ©djluffe  be«  99erid)t«ial)re«  nodj  nidjt  getroffen.  (Sine  beutfdje  OTilttörpcrfon  mürbe 
)ur  SBiebertjerftetlung  ttjrcr  ©efunbljeit  nad)  9t&union  beurlaubt,  Don  mo  fie  nad)  2  ÜHonaten  moljl* 
gefräftigt  jurücffeljrte.  —  (Sine  beutfdje  äftilitärperfon,  bie  an  ©djmerljörtgfeit  auf  einem  Dljre  litt, 
naljm  tfjren  3)ienft  mieber  auf,  oljne  baß  eine  Teilung  eingetreten  gemefen  märe. 

äußer  ben  oben  genannten  8  invalibiflrten  Seuten  ftnb  enblidj  mätyrenb  ifire«  Urlaub«  in 
^Berlin  nod)  4  beulte  üKilttärperfonen  invalibiflrt  morben,  bie  auf  ©runb  ber  befonberen 
Seßimmungen  nadj  ©eutfcfjlanb  beurlaubt  unb  bort  mäljrenb  be«  Urlaub«  an  SRalaria  erfranft  maren. 

©eftorben  finb  in  militärörjtlidjer  Seljanblung  bejm.  in  ber  Sefjanblung  von  2a$aretlj* 
gefjülfen  7  beutfdje  SMilitärperfonen  unb  jmar  5  an  ©djmarjmafferfieber,  1  an  öruftfellentjflnbung 
unb  1  an  ©djuß  in  ben  Äopf  (©elbjhnorb).  $iergu  fommen  nod)  2  Iobe«fäfle  an  ©djmarjmaffer* 
fteber  außerhalb  ber  Seljanblung,  bie  im  3nnern  aOein  marfdjirenbe  Unteroffiziere  betrafen. 

2)ie  ©djufetruppe  f)at  bemnadj  im  8erid)t«iafjre  1895/96  81,1  °/00  itjre«  beutfdjen  ^Jerfonal« 
burdj  ben  lob  unb  108,1  °/oo  burdj  3nvalibität  verloren. 

B.   ftranfenabgang  bei  ben  farbigen. 

93on  ben  im  ©eftanb  au«  bem  vorhergegangenen  93eridjt«tal)r  übernommenen  unb  im  Seridjt«* 
jaljre  1895/96  Ijinaugefommenen  farbigen  Spanien,  in«gefammt  3501,  ftnb  3308  gefjeilt  morben, 
30  flnb  geworben,  76  finb  anbermeitig  abgegangen  unb  87  blieben  am  ©djluffe  be«  $eridjt«jaljre«  in 
ber  öeijanblung.  33on  ben  anbermeitig  abgegangenen  mürben  5  in  anbere  Sajaretlje  S)eutfdj*£)ft* 
afrifa«  verbrämt,  18  mürben  anberen  Stationen  übermiefen,  4  mußten  megen  geljlen«  weitem  9tadj* 
ridjten  anbermeitig  in  Abgang  gebradjt  merben,  8  gingen  als  nicfjt  metjr  ©egenflanb  ber  ©eljanblung 
$ur  Iruppe  jurüa,  4  mürben  jum  ©ienjt  entlaffen,  nadjbem  iljnen  ein  ©rudjbanb  ober  eine  ent* 
fpredjenbe  ©anbage  angelegt  mar,  3  ftnb  au«  bem  Sajaretlj  befertirt  unb  34  enblidj  mürben  megen 
förperlidjer  Unbraudjbarfeit  Ijetmgefanbt. 

©eftorben  ftnb  mäfjrcnb  ber  är&tlidjen  Seljanblung  bejm.  mä&renb  ber  Sefjanbtung  burdj 
Sajaretljgeljülfen  30  farbige  ©olbaten  unb  &mar  1  an  ©ipljtljerie  (©iagnofe  fttveifelljaft),  6  an 
aKalaria,  5  an  SRuljr,  1  an  Vergiftung  burd)  Sljiergift  bejm.  an  ©tarrframpf  (vgl.  oben),  1  an 
fenilem  2Rara«mu«,  1  an  $irnljautentjünbung,  1  an  djronifdjem  Sungenfatarrlj  (Eubcrlulofe?),  2  an 
Sungenentjünbung,  2  an  ftmgenfdjminbfudjt,  1  an  Srußfetlentjünbung,  1  an  ©armfatarrlj  (SRuljr?),  3  an 
Seberentjünbung  bejm.  Seberabfcefe,  1  an  Söaudjfettentjünbung,  1  an  3cßgemeb«ent$ünbung  unb  ©tan* 
frampf,  2  an  ©djußmunben  unb  enblidj  1  an  einer  ©tidjmunbe  mit  nadjfolgenber  Öaudjfeflentjünbung. 

äußer  ber  militärärjtlidjen  bejm.  Sajaretljgeljfilfenbetjanbtung  Verlor  bie  ©diufctruppe  nodj 
meitere  20  farbige  ©olbaten  burdj  ben  lob.  7  flarben  an  ftranfljeiten,  (je  1  an  ©^marjmafffr* 
fieber,  SRu^r,  $)it}f4lag,  Sungenblutung,  allgemetner  $örperfd)mädje  (?);  bei  2  mar  bie  Xobe«urfadje 
nirf)t  fefi^ufteden);  2  enbeten  burdj  ©etbfhnorb  unb  }mar  1  burjfj  (Srtrönfen,  anf^einenb  in  einem 
Unfall  uon  geiftiger  ©eßörtljeit,  mäbrenb  von  bem  anbern  bie  $lrt  be«  ©elbßmorbe«  unb  ber 
SBemeggrunb  ba^u  ntt^t  gemelbet  morben  ifl.  (Sin  ©ubanefe  mürbe  bur$  einen  unglüdlidpn  3uf°a 
bei  einer  Sömenjagb  erhoffen,  5  farbige  ©olbaten  fielen  vor  bem  getnb  unb  5  mürben  megen 
3Reuterei  fianbre^tlitb  erfdjoffen. 

S)ie  ©^ufetruppe  ^at  fomit  im  93erid>t«ia$r  1895/96  31,3  °/00  ber  farbigen  2Kannfdjaft  bur(5 
ben  lob  unb  21,2  °/oo  bur$  3)ienftunbrau$barteit  verloren. 


IL   Sie  Satzungen,  tueld^e  vom  L  Juli  1895  W  30.  3»ni  1896  in  ^eut|cf)^ftafrtfa 
burd)  bie  ber  ÜWebijina^Slbt^eilung  bed  Äaiferlidjen  ttotttietttentetttö  unterftellten 

%tT#t  au^gefiifirt  twrbeit  finb1). 

33on 

Cbcrftaböarjt  1.  Klaffe  Dr.  ©c rf er, 

(Sjjefarjt  ber  Äaifcrltt^en  ©t^ufetruppe  für  3>eutfdj*Dftofrtfa. 

3n  bem  na^folgenben  Seri^te  ifi  bie  Sejei^nung  „ßrftimpflinge"  ni^t  nur  at«  ®egenfa$  ju 
^2Bieberimpf(tngenM  aufeuf äffen,  fonbem  audj  al«  ©egenfa^  ju  folgen  ^ßerfonen,  bie  jmar  nodj  nie 
mit  ©d)ufepodentympI)e,  bafär  aber  früfjer  mit  entern  ^odeneiter  geimpft  morben  ftnb,  benen  alfo  bie 
edjten  Rolfen  inofulirt  ftnb,  unb  femer  al«  ©egenfafe  ju  benjenigen  Seuten,  mel^e  }mar  no<^  niemal« 

')  lieber  bie  vom  SRegieningöaqt  Dr.  $le^n  in  Sanga  ausgeführten  Smpfungen  iß  ber  SO^ebtginal« 
Hbttjeilung  ntc^t«  beTanntf  ba  t§r  Dr.  ^lefjn  ni(^t  untcrpefjt. 
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eimpft  morben  flnb,  aber  früher  edjte  <ßodfen  überfianben  Ijaben.    ©er  ftürge  falber  möge  e«  geflattet 
ein,  bie  gulefct  genannten  «ßerfonen  al«  „3nofulirte"  unb  al«  „$o<fenbur<$feu<4te"  gu  begegnen.    \jg 
2)er  na^fofgenbe  Seridjt  toirb  alfo  unterfdjeiben  jtoifc^en 

1.  (ErjHmpflingen,  ba«  Ijeifet  '»ßerfonen,  bie  jefct  gum  erften  9KoI  mit  ©djufepodenujmplje  geimpft 
mürben,  früher  niemal«  mit  edjtem  9Kenfdjenpodfenfefret  inofutirt  unb  audj  nodj  nie  an  edjten  sJ$ocfen 
erfranft  toaren; 

2.  aSBieberimpflingen,  ba«  fjeißt  ^erfonen,  toeldje  früher  minbeften«  ein  ÜKal  mit  ©djufepocfen* 
tymplje  geimpft,  jebodj  nidjt  ber  3nofulation  unterroorfen,  audj  nodj  nic^t  an  edjten  $oc(en  erfranft  maren; 

3.  dnofutirten,  ba«  Ijeißt  <ßerfonen,  benen  früher  ein  3Ral  edjte«  SMenfdjenpocfenfefret  bei« 
gebradjt  toorben  ifi; 

4.  <ßocfenburdjfeudjten,  ba«  Reifet  <ßerfoncn,  bie  früfjer  edjte  ^ßoefen  überfianben  Ijaben. 

DaG  fflnftlidje  3nofuliren  ber  $ocfen  ifi  al«  ©djufcmagregel  fotooty  bei  ben  toerfdjiebenflen 
8olf«fiämmen  ÜDeutf^«£){)afrifa'0  al«  audj  bei  ben  ©ubanfiämmen,  meldje  bie  Seute  für  bie  bie«feitige 
©djufctruppe  geliefert  tjaben,  eine  toeittoerbreitete  SWaßregel.  Die  3nofulution  ftnbet  bei  biefen  SBolf«* 
flammen  enttoeber  auf  ber  ©tirn  ober  SRafentourgel  fiatt,  ober  auf  ber  ©djulterljöie,  ober  in  ber 
$autfalte  gmifdjen  Daumen  unb  3ei9^Pn9cr-  35«  Farben  ber  meiften«  in  ber  dugenb  uorgenommenen 
3nofulation  ftnb  oft  nodj  bei  ben  ertoadjfenen  Seuten  an  ben  genannten  flörperfieflen  gu  feljen.  Die 
Seute  geben  gumeift  an,  baß  nadj  ber  3nofulation  ein  mcfjr  ober  weniger  flarfer  allgemeiner  poefen* 
artiger  Äu«fölag  Aber  ben  ganzen  ftörper  entftanben,  baß  bie  bamit  t>erbunbene  firanfljeit  aber  meinen« 
nidjt  fdjtoer  verlaufen  fei.  3m  Üebrigen  ftnben  fidj  audj  nidjt  toenige  Seute,  bie  fidj  erft  $ocfen  fünftlidj 
inofultren  liegen,  nadjbem  fie  bereit«  furg  Dörfer  edjte  ^ßoefen  überfianben  Ratten.  3Ran  toirb  ftdj 
nidjt  tounbern  fdnnen ,  toenn  biefe  gulefct  genannten  Stutt  über  'bie  folgen  ber  ünofulation  gumeift 
ni$t«  angugeben  toiffen. 

I.  Äälberltymplje    au«    bem   Bacteriological  Institute  Grahamstown    (©übafrifa), 

raixed  with  a  certain  quantity  of  preserving  material,  Dom  Hier  entnommen  am  11.  3uni  1895, 
in  $ort  (Elifabetlj  gur  $ofi  gegeben  am  14.  3uni,  in  Dar*e«*©alam  angetommen  am  2.  3uli  unb  in 
Dar«e«»©alam  ücrimpft  am  3.  3uli.  (E«  mürben  ber  Outpfung  unterzogen  17  farbige  ©olbaten;  Don 
benfelben  toaren  6  (Erftimpflinge,  3  SBieberimpf  finge,  8  *ßocfenburd)feudjte.  3e  5  einen  cm  lange, 
je  1  cm  toon  einanber  entfernt  angelegte  ©djnitte  auf  ben  (infen  £)berann.  SRadjfdjau  am  8.  3uli  1895. 
(Ergebniß:  5  mit,  12  ofjne  (Erfolg;  unb  gtoar  2  (Erfolge  bei  (Er  jiimpf  fingen,  toon  benen  ber  eine 
1  lümmerlidj  entraicfelte,  ber  anbere  5  tümmerlidj  entmicfelte  ^ufteln  auf^umeifen  ^atte;  3  (Erfolge  bei 
^odenburd)feu(^ten,  baoon  einer  mit  2  fümmerlidjen  $ufieln,  einer  mit  3  teiblid)  gut  entrotcfelten  <ßufieln 
unb  einer  mit  5  fefjr  gut  entmidelten  $ufie(n.  —  Sei  ben  übrigen  12  Seuten  (4  Srfiimpflingen, 
3  SBieberimpflingcn  unb  5  ^ocfenburdtfeudjten)  blieb  bie  dmpfung  ofjne  pofltitoe«  9tefu(tat. 

II.  Sälberltjmp^e   au«   bem    Bacteriological  Institute  Grahamstown  (©übafrifa), 

mit  40%  ©tycerin  Dermifdjt. 

Der  Sag  ber  Hbnafjme  Dom  Xljier  mar  ri\$t  mitgeteilt;  in  $ort  Slifabet^  }ur  $ofl  gegeben 
am  13.  3uli  1895,  in  3)ar*e«*@alam  eingetroffen  am  31.  Ouli,  t)erimpft  in  Siliua  am  5.  flugufl. 
(S«  mürben  ber  Ompfung  unterzogen  im  ®an^en  36  ^erfonen  (1  Europäer,  1  Suropäertinb,  15  er« 
madjfene  männlia^e,  2  ermad)fene  meiblidje  garbige  unb  17  farbige  SKnber).  Unter  ben  ©eimpften 
befanben  fld)  26  (Srftimpflinge,  1  SEBieberimpfling  unb  9  sJ}ocfcnbura^feu(^te.  Sei  ben  ertuadjfenen 
Scannern  mürben  je  5  einen  cm  lange  ©d^nitte  auf  bem  unten  Oberarm,  bei  ben  grauen  unb  Ainbern 
je  2  einen  cm  lange  ©djnttte  auf  jeben  Oberarm  gemadjt.  Die  Stadjfdjau  fanb  am  12.  Suguft  1895 
fiatt.  (Ergebnis :  8  mit,  28  ofjne  (Srfolg.  ©ammtli^e  8  (Erfolge  mürben  bei  (Srftimpflingen  erhielt; 
bei  18  (Srftimpflingen,  fomie  bei  bem  einen  SBieberimpfling  unb  bei  fämmtli^en  ^orfenburdjfeudjten 
mar  teinerlei  9feaftion  eingetreten.  Sei  ben  mit  (Erfolg  geimpften  4  (Ertoadjfenen  waren  bie  ^ufteln 
menig  au«gebi(bet;  1  SRann  geigte  1  Zufiel  mit  menig  On^alt,  1  geigte  2  beutlidje,  aber  nur  fümmerlid) 
eutmidelte  931ä«$en,  2  geigten  je  3  Sndt^en. 

SSei  ben  4  erfolgreich  geimpften  ftinbern  bagegen  fjatten  flt^  f^dne,  große,  mit  mafferflarem 
dn^alt  prall  gefüllte  $ufietn  entmicfelt,  faft  burc^roeg  in  ber  gangen  9u«beljnung  be«  ©(^nitte«  unb 
jmar  bei  3  Sinbem  an  aOen  4  ©^nitten. 

3u  ermähnen  ift  no$,  baß  P4  bei  einem  (Ermadjfenen,  ber  bei  ber  eben  genannten  92adjfdjau 
Dom  12.  Sugufi  1895  n od)  aar  fein  9?efuttat  jeigte,  fi$  not(  na^trfigli^  am  22.  Sluguß,  alfo  14  Sage 
nad)  erfolgter  Ömpfung,  2  93(fi«djen  bitbeten,  fo  baß  fi^  baburdj  ber  oben  angeführte  Srfolg  oon  6 
auf  9  er^ö^t. 

in.    Impfung  oon  9rm  gu  9rm  in  ftiltoa  am  12.  Hugufi  1895. 

S^mp^e  entnommen  Don  einem  am  5.  Sluguft  mit  ©fycerinlqmplje  au«  bem  bafteriologif^en 
3nfiitut  Grahamstown  geimpften  gefunben  ©ubanefenfinbe  (ugl.  II).     ©eimpft  tourben  1  farbige« 
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Sßelb  unb  9  farbige  fftnber  unb  gwar  8  Srjiimpflinge,  1  SBiebertmpfling,  1  podenburdjfeudjte«  Sßetb. 
SWadjföau  am  17.  «uguft  1895.  (Srgebniß:  8  mit,  2  ofjne  (Erfolg,  (Sin  &inb  geigte  6,  ein«  4,  2 
je  3,  ein«  2  unb  3  je  1  beutltdj  entwicfelte  Zufiel.  Ojne  (Erfolg  war  bie  3mpfung  geblieben  bei 
einem  (Srftimpfling  unb  bei  bem  pocfenburdtfeudjten  SBeibe. 

IV.    3mpfung  Don  Hrm  gu  Arm  in  ftiltoa  am  17.  Sluguft  1895. 

Sumpfje  entnommen  Don  2  ber  am  12.  Sluguft  1895  geimpften  ftinber  (ugl.  III).  ©eimpft 
Würben  2  erwadjfene  garbige  unb  8  farbige  Äinber,  in«gefammt  alfo  10  $er|onen.  8  berfelben 
waren  (Srftimpflinge  in  fofern,  als  bie  erfte  am  5.  flugujt  mit  ibnen  norgenommene  3mpfung  erfolglo* 
geblieben  mar;  2  (bte  beiben  (Erwadjfenen)  waren  pocfenburdjfeudjte  Seute,  bie  übrigen«  audj  am 
5.  «uguft  1895  ofjne  (Erfolg  geimpft  Waren.     9?adjfdjau  am  24.  äuguft  1895.    (Srgebnife:  9  mit, 

1  ohne  (Erfolg.  Der  oljne  (Srfolg  geimpfte  war  (Srftimpfling;  uon  ben  9  erfolgreich  geimpften  sBerfonen 
geigten  1  Sinb  1  $u|M,  1  (po<fenburt$feud)te«)  SBetb  2  ^ufteln,  1  Äinb  unb  1  pocfenburdneudjter 
3Kann  je  3  <ßufteln,  5  Äinber  je  4  <ßufteln.  Die  ^ufteln  waren  meiften«  fcftr  fd)ön.  &iber  fonnte 
ber  Ärgt  wegen  eigener  (Erfranfung  bte  Impfungen  oon  Srm  gu  arm  nic^t  Weiter  fortfefcen. 

V.    Äälberltymplje  au«  bem  Bacteriological  Institute  Qrahamstown  (©übafrifa), 

mit  40°/0  ©hjceringufafc. 

öom  Dtjier  entnommen  am  1.  Sluguft  1895,  in  sJ$ort  (Slifabetty  gur  Sßofi  gegeben  am  9.  Suguft, 
in  Dar=e«*©alam  angefommen  am- 28.  Sugufl,  in  Dar*e«*©alam  oerimpft  am  29.  Äuguft.  Die 
Shjmpbe  war  oon  grau*gelb*rötblidjer  garbe,  bünnflüfftg  unb  trübe.  Die  biefelbe  entljaltenben 
Kapittarröfjrdjen  waren  gum  größten  Streit  ungenügenb  gefüllt  unb  geigten  nad)  ber  (Entleerung  im 
dnnern  einen  bramurötblidjen  SBelag.  ©eimpft  würben  15  Äettengefangene  (fämmtlid)  (Erroadjfene); 
baoon  waren  5  (Erflimpflinge,  1  SBieberimpfling  (oor  10  SWonaten  mit  (Erfolg  geimpft),  2  3nofulirte 
(oor  2  begm.  20  3af)ren),  7  <Po<fenburd)feud)te.  &on  ben  lefeteren  faben  5  angeblich  al«  ftinber  bte 
edjten  $oden  überftanben,  je  1  oor  7  begw.  3  Oafjren.  ®on  ben  erften  5  Seuten  ijl  eine  ^erfon 
oor  5  darren  in  Rairo  angeblid)  ofjne  (Erfolg  geimpft  worben,  wäljrenb  bei  2  berfelben  bor  8  begm. 
10  SDtonaten  eine  dmpfung  mit  (Srfolg  ftattgefunben  ljatte.  Der  9Rann,  ber  oor  3  3aljren  bie  ^ßodfen 
gehabt  Ijat,  ifl  vor  1  Öaljr  unb  gwar  oljne  (Erfolg  geimpft  Worben. 

(E«  würben  bei  jebem  SBann  6  ftreugfdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm  gemalt,  bie  gu  je  3  in 

2  Steigen  übereinanber  ftanben.  Siadjfdjau  am  5.  (September  1895.  (Srgebnifj:  13  mit,  2  oljne 
(Srfolg.  Die  5  (Srftimpftinge  geigten  fämmtlidj  »ollen  Srfolg  unb  gwar  Ratten  2  je  6,  je  einer  7, 
9  unb  10  gute  $uße(n.  Sei  bem  SBieberimpfling,  ber  oor  10  ÜRonaten  mit  (Erfolg  geimpft  morben 
war,  tjatten  ftd)  biefe«  SRal  6  Heine  $ufieln  entmiefett.    Der  oor  2  Oafjren  inofulirte  2Rann  geigte 

6  bürftige,   ber   uor  angeblidj  20  Sauren  dnotulirte  bagegen  6  gut  entwicfelte  $ufte(n.    SBon  ben 

7  pocfenburdjfeudjten  Seuten  geigte  ber  oben  erWäljnte,  in  ber  JÜinbljeit  erfranft  gewefene  unb  oor  5  3abren 
in  ffairo  o^ne  (Erfolg  geimpfte  9Rann  aueb  biefe«  3M  feinen  (Erfolg,  be«glei$en  ber  anbere  oben 
erwähnte  3Rann,  ber  oor  7  daljren  poefenfranf  gewefen  war;  bei  ben  5  übrigen  pocfenburdjfeudjten 
beuten  aber  tjatten  fid)  gwar  Reine,  aber  boeb  ^arafterißifd^e  $ufieln  au«gebilbet  unb  jwar  bei  einem 
1  Zufiel,  bei  einem  3,  bei  2  je  5  unb  bei  einem  6  Rüpeln.  Die  beiben  Seute,  welche  fowobl  in  ber 
Smbbeit  oon  wahren  sßocfen  befallen,  al«  aud)  oor  8  bejw.  10  Monaten  mit  (Erfolg  geimpft  waren, 
geigten  aud)  biefe«  SM  wieber  3  bejw.  6  {(eine  djarafteriftiföe  ^ufteln. 

VI.    ftülberlqmpbe  au«  bem  Bacteriological  Institute  Grahamstown  (Sübafrifa), 

mit  40%  ©fyceringufafc. 

Sorn  ftalb  entnommen  am  3.  (September  1895,  in  $ort  (Eltfabetb  gur  sßoft  gegeben  am 
7.  September,  in  3)ar«e«*©aläm  eingetroffen  am  23.  (September,  in  S)ar»e«*©alam  oerimpft  am 
26.  (September  1895.  Die  Stymplje  war  oon  braunroter  garbe  unb  bicfflüfftg.  ©eimpft  würben 
15  farbige  Äinber  ber  fatbolifdjen  2Kiffion,  barunter  14  (Srftimpflinge  unb  1  porfenburtbfeu^te«. 
3e  5  einen  cm  #  lange  Smpffä^nitte  auf  ben  linfen  Oberarm,  %  bi«  1  cm  oon  einanber  entfernt,  in  2 
über  einanber  flefjenben  {Reihen.  SRa^fd^au  am  2.  Dftober  1895.  Srgebniß:  8  mit,  7  obne  (Erfolg. 
Da«  pocfenburdtfeudjte  ffinb  gehörte  gu  ben  oljne  (Erfolg  geimpften.  Son  ben  8  erfolgreich  geimpften 
Sinbern  geigten  2  je  1,  2  je  2,  3  je  3  unb  ein«  7  burtymeg  fdjön  entwicfelte  $ufktn. 

-VII.    ®t^cerin»D^ier*2i)mp^e  au«  bem  ©rofeljergoglidjen  3mpf»3nflitut  guRarI«ru^e 

in  Saben. 

Som  2f)ier  entnommen  am  3.  Januar  1896,  in  Dar*e«*©alam  eingetroffen  am  30.  3anuar 
1896,  nerimpft: 
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a)  in  2)ar«e«*@al&m  am  4.  unb  6.  gebruar  1896.    ©eimpft  mürben  27  farbige  Srfl* 
tmpflinge  (barunter  2  Äinber),  25  SBieberimpflinge  (barunter  4  Europäer  unb  21  garbige),  6  3n* 


ofutirte,  73  $odenburd)feud)te.    3e  6  ©djraffirungen  Don- 


*gorm  auf  ben  tinfeu  Oberarm,  bei 


:=fF 

ben  beiben  Äinbern  3  foldje  ©djraffirungen.  9?adjfdjau  am  11.  unb  13.  ftebruar.  Srgebniß:  84  mit, 
47  oHne  Srfoljj.  Unter  ben  47  otjne  (Erfolg  geimpften  <ßerfonen  befanben  fidj  2  SrfKmpflinge, 
15  SBieberimpflmge  (barunter  3  Suropäer)  unb  30  <ßo<Ienburd)feudjte.  Sei  ben  84  mit  Srfoig 
geimpften  Seuten  mürben  7  mal  1,  13  mal  2,  11  mal  3,  8  mal  4,  9  mal  5,  28  mal  6  unb  8  mal 
meljr  al«  6  *ßufietn  gcjäljlt.  Sei  ben  25  mit  (Erfolg  geimpften  Erstimpfungen  Ratten  fid)  1  mal  1, 
4  mal  2,  2  mal  3,  2  mal  4,  15  mal  6  unb  1  mal  mefjr  al«  6  $ufie(n  entmicfelt.  Sei  ben  mit  (Erfolg 
geimpften  10  Sieberimpflingen  mürben  1  mal  1,  2  mal  je  2,  2  mal  je  3,  1  mal  4,  1  mal  5  unb 
3  mal  je  6  <ßufie(n  feftgejteut.  Unter  ben  73  <ßotfenburd)feudjten  mar  bie  Smpfung  Don  (Srfoig  bei 
43  beuten  unb  jmar  zeigten  Don  biefen  lefetern  5  Seute  je  1  Ruftet,  6  je  2,  7  je  3,  4  je  4,  7  je  5, 
8  je  6  unb  6  mefjr  al«  6  $ujfrtn.  Sei  ben  6  Snofulirten  mar  bie  Ompfung  in  öden  gätten  er- 
folgreich; bie  Seute  jetgten  2,  4,  5,  6  unb  mefjr  al«  6  $uffc(n. 

b)  in  Sagamotjo  am  7.  gebruar  1896.  3)er  3mpfung  mürben  unterzogen  7  (Erflimpflinge 
(2  Suropäerfinber,  4  farbige  SBeiber  unb  1  farbige«  ftinb)  unb  1  SBieberimpfling.  3e  5  Smpffdjnitte 
auf  einen  Oberarm,  etwa  1  cm  lang  unb  je  etma  1  cm  Don  einanber  entfernt.  9ia$fd)au  am 
13.  gebruar  1896.  (Erfolg  mar  nur  bei  2  ftinbern  (Srfiimpflingen)  erhielt,  unb  jtoar  mit  1  bejm. 
mit  3  flemen  ^ujieln.    Sei  allen  übrigen  ©eimpften  geigte  fidj  feinerlei  SReaftion. 

c)  an  Sorb  ©.  971.  Äreujer  w(EonborM  am  8.  gebruar  1896.  1  ffitatrofe  (lieber* 
impfling),  oljne  (Erfolg. 

VIII.   ®(tycerin«£ljier*8Qmplje  au«  bem  ©roßljerjoglidjen  3mpf'3nflitut  )u  ftarl«rulje 

in  Saben. 

Som  Xtßtt  entnommen  am  6.  Februar  1896,  in  3)ar»e«*©al&m  angefommen  am  1.  SRärj, 
Derimpft: 

a)  in  3)ar»e«*©aliim  am  3.  unb  5.  ÜWära  1896.  ©eimpft  mürben  1  (Europäer,  85  garbige 
(barunter  15  Sßeiber  unb  10  Jtinber).  Die  ber  Smpfung  unterzogenen  Seute  festen  fidj  jufauunen  au« 
59  Srfiimpflingen,  2  SBieberimpflingen,  6  Snofulirten  unb  19  $ocfenbur$feudjten.    3e  6  ©^rafftrungen 

Don  -[ -[-!-  «gorm  auf  ben  linten  Oberarm,  bei  ben  Äinbern  4  gleidje  ©djrafftrungen  auf  jeben  Ober* 

~r\~  r 
arm.    9Mfäau  am  7.  bejm.  9.,  10.  unb  11.  2Rarj  1896.    Srgebnifc:  79  mit,  7  ofae  (Erfolg.    Unter 
ben  7  ofjne  Srfoig  geimpften  <ßerfonen  befanben  fid)  1  Srftimpfling,  2  SBieberimpflinge  (barunter  ber 
(Europäer)  unb  4  ^otfenburdjfeudjte.    Sei  ben  79  mit  (Erfolg  geimpften  <ßerfonen  mürben  3  mal  1, 
6  mal  2,  9  mal  3,  6  mal  4,  5  mal  5,  4  mal  6  unb  46  mal  mefr  al«  6  $ußeln  gejagt. 

Sei  ben  58  mit  (Erfolg  geimpften  Srfiimpflingen  fjatten  fid)  1  mal  1,  1  mal  2,  5  mal  3, 
3  mal  4,  4  mal  5,  4  mal  6  unb  40  mal  mefjr  als  6  Ruffeln  entmidelt. 

Sei  ben  6  3nolulhrten  mar  bie  3mpfung  in  allen  fällen  erfolgreich;  e«  mürben  2  mal  2, 
1  mal  4  unb  3  mal  mefjr  al«  6  <ßufie(n  erjielt. 

Unter  ben  19  <ßocfenburdjfeudjten  fjatte  bie  3mpfung  15  mal  Srfoig  unb  jmar  bei  2  mit 
1  <ßupel,  bei  3  mit  2,  bei  4  mit  3,  bei  2  mit  4,  bei  1  mit  5  unb  bei  3  mit  mefjr  al«  6  $ufieln. 

b)  in  Sagamotjo  am  9.  ÜJtärj  1896.  ©eimpft  mürben  in«gefammt  19  garbige  (11  Sßeiber 
unb  8  Jtinber);  barunter  befanben  fief)  16  SrfKmpflinge,  2  SBieberimpflinge,  1  pocfenburdjfeudjte 
^erfon.  5  3mpffdjnitte  auf  einen  Oberarm.  9?a<$fdjau  am  16.  SWärj  1896.  Srgebnifc:  13  mit, 
6  of)ne  Srfoig. 

Unter  ben  6  ofjne  Srfoig  ©eimpften  toaren  4  SrfKmpflinge,  2  SBieberimpflinge. 

Sei  ben  13  mit  Srfoig  ©eimpften  mürben  4  mal  2  sJ$ufkln  gejäljlt,  3  mal  3,  2  mal  4, 
3  mal  5  unb  1  mal  6  <ßufteln. 

Son  ben  12  mit  Srfoig  geimpften  Srfiimpflingen  zeigten  3  je  2,  3  je  3,  2  Je  4,  3  je  5,  1  je 
6  ^uftefn.    Sei  bem  podenburdjfeudjten  SBctbe  entmicfelten  fid)  2  Heine  $ufte(n. 

c)  an  Sorb  ©.  ü».  Sreujer  „Sonbor"  am  3. 2Rärj  1896.  ©er  bereit«  am  8.  gebruar 
1896  erfolglos  miebergetmpfte  2RatTofe  (Dgl.  unter  VII  c)  mürbe  nodjmal«  geimpft,  audj  biefe«  ÜJJal 
oftne  Srfoig. 

IX.    If)ier=?i)mpf)e  au«  ber  ftönigtidjen  3mpfanfia(t  ju  Dreöben, 
geliefert  Don  ber  Dr.  Äabe'fdjen  Oranienapot^efe  $u  Serlin. 

Ob  bie  St)mpbe  einen  fonferDirenben  ®ft)cerin^ufa^  erhalten  ftattc  ober  nidjt,  mar  f)ierf)er  nic^t 
mitgeteilt  morben.    Sßann  fie  Dom  £f)ier  entnommen  ift,  mürbe  ^ier  gleittfall«  ni^t  betannt.    3n  Serlin 
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jur  $ofi  gegeben  am  8.  SDWrj  1896,  in  Dar»e$*@alam  angefomtnen  am  1.  April,  in  Dar*efccc : 
Dcrimpft  am  2.  Sprit.  6«  mürben  geimpft  24  farbige  Stetruten.  Selber  ifr  Don  bent  bie  3ir^:: 
auäffiljrenben  Srjt  nidjt  barauf  geartet  morben,  mer  Don  ben  beuten  (Erftimpftiug,  mer  SBieberimr:  •  i 
mer  Onofulirter  unb  mer  <Po<fenburd)feud)ter  mar.  3e  6  3mpffdjnitte  auf  ben  trafen  Obere- | 
Scadtfdjau  am  9.  Spril  1896.    (Ergebnife:   17  mit,  7  of)nc  (Erfolg.    (E«  Ratten  ft<$  enttoidelt  5 *  j 

1  Ruftet,  4  mal  2,  4  mal  3,  1  mal  5,  3  mal  6  $ufieln.  | 

! 

X.   Stymplje  au$  ber  Röniglidjen  Si)mpfje*(Sr3ettgung«*Snjtalt  ju  ©erlin,         i 
lempetljofer  Ufer  SRr.  29.  I 

©hjcerintfiierfymplje,  bei  ber  Sbfenbung  Don  Sertin  am  23.  gebruar  1896  bereit«  ctnm  1  Ste:  I 
alt,  in  Dar*e«*©atäm  angetommeu  am  6.  Sprit  1896.    Die  Stymplje  mar  in  jmeiertei  SerpaAmg  ? 
Serfenbung  gelangt  unb  ^mar 

a)  tn  5  Äapillarcn  ju  Je  1  Portion.  Der  3n$att  btefer  kapillären  mürbe  in  3>ar»efcg«^ 
am  7.  Sprit  1896  bei  5  Settengefangenen  Derimpft,  bie  fämmtlidj  (Erfiimpflinge  maren.  3e  6  Obt* 
fdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm.  9tot$föau  am  14.  Spril  1896.  Sei  fämmtlidjen  Scuten  mar  az 
(Erfolg  eingetreten,  unb  jmar  bei  1  ÜRann  mit  1,  bei  1  mit  4,  bei  2  mit  5  unb  bei  1  mit  6  $uftü 

b)  in  einem  gtäf djdjen,  angebtid)  gefüllt  mit  5  Portionen,  Diefer  3mpfftoff  »imt 
in  Dar*eS*<3atäm  am  10.  Sprit  1896  öerimpft.  Die  Jtympfje  reidjte  nur  für  4  3mpflinge  au«,  t: 
in  bem  nur  mit  einem  ftorfpfropfen  berfdjloffenen  gläfdjdjen  eine  (Eintrotfnung  be«  Snljalt«  ftan- 
gefunben  Ijatte.  Die  ber  3mpfung  untermorfenen  Seute  maren  alle  toier  (Srjtimpflinge.  SRadjfdjau  ar 
17.  Sprit  1896.    Sei  brei  geuten  mar  ein  (Erfolg  erhielt  morben,  unb  &mar  bei  1  mit  1,  bei  1  nn 

2  unb  bei  1  mit  3  $ufietn.    Sei  bem  4.  ©eimpften  mar  feinertei  8teaftion  eingetreten. 

I 
XI.    SErocfene  Stymplje  au«  ber  Äöniglidjen  S)jmplje.(Srjeugung«*Snjialt  ju  Berlin,    ', 

lempetljofer  Ufer  SRr.  29.  j 

Saut  Segteitfdjreiben  am  22.  gebruar  1896  Dom  ffatb  entnommen,  juerft  otjne  3ufafe  N 
öerrieben,  bann  im  Vacuum  eingetroAiet.  Am  23.  Februar  1896  in  Serlin  abgefanbt;  in  Dar*« 
©atam  angefomtnen  am  6.  Spril  1896.  Die  Stympl)e  foOte  nad)  ber  beigegebenen  Snmeifung  bor  ton 
©ebraud)  mit  einem  Iropfen  ©tycerinmaffer  verrieben  merben,  bis  fle  jätjflfiffig  mie  bicfer  ©ijrup  geworben 
fei.    Die  Stymplje  mar  befi  Serfudje«  (alber  gmiföen  tjofjlen  Objelttragern  eingefäfoffen  unb  jroar 

a)  jmifdjen  Ijo&tcn  Dbieftträgern  mit  ©djellacf  ^erlittet.  Serimpfung  in  Dar^ei 
©atäm  am  12.  Spril  1896  auf  6  ermadjfene  (Erfiimpflinge.  3e  6  3mpffdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm 
ftadjfdjau  am  19.  Sprit  1896.    keinerlei  Erfolg. 

b)  jmifdjen  tjoblen  Dbjeftträgern  burd)  ftüffige«  Paraffin  t>erf(^loffen.  Seriuipj: 
in  Dar*e$*©aläm  am  15.  Spril  1896  auf  9  Kettengefangene,  Don  benen  7  (Erfiimpflinge  unb  2  $o<fen* 
burdtfeudjte  maren.  3e  6  3mpffd)nitte  auf  ben  linfen  Oberarm.  9tad)fd)au  am  21.  Spril  W%. 
Sei  öden  Seuten  (Erfolg.  Son  ben  7  (Erftimpflingen  Ratten  4  je  2  Ompfpufieln  aufjumeifen,  2  je  4 
unb  einer  5.    Die  beiben  <ßocfenburd)feudjten  geigten  1  bejm.  6  $ufietn. 

XU.   S^mp^e  aud  ber  Dr.  ftabe'fdjen  Dranienapot^efe  ^u  Sertin. 

Sud  metdjem  3mpfinfiitut  bie?t)mpfie  flammte,  mar  nidjt  angegeben;  ma(rf4"nlic^  mar  fie  aut 
ber  Sdnigli^en  3mpfanfiatt  ju  Dredben  belogen.  2Bann  fic  Dorn  j^ter  entnommen  unb  ob  fte  mit 
©tt)cerin  Dermif^t  mar,  ifl  ftier  nidjt  betannt  gemorben.  3n  Serün  abgefanbt  am  6.  Sprit  1896; 
in  Dar<e6*©a(am  angeFommen  am  29.  Spril,  toerimpft  in  Sagamotyo  am  1.  SRai. 

ßö  mürben  geimpft  inSgcfammt  16  ^erfonen  (1  Europäer  unb  15  garbige).  Datoon  maren 
13  Srflimpfttnge,  2  SBieberimpflinqe  unb  1  pocfenbuvrf)feu(f)teö  äBeib.  Unter  ben  SBteberimpftingen 
befanb  ft4  1  3nberfinb,  baö  2  3Ronate  Dörfer  mit  ffarlsru^er  Sqmp^e  o6ne  (Erfolg  geimpft  mar. 
3e  5  3mpffd)nitte  auf  einen  Oberarm.    9ta4f4au  am  7.  SWai  1896.    (Srgebniß:  9  mit,  7  of)ne  grfolg. 

Unter  ben  erfolglos  geimpften  ^ßerfonen  befanben  ft(5  6  Srfiimpftinge  unb  ba8  pocfenbur4feu((te 
SBeib.  Son  ben  mit  (Erfolg  geimpften  7  @rf}intpflingen  jeigte  1  nur  1  $ufiel,  2  je  2,  2  je  3,  1  5 
unb  1  6  ^ufieln.  Sei  bem  miebergeimpften  (Europaer  Ratten  fidj  5,  bei  bem  2  SWonate  Dörfer  tx~ 
folgloö  geimpften  3nberfinb  2  ^ßufieln  entmidelt. 

XIII.    SQtnplje  au0  ber  Dr.  ffobe'f^en  IDranienapotljefe  ju  Sertin. 

Sbenfo  mie  bie  unter  XII  genannte  ?t)mpfje  oljne  beqleitenbe  Sngaben  ^ier  angefommen.  3n 
Serlin  abgefanbt  taut  ^opftempel  am  19.  ÜRai  1896,  in  Dar=eS*©aläm  eingetroffen  am  17.  3uni, 
in  Dar*e«*©alam  toerimpft  am  19.  3uni  1896.  ©eimpft  mürben  13  garbige.  3e  6  3mpff(Jnitte 
auf  ben  linfen  Oberarm.    SRadtfdjau  am  25.  3uni  1896.    Seinerlei  Srfolg. 
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III.  $ie  fattitärett  Serpttttiffe  Hon  Zan$a  toa^vettb  be*  ©eH^t^ia^teö  1896/97. 

8on 
»egieningöarjt  Dr.  gfvtetr.  Vlefttt. 


Die  im  93eridjt*ia1)re  1896/97  in  SEanga  burdj  bat  RegierungGarjt  regelmäßig  burdjgeffiljrten 
meteoroloaifdjen  93eobad)tungen  ergaben  für  ben  mittleren  Suftbrudf  eine  jiemlidj  gleidtförmig  Der* 
laufenbe  RurDe,  roeldje  ijjre  fjödjfte  (Erhebung  mit  Durd)fd)nitt$mertfjen  amifdjen  763  unb  764  mm  im 
3uli  unb  Sluguft,  il)re  tieffle  ©enfung  mit  Dur<$fdjnitt$n>ertljen  Ätt>ifd)en  757  unb  758  mm  jroifdjen 
3anuar  unb  SlprU  tjatte.  Die  ebenfalls  gfeidjförmig  Derlaufenbe  flurDe  ber  mittleren  8uft* 
temperatur  l)atte  ifjre  Wdjjte  Erhebung  mit  27,7°  rcfp.  28°  C  jmifdjen  3anuar  unb  ÜRära,  ifjre 
tiefften  ©enfungen  im  «ugufi  1896  unb  3uni  1897  mit  23,5°  refo.  22,8°  C.  Die  mittlere  3a$re$* 
temperatur  betrug  25,6°  C.  Die  mittlere  Semölfung  betrug  59 °|0  beS  ftdjtbaren  ©irnmelS;  bie 
ftärffte  mittlere  Semölfung  mit  81  °/0  mürbe  im  RoDember,  bie  geringjte  mit  44%  im  Dezember  1896 
beobaitet.  Die  SBinbridjtung  mar  Don  3uli  bi$  RoDember  eine  im  allgemeinen  füblidie  mit 
tage«$eitlid)er  93eeinfluf[ung  burdj  Sanb*  unb  ©eebrife.  3m  RoDember  begann  ber  SBinb  tum  ©üben 
nad)  ©üboften  ljerum$ugefjen,  blieb  öftlid)  ober  norböjllid)  Don  3anuar  bi«  SRitte  SRärj,  medtfelte  in 
ber  jmeiten  $älfte  be$  SRärj  feljr  Dtelfad)  feine  Stiftung  unb  mürbe  im  April  mieber  füblid)  bcjio. 
fübmeftlidj. 

Die  SBinbfiärfe  betrug  giemlidj  gteidjmäßig  morgend  unb  abenb«  1—2,  gegen  SRittag 
3—4  ber  SBeaufort'fdjen  ©lala,    ©türme  mürben  nidjt  beobadjtet. 

Die  Regenmenge  betrug  mäfjrenb  bc«  93erid)t$iafjre«  2322,1  mm.  Sie  Rieberfdjläge  Der« 
feilten  fidj  Dor*ug$meife  auf  jmei  Regenzeiten,  Don  meldjen  bie  eine  mit  ber  nadj  Angabe  ber 
Semofjner  Don  longa  ungemöljnlidj  großen  Regenmenge  Don  796,1  mm  auf  ben  RoDember,  bie 
fttt>eite  mit  989  mm  auf  äpril  unb  ÜJJai  fiel.  Der  Regenfall  in  ben  SRonaten  ber  Irodenjeit 
fdjmanfte  jmifdjen  24,2  unb  144  mm  im  3uli  unb  tfugufi  1896. 

Die  mittlere  relatiDe  Suftfeudjtigfeit  mar  $u  ben  morgenblidjen  unb  abenbtidien  83eob« 
ad)tung«jeiten  um  7  a.  m.  unb  9  p.  m.  ba$  gange  3afjr  Ijinburdj  eine  fel)r  Ijolje,  bie  ÜWeffungen 
ergaben  morgend  SRittelmertfje  jmifdjen  92  unb  95%,  abenbS  jmiftfcn  85  unb  95%.  Die 
niebrigjten  auf  üWittag  beobadjteten  SBertlje  betrugen  52  bejto.  54%  im  ©eptember  unb  Dftober 
1896.  ©emitter  maren  fefjr  feiten.  Die  Wdjfie  in  einem  SRonat  beobadjtete  3aW  betrug  6  im 
Dezember.    2Bät)renb  ber  füfjlen  SCrocfenjeit,  3u(i  bi«  Dftobef,  fam  fein  ©emitter  oor. 

(ES  maren  am  25.  3uni  beS  §3erid)tSjal)reS  im  Sic^irt  Janga  157  (Europäer  angefeffen, 
bar  unter  13  grauen  unb  3  ffinber.  ©eboren  mürben  7  ffinber.  Die  ©efammtyatjl  ber  DobeSfätte 
im  93ejirf  betrug  11;  4  berfelben  betrafen  Äinber  im  Älter  Don  menigen  ©tunben  bis  ju  9  ÜKonaten, 
in  2  gäüen  erfolgte  ber  lob  burdj  äußere  ©ematt,  in  4  gäflen  an  SWalaria,  in  1  gafle  an 
Seberabfceß. 

Die  jur  Beobachtung  gelangten  Äranfljeiten  maren  im  2Befentlid)en  biefelben  mie  im  Sorialjr. 
gür  bie  (Europäer  fam  roieberum  bie  meitauS  größte  ©ebeutung  ber  SRafaria  ju,  auf  roeldje  über 
70°/0  ber  in  ärjtlidje  ©ebanblung  gelangten  SrfrantungdfäOe  unter  biefen  fielen.  Sine  Häufung  ber 
gtebererfranfungen  trat  in  ben  auf  bie  ungemöfjnlid)  heftigen  Regengüffe  im  RoDember  folgenben 
trocfenen  beigen  SWonaten  Dezember  btö  gebruar  ein;  relatiD  fieberfrei  maren  bie  füfjten  SRonate 
3u(i  bi9  Ottober.  3n  ber  übermiegenben  OTe^qal)!  ber  ftälle  (janbelte  eö  H4  um  (Erfranfungen  an 
einfachen,  in  quotibianem  Xtypug  intermittirenben  gieberformen,  mel^e  bei  entfpredjenbcr  (E^iniu» 
be^anblung  feiten  me^r  atö  jmei  Unfälle  beobachten  ließen.  Unfompltjtrte  lieber  mit  länger 
bauernbem  Sn^alten  einer  remittirenben  ober  fontinuirliften  Xemperaturbemegung  maren  feiten,  ebenfo 
gäQe  Don  tarDirter  3)?a(aria,  im  93efonberen  Don  9Jia(ariancura(gien.  Die  fogenannte  perniciöfe 
äRalaria  trat  in  ^mei  formen  auf,  ber  Somatofa  unb  bem  ©djmarnmafferfieber.  %oi\  tomatöfem 
gieber  mürben  3  gätte  beobatfitet,  einer  enbete  töblid),  bie  beiben  anberen  na$  2«  bid  4tägiger 
DöQiger  Semußtlofigfeit  be$  Sranfen  mit  ©enefung.  ©^mar^mafferfieber  mürbe  in  21  gäüen 
be^anbelt;  in  19  gäUen  trat  ©enefung  ein,  bie  mittlere  Dauer  ber  23ef)anb(tmg  be^m.  beö  ^odpital« 
Qufentfjaüe  betrug  8  Sage.  3n  2  gäHen  erfolgte  ber  SEob.  3n  bem  einen  gaUe  ^anbelte  tQ  M 
um  einen  erfi  bor  menigen  Sagen  nad)  Xanga  gefommenen,  burd)  Darangegangene  gieber  DdDig  ent> 
fräfteten  firanfen,  melier  2  Sage  nad)  bem  Serföminben  fämmtli^er  für  bie  Srantyeit  ^arafte« 
rißif^en  Srf^einungen  in  einem  einfadjen  gieberrecibtD  mit  geringer  Semperaturerfjebung  an  $er^ 
f^mäc^e  fiorb;  im  anberen  gad  um  einen  erft  in  bem  boffnungdlofen  ©tabtum  ber  fefunbären 
^(nurie  in  golge  Don  ^ämoglobintnfarft  unb  (Ent^ünbung  ber  Riere  in  ärjtli^e  Seljanblung  gelangten 
^flanjer  im  ©ejirf  ^ßangani.  Die  birefte  SobeSurfa^e  in  einem  feierten,  nidjt  mit  Hämoglobinurie 
fomplijirten  3J?a(ariafieber  mar  boppelfeitige  Sungenentjünbung  bei  bem  ftranten,  einem  burtfi  Slfo^o« 
li$mu$  ^eruntergetommenen  Sa^narbeiter.    (Ein  meiterer  mäljrenb  bed  Seri^töja^reö  im  Sejirf  Sanga 
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vorgefommener  Iobe«fafl  an  SRataria  betraf  eine  in  SBefUUfambara  jtatiomrte  2Wiffion«fd)mefter, 
melÄe  nidjt  in  ärattidje  ©ebanblung  gelangte. 

©on  anberen  3nfeftton8franfljetten  mürbe  Sbbominaltyplju*  in  einem  gatle  beobachtet.  3)ie 
3nfeftion  mar  an  ©orb  eine«  2)ampfer«  ber  beutfdjen  £)jtafrifa*2inie  jum  SluSbrudj  gefommen,  Don 
mo  au«  ber  ftranfe  in  ba«  OouVernementäljoSpital  übergeführt  mürbe. 

Sludj  unter  ben  garbigen  be«  SBe^irf^  finb  bie  in  gemäßigten  ©reiten  fjäufigen  atuten  Snfeftion«* 
franftjeiten,  fomeit  fte  überhaupt  vorfommen,  bi«  auf  bie  fporabifdj  an  ber  Äüfle  bäufig  auftretenben 
Porten,  fel)r  feiten.  E«  tourbe  fein  fjatt  eine«  afuten  Ejantljem«,  be«glei<ben  feiner  Von 
Önfluenja  ober  3)ipbtberie  beobachtet.  luberfutofe  i(i  feljr  feiten,  8epra  mürbe  bei  gmei 
9?egern  feftgefteHt,  ©eri»©eri  fommt  fporabifdj  unter  ben  Arbeitern  ber  @ebirg«pflanjungen  vor, 
an  ber  Äüfte  •  fd)eint  bie  Shranfljeit  *u  feilen.  ©on  infeftiöfen  ftranfbeiten  ber  (SefdjtecibtStljeÜe 
finb  ©onorrljöe  unb  Ulcus  molle  unter  ben  Eingeborenen  —  Siegern  fomoljl  mie  3nbem  unb 
Arabern  —  bäufig,  audj  Veraltete  gätle  Don  ©qpbili«  famen  öfter  in  ©eljanblung,  bagegen  maren 
frifdje  Snfeftionen  unb  fonftitutionefle  ober  totale  Erfranfungen  jüngeren  3)atum«  im  ©crid)t«ia!jre  febr 
feiten;  bei  (Europäern  famen  foldje  nur  in  &mei  gäHen  vor.  ©et  projtituirten  SBeibern  maren 
©onorrfjöe,  ©artboliniti«  unb  Ent^ünbungen  ber  Seiftenbrüfen  Verbältnifimäßig  bäuftge  ©cfunbe, 
frifdje  Stypbili«  mürbe  bei  benfelben  entfpredjenb  ber  ©eltenljett  frifdjer  3nfeftionen  bei  Scannern  im 
©eridjt«jabre  in  feinem  gafle  nacfigemiefen.  —  Äranfbeiten  ber  3i*Motion«organe  famen  in  ftorm 
von  $erjffappenfe!jtern  einige  Staate  bei  Negern  unb  dnbern  in  ©ebanblung.  $äufig  maren 
Erfranfungen  ber  Ätbmung«organe  bei  farbigen.  SReift  traten  biefelben  in  gorm  leidjter  ?uft* 
röbrenenfyfinbung  mäbrenb  ber  fügten  3abre«*eit  auf.  Sungen*  unb  ©ruflfellentjünbung  mürbe 
in  5  göäen  beobadjtet.  ©on  flranfbeiten  ber  ©erbauung«organe  maren  Qarmentftünbungen, 
namentlich  unter  ben  Siegern,  febr  häufig  unb  bilbeten  jufammen  mit  Verlegungen  unb  Unterfdjenfel* 
gcfdjmfiren  ben  ©aupttljeit  ber  in  ber  Ämbutan*  beljanbetten  Seiben.  SRubt  tft  bäufig,  nimmt 
aber  im  ©egenfafc  jum  ©ebirge  an  ber  Rufte  feiten  eine  fdjmere  gorm  an  unb  tft  in  ber  über« 
miegenben  9Retjr&afj(  ber  gäHe  burd)  eine  früfyeitig  eingeleitete  energifdje  biätetifdje  unb  (ofale 
©ebanblung  fdjnett  *u  feiten,  mäljrenb  bie  gäfle  veralteter  djronifd)  gemorbener  Siubr  eine 
mefentlid)  fdjledjtere  ^rognofe  geben.  Seberabfceß  mürbe  im  ©orjaljre  in  einem  gaUe  bei  einem 
Europäer  beobadjtet;  berfelbe  Verlief  töblid).  3mei  fjälle  biffufer  Seberentyflnbung  enbeten  günftig. 
©eträdjtlidje  9Kilj\tumoren  mürben  einige  SRale  bei  djronifdj  verlaufenber  SWalaria  nadjgemiefeit. 
©ei  ben  afuten  gieberformen,  namentlich  beim  ©djmarjmafferfteber,  maren  fiarfe  ÜWilafdjmeHungen 
nur  in  menigen  fallen  nad)mei«bar. 

$äufig  mürben  Darmparafiten  gefunben;  namentlich  bie  Taenia  saginata  bat  eine  fcftr 
meite  Verbreitung  unter  Europäern  unb  farbigen  be«  langabejirf«.  ©äuftg  ift  audj  Ascaris 
lumbricoides,  Vereinzelt  fommt  Distoma  haematobium  vor.  Eier  Von  Trichocephalus  dispar 
mürben  at«  }ufäQiger  ©efunb  einige  9Ra(e  bei  ber  Unterfuc^ung  ber  ftäceS  Von  9?u^rfranfen 
fePgeftellt,  mäftrenb  be«  8eri4Wja6refi  in  feinem  gafl  Anchylostomum  duodenale. 

©on  fonfUtutioneDen  Sranffjeiten  mürbe  Snämie,  fotoo!)!  primäre  mte  aU  golge^ujtanb  von 
SRalaria,  namentlich  bei  ben  europäifc^en  grauen  be3  ©e^irfd,  (äuftg  beobachtet,  mäbrenb  bie  mefjrfacf) 
vorgenommenen  ©lutunterfu^ungen  gefunber  ^ßerfonen  feinertei  Stbrneic^ung  be^üglii  ©futfarbjloffgeialt 
unb  ©futförper&afjt  gegenüber  ben  in  Suropa  feftgefieüten  2)ur$f$nttt^mert^en  ergaben.  (S«jetgte 
fi$  in  ber  ©inficfit  ein  bemerfenämertfjer  Unterfc^ieb  gegenüber  ben  früher  in  ffamerun  gemalten 
Erfahrungen.  TO$t  beobachtet  mürbe  3u^6arnru^r  unb  SRaa^itfö;  bagegen  mar  ©elenfr^euma» 
ti^muö  in  meifi  letzter  gorm  bei  Europäern  unb  garbigen  Häufig. 

Sfefir  oft  in  ©efjanblung  famen  ^autfranf^eiten,  namentlich  in  ber  beigen  trorfencn  &t\t 
^mifcöen  S)ejember  unb  9Kärv  SBä^renb  berfelben  litt  {eber  Europäer  im  ftüftengebiet  me^r  ober 
meniger  an  Liehen  tropicus,  fcfjr  häufig  famen  audj  bie  a\9  9Rangobeu(en  be^ei^neten,  auf 
©tapf)tyIofotfu8*3nfeftion  beru^enben  gurunfel  Vor.  ©fabteS  mar  bei  3nbern  unb  E6inefen  (äuftg, 
feltener  bei  ber  reinlicheren  9?egerbeVöIferung.  SBefentli^  feltener  alö  an  ber  afrtfanifdjen  SBeflfüfie 
finb  im  langa-Sebiet  bie  at«  „ffofro"  bezeichnete  Dermatitis  nodosa  unb  ber  Herpes  circinnatus. 

Erfranfungen  be«  ©efic^t«'  unb  ©e^örorganö  famen  oft  in  ©elianblung.  Erjtere  traten 
namentli^  a\9  fatarrf)altfd)e  unb  eitrige  ©inbebaut*  unb  at6  $orn^autent^ünbungen,  in  fettenen  gäHen 
bei  einigen  alten  Arabern  unb  3nbem  alö  Sinfentrübungen  auf.  ©on  funftioneQen  ©ebfiürungen 
mürbe  in  le^ter  3*k  bei  farbigen  Arbeitern  in  6  gäHen  9?J)ftaIopie  beobachtet,  meiere  im  Kamerun* 
gebiet  fjäuftg  Vorfommt,  bie  tri)  inbef;  in  Dftafrifa  mäfjrenb  be«  erften  3a^re«  meine«  Aufenthalte 
bafelbft  ni$t  gefeben  batte. 

©ei  ben  Erfranfungen  bed  ©e^drorgand  banbelte  eö  fi^  um  gurunfel  beS  äußeren  ®c^ör= 
gangd  unb  mehrere  gäöe  von  eitriger  SRittelobrent^ünbung. 

©on  Eftoparafiten  mürbe  Filaria  medinensis*  vermißt,  ebenfo  frifd)e  SnVafionen  Von 
Pulex  penetrans,  melier  anfe^einenb  auf  feinem  1872  Vou  ber  SBeflfüjle  au«  burdj  Sfrifa 
begonnenen  3uge  bie  Dftfüfie  noeb  niebt  erreicht,  jebenfafl«  noeb  feine  meitere  ©erbreitung  an  Vax 
gefunben  ^at,  mä^renb  bie  ©eri$te  Von  STrägern,  mel^e  vom  ©eengebiet  na$  ber  Küfle  gelangen, 
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unb  bie  cfcarafterifliföen  SBunben  unb  Verkuppelungen   an  bcn  3eben  Don  folgen  feinen  3tDctfcl 
barübet  julaffen,  bog  ber  <ßarafit  bie  2Beßgren&e  unfcrer  Kolonie  bereit«  fiberfdjritten  Ijat. 

3temli<b  bünftg  mürbe  bei  ÜKenfdjen  unb  Spieren,  namentlid)  $unben,  bie  (Entnncfelung  Don 
gliegenlarDen  in  ber  $aut  beobachtet.  6«  fdjeint  fid)  um  eine  ber  Dermatobia  noxialis  nabe 
Dertoanbte  Slrt  \u  Ijanbcln.  Die  in  ber  $aut  berantoadjfenben  SarDen  Derurfacjen  heftig  fdjmerflenbe, 
furuntelortige  (Sntjünbungen.  5Radj  ©paltung  ber  Keinen  (Sntjflnbungfiljerbe  unb  Entfernung  ber  roeig- 
grauen,  5—8  mm  langen  SarDen  tritt  metfi  febr  fdjnefle  Doflfommene  ©eilung  ein. 

Von  fanitfiren  Verbefferungen  im  ©tabtgebiet  ifi  junäcbfi  bte  bureb  ba«  Bejtrttamt  burdj* 
geführte  SRieberreigung  eine«  »eiteren  Db«fc3  ber  alten  fdjmufeigen  unb  unorbentlid)  gebauten,  ber 
Brife  grögtentljeil«  ferner  jugänglicfcen  SRegerflabt  ju  ertoäbnen,  beren  Bemobnern  Baupläne  außer* 
balb  be*  eigentlichen  engeren  ©tabtgebiet«  angetoiefen  finb.  Sn  ibrer  ©teile  ftnb  breite  ©tragen  mit 
au«gebeljnten,  mit  Anlagen  bebecften  <ßläfcen  angelegt  toorben,  an  meldjen  nadj  planen,  bie  in  iebem 
ftall  Don  ber  ©tabtDertoaltuna  genehmigt  merben  muffen,  eine  große  3^1  mafftoer,  meifi  jtoeU 
fiöcfiger  (Europäer«  unb  3nberbäufer  gebaut  ober  im  Bau  begriffen  ifi.  Dem  nod)  im  Vorjabr  tjäuftg 
fühlbaren  fanget  an  fttoeefmägigen  SBobnungen  in  Danga  ift  bamit  &um  großen  Dbeil  jefct  bereit« 
abgeholfen  toorben.  Von  befonber«  fanitärer  Bebeutung  in  biefer  $infld)t  ifi  bie  SRieberreigung  be« 
alten,  ben  tjtygicnifdjen  Änforberungen  bejüglidj  räumlidjer  Dimenftonen,  Belidjtung  unb  Ventilation 
mdjt  entfpredjenben  ©efängniffe«,  melcbe«  in  fturjem  burd)  ein  )ur  3«tt  im  Sau  begriffene«,  amedk 
mäßig  eingerichtete^ ,  neue«  ©ebftube  erfefet  merben  toirb.  3U*  3«*  finb  bie  ©efangenen  in  einem 
mietbroeife  Don  ber  beutfcbojlafrifanifdjen  ©efeflföaft  übernommenen  luftigen  ©djuppen  untergebradjt, 
unb  e«  bot  biefe  Veränberung,  mie  bie  an  ibnen  regelmäßig  toöcbentlid)  vorgenommene  ärgtlic^e 
Unterfudjung  ergeben  bot,  bereits  ein  beträdjtlidje«  $erabgeljen  ber  ÜKorbtbität  unter  benfelben  jur 
golge  gebabt. 

©inen  toefentlidjen  gortfebritt  in  gefunbbeitlidjer  Bejiel|ung  bebeutet  ferner  bie  Anlage  einer 
großen  3QW  üon  9tb$ug«gräben,  bie  toenigften«  einen  Dbcil  ber  ©tabt  Dor  ben  SBafferanfammlungen 
fdjüfeen  merben,  meiere  bisher  toäljrenb  unb  nadj  ber  JRegcn&eit  bie  meifien  ©tragen  modjenlang  in 
©een  unb  SRorfljie  Dertoanbelten  unb  nidjt  jutn  fleinften  Dtjeil  ben  ungünftigen  9?uf  begrünbeten,  in 
meiern  Danga  in  gefunbfjeitlicber  Begebung  an  ber  Äfifte  fteljt.  (Sin  frjjiematifcbe  Snttoäfferung«» 
anlage  für  bie  ganje  ©tabt  nrirb  bur<b  ba«  ©ouDernement  vorbereitet. 

Die  (£rnäbtung«Derbältniffe  ber  Betoobnerfdjaft  Don  Danga  maren  aud)  im  Vorjabr 
gegenüber  anberen  Äfiftenpläfcen  fetjr  günjiig.  Sn  frifebem  gleifdj  mar  mental«  ÜKangel,  ber  *ßrei« 
beöfelben  —  16  <ßefa  böd&fien«  für  ba«  $funb  JRinbfleif^  —  burifiaufi  mflgig.  ©ie  ^üufigleit  toon 
Siebfranfbeiten  an  ber  ofrafrifaniftben  Süße  madjte  bie  fiele  poIij(eiti$e  Üeberu>ad)ung  bc«  ^um 
Scrtauf  gelangenben  gfeifdje«  erforberlitb.  3n  allen  öerbäcbtiqen  gäflen  erfolgte  bie  ärjtlia^e  Unter« 
fuebung  be«  jum  ©(blatten  befiimmten  Siel)«  be^o.  naa^trägli^  ber  inneren  Organe  bc«felben.  (Sine 
nad^n)ci«bare  ®efunb^eit«f(bäbigung  bur<b  ben  ®enuß  von  gleiftb  ifi,  abgefeben  Don  bem  tjäuftgen 
auftreten  Don  Sanbmürmern,  ni<bt  Dorgefommen.  Die  fanitfire  Äontrole  be«  ©tblatbtDieb^  wirb 
bur<b  ben  Dom  83ejirf«amt  oorbereiteten  Sau  eine«  eigenen  ©a^laa^tftaufe«  mefentUdj  erleichtert  merben. 

Die  2BafferDerforgungdDerbältniffe  Don  Zanga  baben  bur<b  bie  Anlage  einer  Sln^abl 
Don  neuen  ©rannen,  fomie  burtb  bie  SuffieQung  Don  pumpen  über  8  berfelben  eine  roefentlidje  $er« 
befferung  gegenüber  bem  Sorjabre  erfahren.  Danga  befl^t  &ur  3e^  13  ba«  ©runbmaffer  in  einer 
liefe  Don  etioa  20  m  erreitbenbe  Brunnen  unb  4  feistere,  meltbe  in  6  btd  8  m  Quellen  erfdjliefien. 
Die  Brunnen  finb,  fomeit  fie  gegen  Verunreinigungen  niibt  neuerbing«  bureb  barüber  errichtete 
pumpen  DöQig  gefebü^t  finb,  bureb  Sementränber  Don  ungefähr  0,7  m  $5be  menigjten«  gegen  ba« 
(Einfliegen  be«  Dagmaffer«  gefiebert.  Sine  meitere  Berbefferung  bebeutet  bie  Verfügung  be«  Bewirf«* 
amt«,  bureb  toelcbe  bie  bt«ijertge  Art  ber  Sßaffergemtnnung  au«  ben  offenen  Brunnen  mittel« 
$etroleum«B(ecbtifien,  bie  an  fjäufig  febr  unfauberen  Äofo«faferfrricfen  befejrigt  maren,  verbietet  unb 
beren  (Srfafe  bur^  SDtetaöeimer  anorbnet,  toeldje  mittel«  langer  Ketten  an  bie  Brunnenränber  anju* 
fd^liegen  finb. 

Die  ©obamafferfabrif  be«  3nber«  9Robameb  Ber),  toeldje  für  bie  SDtebqabl  ber  (Europäer  in 
Xanga  ba«  Xrinftoaffer  liefert,  unterliegt  regelmäßiger  ürjtli^er  ftontrole  unb  ifi  bureb  8u«mauerung 
be«  benufeten  Brunnen«,  Senberung  ber  ©djöpfDorritfjtung,  (Sorge  für  flbtofyxi  be«  Derruenbeten 
SBaffer«  unb  Dur^fü^rung  regelmäßiger  Steinigung  aller  Apparate  unb  ®efäßc  in  einen  ben  btygie« 
nifeben  9nforberungen  entfprea^enben  ßufianb  Derfeft. 

81«  ÜWagregetn  ^ur  Beratung  ber  (Einfcbteppung  unb  Verbreitung  Don  3nf eftion«» 
Irantbeiten  im  Xanga*Be^irI,  beren  9?otbtoenbigteit  int  Vorjahr  bura^  bie  in  Bombarj  berrfebenbe 
ßbolera  unb  $efi  unb  bie  le^tbin  in  ©anfibar  au«gebroa^cne  ^odenepibemie  befonber«  nahegelegt 
mürbe,  finb  einerfeit«  bie  jebe«  Don  $ort*©aib  ober  Bombat)  lommenbe  ©eefdjiff  betreffenbe,  natb 
9u«bruib  ber  $eft  in  3nbien  aueb  auf  jebe  Don  bort  lommenbe  Dbau  au«gebebnte  ärjtlitbe  ftontrote 
be«  ©efunbl)eit«/\u(ranbe«  an  Borb,  anbererfeit«  bie  regelmäßigen  Baccinationen  ju  ermähnen,  toel^e 
in  mittleren  ß^f^tnrdumen  Don  4  SBodjen  mit  frifcb  au«  Deutfa^Ianb  gefanbter  Stymplje  unentgeltlich 
im  $o«pital  Dorgenommen  mürben. 

%tb.  a.  D.  ftaifexl.  0efunb^fü«amte.    8anb  XIV.  42 
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3Me  9tad)rid}ten  über  ba«  autf  bie  ofiafrifanifäe  Kolonie  bebroljenbe  Umftdjgreifen  ber  $ejl 
in  93ombat),  mel$c$  burd)  bie  ©ampfer  ber  beutfdjen  Dft-?lfri!a*8inie  unb  mäljrenb  bcr  j&it  be« 
9?orb*£)ji*üRonfurt$  burd)  &aljlreid)e  SDljauS  in  lebhaftem  bireften  Scrfeljr  mit  SEanga  fie^t,  geben  bie 
SBeranlaffung,  bog  ba$  ©ouDernement  bie  alSbalbiae  (Srrid&tung  einer  für  bie  3folirung  unb  8er» 
pflegung  be$  ?ßerfonal$,  fomic  bie  SDcöinfeftion  ber  Labung  eines  ©eefdjiffS  auöretcfjenbe  Quarantäne« 
fiatton  in  bie  SBege  geleitet  Ijat,  meldte  mit  einer  2>e8infeftion*anftolt  Dcrbunben  unb  bem  neu* 
juerbauenben  flranfenljaufe  Don  £anga  angefügt  mcrben  fofl. 

3ur  frühzeitigen  (Erfcnnung  unb  Unfdjäblidjmadjung  Don  gälten  epibemifdjer  ftranfljeiten 
innerhalb  beö  ©tabtbejirfS  iji  ferner  bie  ffiinfüljrung  einer  allgemeinen  Sfojeigepflidjt  Don  ©eburten 
unb  lobeöfäßen  unter  ber  farbigen  SeDölferung  beflimmt,  meldje  e*  in  Serbinbung  mit  einer 
ft)ßematifd)en  3öWun9  ber  Sercolpierfdjaft  Don  Sanga  ermöglichen  mirb,  eine  Ueberftdjt  über  bat 
33erljältniß  gtoifdjen  ©eburten  unb  Stobeöfällen,  fomie  über  bie  abfolute  Mortalität  toäfjrenb  ber 
einzelnen  SKonate  unter  ben  garbigen  $u  gewinnen  unb  (Erhebungen  über  bie  Ijauptfäcfclidjen  lobe«* 
urfadjen  unter  bcnfelben  anjujiellen. 

Sinen  gortfäritt  in  ber  Sntmicflung  ber  fanitären  Scrljfiltniffe  Sanga'S  gegenüber  bem  Der* 
gangenen  ©eridjtsialjr  bebeutet  bie  Verlegung  be«  proDiforifd&en  $o$pital«  au6  bem  ©djlmtrVfdjen 
ÜReflaurant,  in  meinem  e£  in  Ermangelung  eincS  geeigneteren  $aufe«  in  Sanga  biSljer  untergebradit 
tuar,  in  ba$  neuerbaute  Sieberfdje  $>otel.  So  tuenig  audj  biefcS  ben  an  ein  moberne*  Tropen* 
^oöpitat  &u  ftettenben  Slnfprüdjen  genügt,  fo  erljeblidj  ftnb  bod)  beaügltd)  ruhiger  Sage,  ©eräumigteit 
unb  ©djufcDorridjtungen  gegen  bie  (Sonne  feine  Sorjüge  gegenüber  bem  bisher  benutzten  £aufe.  — 
3)a8  beseitige  proDiforifdje  $o$pital  enthalt  in  feinem  oberen  ©toefmerf  auger  einigen  SRcbenräumen 
einen  umfangreidjen  ©aal,  in  meldjem  Slpottjefe  unb  £)peration$jimmer  untergebracht  ftnb  unb  9 
geräumige,  luftige  $\mmvc,  welche  in  ärjt«  unb  ©djmiflernmobnung,  Saboratorium  unb  4  Jhranfen* 
aimmer  für  (Europäer  umgcmanbelt  ftnb.  Die  beiben  großen  ©affyimmer  be«  Srbgefdjoffeö  ftnb  $u 
Axiale  unb  3Bafd)füd)e  umgebaut,  in  ben  9  Sogiqimmcrn  bie  Sßoljnung  be$  JDbertaftaretbgeljütfen  unb 
be«  farbigen  Shranfenmärterö,  ba$  Sureau,  SWaga^in,  poliflinifdje  ©pred)*  unb  Dperationäjimmer,  ein 
SRaum  für  infeftiöfe  ober  belirirenbe  europäifdje  {tränte  unb  3  SRäume  für  farbige  ßranfe  eingerichtet 
morben.  SDer  Sau  eine*  neuen  $o£pital8  außerhalb  ber  ©tobt  am  ©ceufer  fofl  bi*  jrnn  fjerbft 
1896  Doüenbet  fein. 

Stuf  ber  Europäerjtation  beö  prooiforifäen  $o*pitat£  mürben  mäfjrenb  be«  33eridjt«jaljre«  135 
ftranfe  mäljrenb  1129  8crpflegung«tage  be()anbelt,  aum  übermiegenben  Sfyil  ©djmerfranfe,  auf  ber 
garbigen-äbtljeilung  123  Sranfc  mäbrenb  1697  2$erpflegung«tage;  bei  biefen  tjanbelte  e«  ftefe 
größtenteils  um  fernere  d)irurgifd)e  gäfle.  SDie  <ßoliflinif  für  garbige  mürbe  befugt  Don  2732 
tränten.  3)ie  3aW  ber  potiNinifdjen  Uranien  bürfte,  na^bem  ber  Seiter  ber  fjieftgen  eDan« 
getif^en  URiffion  bie  bi«^er  auf  biefer  beftnbtidje  $o(if(init  ^at  eingeben  laffen,  in  fturjem  no4 
er^ebli*  fteigen. 

3)a8  bem  ^oöpttal  bur^  ben  beutfdjen  f^rauenDerein  für  Äranfenpflege  in  ben  Kolonien  ^ut 
Serfügung  geseilte  $flegeperfonat  Don  2  ©^meftern  6at  fld)  tro^  aller  fettend  berfetben  betotefenen 
Dpferfreubigteit  ben  Snfirengungen  feinet  39eruf3  ni^t  geioa^fen  gezeigt  unb  e*  tjr  bed^alb  bie 
©tationirung  einer  3.  ^ßflegetdjtoefhr  in  Janga  als  bringenb  notfjtoenbig  bereit*  für  bie  nädjße  3e^ 
in  9u*fi$t  genommen  roorben. 

3mecfentfpre4enb  eingerii^tete  Sr^otungöjtationen  für  SiefonDateScenten,  toie  fie  einen  toefent» 
lia^en  gahor  in  bem  fanitären  ffiüftyug  ber  anberen  in  ben  Xropen  fotonifirenben  Jhtlturflaaten 
bilben,  unb  ttrie  folc^e  pr  3«*  ö"4  ™  ^cr  Samerun^ftolonie  im  Sau  begriffen  finb,  beft^t  S)eutf4« 
Dfiafrifa  no$  ni^t.  gür  bie  (£rf)ofung€bebürftigen  beö  2anga=93e^rfe  mürbe  in  einer  größeren 
9n$afjt  Don  göflen  Untertunft  in  ben  freilieft  bef^ränften  SRäumlidjfeiten  be«  Seu^tt^urmmärterd  auf 
ber  frei  in  gefunber  Suft  in  ber  offenen  ©ee  gelegenen  unb  mirffame  ©eebäber  bietenben  Onfel 
Ulenge  gepuffert,  mel^e  in  etma  einer  ©tunbe  Don  Sanga  auö  im  ©egelboot  *u  erreichen  if),  in 
anberen  ftätten  tfi  Don  ber  (Saftfreunbf^aft  einzelner  ^tantagenteiter  in  bem  mit  $ü(fe  ber  93abn  in 
menigen  ©tunben  ju  errei^enben  Ufambara<®ebtrge  ©ebraudj  gemalt  morben.  Die  in  beiben  Ratten 
gemalten  günftigen  (Erfahrungen  forbern  bringenb  &ur  fqflematifc^en  9!u^barma$ung  ber  ber  reinen 
(See*  unb  ber  ©ebirgStuft  innemoljnenben  ^eilfaftoren  bur$  Sntage  jmedmägig  gelegener  unb  ein* 
gerichteter  ©anatorien  auf. 

Sincn  erfl  in  einem  fpäteren  @ntmicHung«Pabium  bcr  ßotonie  in  größerem  ÜRaßfiabe  unb 
namentlich  für  eine  bebeutenbere  5lnja^l  europäifdjer  ftüftenbemo^ner  audjunu^enben  $eilfattor  btfät 
£anga  in  ben  etma  eine  ©tunbe  entfernten  beißen  ©djmcfelquettcn  bei  ämboni.  3)ie  SBajferanalqfe, 
metc^e  bur$  *ßrofeffor  $arnacf  im  4emif4en  Laboratorium  ju  ©alle  a.  ©.  auögefübrt  ift,  (at 
ergeben,  baß  bie  Quellen  nadj  i^rer  ^emif^en  3ufommenfe^ung  fe^r  äbnli*  unb  minbefien«  glei^ 
mertt)ig  benen  Don  Saben  unb  ©djinjnadE)  finb.  3Rtt  9tücffl$t  auf  bie  Verbreitung  Don  ©elenN 
rbeumatidmud,  $autfran!fjetten,  Deralteter  @t)p^ilid  unb  SMil^f^meöungen  unter  ber  fölfienbeDöIferung, 
bei  melden  Selben  ein  befonbercr  Teilerfolg  ermartet  merben  barf,  ifi  eine  gaff«ng  ber  Duellen  unb 
eine  9tugbarmad)ung   berfetben  burdj  bie  Sluffü^rung  einer  junädtf  menig   loflfpieligen   allgemeinen 
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33abeeinrid)tung  für  farbige  ftranfe  bringenb  tofinfd)en«tt>ertlj  unb  fettend  be«  8ejirf«amt«  bereit« 
Vorbereitet  toorben. 

Stodj  Slu«fttljrung  ber  toüljrenb  bc«  93eridjt«ialjrc«  Vorbereiteten  ober  in  Singriff  genommenen 
fanitären  Serbefferungcn,  toeldje  unter  afrifanifdjen  Serljältniffcn  naturgemäß  nid)t  in  attertürftefier 
Seit  $u  erwarten  iß,  toirb  longa  bie  an  eine  junge  SCropen*  Äolonie  in  Scjug  auf  tyre  ^gientf^en 
ßinridjtungen  ju  fteDenben  Änforberungen  ju  erfüllen  im  ©tanbe  fein. 

Sejüglidj  ber  mit  5Rficffid)t  auf  bie  vielfad)en  unangenehmen  unb  fääbtidien  SRebentoirfungen 
be«  Eljinin«  feit  längerer  &t\t  vorgenommenen  unb  audj  im  ©eridjt«}aljr  fortgcfefcten  ©erfudje,  biefc« 
SKebifament  burd)  anbere  &u  erfefcen,  toeldje  bei  gleicher  SBirffamfeit  gegen  ba«  lieber  beffen  toiber« 
lidjen  (äefdjmatf  unb  fdjäblidie  9?ebcntoirfungen  nid)t  beben,  l)at  fid)  ergeben,  baß  ba«  von  ben  ver* 
einigten  Styninfabrifen  in  granffurt  a.  ÜÄ.  in  ben  $anbet  gebraute,  au«  bem  Eljinin  al«  beffen 
tfetqtylfarbonat  Ijergefleflte  fogenannte  Sudjinin  in  ben  gleiten  ©oben  von  burdjfdmittlid)  1  g  pro 
dosi,  2  g  pro  die  eine  bem  Gtfjimn  burebau«  analoge  töbtenbe  äBirfung  auf  bie  $araftten  ber  mef)r 
ober  toeniger  ttypifdj  Verlaufenben,  intennittirenben  SKafariafieber  bat,  bei  toeldjen  allem  mir  un« 
au ^  vom  Sfjinin  einen  ftdjeren  Srfolg  vcrfprc<$en  bürfen.  Sorjujieljen  tfl  ba«fclbe  bem  (Sfjinin, 
infofern  e«  megen  feine«  nidjt  entfernt  bem  be«  Sljinin«  gleidtfommcnben,  nur  leicht  bitteren  ©efdjmacf« 
bei  md)t  attju  empftnblidjen  ffranfen,  in  Hjee  ober  ßafao  gclöft,  oljne  äßibertoiflen  ober  S3red)rei$  $u 
erregen,  verabreidjt  toerben  lann,  tooburdj  eine  toeit  f^neüere  unb  VoHIommenere  SReforption  getoflljr- 
leijtet  unb  ein  toeit  geringerer  lofater  SRcij  auf  bie  ÜRagenfdjteimbaut  ausgeübt  toirb,  al«  burdj  ba«, 
tute  jefct  allgemein  üblidj,  in  fomprimirter  gorm  eingeführte  Sljinm.  Sejüglidj  feiner  SRcbentoirfungen 
auf  ba«  Oebörorgan,  bie  $aut  burdj  $ervorrufung  Von  (5$antljenten,  unb  auf  ba«  93Iut  bureb 
grjeugung  von  Hämoglobinurie  bei  gefdjtoädjten  Äranfen  fdjeint  nad)  ben  bi«ljer  im  bieftgen  #o«pitat 
angeheilten  Unterfudjungen  jum  minbeften  ein  toefentlidjer  Unterbiet  jtoiföen  Sljinin  unb  Sudjtnm 
nidjt  ju  befielen. 


IV.   geitoerfaipett  Bei  aftifottifdjett  »ölfetfd^aftctt. 


2)er  Gtjefarit  ber  ©djufctruppe  für  2)eutfdj*£)fiafrifa  Ijat  burdj  jtoei  töunbfdjreiben  vom  13.  Dftober 
1895  unb  vom  12.  9Rai  1896  bie  unterteilten  Äerjte  jur  Sammlung  von  9totijen  über  9?egermebi$in 
unb  iux  Ginfenbung  von  Heilmitteln  ber  Eingeborenen  aufgeforbert.    3)ie  SRunbfdjreiben  lauteten 

tute  folgt: 

$ar*e**©al&m,  ben  13.  Dftober  1895. 

9n  fämmtlidje  Ferren  Äerjte! 

3m  3ntereffe  ber  SBiffcnfdjaft  erfu^t  bie  Ferren  Äerjte  bie  9Bcbi$inaI*3lbtbeilung  fefjr  ergebenft, 
nadj  9D?öglidj)feit  ftc^  ftenntnig  verf Raffen  ju  toollcn  von  ber  ftegermebiftin,  tote  fie  von  ben  (Ein- 
geborenen ber  jum  @tation«bejirf  gehörigen  ©tämme  ge^anbbabt  toirb.  Ueber  ba«,  ma«  bie  Ferren 
in  biefer  Se^e^ung  erfahren  fjaben,  moflen  fie  Von  3C^  hn  3e^  an  bie  üJtebtjinal»9lbt^etlung  berieten. 
3ebenfaD«  fie^t  bte  9Rebi)inal»9bt^eilung  berartigen  Seridjten  von  fümmtli^en  Ferren  jum  1.  danuar 
1897  entgegen. 

@otoob(  alle«  ba«,  wa«  ftcb  auf  bie  Serljütung  ber  ffranf^eiten  bejteljt,  al«  au^  alle«  ba«, 
toa«  ju  beren  Setjanblung  unternommen  tuirb,  ift  von  dntereffe.  2ßo  e«  möglidj  ift,  erfu^t  bie 
SRebijinal^btbeilung  9!egermebiginen,  eventuell  au^  bie  ^flanjen  bejügücb  Droguen,  au«  benen  bie* 
felben  ^ergefteüt  ftnb,  ju  fammeln  unb  bebuf«  Unterfui^ung  anber  ju  fenben,  be«gtei(^en  dnfirumente, 
bie  ju  (ftirurgif^en  ac.  Operationen  von  ben  ©ngeborenen  vertoanbt  tuerben  (9Reffer,  <ßinjetten, 
(S$r5pff5pfe,  ©tbienen  :c.  :c).  233enn  bie  Instrumente  ni^t  in  natura  beforgt  tverben  tonnen,  toirb 
e«  ft$  empfehlen,  (Stilen  bavon  einjufenben. 

3n  92a$flebenbem  foDen  einige  ©efi$l«punlte  aufgeteilt  toerben,  auf  beren  fflarfteflung  ba« 
Sugenmert  p  rieten  ift,  o^ne  bag  bie  97iebi}inal'9bt1jeilung  glaubt,  bag  bamtt  ba«  S^ema  gänjlic^ 
erf$öpft  märe: 

1.  Impfungen.    (Sinige  ©tämme  be«  3nnern  foDen  bie  @$u^podenimpfung  tennen.) 

2.  SBefdjneibung.    (3Bie  unb  in  toet^em  Filter  toirb  biefelbe  vorgenommen?) 

3.  Slbortivmittel  (bier  }u  Sanbe  vietfad)  im  ®ebrau$) 

a)  me$anif$e, 

b)  innerttd)  anjutoenbenbe  8bortivmittel. 

42» 
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4.  ÜRineralquetten.  (Sinb  foldje  im  bortigcn  @tation*bejirt  Oberhaupt  Dorljanben?  Sßirb  ba* 
SEBaffer  berfelben  tum  ben  Eingeborenen  ju  mebijinifdjen  >$tot&tn  oerroanbt?,  $um  Stinten 
ober  ©oben?) 

5.  dnnere  Frontseiten  (Veljanblung  berfelben). 

6.  £ljirurgifd)e  flhrantfjeiten: 

a)  Veljanblung  Don  SBunben  (©dinitt»  unb  ©iebnmnben,  ©djugmunben,  Speer* 
munbcn,  vergiftete  SBunben  Oßfeilgift),  penetrirenbe  Sßunben,  Sifcmunben). 

b)  (Stillung  ber  Blutungen. 

c)  Vetjanblung  von  ffnodjenbrfidjen  unb  Verrentungen. 

d)  Veljanblung  Don  ©efdjmfiren. 

e)  Veljanblung  Don  Prüfen  unb  anberen  ©efdjmüfften. 

£)   Vetjanblung  Don  ©d)langcnbi§,  Vife  ber  ©torpione,  giftiger  Snfetten). 
g)   Veljanblung   Don  $auttranfljeiten  unb   ber  $autparaflten   (Jbräfce,   ©anbflolj, 
®uineamurm). 

7.  Veljanblung  Dencriföer  Ärantfjeiten. 

8.  Veljanblung  ®eiffc«tranter  (2;eufel«bcfd)mörungen  ic). 

9.  Verfahren  bei  ber  ®eburt: 

a)  $>ülfeletftung  bei  normaler  ®eburt. 

b)  $ütfeleiflungett  bei  fehlerhaften  Sfinbe*Iagen. 

c)  ffitrb   beim  Job   ber  SWutter  ba*  Äinb   burd)   operatiDe  (Singriffe  au«   bem 
Uteru«  entfernt? 

Die  ÜWebijinaI*?tbtl}eiIung  ifi  ftd)  beffen  bemußt,  bog  bie  Sammlung  foldjer  SRotijen  Dielfad) 
mit  großen  ©djmierigteiten  Derbunben  ifi,  glaubt  aber  bodj,  baß  ftdj  biefe  ©gierig teiten  merben 
überminben  laffen,  menn,  mie  ermartet  merben  muß,  bie  Ferren  Siebte  3ntereffe  für  bie  angeregte 
arbeit  Ijabcn.  Viele*  merben  bie  $>errcn  bei  ber  Veljanblung  ber  Eingeborenen  erfahren  tonnen/  Diele* 
mirb  burdj  emflge*  befragen  Don  2Riftfoncn,  Arabern,  Oumben,  ja  felbft  burdj  befragen  ermadjfener 
farbiger  V09*  ober  fonftiger  Eingeborener,  bie  Vertrauen  ju  und  Europäern  tjaben,  jur  ftenntniß  tommen. 
Sei  eifrigem  gorfdjen  merben  fidj  Diele  SBege  geigen,  ba«  £\ü  ju  erreichen. 

2Rebiftinal*9lbtf)eilung. 
Dr.  Seder. 

©ar#e«*©alam,  ben  12.  2Bai  1896. 

An  fämmtlidje  Ferren  Serjte! 

dm  meitern  Verfolg  ber  bie*feitigen  Verfügung  Dom  13.  IDttober  1895  tfjeilt  bie  ÜWebitfnal« 
Abteilung  ben  Ferren  Sterben  ergebenft  mit,  baß  ba*  Su*märtige  9mt  auf  bic*bejüglid)e*  Erfudjen 
be«  5Rcid)*gefunbljeit*amte*  in  einem  Erlaß  Dom  23.  üttär*  1896  auf  bie  SBi^tigteit  be«  Einfammeln« 
biefiger  $eil*,  9lu$*  unb  ©iftpflan^en  bingetmefen  bat.  ä&äfjrenb  ba*  ©ammeln  ber  SRufepffonjen  mebr 
ben  Stationen  unb  Plantagen  überlaffen  bleiben  tann,  merben  bie  Ferren  äerjte  in  erfter  Sinie  für 
ba*  ©ammeln  ber  $ei(«  unb  ®iftpflan$en  in  grage  tommen.  —  Vei  ben  *ßflanjen  genügt  e*  nidjt, 
allein  ba*  ^ßrobutt,  fo  tute  e*  gebraudjt  mirb,  ein$ufenben,  tro&bem  uurfj  ba*  Don  ber  größten  2Bid)tigteit 
ift  unb  nie  unterlaffen  merben  fofltc,  fonbem  e*  mirb  nötbig  fein,  ftet«  aurfj  eine  Vefdjreibung  ber 
^flanje  beizufügen,  ob  Vaum,  ©traud),  ©taube  :c,  fomie  ftet«  eine  *ßrobe  ber  Vtätter  unb  ber  Vlütfjen, 
momöglid)  audj  ber  grüßte  beizufügen.  SRur  lji«burd)  mirb  e*  möglich  fein,  bie  ®attung  ber  ^ flanken 
miffenfdjaftlidj  gu  beftimmen.  Äuib  ift  alle*,  ton*  über  ben  ©tanbort  ber  <ßflangen,  über  bie  Ver« 
U)enbung*art  u.  f.  m.  jut  Senntnig  tommt,  in  bem  Vegleitberi^t  &u  ermähnen. 

Vefonbere  Soften  bürfen,  abgefeljen  Don  flehten  j£ran*portau*lagen,  bem  ©ouDernement  bur^ 
bie  ©ammlungen  nia^t  entfielen. 

2)a*  an^er  gelangenbe  Material  mirb  mit  Vegteitberidjt  jur  meiteren  Verarbeitung  an  ba* 
3teid)*gefunb1jeit*amt  eingefanbt  merben. 

3Rebi;tinal'2(btljeitung. 
Dr.  Veier. 

hierauf  finb  bie  folgenben  Verid)te  eingegangen: 

1.  lieber  JJeflermebijm. 

Von  @tab*ar}t  Dr.  (Sdrtner  (Vaganu^o). 

S)ar*e**©alam,  ben  3.  3uni  1897. 

3ur  Ver^ütun^  Don  ßrantfjeiten  aller  8rt  merben  Don  ben  Negern  in  93agamot)o  Amulette 
getragen,  gemö^nli^  tn  ein  ©tuet  3*ug  genähte  ^apierfheifen,  auf  benen  ein  ftoraftfprudj  ober  einzelne 
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tarnen  ÄttaV«  gefe&rieben  jtnb,  ober  (leine  ©ädfdjen  mit  irgenb  melden  beliebigen  Kräutern  ober 
SBurjeln.  STOeift  werben  biefe  Amulette  an  einer  ©<Jjnur  um  ben  $at*  getrogen,  fetten  um  bie  Stirn 
gebunben.  3m  Allgemeinen  fdjcint  man  aber  nidjt  Diel  Vertrauen  ju  biefer  3)aua x)  ju  ljaben;  bei  ber 
aufgetlärteren  jüngeren  Ocneratton  fxnbct  man  fie  überhaupt  (aum  metjr.  üRiffion*finber  tragen 
$>eiligenbilber  um  ben  $al*,  benen  flc  eine  getmffe  SBirfung  gegen  ben  STeufel  jufdjreiben.  ©ei 
eingetretenen  Kranffjeiten  merben  (eimif^e  Ärjneimittel  Dielfadj  no$  angetoanbt,  mol)l  aber  oljne 
groge*  Vertrauen;  Seute,  bie  Diel  mit  Europäern  }u  tljun  ljaben,  befugen,  menn  flc  mirtlidj  franf  finb, 
meift  bie  ^oliflinif;  bei  djronifdjen  Kranfljeiten  fommt  audj  nodj  oft  bie  @oma*)  al*  Heilmittel  in 
»nmenbung,  meljr  $um  Vergnügen  ber  Sermanbten  unb  ©efannten,  bie  baran  tljetlneljmen,  oljne  baß 
man  fl<6  Diel  (Erfolg  batton  Derfpridjt. 

3dj  Ijabe  mir  bie  brei  berühmteren  SuaIjeli*üRebijinmänner  fommen  (äffen  unb  flc  über  bie 
Seljanblung  ber  einzelnen  Kranfljeiten  ausgefragt.  Iljett*  mußten  flc  nidjt  Diel,  tljeil*  (oben  fie  tootjt 
audj  mit  ber  Spraye  nidjt  redjt  (eraudgemoQt,  iebenfatt*  glaube  idj  nidjt,  bog  ifjren  Angaben,  bie 
idj  »eiteren  anführen  merbe,  irgenb  tocldjer  SBertlj  beijumeffen  tft.  3$  ljabe  audj  barauf  oeqidjtet, 
Don  ben  SDroguen  unb  9Rebijin*sßflanjen,  bie  mir  bie  Seute  anbrachten,  eine  (Sammlung  anjulegen, 
ba  fte  für  biefelbe  Kranfbeit  Derfcbiebene  ^flanjen  einlieferten,  bie  aber  benfelben  tarnen  t)aben  foflten. 
Der  eine  Don  ben  Seuten  geftanb  mir  fdjlieglidj,  baß,  menn  man  bie  gcmünfdjte  $flan;e  nidjt  finben 
tdnne,  man  eine  äfjnlidje  nehmen  fönne;  ber  (Erfolg  märe  ber  gleite,  ©pefulation  auf  ben  ©elbbeutel 
ber  Patienten  ijt  bei  Serabreidjung  ber  3>aua  moljl  bie  $auptfadje  für  ben  üRebiftinmann,  ber  (Erfolg 
ber  Kur  ift  iljm  jiemtidj  glei^gültig;  fdjtagen  bie  gereiften  ÜRittel  nidjt  an,  fo  toerben  bie  Patienten 
bamit  getröfht,  bog  e*  nidjt  »Hat)'*  äBifle  getoefen  fei,  unb  bamit  muffen  fie  fidj  aufrieben  geben, 
menn  fie  nidjt  al*  Ungläubige  gelten  motten.  — 

lieber  bie  einzelnen  im  (Erlaß  ber  2Rcbijinal»Äbtljeilung  Dom  13.  Oftober  1895  aufgeführten 
fünfte  erijielt  idj  folgenbe  angaben: 

$oden:  Sei  aufgebrochenen  $ocfen  finbet  eine  ©eljanblung  nidjt  flatt,  bie  Kranfen  toerben 
nur  mit  Kofo*nugmi(dj  beftridjen  ober  mit  $o(jafdje  eingepubert,  um  ba*  $autjuden  ju  minbern.  S)ie 
Kranfen  toerben  ifolirt,  ober  Dielmetjr  bie  ©efunben  jiefen  fidj  Don  iljnen  jurfief,  unb  nur  Seute,  bie 
bereit*  $o(fen  überftanben  (oben,  befümmern  fidj  jeitmeilig  um  bie  Kranfen;  man  glaubt,  bog  SRiemanb 
jtoei  2Ral  ^otfen  befommt.  —  Sie.  Kleiber  ber  an  ^oefen  ©eftorbenen  merben  mit  begraben ;  merben 
bie  Krönten  gefunb,  fo  baben  fie  felber  fleißig  unb  legen  iljre  Sucher  längere  3eit  in  ©eemaffer,  et)e 
fte  fie  toieber  benufcen.  9Ran  fefteint  alfo  eine  ffieiterübertragung  ber  Kranffjeit  burdj  SHeibungSftücfe 
für  möalidj  &u  (alten. 

Impfungen  jur  Serljütung  ber  Kranfljeit  toerben  anfdjeinenb  nidjt  (äuftg  gemalt.  2)er  eine 
ber  Seute  gab  mir  an,  in  fünf  gätten  in  ber  SBetfe  geimpft  )u  (aben,  bag  er  einen  Weinen  ©djnitt 
auf  bie  ©tim  machte  unb  mit  einem  $öljd)en  edjten  $ocfeneiter  etnftric^.  Sei  ^toei  ber  @eimpften 
märe  fein  (Erfolg  fi^tbar  geroefen,  bei  ben  brei  anbern  toären  nur  an  ber  ©ttrn  einzelne  $ocfen  auf* 
getreten,  aber  feine  allgemeine  (Srtranfung. 

^ef((neibung  tft  unter  ben  (iefigen  ©ua(eli  faß  allgemein  Sitte,  ©ie  toirb  no$  uor  Eintritt 
ber  SJlannbarfeit  vorgenommen,  eine  befummle  Klterdgren^e  na$  unten  fktjt  aber  ni^t  fefi.  14  Sage 
Dor  ^orna^me  berfelben  barf  ber  Setreffenbe  ni^t  au*ge^en,  barf  nidjt  mit  Seuten  fpre^en,  bie  nodj 
ni$t  bef((nitten  flnb,  Dor  allem  aud)  nic^t  mit  ffleibern.  (Eine  befiimmte  2)iät  mirb  nic^t  eingehalten. 
2Bä^renb  ber  Sorberettungöjeit  toerben  bie  gerodfjntidjen  Kleiber  getragen,  na<$  gefdjefjenem  Xftu* 
erhält  ber  9ef$nittene  neue  feinere  Kleiber,  aud)  finbet  ein  f$efteffen  mxt  ®oma  ftatt.  3)ie  83e- 
f^neibung  felbfl  mirb  mit  einem  fleinen  geraben  SWeffer  oorgenommen  in  ber  SBetfe,  bag  bie  Sorbaut 
über  ein  runbe*  ©tücf  $ol)  gebogen  unb  bann  ein  KreiGfdjnitt  geführt  mirb,  ober  fie  toirb  einfad) 
Dorgejogen  unb  in  einem  3u9e  abgef^nitten.  (E*  mirb  immer  nur  ein  Keiner  Streifen  ber  Sorbaut 
entfernt.  3ur  93hitftillung  merben  bie  getroefneten  unb  verriebenen  Slätter  einer  $f(an)e  SRamafafabel 
aufgelegt.    %n  ben  Operateur  ^aben  greie  2  Sftupie*,  ©flauen  1  ftupie  ju  jaulen. 

tlbortiomittel:  Sluger  Kneten  be9  Unterleib*  flnb  me^anif^e  9Rittel  ni$t  im  ©ebrau^, 
mebitamentdfe  giebt  e*  eine  gan^e  9Jet^e. 

2)a*  ffietb  ge^t  felbft  bei  9?ad)t  auf  einen  Seg,  an  meinem  Seute  il)re  ^otljbitrft  Derri^tet 
baben,  gräbt  an  etner  folgen  ©teile  ein  Sod)  in  bie  (Erbe  unb  fummelt  bie  babei  fid)  oorftnbenben 
äBurjeln.  ©iefe  merben  Hein  geWnitten,  gefönt  unb  ber  ©aft  getrunfen.  (Ebenfo  merben  bie  SSBur^eln 
eine*  Saume*  (üKnteni)  gefönt  unb  bie  Srülje  getrunfen,  ober  fie  merben  Hein  gefdjnitten  unb  mit 
.Uunbe  jufatnmen  getobt  unb  gegeffen.  Die  Mittel  Reifen  au$  fd)ün,  menn  ber  ©aft  ni$t  getrunfen, 
fonbem  nur  Dor  bem  3Runbe  au*geaoffen  mirb. 

(Ein  toeitere*  Mittel  ift  bie  9?tnbe  be*  Saume*  SHfjogona.  3e  jmei  Stücfe  Don  ber  Oft«  unb 
2Befifeite  be*  Saume*  merben  mit  Kunbe  gufammen  gefod)t  unb  gegeffen. 


*)  3)aua  =  SDftebigin. 

^  (Stoma  =  Srommelfölagen  mit  Xani 
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Sßeib  unb  9  farbige  Äinber  unb  jmar  8  Erftimpflinge,  1  SBicberimpfftng,  1  pocfenburdjfeudjte«  Selb. 
92ad)fti<m  am  17.  «ugufl  1895.  Ergebnis :  8  mit,  2  oljne  Erfolg.  Ein  Äinb  geigte  6,  ein«  4,  2 
je  3,  eins  2  unb  3  je  1  bcutlidj  entmicfelte  ^uftel.  Dljne  Ei  folg  mar  bie  3mpfung  geblieben  bei 
einem  ErfHmpffing  unb  bei  bem  pocfenburdjfeudjten  SBeibe. 

IV.    3mpfung  Don  «rm  ju  «rm  in  ffilma  am  17.  Sugujt  1895. 

2i)mpf)e  entnommen  Don  2  ber  am  12.  Stuguft  1895  geimpften  Äinber  (ugf.  III).  ©eimpft 
mürben  2  ermadjfene  garbige  unb  8  farbige  SKnber,  tndgefammt  alfo  10  ^erfonen.  8  berfelben 
maren  Erftimpflinge  in  fofern,  al«  bie  erfte  am  5.  fluguft  mit  ihnen  oorgenommene  Ompfung  erfolglos 
geblieben  mar;  2  (bie  beiben  Ermadjfenen)  maren  potfenburdjfeudjte  8eute,  bie  übrigens  audj  am 
5.  äuguft  1895  oljne  Erfolg  geimpft  maren.     9?a$fdjau  am  24.  Stuguft  1895.    Ergebnis :  9  mit, 

1  ohne  Erfolg.  S)er  oljne  Erfolg  geimpfte  mar  Erftimpfling ;  Don  ben  9  erfolgreich  geimpften  flJerfonen 
geigten  1  Sinb  1  Zufiel,  1  (po(fenbur$feudjte«)  SBetb  2  <ßufteln,  1  tfinb  unb  1  pocfenburdrfeudjter 
9Äann  je  3  <ßufteln,  5  Äinber  je  4  ^ufteln.  ©ie  Rüpeln  maren  meiften«  feljr  f<$ön.  Seiber  fonnte 
ber  2trjt  megen  eigener  Erfranfung  bie  Smpfungen  Don  San  ju  Arm  nidjt  meiter  fortfefcen. 

V.    ftälberltymplje  au8  bem  Bacteriological  Institute  Grahamstown  (©übafrifa), 

mit  40°/0  ©tycerinjufafc. 

$om  SEf)ier  entnommen  am  1.  Sfagujt  1895,  in  sJ5ort  Slifabetlj  gur  $ofi  gegeben  am  9.  äuguft, 
in  3)ar=e$»©alam  angetommen  am  28.  $lugufl,  in  3)ar«e3*©atäm  Derimpft  am  29.  Äuguft.  3)ie 
£i)inpf)e  mar  Don  grau*getbsrötljlidjer  garbe,  bünnflüfflg  unb  trübe.  3)ie  biefelbe  entljaltenben 
Äapittarröljrdjen  maren  jum  größten  Sljeil  ungenügenb  gefüllt  unb  jeigten  nadj  ber  (Entleerung  im 
3nnern  einen  braumrött)lid)en  Selag.  ©eimpft  mürben  15  Äettengefangcne  (fämmtlidj  Ermadjfene); 
bauon  maren  5  ErfHmpflinge,  1  Sßieberimpfling  (oor  10  2Ronaten  mit  Erfolg  geimpft),  2  3nofulirte 
(oor  2  be*m.  20  darren),  7  <ßo(fenburd)fcudjte.  $on  ben  lederen  Ijaben  5  angeblidj  al«  Äinber  bie 
edjten  <ßocfen  überfianben,  Je  1  Dor  7  begm.  3  darren.  Son  ben  erßen  5  Seuten  ifi  eine  $erfon 
Dor  5  darren  in  ßairo  angeblich  oljne  Erfolg  geimpft  morben,  mäfjrenb  bei  2  berfelben  Dor  8  be^m. 
10  Neonaten  eine  Smpfung  mit  (Erfolg  ftattgefunben  Ijatte.  Der  üWann,  ber  Dor  3  darren  bie  $o<fen 
gehabt  Ijat,  tft  Dor  1  Öaljr  unb  $mar  oljne  (Erfolg  geimpft  morben. 

(SS  mürben  bei  jebem  SRann  6  Äreuafdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm  gemadjt,  bie  &u  \t  3  in 

2  SRetljen  übereinanber  franben.  sJ?adjfdjau  am  5.  ©eptember  1895.  Ergebniß:  13  mit,  2  oljne 
Erfolg.  3)ie  5  Erftimpflinge  jcigten  fämmtlidj  DoDen  Erfolg  unb  fttuar  Ratten  2  je  6,  je  einer  7, 
9  unb  10  gute  $ufk(n.  Sei  bem  Sßieberimpfling,  ber  Dor  10  SWonaten  mit  (Erfolg  geimpft  morben 
mar,  Ijatten  fidj  biefe«  UM  6  Heine  ^ßufteln  entmicfelt.    3)er  Dor  2  daljren  inohilirte  9Rann  geigte 

6  bürftige,   ber   oor  angeblidj  20  darren  Onofulirte  bagegen  6  gut  entmicfelte  $ufte(n.    Son  ben 

7  pocfenburdjfeudjten  Seutcn  jeigte  ber  oben  ermähnte,  in  ber  ftinbljeit  erfranh  gemefene  unb  Dor  5  3aljren 
in  Äairo  oljne  Erfolg  geimpfte  üflann  au4  tiefet  SKal  feinen  (Erfolg,  bedglei^en  ber  anbere  oben 
ermähnte  ÜKann,  ber  Dor  7  3aljren  podfentrant  gemefen  mar;  bei  ben  5  übrigen  porfenbur$feu<f)ten 
beuten  aber  Ratten  fldj  jmar  Heine,  aber  bo$  ^arafteriflif^e  ^ufreln  auögebilbet  unb  jmar  bei  einem 
1  $uffcl,  bei  einem  3,  bei  2  je  5  unb  bei  einem  6  $ufietn.  3)ie  beiben  Seute,  meiere  fomobl  in  ber 
ffinbljeit  Don  magren  ^oefen  befallen,  als  audj  Dor  8  bejm.  10  Monaten  mit  Erfolg  geimpft  maren, 
geigten  aud)  biefcö  SRal  mieber  3  bejm.  6  Heine  $aratteriftifd)e  ^ßufleln. 

VI.    Jtülberl^mp^e  au8  bem  Bacteriological  Institute  Grahamstown  (Sübafrifa), 

mit  40%  ©lyerinjufa^. 

33om  Sfalb  entnommen  am  3.  ©eptember  1895,  in  $ort  Elifabeti  gur  s$ofi  gegeben  am 
7.  ©eptember,  in  $ar«e«*©a(äm  eingetroffen  am  23.  ©eptember,  in  3)ar*eS*@aläm  Derimpft  am 
26.  ©eptember  1895.  Sie  ?))mpl)e  mar  Don  braunroter  garbe  unb  biefflüffig.  ©eimpft  mürben 
15  farbige  JKnber  ber  fat^olif^en  ÜRifpon,  barunter  14  Erjiimpfliuge  unb  1  poefenbur^feu^te«. 
3e  5  einen  cm  m  lange  3mpffdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm,  8/4  bt«  1  cm  Don  einanber  entfernt,  in  2 
über  einanber  fiefcnben  SReifjen.  9?adE)f$au  am  2.  Otober  1895.  Ergebnis :  8  mit,  7  oljne  Erfolg. 
2)a0  pocfenburd)feud)te  fiinb  gehörte  gu  ben  oljne  Erfolg  geimpften.  93on  ben  8  erfolgreich  geimpften 
ftinbem  geigten  2  je  1,  2  Je  2,  3  je  3  unb  ein«  7  burd)meg  fc^ön  entmicfelte  $ufietn. 

"VII.    ®lncertn^2:^ier^t}mp^e  aud  bem  ©roßfjerjogtidjen  3mpf*3nftitut  juSarlöru^e 

in  SBaben. 

SSorn  I^ier  entnommen  am  3.  Januar  1896,  in  3)ar»ed»©alam  eingetroffen  am  30.  danuar 
1896,  Derimpft: 
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a)  in  3)ar»e«*©alam  otn  4.  unb  6.  gebruar  1896.    ©eimpft  mürben  27  farbige  grjl* 
impflinge  (barunter  2  ff  in  b  er),  25  SBieberimpflinge  (barunter  4  Europäer  unb  21  {farbige),  6  3n* 

ofulirte,  73  ^ßotfenburdjfeudjte.    3e  6  ©djrafftrungen  Don- 


-J-L.gorm  auf  ben  linfcn  Oberarm,  bei 

ben  beiben  Sfinbern  3  foldje  ©djraffirungen.  9?adjfdjau  am  11.  unb  13.  Februar.  grgebnifj:  84  mit, 
47  ofjne  grfolg.  Unter  ben  47  ofjne  grfofg  geimpften  <ßerfonen  bcfanben  fid)  2  grfHmpflinge, 
15  SBieberimpflinge  (barunter  3  guropäer)  unb  30  <ßodenburd)feudjte.  Sei  ben  84  mit  grfolg 
geimpften  Seuten  mürben  7  mal  1,  13  mal  2,  11  mal  3,  8  mal  4,  9  mal  5,  28  mal  6  unb  8  mal 
mefjr  al«  6  $uffrln  gejault.  Sei  ben  25  mit  grfolg  geimpften  grftimpflingen  Ratten  fid)  1  mal  1, 
4  mal  2,  2  mal  3,  2  mal  4,  15  mal  6  unb  1  mal  mefjr  at«  6  <ßufteln  entmirfelt.  Sei  ben  mit  grfolg 
geimpften  10  SEBieberimpffingen  mürben  1  mal  1,  2  mal  je  2,  2  mal  je  3,  1  mal  4,  1  mal  5  unb 
3  mal  je  6  $uffofn  feftgefietlt.  Unter  ben  73  ^ßocfenburdjfeudjten  mar  bie  dmpfung  Don  grfolg  bei 
43  Seuten  unb  jmar  geigten  Don  biefen  lefctern  5  8eute  je  1  Ruftet,  6  je  2,  7  je  3,  4  je  4,  7  je  5, 
8  ie  6  unb  6  mefjr  al«  6  $ufhln.  Sei  ben  6  3nofu(irten  mar  bie  Impfung  in  allen  fallen  er- 
folgreich; bie  Seute  jeigten  2,  4,  5,  6  unb  mefjr  al$  6  tüfteln. 

b)  in  Sagamorjo  am  7.  gebruar  1896.  üDer  3mpfung  mürben  unterzogen  7  grflimpffinge 
(2  guropäerfinber,  4  farbige  SBeiber  unb  1  farbige«  jtinb)  unb  1  SBieberimpfling.  de  5  Ompffdjnitte 
auf  einen  Dberarm,  etma  1  cm  lang  unb  je  etma  1  cm  t>on  einanber  entfernt.  SRadjfdjau  am 
13.  Februar  1896.  (Srfolg  mar  nur  bei  2  ftinbern  (grfiimpflingen)  erjielt,  unb  gtoar  mit  1  bejm. 
mit  3  (feinen  Düffeln.    Sei  allen  übrigen  ©eimpften  geigte  fidj  feinerlei  Äeaftion. 

c)  an  Sorb  ©.  9R.  Äreuftcr  „gonbor"  am  8.  gebruar  1896.  1  ÜRatrof«  (SKeber* 
impfling),  ofjne  (Srfolg. 

VIII.   ®(\)certn*£f)ter*2\)mpf)e  au«  bem  ©roßfjerjoglidjen  3mpf*3nfiitut  ju  ftarl«rufje 

in  Saben. 

Som  Xtytx  entnommen  am  6.  Februar  1896,  in  ®ar*e«*©alam  angetommen  am  1.  ÜRärj, 
toerimpft: 

a)  in  2)ar*e«*©alam  am  3.  unb  5.  SKärg  1896.  ©eimpft  mürben  1  guropäer,  85  garbige 
(barunter  15  Sßeiber  unb  10  ßinber).  Sie  ber  3mpfung  unterzogenen  Seute  festen  fidj  jufammen  au« 
59  (Srftimpflingen,  2  2Btebcrimpflingcn,  6  Onofutirten  unb  19  <ßocfenburd)feudjten.    3e  6  ©djraffirungen 

toon  -j--t  »ftorm  auf  ben  linlen  Dberarm,  bei  ben  JKnbern  4  gleite  ©djraffirungen  auf  jeben  Dber* 

_      _ 

arm.  SRadjfdjau  am  7.  bqm.  9.,  10.  unb  11.  SDtärj  1896.  grgebni&:  79  mit,  7  ofae  grfolg.  Unter 
ben  7  ofme  Srfolg  geimpften  $erfonen  befanben  fidj  1  grftimpflinfj,  2  SBieberimpflinge  (barunter  ber 
guropäer)  unb  4  ^odenburdjfeudjte.  Sei  ben  79  mit  grfofg  getmpften  ^erfonen  mürben  3  mal  1, 
6  mal  2,  9  mal  3,  6  mal  4,  5  mal  5,  4  mal  6  unb  46  mal  mefcr  al«  6  $uffrtn  gcjäftlt. 

Sei  ben  58  mit  (Srfolg  geimpften  grfiimpflingen  fjatten  jMj  1  mal  1,  1  mal  2,  5  mal  3, 
3  mal  4,  4  mal  5,  4  mal  6  unb  40  mal  mefjr  als  6  <ßufieln  entmidelt. 

Sei  ben  6  ämotulrrten  mar  bie  3mpfung  in  öden  gäüen  erfolgreich;  e«  mürben  2  mal  2, 
1  mal  4  unb  3  mal  mefjr  al«  6  <ßufieln  erjielt. 

Unter  ben  19  *Po<fenburdjfeudjten  fjatte  bie  Ompfung  15  mal  (Srfolg  unb  jmar  bei  2  mit 
1  <ßuflef,  bei  3  mit  2,  bei  4  mit  3,  bei  2  mit  4,  bei  1  mit  5  unb  bei  3  mit  mefjr  at«  6  $ufteln. 

b)  in  Sagamot)o  am  9.  SHärj  1896.  ©eimpft  mürben  in«gefammt  19  farbige  (11  Sßeiber 
unb  8  grober);  barunter  befanben  fidj  16  grfiimpflinge,  2  2Bicberimpflinge,  1  pocfenburdjfeudjte 
$erfon.  5  3mpffdjnitte  auf  einen  Dberarm.  9?a<Sfdjau  am  16.  ÜRärj  1896.  grgebniß:  13  mit, 
6  ofjne  Srfolg. 

Unter  ben  6  ofjne  (Srfolg  ©eimpften  maren  4  grfiimpflinge,  2  SBieberimpflingc. 

Sei  ben  13  mit  (Srfolg  ©eimpften  mürben  4  mal  2  $ufie(n  gejäfjft,  3  mal  3,  2  mal  4, 
3  mal  5  unb  1  mal  6  <ßufieln. 

Son  ben  12  mit  grfolg  geimpften  grftimpflingen  zeigten  3  Je  2,  3  je  3,  2  je  4,  3  je  5,  1  je 
6  ^ufieln.    Sei  bem  pocfenburdjfeudjten  SBeibe  entmidelten  jidj  2  Heine  ^ufieln. 

c)  an  Sorb  ©.  ütt.  Sreujer  „Sonbor"  am  3.  ÜRärj  1896.  3)er  bereit«  am  8.  gebruar 
1896  erfolglos  miebcrgeimpfte  SMatrofe  (ogl.  unter  VII  c)  mürbe  normal«  geimpft,  auc^  biefe«  9Kal 
ofjne  grfolg. 

IX.    Xfjier«£t)mpfje  au«  ber  $5nigti(fjen  dmpfanfialt  ju  ®re«ben, 
geliefert  üon  ber  Dr.  ftabe'f^en  Oranienapotfjefe  p  Serlin. 

Db  bie  ?i)tnpfje  einen  fonfcrotrenben  ®lt)cenn^ufa^  erhalten  fjattc  ober  ni^t,  mar  liierter  nidjt 
mitgeteilt  morben.    Sann  fte  Dom  £f)ier  entnommen  ift,  mürbe  t)ier  gleichfalls  nia^t  befannt.    On  Serlin 
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gut  $oji  gegeben  am  8.  üWärj  1896,  in  Dar»e«-©alam  angefommen  am  1.  April,  in  Dar*e«*@alam 
öerimpft  am  2.  April.  So  mürben  geimpft  24  farbige  behüten.  Seiber  ifi  Don  bem  bie  Smpfung 
au«füljrenben  2lrjt  nidjt  barauf  geartet  morben,  teer  bon  ben  Seuten  Srflimpfling,  toer  aBieberimpfling, 
mcr  3nofulirtcr  unb  tuet  <ßo<fenburdjfeudjtcr  mar.  3e  6  3mpffd)nitte  auf  ben  linfen  Oberarm. 
9?ad)föau  am  9.  «pril  1896.    Srgcbnife:    17  mit,  7  oljne  (Srfolg.    S«  Ratten  ftd)  enttoidelt  5  mal 

1  <ßufiet,  4  mal  2,  4  mal  3,  1  mal  5,  3  mal  6  $uftefat. 

X.  Stjmplje  au«  ber  fföniglidjen  8)gmp$e*Sraeugung«-3lnjtalt  ju  Serlin, 
Jempelljofer  Ufer  9?r.  29. 

©tycerinrtierfymplje,  bei  ber  äbfenbung  Don  Serlin  am  23.  gebruar  1896  bereit«  ettua  1  SRouat 
alt,  in  Dqr*e««©aläm  angetommeu  am  6.  afpril  1896.  Die  Stymplje  mar  in  jmeierlei  Serpacfung  jur 
Serfenbung  gelangt  unb  jmar 

a)  tnöÄapiftarcn  gu  je  1  Portion.  Der  3nüalt  biefer  kapillären  mürbe  in  Dar«e««©atäm 
am  7.  Hpril  1896  bei  5  Äettengefangenen  öerimpft,  bie  fämmtlidj  SrfKmpflinge  maren.  3e  6  3mpf* 
fdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm.  Stonljföau  am  14.  »pril  1896.  Sei  fämmtli($en  Seuten  mar  ein 
Srfolg  eingetreten,  unb  amar  bei  1  SKann  mit  1,  bei  1  mit  4,  bei  2  mit  5  unb  bei  1  mit  6  tüfteln. 

b)  in  einem  gläfd)djen,  angeblid)  gefüllt  mit  5  Portionen.  Dicfer  3mpffloff  mürbe 
in  Dar*e«*©atäm  am  10.  »pril  1896  berimpft.  Die  fymplje  reifte  nur  für  4  Impflinge  au«,  ba 
in  bem  nur  mit  einem  ßorfpfropfen  öcrfdjloffenen  gtäfdjdjen  eine  Sintrocfnung  be«  Onljatt«  fiatt* 
gefunben  Ijatte.  Die  ber  Impfung  unterworfenen  Seute  maren  alle  toier  Srftimpflinge.  SRadtfdjau  am 
17.  Sprit  1896.    SBci  brei  Seuten  mar  ein  Srfolg  erjiett  morben,  unb  amar  bei  1  mit  1,  bei  1  mit 

2  unb  bei  1  mit  3  $ußetn.    Sei  bem  4.  ©eimpften  mar  teinerlei  Slcaftion  eingetreten. 

XI.    £ro<fene  Styraplje  au«  ber  ftöniglidjen  2)()mpl)e«Srjeugung«*Slnjialt  ju  Berlin, 

SEempelljofer  Ufer  5Rr.  29. 

Saut  Scgfeitfdjreiben  am  22.  gebruar  1896  toom  ffalb  entnommen,  juerfi  oljne  3ufafe  f™ 
berrieben,  bann  im  Vacuum  eingetrodnet.  Am  23.  ffcbruar  1896  in  Serlin  abgefanbt;  in  Dar**«* 
©aläm  angefommen  am  6.  Stpril  1896.  Die  Stytnpfje  foüte  nadj  ber  beigegebenen  änmeifung  bor  bem 
(Sebraudj  mit  einem  Kröpfen  (Shjcerinmaffer  berrieben  merben,  bi«  fle  jäljflüffig  mie  bitfer  ©tyrup  gemorben 
fei.    Die  Jtympfje  mar  be«  Serfudje«  Ijalber  jmifäcn  Ijoljlen  Objcftträgern  cingefdjloffen  unb  jmar 

a)  jmtfien  Ijoljten  Dbjeftträgern  mit  ©flellacf  »erlittet.  Serimpfung  in  Dar*e«* 
©aläm  am  12.  «pril  1896  auf  6  ermadjfene  SrfKmpflinge.  3e  6  3mpffdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm. 
9ta$f$au  am  19.  Hpril  1896.    keinerlei  Srfolg. 

b)  jmifc^en  Ijoblen  Objeftträgern  burdj  flüffige«  Paraffin  berftftloffen.  Serimpft 
in  Dar*c«*©atäm  am  15.  «pril  1896  auf  9  Settcngefangene,  bon  benen  7  SrfKmpflinge  unb  2  Torfen* 
burd)feud)te  maren.  de  6  3mpffdjnitte  auf  ben  linfen  Oberarm.  9?ad)fdjau  am  21.  April  1896. 
Sei  öden  beuten  Srfolg.  Son  ben  7  SrfKmpflingen  fjatten  4  je  2  3mpfpufteln  aufoumeifen,  2  je  4 
unb  einer  5.    Die  beiben  $ocfenburd)feud)ten  geigten  1  be$m.  6  <ßußetn. 

Xn.   Sqmplje  au«  ber  Dr.  ftabe'fdjen  Dranienapotljcfe  $u  Serlin. 

9u«  meinem  3mpfinfKtut  bieSqmpljc  flammte,  mar  nidjt  angegeben;  ma^rf^einli^  mar  fie  au« 
ber  ftöniglidjen  3mpfanßalt  gu  Dre«ben  belogen.  2öann  fte  Dom  £f)ter  entnommen  unb  ob  fle  mit 
@(i)cerm  uernuf^t  mar,  ift  ftter  ni$t  befannt  gemorben.  3n  Serlin  abgefanbt  am  6.  Spril  1896; 
in  Dar»e«s©a(äm  angefommen  am  29.  Slpril,  Derimpft  in  Sagamo^o  am  1.  SRai. 

S«  mürben  geimpft  in«gefammt  16  ^erfonen  (1  Suropäer  unb  15  farbige).  DaDon  maren 
13  SrfKmpflinge,  2  SBiebcrimpflinge  unb  1  potfenburdjfcudjte«  SBcib.  Unter  ben  SBteberimpflingen 
befanb  ft4  1  3nberfinb,  ba«  2  Monate  Dörfer  mit  9art«ruljer  ftjmp^e  oftne  Srfolg  geimpft  mar. 
3e  5  3mpff4nitte  auf  einen  Oberarm.    9?ad)fdjau  am  7.  9Rai  1896.    Srgebnig:  9  mit,  7  ofjne  Srfolg. 

Unter  ben  erfolglo«  geimpften  ^erfonen  befanben  fidj  6  Srftimpflinge  unb  ba«  porfenburd)feud}te 
SBeib.  Son  ben  mit  Srfolg  geimpften  7  Srfiimpflingen  jeigte  1  nur  1  Zufiel,  2  je  2,  2  je  3,  1  5 
unb  1  6  ^ufleln.  Sei  bem  miebergeimpften  Suropäer  fjatten  fldj  5,  bei  bem  2  SRonate  üorfter  er= 
folglo«  geimpften  dnberfinb  2  $ufle(n  entmidelt. 

XIII.    Jtymplje  a\x9  ber  Dr.  ftabe'fdjen  Dranienapot^efe  ju  Berlin. 

Sbenfo  mie  bie  unter  XII  genannte  Sqmpfje  ofjne  begleitenbe  Angaben  ^ier  angefommen.  3n 
Serlin  abgefanbt  laut  ^oftjkmpel  am  19.  9Kai  1896,  in  Dar=e«5©aläm  eingetroffen  am  17.  3uni, 
in  Darse«*©aläm  öcrimpft  am  19.  3uni  1896.  Oeimpft  mürben  13  garbige.  3e  6  3mpff^nitte 
auf  ben  linfen  Oberarm,    föadjfäau  am  25.  3uni  1896.    keinerlei  Srfolg. 
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III.  $te  fattiiürett  »etpltatffe  »<m  lattga  ttiäljtenb  be*  »tviWMttS  1896/97« 

Eon 
ttegieruttgsargt  Dr.  Stiebt.  $  leb  n. 


Die  im  93cri(^t«ia^re  1896/97  in  SCanga  burdj  ben  9fagierung«arat  regelmäßig  burcfjgefüljrten 
meteoroloaifdjen  ^Beobachtungen  ergaben  für  ben  mittleren  Suftbrucf  eine  jtemlid)  gleidjförmig  Der* 
(aufenbe  RurDe,  toeldje  ijjre  ^öc^fte  Srljebung  mit  Durd)fd)nitt*toertf}cn  amifefcen  763  unb  764  mm  im 
3uli  unb  «ugujt,  iljre  tieffie  ©entung  mit  DurdjfcfcnittStoertljen  fttoifdjen  757  unb  758  mm  jroifdjen 
3anuar  unb  Sprit  Ijatte.  Die  ebenfalls  gleidjförmig  Dcrlaufenbe  flutte  ber  mittleren  Suft* 
temperatur  fatte  iljre  Jjödjfte  Erhebung  mit  27,7°  refp.  28°  C  $toifd)en  Oanuar  unb  SWör^  il)re 
tiefften  ©enfungen  im  «uguft  1896  unb  3uni  1897  mit  23,5°  refp.  22,8°  C.  Die  mittlere  3aljre«* 
temperatur  betrug  25,6°  C.  Die  mittlere  Seto ölt ung  betrug  59°j0  bc«  fidjtbaren  $immel«;  bie 
ftärfjie  mittlere  $etuölfung  mit  81  %  mürbe  im  9?oDcmber,  bie  geringfle  mit  44%  im  Dezember  1896 
beobachtet.  Die  äBinbridjtung  mar  Don  3uli  bis  D?oDember  eine  im  allgemeinen  fübltdje  mit 
tagefyettlidjer  Seeinflufjung  burd)  $?anb*  unb  ©eebrife.  dm  SRoDember  begann  ber  SBinb  Don  ©üben 
nad)  ©üboften  Ijerumjugeben,  blieb  öfllid)  ober  norböjtlidj  Don  3anuar  bi8  ÜRitte  2Rär$,  toedjfelte  in 
ber  groeiten  #älfte  be8  2Wär$  feljr  Dielfad)  feine  SRidjtung  unb  mürbe  im  Slpril  toieber  ffiblid)  bejtD. 
fübtoefilid). 

Die  SBinbfiärfe  betrug  &iemlidj  gleidjmägig  morgend  unb  abenb«  1—2,  gegen  SWittag 
3—4  ber  93eaufort'fd)en  ©tala.    ©türme  mürben  niety  beobachtet. 

Die  Regenmenge  betrug  toäljrenb  beö  93eridjt$iatjre«  2322,1  mm.  Die  SRieberfdjläge  Der« 
tfjeitten  fieft  Dorjugätoeife  auf  jtoei  Gegenseiten,  Don  melden  bie  eine  mit  ber  nad)  Angabe  ber 
SJetooljner  Don  Danga  ungetoöljnlidj  großen  Regenmenge  Don  796,1  mm  auf  ben  9?ouember,  bie 
fttoeite  mit  989  mm  auf  Slpril  unb  2Rai  fiel.  Der  SRegenfaü  in  ben  SKonaten  ber  Srocfenjeit 
fd)toanfte  Jtoifdjen  24,2  unb  144  mm  hn  3uli  unb  «ugujl  1896. 

Die  mittlere  relatiDe  Suftfeudjtigfeit  mar  &u  ben  morgenblidjen  unb  abenbtidjen  S3eob* 
adjtungSjeiten  um  7  a.  m.  unb  9  p.  m.  ba£  ganje  Oaljr  tjinburd)  eine  feljr  Ijolje,  bie  ÜReffungen 
ergaben  morgen«  ÜRitteltoertljc  ^mifefeen  92  unb  95%,  abenbö  Jtoifd)en  85  unb  95%.  Die 
niebrigften  auf  SWittag  beobachteten  äBertlje  betrugen  52  bejto.  54%  im  September  unb  Oftober 
1896.  ©etoittcr  toaren  feljr  feiten.  Die  fjödjfte  in  einem  ÜRonat  beobachtete  3aW  betrug  6  im 
Dejember.    SEBäljrenb  ber  fielen  Irocfenjeii,  3uli  biß  JDftobef,  fam  fein  ©eroüter  Dor. 

E«  toaren  am  25.  3uni  be«  SeridjtSialjre«  im  Söejirf  longa  157  (Europäer  angefeffen, 
barunter  13  grauen  unb  3  flinber.  ©eboren  mürben  7  flinber.  Die  ©efammtja&l  ber  Xobeäfätte 
im  23ejirf  betrug  11;  4  berfelben  betrafen  Äinber  im  Sitter  Don  wenigen  ©tunben  bi$  ju  9  2Ronaten, 
in  2  gälten  erfolgte  ber  lob  burdj  äugere  ©etoatt,  in  4  gällen  an  SKalaria,  in  1  gatte  an 
Seberabfceg. 

Die  jur  Beobachtung  gelangten  flranfljeiten  toaren  im  SBefentlidjen  biefelben  h)ie  im  Sorjaljr. 
gür  bie  (Europäer  fam  mieberum  bie  toeitau«  größte  Sebeutung  ber  ÜMaria  ju,  auf  meiere  über 
70°/0  ber  in  ärjtUdje  SSebanblung  gelangten  (Srfranfungäfäfle  unter  biefen  fielen.  (Sine  Häufung  ber 
giebererfranfungen  trat  in  ben  auf  bie  ungeu>öl)ntid)  heftigen  Siegengüffe  im  9foDember  folgenben 
troefenen  beigen  üKonaten  Dejembcr  bi«  gebruar  ein;  relatiD  fieberfrei  toaren  bie  füllen  SKonate 
3uli  bis  Oftober.  3n  ber  übermiegenben  3Re^r^a()l  ber  gäde  ^anbelte  e£  ft(^  um  Srfranfungen  an 
einfädln,  in  quotibianem  I^pu«  tntermittirenben  gieberformen,  toelcfte  bei  entfpre^enber  Sljiniu* 
befjanblung  feiten  me^r  atö  jtoei  Unfälle  beobachten  liegen.  Unfomplijirte  gieber  mit  länger 
bauernbem  Slnljatten  einer  remittirenben  ober  fontinuirlicfien  Semperaturbetoegung  toaren  feiten,  ebenfo 
gäüe  Don  larDirter  SWataria,  im  SBefonberen  Don  üWalariancuralgien.  Die  fogenannte  pernieiöfe 
Malaria  trat  in  ftroei  gormen  auf,  ber  ftomatofa  unb  bem  ©^maqmafferpeber.  Son  tomatöfem 
gieber  tourben  3  goß«  beobachtet,  einer  enbete  töbli^,  bie  beiben  anberen  nad)  2-  bis  4tägiger 
DöQiger  Setougtloftgfeit  M  Shanfen  mit  ©enefung.  S^marjmafferfteber  tourbe  in  21  gällen 
be^anbelt;  in  19  gällen  trat  ©enefung  ein,  bie  mittlere  Dauer  ber  Seljanblung  bejto.  be«  $oöpital* 
aufent^altd  betrug  8  Dage.  3n  2  gäQen  erfolgte  ber  Xob.  3n  bem  einen  galle  (anbelte  e«  fi$ 
um  einen  erjt  Dor  menigen  Sagen  na^  Danga  gefommenen,  bur$  Dorangegangene  gieber  DöHig  ent* 
fräfteten  Stranfen,  toeldjer  2  £age  naa^  bem  Serfc^toinben  fämmtlic^er  für  bie  Äranf^eit  djarafte* 
ri(iifc^en  Srfcficinungen  in  einem  einfa^en  gieberrecibiD  mit  geringer  lemperaturer^ebung  an  $>er$* 
fc^toäcje  jlarb;  im  anberen  gall  um  einen  erft  in  bem  ljoffnungGlofen  ©tabium  ber  fefunbären 
2tnurie  in  gotge  Don  $ämog(obimnfarft  unb  Snt^ünbung  ber  SWterc  in  ärjtlid)e  Seftanblung  gelangten 
^flan^er  im  Bewirf  ^angani.  Die  birefte  Xobe&trfadje  in  einem  Dierten,  nic^t  mit  Hämoglobinurie 
fompüjirten  SRalariafteber  mar  boppelfeitige  Sungenentyinbung  bei  bem  Sranfen,  einem  burdj  ^llfor)o= 
liömuö  ^eruntergefommenen  Lohnarbeiter.    Sin  toeiterer  toä^renb  bed  93erid)t3ja1jre6  im  SScjirf  Xanga 
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vorgefoutmener  £obe«fafl   an  SKalaria   betraf  eine  in  3Bejl*Ufambara   ftationirte  SKiffion«fd)mefter, 
melibe  nicftt  in  ör^tlic&c  Vebanblung  gelangte. 

Von  anbeten  3nfeftion«franf Ijettcn  mürbe  SbbominaIt1)pl)u«  in  einem  gatte  beobachtet  3)ie 
Onfeftion  mar  an  33orb  eine«  Dampfer«  ber  beutfdjen  Dftafrifa=2inie  jum  äu«brud)  gefommen,  Don 
mo  au«  ber  ftranfe  in  ba«  ®ouVernement«f)o«pital  übergeführt  mürbe. 

2ludj  unter  ben  garbigen  be«  Vejirf«  flnb  bie  in  gemäßigten  Breiten  Wufiqen  afuten  Snfeftion«* 
franfbeiten,  fomeit  fie  überhaupt  vorfommen,  bi«  auf  bie  fporabifdj  an  ber  Süße  bäuftg  auftretenben 
Torfen,  febr  feiten.  (S«  mürbe  fein  galt  eine«  afuten  (Syantbem«,  bedgleic^en  feiner  vott 
Snfluenja  ober  Dipbtberie  beobachtet.  luberfulofe  ijt  febr  feiten,  Sepra  mürbe  bei  jmei 
9?egern  feftgeftettt,  Veri«93eri  fommt  fporabifdj  unter  ben  Arbeitern  ber  ®ebirg«pflanjungen  Vor, 
an  ber  Äfifte  •  fdjeint  bie  Sranfljeit  *u  fehlen.  Von  infeftiöfen  ftranfbeiten  ber  ®efd)lccbt«tljeile 
finb  ©onorrböe  unb  Ulcus  molle  unter  ben  (Eingeborenen  —  Negern  fomoljl  mie  Ünbern  unb 
Arabern  —  bäuftg,  aueb  veraltete  gäÜe  Don  ©qpbiti«  tarnen  öfter  in  Scljanbtung,  bagegen  maren 
frifdje  3nfeftioncn  unb  fonftitutionette  ober  (ofate  (Erfranfungen  jüngeren  Saturn«  im  Verid)t«|al)re  febr 
feiten;  bei  (Europäern  famen  fotdje  nur  in  jmei  gäflen  vor.  Sei  proffituirten  SBeibern  maren 
©onorrböe,  93artt)olinttiö  unb  Snt^finbungen  ber  Seiffcnbrfifen  verbältnißmäßig  bäufige  Sefunbe, 
frifdje  Stjpbili«  mürbe  bei  benfelben  entfpredjenb  ber  Seltenheit  frtfdjer  3nfeftioncn  bei  SJRännern  im 
S3erid)t«jabre  in  feinem  gafle  nadjgemiefen.  —  Jfranfbeiten  ber  ßi^fulationdorgane  famen  in  3form 
Don  $er$ttappcnfeljlern  einige  SWale  bei  Siegern  unb  3tabern  in  Vebanblung.  £>äuftg  maren 
Srfranfungen  ber  91tbmung«oraane  bei  garbigen.  2Retft  traten  biefelben  in  gorm  leidjter  2uft* 
röbrenentjünbung  mäbrenb  ber  fügten  3abre«*ett  auf.  Jungen-  unb  Vrufifellentjünbung  mürbe 
in  5  gätlen  beobachtet.  Von  ßranfbeiten  ber  Verbauung«organe  maren  Qarmentftünbungen, 
namentlich  unter  ben  Negern,  febr  bäuftg  unb  bilbeten  jttfammen  mit  Verlegungen  unb  Unterfdjenfel* 
gefdjmüren  ben  $aupttbeit  ber  in  ber  Ambulanz  bebanbelten  Seiben.  Slubr  tft  bäuftg,  nimmt 
aber  im  ©egenfafc  jum  ©ebirge  an  ber  Äüße  fetten  eine  fernere  gorm  an  unb  tft  in  ber  über« 
miegenben  SWebraabl  ber  gäfle  burdj  eine  frübjeitig  eingeleitete  energifäe  fciütetifdje  unb  (ofale 
Vebanblung  fdjnett  *u  feilen,  mäljrenb  bie  gätte  veralteter  djronifdj  gemorbener  Siubr  eine 
mefent(id)  fd)fed)tere  ^rognofe  geben.  Seberabfceß  mürbe  im  Vorjabre  in  einem  gatte  bei  einem 
(Europäer  beobachtet;  berfelbe  Verlief  töblid).  3roei  S^öe  biffufer  ?eberenfc\ünbung  enbeten  gflnftig. 
Veträdjtüdje  3Ri Ijtumoren  mürben  einige  9Wale  bei  djronifd)  Verlaufenber  SWataria  nadjgemiefen. 
Söci  ben  afuten  gieberformen,  namentlidj  beim  ©djmararoafferfteber,  maren  ftorfe  SWilüfdjmcUungen 
nur  in  menigen  Ratten  nadjmei«bar. 

$äuftg  mürben  3)armparafiten  gefunben;  namentlich  bie  Taenia  saginata  bat  eine  febr 
meite  Verbreitung  unter  (Europäern  unb  farbigen  be«  SCangabejirf«.  £äufig  tft  aud)  Ascaris 
lumbrieoides,  vereinzelt  fommt  Distoma  haematobium  oor.  Sier  Von  Trichocephalus  dispar 
mürben  alö  jufädiger  Sefunb  einige  9RaIe  bei  ber  Unterfudjung  ber  gäce«  von  9?u(jrfranfen 
fcPgejiellt,  mäbrenb  be«  55eri4t«|abre«  in  feinem  gatl  Anohylostomum  duodenale. 

Von  fonfHtutioneÜen  ftranf betten  mürbe  Anämie,  fomobl  primäre  tüte  a(ö  golgeftujianb  von 
SRataria,  namentlich  bei  ben  europäifdjen  grauen  bed  Se^irfö,  bäuftg  beobachtet,  mäbrenb  bie  mebrfacb 
vorgenommenen  Vtutunterfudjungen  gefunber  ^erfonen  feinerlei  %bmeid)ung  be^üglicb  Vfutfarbfioffgebalt 
unb  ölutförper^aW  gegenüber  ben  in  Suropa  feftgefletlten  Qurdjfcbnittfmertben  ergaben.  6«  geigte 
fi$  in  ber  $>infidjt  ein  bemerfen^mertber  Unterfdjieb  gegenüber  ben  früher  in  Stamerun  gemalten 
Erfahrungen.  9li$t  beobachtet  mürbe  3u^r6arnrubr  unb  JRa^ttt«;  bagegen  mar  ©elenfr^euma« 
tiömuö  in  meifi  leidjter  gorm  bei  (Europäern  unb  farbigen  bäuftg. 

Scbr  oft  in  Vebanblung  famen  ©autfranf^eiten,  namentlicb  in  ber  beißen  trotfenen  3C^ 
^mifeben  2)ejember  unb  9Rär^.  Sßäbrenb  berfetben  litt  jeber  (Europäer  im  Stüfhngebiet  mebr  ober 
meniger  an  Liehen  tropicus,  febr  bäuftg  famen  au$  bie  at«  9Kangobeuten  be^eiebneten,  auf 
@tapbtyIofoffu£*3nfeftion  berubenben  gurunfet  vor.  ©fabied  mar  bei  3nbern  unb  (Ebinefen  bäuftg, 
feltener  bei  ber  reinltdjeren  5ßegerbevölferung.  SBcfentli^  feltener  al«  an  ber  afrifanifdjen  SBePfüfie 
ftnb  im  Ianga*®ebiet  bie  att  „ffofro"  bezeichnete  Dermatitis  nodosa  unb  ber  Herpes  circinnatus. 

(Erfranfungen  be«  Oeftcbtö*  unb  ®ebörorgan«  famen  oft  in  Sebanblung.  (Srfiere  traten 
namentlicb  a(ö  fatarrbaltfcbe  unb  eitrige  Vinbebaut*  unb  alQ  ^ornbautent^ünbungen,  in  feltenen  gälten 
bei  einigen  alten  Arabern  unb  3nbem  al$  Sinfentrübungen  auf.  Von  funftioneDen  ©ebftörungen 
mürbe  in  fester  %z\t  bei  farbigen  Arbeitern  in  6  gäßen  9?ü!tatopie  beobaebtet,  mel^e  im  Kamerun» 
gebiet  baufig  vorfommt,  bie  id)  inbeg  in  Dßafrifa  mäbrenb  M  erften  3abreö  meine«  Aufenthalt« 
bafelbft  ni^t  gefeben  batte. 

Sei  ben  Srfranfungen  be«  @e^örorgan«  banbelte  eö  ftc^  um  gurunfel  be«  äußeren  ®ef)ör* 
gang«  unb  mebrere  gäOe  von  eitriger  SRittelobren^ünbung. 

Von  Sftopar afiten  mürbe  Filaria  medinensis  vermißt,  ebenfo  frifdje  3nVaflonen  Von 
Pulex  penetrans,  melcber  anf^einenb  auf  feinem  1872  Von  ber  SBeftfüfte  au«  burdj  Äfrifa 
begonnenen  3uHe  ^^c  SDftfüfie  no$  ntebt  errei^t,  jebenfaO«  noeb  feine  meitere  Verbreitung  an  Hjr 
gefunben  ^at,  mäbrenb  bie  Veridjte  von  trägem,   meiere  vom  ©eengebtet  na$  ber  ^üfte  gelangen, 
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unb  bie  djarafterifiifdjen  äßunben  unb  Verkuppelungen   an  ben  3«^n  Don   fotdjen  leinen  ßmcifel 
barübet  julaffen,  baß  ber  fltoraftt  bte  SBejtgrenje  unferer  ftolonie  bereite  fiberfdjritten  bat. 

3iemlid)  bäuftg  mürbe  bei  SKenfdjcn  unb  leeren,  namentlid)  $unben,  bie  (Entmidelung  Don 
gliegenlarDen  in  ber  $aut  bcobadjtet.  6«  fc^eint  fidj  um  eine  ber  Dermatobia  noxialis  nalje 
oermanbte  Art  $u  ljanbcln.  Die  in  ber  $aut  fcrantoadtfenben  Saroen  Derurfad)en  heftig  fämerjenbe, 
furunfelartige  (Sntaünbungen.  SKad)  ©paßung  ber  Reinen  (Entjünbung«ljerbe  unb  (Entfernung  ber  toeiß» 
grauen,  5—8  mm  langen  SarDen  tritt  meift  febr  fdinefle  Doflfommene  Teilung  ein. 

Von  fanitären  Verbefferungen  im  ©tabtgebiet  ifl  junädjft  bie  burd)  ba«  Vejirttamt  burd)* 
geführte  SRieberreißung  eine«  »eiteren  Db«le«  ber  alten  fdjmufcigcn  unb  unorbentfid)  gebauten,  ber 
v3r;fe  größtent^etl«  ferner  ^ugänglidjen  SRcgcrflabt  }u  ermähnen,  beren  Vemotjnern  Vaupläfce  auger« 
batb  be«  eigentlichen  engeren  ©tabtgebiet«  angetoiefen  finb.  8n  itjrer  ©teile  ftnb  breite  ©tragen  mit 
au«gebeljnten,  mit  Anlagen  bebedten  $Iäfcen  angelegt  toorben,  an  meieren  nadj  planen,  bie  in  iebem 
f^aö  Don  ber  ©tabtoermaltung  genehmigt  toerben  muffen,  eine  große  %aty  maffiDer,  meifl  groei* 
flötfiger  (Europäer«  unb  dnberqäufer  gebaut  ober  im  Sau  begriffen  iß.  Sern  nod)  im  Vorjabr  Ijäuftg 
fühlbaren  3Jlanget  an  jtoeefmäßigen  S&ofjnungen  in  Sanga  ift  bamit  &um  großen  Iljeil  jefct  bereit« 
abgeholfen  morben.  Von  befonber«  fanitärer  Vebeutung  in  biefer  $infU()t  ift  bie  Sßieberretßung  be« 
alten,  ben  fjQgieniföen  Änforberungen  begüglid)  räumlidjer  Dimenftonen,  Velidjtung  unb  Ventilation 
nidjt  entfpredjenben  Ocfängniffe«,  toeldje«  in  Äußern  burdj  ein  jur  £t\t  im  Sau  begriffene«,  jmetf« 
mäßig  eingerichtete«,  neue«  Oebäube  erfefet  toerben  njirb.  3U*  3&  finb  bie  @efangenen  in  einem 
miettjmeife  Don  ber  bcutfdjoftafrifanifdjen  ©efcflfdjaft  übernommenen  luftigen  ©djuppen  untergebracht, 
unb  e«  f)at  biefe  Veränberung,  tote  bie  an  iljnen  regelmäßig  toödjentlidj  Dorgenommene  ärjtüdje 
Untcrfudjung  ergeben  bat,  bereit«  ein  beträchtliche«  ©erabgeljen  ber  SRorbibität  unter  beufelben  jur 
golge  gehabt. 

(Sinen  mcfentlidjen  gfortfdjritt  in  gefunbljeitlidjer  Vetfeljung  bebeutet  ferner  bie  Anlage  einer 
großen  3<*M  üon  8b$ug«gräbcn,  bie  menigften«  einen  Xljeil  ber  ©tabt  Dor  ben  SBafferanfammlungen 
fluten  merben,  loeld^e  bi«ber  mäljrenb  unb  nadj  ber  SRegenjeit  bie  meifien  ©tragen  modjenlang  in 
©een  unb  ÜWorüfte  Dertoanbeltcn  unb  nidjt  &um  fleinften  Heil  ben  ungünftigen  Stuf  begrünbeten,  in 
meinem  Danga  in  gefunbbeitlidjer  Vejiebung  an  ber  Stufte  ßeljt.  Sin  fafkmatifdje  (Enttoäfferung«» 
anläge  für  bie  gan$e  ©tabt  tuirb  burdj  ba«  OouDernement  Dorbereitet. 

Sie  (Ernäbrung«Derljältniffe  ber  Setooljnerfdjaft  Don  Danga  maren  audj  im  Vorjabr 
gegenüber  anberen  Äüflcnpläfcen  feljr  günfitg.  Sin  frifdjem  gteifdj  mar  niematt  SWangel,  ber  $rei« 
be«felben  —  16  $efa  ^fien«  für  ba«  $funb  föinbfleifö  —  burebau«  mäßig.  Die  päuflgteit  Don 
Vieljfranfljeiten  an  ber  oflafrifanifdjcn  Äüflc  madjte  bie  ffcte  polizeiliche  Üebermadjung  be«  *um 
Verlauf  gelangenben  gleifdje«  erforberlidj.  3n  allen  Derbäc^tigen  gällen  erfolgte  bie  ärjtlidje  Unter« 
fuebung  be«  jum  ©c^la^ten  befiimmten  Vie^«  be^m.  nachträglich  ber  inneren  Organe  be«felben.  (Eine 
na$mei«bare  ©efunbljeitöfa^äbigung  burc^  ben  ©enuß  Don  gleifc^  ifi,  abgefeljen  Don  bem  fjäuftgen 
Auftreten  Don  93anbu)firmern,  nic^t  Dorgefommen.  Die  fanitäre  Sontrole  be«  ©c^lacbtöietl«  luirb 
bur$  ben  Dom  9e&irf«amt  uorbereiteten  Sau  eine«  eigenen  @<f)fad)tfjaufe«  mefentlicb  erleichtert  ioerben. 

Die  9BafferDerforgung«Derbältniffe  Don  Xanga  baben  burd)  bie  Anlage  einer  2ln*at)l 
Don  neuen  Srunnen,  fotoie  burc^  bie  9lufjieflung  Don  pumpen  über  8  berfelben  eine  mefentlicbe  33er« 
befferung  gegenüber  bem  ©orja^re  erfahren.  langa  beftftt  jur  3e^  13  ba$  ©runbmaffer  in  einer 
liefe  Don  etiua  20  m  erreidjenbe  ^Brunnen  unb  4  feistere,  roeldje  in  6  bi«  8  m  Duellen  erfdjlieften. 
Die  Srunnen  finb,  fotoeit  fie  gegen  Verunreinigungen  ni^t  neuerbing«  burd)  barüber  errichtete 
pumpen  DöUtg  gefd^ü^t  ftnb,  burc^  Sementränber  Don  ungefähr  0,7  m  |)öt)e  loenigflen«  gegen  ba« 
Einfließen  be«  iagtoaffer«  gefiebert.  (Eine  toeitere  SJerbefferung  bebeutet  bie  Serfügung  bc«  ©efttrf«* 
amt«,  burdj  toelcbe  bie  bi«^erige  9rt  ber  Sßaffergeminnung  au«  ben  offenen  ^Brunnen  mittel« 
^ßetroleum»93led)fifien,  bie  an  (äuftg  fe^r  unfauberen  Sofo«faferfhic!en  befeftigt  maren,  verbietet  unb 
beren  Srfa^  burej  ÜJcetaHeimer  anorbnet,  meiere  mittel«  langer  Retten  an  bie  Srunnenränber  anju« 
fc^ließen  finb. 

Die  ©obatDafferfabrif  be«  dnber«  9Ro(ameb  Set),  meta^e  für  bie  SRefjqafjl  ber  (Europäer  in 
STanga  ba«  Srinfmaffer  liefert,  unterliegt  regelmäßiger  ärgtlidjer  Jtontrole  unb  ifl  burdj  Ausmauerung 
be«  benufcten  Srunnen«,  Senberung  ber  ©^öpfuorric^tung,  ©orge  für  Xbfodjen  be«  Dermenbeten 
SBaffer«  unb  Durchführung  regelmäßiger  Reinigung  oder  Apparate  unb  ®efäße  fat  einen  ben  fjugie- 
nifd^en  Xnforberungen  entfpre^enben  3ußan^>  öerfeftt. 

AI«  ÜRaßregeln  ^urSer^ütung  ber  (Einfflfeppung  unb  Verbreitung  Don  3nfe!tion«« 
franffjeiten  im  2:anga>9e^irt,  beren  97ot(menbigfeit  im  Vorjahr  bur$  bie  in  Combat)  tjerrfc^enbe 
Spolera  unb  $efi  unb  bie  le^t^in  in  ©anfibar  aufgebrochene  ^oefenepibemie  befonber«  nahegelegt 
mürbe,  finb  einerfeit«  bie  jebe«  Don  $ort»@aib  ober  SombaQ  tommenbe  ©eef^iff  betreffenbe,  naa^ 
9u«bru$  ber  $efi  in  3nbien  au$  auf  jebe  Don  bort  tommenbe  D^au  au«gebebnte  ärjtlidje  flontrole 
be«  ©efunb^eitö^ufianbe«  an  Sorb,  anbererfeit«  bie  regelmäßigen  Sacctnationen  gu  ermähnen,  toelc^e 
in  mittleren  3^Wcnräumen  Don  4  SSoc^en  mit  frifeft  au«  Deutf^lanb  gefanbter  S^mp^e  unentgeltlich 
im  $o«pital  Dorgenommen  mürben. 

Ärö.  a.  I».  Katfetl.  (Befunb^fitSamte.    »anb  21V.  42 
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®ie  SRadjridjtcn  über  ba«  ou4  bic  ojlafrtfanifd)e  ftolonie  bebroljenbe  Umfidjgretfen  ber  $efl 
in  93ombat),  met^e«  burdj  bie  ©ampfer  ber  beutfdjen  Dft-?lfrifa*2inie  unb  mäljrenb  bct  3^t  be« 
5Rorb*£)fi*3Honfun*  burdj  jaljtreidje  SDtjauS  in  lebhaftem  bireften  Serfeljr  mit  SCanga  ftel>t,  geben  bie 
SBeranlaffung,  baß  ba«  ©ouDemement  bie  aföbalbige  ©rridjtung  einer  für  bie  Ofolirung  unb  33er* 
pflegung  be«  '»ßerfonal«,  fotoie  bie  ÜDeGinfeftion  ber  Labung  eine«  ©eefdjiffä  oufreidjenbe  Quarantäne« 
flation  in  bie  SBege  geleitet  ljat,  luetc^e  mit  einer  ©cSinfeftionSanfialt  Derbunben  unb  betn  neu« 
juerbauenben  Sranfenljaufe  Don  £anga  angefügt  merben  foü. 

3ur  frühzeitigen  ßrfennung  unb  Unfdjäblidjmadjung  Don  gäflcn  epibemifdjer  ftranfljeiten 
innerhalb  beö  ©tabtbejirfS  iß  ferner  bie  ©nfüljrung  einer  allgemeinen  8lnjcigcpfltd)t  t>on  ©eburten 
unb  XobeftfäDen  unter  ber  farbigen  33eDölferung  bcjKmmt,  meldje  e*  in  Serbtnbung  mit  einer 
ftjftematifdjen  3öWun8  b«r  Serooljnerfdjaft  Don  Janga  ermöglidjen  wirb,  eine  Ueberftdjt  über  ba« 
Serljältniß  attrifdjen  ©eburten  unb  StobeGfätten,  fotoie  über  bie  abfolute  Mortalität  tüäfrenb  ber 
einzelnen  Monate  unter  ben  garbigen  gu  getoinnen  unb  (Srljebungen  über  bie  Ijauptfädjlidjen  Xobe«* 
urfadjen  unter  benfelben  anjufteflen. 

Sinen  gortfdjritt  in  ber  Snttoicflung  ber  fanitären  Sertjfiftniffe  jEanga'3  gegenüber  bem  Der* 
gangenen  ©erid}t$ialjr  bebeutet  bie  Verlegung  beö  proDiforifdjen  $o$pital$  au$  bem  ©djfunfe'fdjen 
SReflaurant,  in  weitem  e$  in  Ermangelung  eine«  geeigneteren  $aufe«  in  longa  biSljer  untergebracht 
mar,  in  ba$  neuerbaute  SiebeFfdje  $>otel.  So  roenig  audj  btcfc«  ben  an  ein  moberneä  iropen* 
Ijoöpital  &u  ftcflenbcn  Änfprüdjen  genügt,  fo  erfjeblid)  ftnb  bod)  beaügüdj  ruhiger  Sage,  ©eräumigfeit 
unb  ©diufcDorridjtungen  gegen  bie  Sonne  feine  Sor&üge  gegenüber  bem  biöfter  benutzten  $>aufe.  — 
3)aö  beseitige  proDiforifdje  $o$pital  enthält  in  feinem  oberen  ©tocftoerf  außer  einigen  SRebenräumen 
einen  umfangreidien  ©aal,  in  toetdjem  Slpotljefe  unb  Dperationfyimmer  untergebracht  finb  unb  9 
geräumige,  luftige  3'mmer/  wri^e  xn  ^tf*  un&  ©djroijlerntoofinung,  Saboratorium  unb  4  ftranfen* 
aimmer  für  Europäer  umgetuanbeß  finb.  3)ie  beiben  großen  ©affyimmer  be«  (Srbgefd)offe8  ftnb  ju 
ßüdje  unb  SBafdjfüdje  umgebaut,  in  ben  9  Sogirjimmcrn  bie  Sßotjnung  bc$  Dbertaaaretfjgeljfilfen  unb 
be$  farbigen  ffrantentoärtcrS,  baft  33ureau,  Magazin,  poliflinifdje  ©predj*  unb  DperationSjimmer,  ein 
SRaum  für  infeftiöfe  ober  belirirenbe  europäifdje  {tränte  unb  3  SRäutne  für  farbige  ftranfe  eingerichtet 
toorben.  3)er  Sau  eine«  neuen  $o£pital3  außerhalb  ber  ©tobt  am  ©eeufer  fofl  bi*  jum  $erbft 
1896  DoHenbet  fein. 

Stuf  ber  Europäerfiation  beä  prooiforifdjen  $o8pitat$  tturben  toäfjrenb  be«  93cridjt«jal>re«  135 
Rranfe  maftrenb  1129  $erpf(egungdtage  befjanbelt,  gum  übermiegenben  2ftett  ©((merfranfe,  auf  ber 
garbigen-^lbt!)et(ung  123  ftranfe  toäfirenb  1697  Serpflegungdtaqe;  bei  biefen  (anbette  e«  fi4 
gröfetent^eil«  um  fdjtoere  (Jirurgif^e  gätte.  Die  ^oliHinif  für  garbige  tourbe  befugt  Don  2732 
Äranfen.  3)ie  3aW  ber  poßttinifdjen  tränten  bürfte,  nad)betn  ber  Seiter  ber  ljieftgen  eDan* 
geßf^en  URiffion  bie  bieder  auf  biefer  bepnbUdje  $otiHinit  ^at  eingeben  (äffen,  in  jturgem  no^ 
cr^eblii  fleigen. 

2)a£  bem  ©oöpttat  bureft  ben  beutfdjen  f^rauenDerein  für  ftrantenpflege  in  ben  Kolonien  pr 
Serfügung  gefieDte  $f!egeperfonat  Don  2  ©4meflern  ftat  fld)  tro^  aller  fettend  berfetben  betotefenen 
Dpferfreubigteit  ben  Snfhengungen  feine«  39eruf3  ni^t  getoa^fen  gezeigt  unb  eö  i(t  be^alb  bie 
©tationirung  einer  3.  ^ßflegef^toefler  in  Sanga  at$  bringenb  notftmenbig  bereit«  für  bie  nädjfte  3^ 
in  Sudfi^t  genommen  morben. 

Swecfentfpret^enb  eingeri^tete  Sr^oIung«(iationen  für  9MonDale«centen,  »ie  fte  einen  toefent- 
liefen  gahor  in  bem  fanitären  SRüffyug  ber  anberen  in  ben  5£ropen  fotonifirenben  Jhttturflaaten 
bilben,  unb  mie  fol^e  ^ur  j&At  aud)  in  ber  Samerun*ftoIonie  im  Sau  begriffen  finb,  beftftt  3)eutf4» 
Dßafrifa  no$  ni^t.  fjür  bie  (SrfjolungSbebürftigen  beö  Sanga-Se^rFö  mürbe  in  einer  größeren 
änaaül  Don  gäßen  Unterfunft  in  ben  freilii^  beWränften  föäumlidjteiten  be«  Seu^tt^urmmärter«  auf 
ber  frei  in  gefunber  £uft  in  ber  offenen  ©ee  gelegenen  unb  mirffame  ©eebäber  bietenben  3nfel 
Ulenge  gefdjaffen,  meiere  in  etma  einer  ©tunbe  Don  Xanga  au«  im  ©egelboot  ftu  erregen  ift,  in 
anberen  ftäütn  ift  Don  ber  ®aftfreunbfd)aft  einzelner  ^ßfantagenleiter  in  bem  mit  ©ütfe  ber  S3abn  in 
toenigen  ©tunben  ju  errei^enben  Ufambara«©ebtrge  ©ebraud)  gemalt  toorben.  Die  in  beiben  Rotten 
gemalten  günfligen  (Erfahrungen  forbern  bringenb  jur  fqftematifd^en  9?u^barma^ung  ber  ber  reinen 
©ee«  unb  ber  ©ebirgtfuft  innetootjnenben  ^etlfaftoren  bur^  Anlage  ^medfmäßig  gelegener  unb  ein* 
genuteter  Sanatorien  auf. 

(Sinen  erfi  in  einem  fpäteren  @ntmi(f{ung«f}abium  ber  Kolonie  in  größerem  SRaßflabe  unb 
na  men tltd)  für  eine  bebeutenbere  Stn^a^l  europäifi^er  Süflenbetoo^ner  audjunu^enben  ^etlfaftor  beft^t 
£anga  in  ben  ettua  eine  ©tunbe  entfernten  beißen  ©d)toefelquetten  bei  9tmboni.  3)ie  SBafferanal^fe, 
met^e  bur$  $rofeffor  ^arnaa*  im  ((emif^en  Laboratorium  ju  ©alle  a.  @.  ausgeführt  iß,  ^at 
ergeben,  baß  bie  Quellen  na^  i^rer  a^emif^en  3ufammenfe^ung  fef)r  ä^n(i$  unb  minbeflen«  glet4s 
toert!)ig  benen  Don  Saben  unb  Sdjtnjnad)  finb.  3Rit  SRüdftd|t  auf  bie  Serbrettung  Don  ©elent* 
rfteumattßmu«,  ©autfranfljetten,  Dcrafteter  ©tjpWi«  unb  SKil^f^roeHungen  unter  ber  SüftenbeDölferung, 
bei  melden  Seiben  ein  befonberer  $ei(erfo(g  ertoartet  toerben  barf,  ift  eine  gaffung  ber  Duellen  unb 
eine  Ütufebarmadjung   berfelben  bur$  bie  Sluffü^vung  einer  junädjfi  toenig   fofifpieltgen   allgemeinen 
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Sabeeinridjtung  für  farbige  ftranfe  bringenb  tofinfdjen«toertlj  unb  fetten«  be$  ©ejtrföamt«  bereit« 
vorbereitet  toorben. 

Stodj  Ausführung  ber  toäljrcnb  be$  Seridjt$ialjre«  Vorbereiteten  ober  in  Angriff  genommenen 
fanitären  Serbefferungen,  meiere  unter  afrifanifdjen  SJerfjältniffen  naturgemäß  nidjt  in  attertürftefier 
3eit  ju  ertoarten  iß,  toirb  Stanga  bie  an  eine  junge  Tropen  «Jcotonie  in  Segug  auf  itjre  Ijtygienifdjen 
ßinrid&tungen  ju  fleKenben  änforberungen  ju  erfüllen  im  ©tanbe  fein. 

Sejüglidj  ber  mit  5Rütffid)t  auf  bie  vielfachen  unangenehmen  unb  fdjäblidjen  SRebentoirfungen 
be$  SljininS  feit  längerer  3"t  vorgenommenen  unb  audj  im  ©eridjtSjaljr  fortgefefcten  ©erfudje,  biefe* 
SKebifament  burd)  anbere  $u  erfefecn,  toctd)e  bei  gleidjer  SBirffamfeit  gegen  baä  lieber  beffen  totber« 
liefen  @efd)tnatf  unb  fdjäblidie  SRebcntoirfungen  nidjt  (oben,  Ijat  tfd)  ergeben,  bog  ba«  von  ben  ver* 
einigten  S^ininfabrifen  in  granffurt  a.  ÜR.  in  ben  $anbet  gebraute,  aud  bem  ßfjinin  atö  beffen 
äetlfatfarbonat  Jjergefteflte  fogenannte  Eud)inin  in  ben  gleiten  ®aben  Von  burdjfdjnittlid)  1  g  pro 
dosi,  2  g  pro  die  eine  bem  Sfjinin  burdjau«  analoge  töbtenbe  SBirfung  auf  bie  $arajlten  ber  mcljr 
ober  meniger  tQpifcft  Verlaufenben,  intennittirenben  SMariafteber  tyat,  bei  melden  allein  mir  und 
aud)  vom  Sfjinin  einen  fixeren  Erfolg  verfpre<$en  bürfen.  Soraujieljcn  ift  baGfelbe  bem  Efjinin, 
infofern  e$  toegen  feine«  nic^t  entfernt  bem  be«  EtjininG  gleidtfommenben,  nur  teidjt  bitteren  ©efdjmadf« 
bei  nidjt  aflju  empftnbtid)en  ffranfen,  in  Xljee  ober  ffafao  getöfi,  oljne  äßibertoillen  ober  SJredjreij  $u 
erregen,  verabreicht  toerben  lann,  tooburdj  eine  toeit  fdjnellere  unb  voÜTommenere  jRcforption  getoäljr* 
leißet  unb  ein  toeit  geringerer  totaler  SReij  auf  bie  3Ragenf$teimtjaut  ausgeübt  toirb,  als  burdj  ba«, 
tüte  jefct  allgemein  üblid),  in  fomprimirter  gorm  eingeführte  Eljinin.  Sejügtid)  feiner  SRebentoirfungen 
auf  baS  ©eljörorgan,  bie  $aut  burd)  $ervorrufung  von  @?antt)emen,  unb  auf  ba*  33lut  burdj 
Erzeugung  von  Hämoglobinurie  bei  gefätoädjten  Äranfen  fdieint  nadj  ben  btäljer  im  Ijieflgen  #o*pital 
angepeilten  Unterfudjungen  }um  minbeften  ein  tocfentlidjer  Untcrfdjieb  jtoiföen  Eljinin  unb  Sudjinm 
ntc§t  ju  befielen. 


IV.   Heilverfahren  Bei  afrifanifrfjen  SBlfetf^aften. 

2)er  Sfjefarjt  ber  ©djufctruppe  für  S)cutfdj*£)ftofrifa  t)at  burdj  jtoci  SRunbfdjreiben  vom  13.  Dftober 
1895  unb  Vom  12.  9Rai  1896  bie  unterteilten  Äerjte  jur  Sammlung  von  SWotijen  über  9?egetmebijin 
unb  jur  Einfenbung  von  Heilmitteln  ber  Eingeborenen  aufgeforbert.    3)ie  Äunbfdjreiben  lauteten 

lote  folgt: 

2)ar*e«'©alam,  ben  13.  Dftober  1895. 

an  fämmtlidje  Ferren  Äerjte! 

3m  dntereffe  ber  SEBiffenfdjaft  erfudjt  bie  Ferren  Ster^te  bie  9Kebijinal*3lbtl}eilung  feljr  ergebenft, 
nadj  2Rögli($feit  ftdj  ftenntniß  verf Raffen  ju  toollen  Von  ber  Stegermebijin,  toie  fte  von  ben  Sin* 
geborenen  ber  jum  ©tationäbejirf  gehörigen  ©tämme  geljanbfjabt  toirb.  Ueber  baä,  maö  bie  Ferren 
in  biefer  Seftiefjung  erfahren  ^aben,  motten  fte  von  3"t  }u  3«t  an  bie  SRebi^inal^bt^eilung  berieten. 
3ebenfaQ«  fie^t  bie  97lebi)inal^bt^eilung  berartigen  Seridjten  von  fämmtti^en  Ferren  jum  1.  3anuar 
1897  entgegen. 

©otoo^l  ottc«  bad,  ma«  ftd)  auf  bie  Sertjfitung  ber  ffranf^eiten  bejie^t,  afö  au$  aDed  ba«, 
ma«  &u  beren  ©etjanblung  unternommen  toirb,  ift  von  3ntereffe.  9Bo  e«  möglidj  ifl,  erfaßt  bie 
SRebijinatSfbt^eilung  Sfcgermebiginen,  eventuell  au$  bie  ^ftan^en  bejügtid)  Droguen,  aud  benen  bie« 
fetben  ljergeßeHt  ftnb,  }u  fammetn  unb  befjufä  Unterfu^ung  anfjer  ju  fenben,  be«g(eid)en  3nftrumente, 
bie  3u  djtrurgtfdjen  tc  Operationen  von  ben  Eingeborenen  vertoanbt  toerben  (9Reffer,  $in]etten, 
©djrötjfföpfe,  ©4iencn  :c.  ac).  SBenn  bie  3nftrumente  nir^t  in  natura  beforgt  toerben  fönnen,  toirb 
e«  fldj  empfehlen,  ©ft^en  bavon  einjufenben. 

3n  9?a^ftef)enbem  f ollen  einige  ©eft^töpunhe  aufgeteilt  toerben,  auf  beren  Starfledung  ba« 
Slugenmerf  ju  rieten  ift,  oljne  bog  bie  SWebijinal-Slbt^eilung  glaubt,  baß  bamit  ba£  X^ema  gänjli^ 
erfööpft  toäre: 

1.  Smpfungen.    (Einige  ©tömme  be«  Innern  f ollen  bie  ©^u^podenimpfung  fennen.) 

2.  Sef^neibung.    (3Bie  unb  in  toetdjem  Filter  toirb  biefetbe  vorgenommen?) 

3.  Sbortivmittel  (^ter  }u  Sanbe  vielfa^  im  ®ebrau$) 

a)  me^anif^e, 

b)  innerli^  an}utoenbenbe  Sbortivmittel. 

42» 
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4.  SKineralquellen.  (Sinb  foldje  im  borttgen  StationSbejirf  überhaupt  Dorljanben?  SBirb  ba* 
Söffet  berfelben  Don  ben  (gingeborenen  ju  mebijinifdjen  %\vtdtn  Derroanbt?,  $um  Strafen 
ober  ©oben?) 

5.  innere  Äranfljeiten  (SBeljanblung  berfelben). 

6.  Sljirurgifd)e  flfrantfjeiten: 

a)  Seljanblung  oon  SBunbcn  (Sdjnitt«  unb  $iebmunben,  Sdjußmunbeu,  Speer* 
munben,  vergiftete  SEBunben  Oßfeitgift),  penetrirenbe  Sßunben,  Sißmunben). 

b)  (Stillung  ber  Blutungen. 

c)  SBebanblung  Don  ftno<benbrfi<f)cn  unb  Verrentungen. 

d)  Seljanblung  von  ©efdjmfiren. 

e)  93ef)anblung  Don  ©rufen  unb  anberen  ©efdjmülften. 

f)  Seljanbtung  Don  Sdjlangenbiß,  SSife  ber  (gforpionc,  giftiger  Onfeftcn). 

g)  Seljanblung   Don  ©autfranfljcitcn  unb   ber  $autparajlten   (Äräfce,   Sanbflolj, 
©uineatuurm). 

7.  Sebanblung  Denerifdjer  Stranffjeiten. 

8.  33efjanb(ung  ©eifledfrantev  (leufetebefdjmörungen  je). 

9.  Serfabren  bei  ber  @eburt: 

a)  $ülfeleijiung  bei  normaler  ©eburt. 

b)  $filfclerjiungen  bei  fehlerhaften  StinbeGlagen. 

c)  2Birb   beim  SCob   ber  SRutter  ba*  Äinb   burdj   operatiDe  Singriffe   quo   betti 
Utcru«  entfernt? 

3)ie  ÜWebijtnal4lbtbeilung  ift  ftdj  beffen  bemußt,  bog  bie  (Sammlung  fofdjer  SRotijen  Dielfad) 
mit  großen  Sdjmterigfeiten  Derbunben  ift,  glaubt  aber  bodj,  baß  fid)  biefe  Sdjmierigfeiten  »erben 
überroinben  (offen ,  mettn,  tute  ermartet  tuerben  muß,  bie  Ferren  Siebte  Sntereffe  für  bie  angeregte 
arbeit  baben.  Siele*  werben  bie  Ferren  bei  ber  Sebanblung  ber  Singeborenen  erfahren  fönnen,  Dieie« 
mirb  burd)  emflge«  Befragen  Don  90?tfftonen,  Arabern,  3umben,  ja  felbft  burdj  befragen  ermadjfener 
farbiger  S5ot)$  ober  fonftiger  (Eingeborener,  bie  Vertrauen  &u  und  (Europäern  fjaben,  ^ur  ftenntniß  fommen. 
Sei  eifrigem  gorfdjen  tuerben  fidj  Diele  Sßege  jeigen,  ba3  3^  ju  erretten. 

3Rebiainal*2lbtljeilung. 
Dr.  Seder. 

©ar*e«*Salam,  ben  12.  ÜRai  1896. 

8n  fämmtlidje  Ferren  Slerjte! 

3m  mettern  Verfolg  ber  bie«feitigen  Verfügung  Dom  13.  Dftober  1895  tbcilt  bie  2Rebitfnal* 
Abteilung  ben  Ferren  Siebten  ergebenjr  mit,  baß  baä  Su«ti)ärtige  Amt  auf  bte«be$ünlitbe*  ßrfutften 
be«  SRcidjGgefunbbeitSamte«  in  einem  (Erlaß  Dom  23.  üWärj  1896  auf  bie  3Bid)tigfcit  be«  ©nfammeln« 
biefiger  £eit*,  9?ufc*  unb  ©iftpffonjen  bingemiefen  bat.  3Bäf)*enb  ba«  Sammeln  ber  9tofepftanjen  mebr 
ben  (Stationen  unb  Plantagen  übertaffen  bleiben  fann,  merben  bie  Ferren  äerjte  in  erftcr  Sinie  für 
baä  Sammeln  ber  $eil*  unb  ©iftpflanjen  in  grage  fommen.  —  Sei  ben  <ßflanjen  genügt  e$  nid)t, 
allein  ba«  sJ3tobuft,  fo  mie  e«  gebraust  mirb,  einjufenben,  trofcbem  uudj  ba«  Don  ber  größten  SBidjtigfett 
ift  unb  nie  unterlaffen  merben  foflte,  fonbern  et  mirb  nötfjig  fein,  ftet«  au<b  eine  Sefdjreibung  ber 
$flange  beizufügen,  ob  Saum,  Strauß,  Staube  :c,  fomie  ftetö  eine  <ßrobe  ber  Blatter  unb  ber  SBtütfjen, 
momöglidj  aud)  ber  grüdjte  beizufügen.  SRur  bierbureb  mirb  e«  möglidj  fein,  bie  ©attung  ber  ^flanjen 
miffenf(baftli(!b  ^u  bejiimmen.  Äuib  ifi  alle«,  ma«  über  ben  Stanbort  ber  ^Jflanjen,  über  bie  S3er* 
menbungäart  u.  f.  m.  jur  Senntniß  fommt,  in  bem  33eglettbert4t  &u  ermahnen. 

Sefonbere  Äopen  bürfen,  abgefeljen  Don  flehten  Xrandportaudlagen,  bem  ©ouDernement  bureb 
bie  Sammlungen  ni$t  entfielen. 

jDa«  anber  gelangenbe  Material  mirb  mit  33eg(eitberid)t  jur  meiteren  Verarbeitung  an  bad 
9tei$dgefunb^eit9amt  eingefanbt  merben. 

3Rebi;tina(*9[btbei(ung. 
Dr.  »eier. 

hierauf  finb  bie  folgenben  ©ertöte  eingegangen: 

1.  lieber  SRegermebiatn. 

«on  ©tob^orjt  Dr.  Gärtner  (öagomotjo). 

S)ar*e«*Salam,  ben  3.  3uni  1897. 

3ur  35erbütun^  Don  ftrantljeiten  aller  3(rt  merben  Don  ben  Negern  in  53agamot)o  Amulette 
getragen,  gem5^nli(b  tn  ein  Stücf  Beug  genübte  ^ßapierfireifen,  auf  benen  ein  fforaftfprudj  ober  einzelne 
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Flamen  ÄüaV«  geförieben  ftnb,  ober  Reine  @ätfd)en  mit  irgenb  melden  beliebigen  Kräutern  ober 
äBurjeln.  üReifi  merben  biefe  Amulette  an  einer  ©djnur  um  ben  $a(*  getragen,  feiten  um  bie  Stirn 
gebunben.  3m  ungemeinen  föeint  man  aber  mdjt  Diel  Vertrauen  ju  biefer  ÜDaua *)  )u  (oben;  bei  ber 
aufgeHärteren  jüngeren  ©eneration  fxnbct  man  fie  überhaupt  (aum  mel)r.  ÜRiffionGfinber  tragen 
$eiligenbilber  um  ben  $al£,  benen  fie  eine  gemiffe  2Birfung  gegen  ben  leufet  $uf djreiben.  Set 
eingetretenen  Kranf Reiten  merben  beimifdje  Arzneimittel  Dielfadj  nod)  angemanbt,  moijt  aber  oljne 
groge«  Vertrauen;  Seute,  bie  Diel  mit  (Europäern  )u  tljun  baben,  befugen,  menn  fie  mtrflidj  FranF  finb, 
tnetft  bie  ^ßoüflinif;  bei  djronifdjen  Kranfljeiten  fommt  audj  nod)  oft  bie  ©oma*)  a(6  Heilmittel  in 
Änmenbung,  mebr  junt  SJergnfigen  ber  Sermanbten  unb  Sefannten,  bie  baran  ttjettneljmen,  oljne  bag 
man  fidj  Diel  (Erfolg  baDon  Denpridjt. 

3dj  Ijabe  mir  bie  brei  berühmteren  ©ual)eli«SKebijinmänner  tommen  (äffen  unb  fie  über  bie 
SBefjanblung  ber  einzelnen  Kranfljeiten  ausgefragt.  Iljeite  mußten  fie  nidjt  Diel,  tfjeil«  (oben  fie  roofjt 
audj  mit  ber  Spradje  nidjt  redjt  berauSgemoflt,  jebenfaflS  glaube  idj  nidjt,  bag  ifjren  angaben,  bie 
idj  meiterljin  anführen  merbe,  irgenb  melier  SBertb  beijumeffen  ift.  3$  ljobe  au$  barauf  Derjidjtet, 
Don  ben  SDroguen  unb  9Rebijin*sßfIan$en,  bie  mir  bie  Seute  anbradjten,  eine  ©ammlung  anzulegen, 
ba  fie  für  biefelbe  Kranfbeit  Derfäiebcne  $flan&en  einlieferten,  bie  aber  benfelben  tarnen  baben  foQten. 
Der  eine  Don  ben  Seuten  gejtanb  mir  fdjtieglidj,  bag,  menn  man  bie  gcmünfdjte  ^flanje  ntc^t  finben 
f5nne,  man  eine  äbnlidje  nehmen  tonne;  ber  (Erfolg  märe  ber  gleidje.  ©pefulation  auf  ben  ©elbbeutel 
ber  Patienten  ift  bei  Serabreidjung  ber  3>aua  moljt  bie  $auptfadje  für  ben  2Rebi&inmann,  ber  (Erfolg 
ber  Kur  ift  iljm  jiemtic^  gleidjgfiltig;  fdjlagen  bie  gereiften  SWittel  nidjt  an,  fo  merben  bie  Patienten 
bamit  getröfiet,  bag  e*  nidjt  SWab'S  Sßiüe  gemefen  fei,  unb  bamit  muffen  fie  fidj  aufrieben  geben, 
menn  fie  nidjt  at3  Ungläubige  gelten  motten.  — 

lieber  bie  einzelnen  im  Crlag  ber  9Kebijinal«Äbtfjeilung  Dom  13.  JOftober  1895  aufgeführten 
fünfte  erbielt  idj  folgenbe  Angaben: 

$  öden:  Sei  auägebrodjencn  <ßocfcn  Rnbet  eine  ©efjanblung  nidjt  flatt,  bie  Kranfen  merben 
nur  mit  KofoSnugmildj  beftridjen  ober  mit  $oljafdje  eingepubert,  um  ba«  $autjwfcn  ju  minbern.  Die 
Kranfen  merben  tfolirt,  ober  Dielmefjr  bie  ©efunben  jicljen  fidj  Don  iljnen  jurütf,  unb  nur  Seute,  bie 
bereit«  <ßotfen  überftanben  baben,  befümmern  fldj  jeitmeilig  um  bie  Kranfen;  mau  glaubt,  bag  Stiemanb 
jmei  3Rat  *ßo(fen  befommt.  —  3)ie.  Kleiber  ber  an  $ocfen  ®eftorbenen  merben  mit  begraben ;  merben 
bie  Kranfen  gefunb,  fo  baben  fie  felber  fleißig  unb  legen  itjre  lüdjer  längere  3«*  in  ©eemaffer,  cbe 
fte  fie  mieber  benufcen.  üRan  fdjeint  alfo  eine  SBeitcrfibertragung  ber  Rranf&eit  burdj  KleibungSjlfitfe 
für  möalidj  gu  galten. 

3tnpfungcn  jur  JBerljütung  ber  Kranttjeit  merben  anfdjeinenb  ntc^t  fjftufig  gemadjt.  3)er  eine 
ber  Seute  gab  mir  an,  in  fünf  gäüen  in  ber  SBcife  geimpft  )u  baben,  bag  er  einen  Keinen  ©djnitt 
auf  bie  ©tim  ma^te  unb  mit  einem  $öl)djen  edjten  ^ßotfeneiter  einftri^.  Sei  jmei  ber  ©eimpften 
märe  (ein  (Erfolg  fidjtbar  gemefen,  bei  ben  brei  anbern  mären  nur  an  ber  (Stirn  einzelne  Torfen  auf» 
getreten,  aber  (eine  allgemeine  (Srfranfung. 

Sefdjneibung  ift  unter  ben  ^tefigen  ©ualjeli  faft  allgemein  Sitte,  ©ie  mirb  nodj  Dor  Eintritt 
ber  9J{annbarfeit  vorgenommen,  eine  befttmmte  ?I(ter«grenje  nadj  unten  fleht  aber  nitbt  fefl  14  Sage 
Dor  ^ornabme  berfelben  barf  ber  Setreffenbe  ni^t  au£gef)en,  barf  ni^t  mit  beuten  fpredjen,  bie  no$ 
nic^t  bef^nitten  finb,  Dor  allem  aueft  nit^t  mit  ffleibern.  (Eine  befiimmte  S)iät  mirb  ni^t  eingehalten. 
2Bä^renb  ber  Sorbereitungäjeit  merben  bie  gemöftnltc^en  Kleiber  getragen,  nadj  gefdjetjenem  Xftud 
erhält  ber  SBefdjnittene  neue  feinere  Kleiber,  aud)  ftnbet  ein  gefteffen  mit  ©oma  flatt.  Die  S3e- 
f^neibung  felbfi  mirb  mit  einem  Keinen  geraben  ÜKeffer  Dorgenommen  in  ber  SEßeife,  bag  bie  Vorbaut 
über  ein  runbe*  ©tüd  $o()  gebogen  unb  bann  ein  KreiGfdjnitt  geführt  mirb,  ober  fie  mirb  einfad) 
Dorgejogen  unb  in  einem  3u9e  abgef^nitten.  (E«  mirb  immer  nur  ein  Heiner  Streifen  ber  Sorfjaut 
entfernt.  3ur  SSlutfltOung  merben  bie  getrotfneten  unb  verriebenen  Slätter  einer  $flanje  3Ramafafabel 
aufgelegt.    %n  ben  Operateur  ljaben  greie  2  9?upteö,  ©KaDen  1  Stupie  ju  jablen. 

nborttDmittel:  Suger  Kneten  bed  Unterleibs  finb  med)anifd)e  SDlittel  ni^t  im  ©ebrau^, 
mebitamentöfe  giebt  eö  eine  ganje  9te^e. 

3)a«  ffieib  ge^t  felbft  bei  9?a$t  auf  einen  SBeg,  an  meinem  Seute  i^re  9?ott)burft  Deni^tet 
baben,  gräbt  an  etner  folgen  ©teQe  ein  So$  in  bie  (Erbe  unb  fummelt  bie  babei  fi<$  Dorftnbenben 
aBurjeln.  Diefe  merben  Kein  gef^nitten,  gefönt  unb  ber  Saft  getrunfen.  (Sbenfo  merben  bie  SBur^eln 
eined  Saumed  (SRnieni)  getobt  unb  bie  iörü^e  getrunfen,  ober  fie  merben  Hein  gef dritten  unb  mit 
.ttunbe  jufammen  getobt  unb  gegeffen.  3)ie  ÜRittel  fjetfen  au^  fi^on,  menn  ber  Saft  nid)t  getrunfen, 
fonbem  nur  Dor  bem  ÜWunbe  auögegoffen  mirb. 

(Ein  meitereS  üKittel  ifl  bie  ftinbe  be«  SaumeS  SDtbogona.  3e  gmei  ©tücfe  Don  ber  Oft*  unb 
SEBefifeite  beS  Saume«  merben  mit  Kunbe  )ufammett  gefönt  unb  gegeffen. 


')  3)aua  =  iKebiain. 

s)  ©oma  =  £rommelf$lagen  mit  Xani 
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ÜÄineralquellen  finb  im  ©tation«bejtrt  Sagamotyo  nid)t  Dortjanbcn. 

innere  ftrantljeiten:    ©egcn  gieber  mußten  meine  ®emäfjr«leute  lein  üWittel  anzugeben. 

Sei  ftopffdjmerien  merben  Slätter  unb  Heine  3^ige  Don  Sona  unb  SRiamamfUa  (lomatenart) 
geräubert  ober  bie  frifdjen  SBurjeln  merben  mit  Weifen  jufammen  geflogen  unb  auf  bie  ©ttrn  auf* 
gebunben. 

Sei  Setbf^meqen  mirb  (Seetang  jufammen  getodjt  mit  ftoto«nußfaft  unb  £\xdtx.  Da«  gleite 
2Rittet  foU  audj  bei  SRIjeumati«mu«  Änmenbung  ftnben. 

(Segen  Ruften  wirb  Eljirotto  mit  Si  jufammen  gelobt  gegeffen  ober  ©elbei  mit  $onig 
ftufammen  gerüfrt. 

Sfjirurgifdje  Frontseiten:  ©djnittmunben  merben  mit  Petroleum  übergoffen  unb  feft  ge* 
bunben.  ©d)uß*  unb  ©peermunben  merben  ebenfo  bemäntelt,  ©egen  vergiftete  SBunben  (^ßfeilgift) 
foQ  e«  leine  SKittel  geben. 

Slutungen  fudjt  man  burdj  fejte«  Umfdjnüren  ber  äßunbftette  fclbfl  ju  ftttten,  audj  mirb  mitunter 
erft  Stall  ober  SeljmpufDer  aufgeftreut  ober  bie  Spreu  Don  üWtama  ober  SRei«. 

ftnodjenbrfidje  merben  Don  befonberen  SWebijinmännern  befianbett.  Da«  jerbrodjene  ©lieb  mirb 
gefdjient.  (©djienen  meift  au«  Sambu«ro!jr.)  Verrentungen  fudjt  man  burdj  3'e^n  an  bcm  6cs 
treffenben  ©liebe  cinauridjten,  fpäter  mirb  mafftrt  unb  jmar  burd)  ein  SBeib,  meltfe«  3^iötngc  gehabt  Ijat. 
Sud)  ift  Sinfdjmieren  mit  ©bedjfenfett  fetjr  beliebt. 

Sei  ©efdjmfircn  merben  bie  SBurjeln  ber  milben  lomate  unb  be«  (Sbenfjoljbaume«  verrieben 
unb  aufgelegt.  Sei  großen  ©efdjmüren  madjt  man  aud)  Heine  (Sinfdjnitte  in  bie  $aut  ber  Umgebung, 
gerner  merben  bie  Slätter  Don  $ofa  aufgelegt  bie  man  Dörfer  am  geuer  etma«  gebörrt  Ijat. 

Sei  Prüfen*  unb  anberen  ©efdjmfilften  unb  Slutbeuten  ftnb  Heine  ©tariftfationcn  mit  bem 
9toftrmeffer  fe^r  beliebt. 

Sei  ©djlangenbiffen  mirb  ftoto«nußöl  aufgeftridien,  beffer  nodj  ©djlangenfett,  audj  mirb  (entere« 
gegeffen  ober  menigften«  einige  3^tt  lang  in  ben  üRunb  genommen. 

©torpionenjtidje  merben  mit  ©alj  unb  ©djnupftabat  eingerieben,  menn  möglid)  ber  ©tadjel  ber 
©torpionen  Derbrannt  unb  aufgelegt. 

Sei  $auttrantljeiten  benuftt  man  meift  ©ra«abtod)ungen  jum  Sßafdjen,  ober  ©nfdjmieren  mit 
Del  ober  Petroleum. 

öenerifdje  Äraritfjeiten:  Sei  Iripper  merben  bie  Blätter  be«  SKforaflraufle«  in  SBaffer 
gelegt  unb  ba«  SBaffer  bann  getrunten  ober  bie  mit  ftunbe  jufammen  getoditen  SBurjeln  gegeffen. 
(Sine  anbere  Wanje,  meldje  in  gleidjer  SBeife  benufct  mirb,  Ijeifjt  üWpcrompero. 

Sei  $obcnanfd)mettung  merben  leidjte  3njiftonen  in  bie$aut  be«  ©obenfade«  gemalt  unb  bann 
bie  Äfdje  aufgefireut  bon  SBurjeln  unb  Slättcrn  Don  Suiba  unb  ©omambifL 

©djanter  merben  mit  bem  ©afte  Don  frifdjen  &ürbi«blättern  abgemafdjen,  unb  bann  bie  gc* 
trocfneten  unb  verriebenen  Slätter  aufgelegt,  ober  e«  mirb  bie  9?inbe  Dom  Saum  ÜRuljingi  fein  ge* 
flogen  unb  aufgelegt. 

Sei  Subonen  merben  bie  Slätter  be«  Songojonftraudje«  gekämpft,  mann  gemalt  unb  auf  bie 
©efa^mulft  aufgebunben,  bie  barauf  jurüigeljen  foOT. 

Sei  ftpfilitifdjen  $autau«fdjlägen  mirb  in  einer  äbtodjung  Don  ÜRfurue-  unb  ©djammiblättern 
gebabet  ober  man  gebraudjt  Einreibungen  au«  gemampftem  ScupferDitriot  mit  ©efamöl,  bie  feljr 
fdjmerjfjaft  fein  fott. 

Sei  äugen tr anleiten  mad)t  man  Umf abläge  mit  SBaffer,  in  mcldje«  bie  verriebenen  frifdjen 
Slätter  Don  üftititangura  gelegt  merben,  audj  merben  bie  Äugenliber  mit  ber  SRifd)  ber  SR^ogoblätter 
befhia^en. 

Sei  O^renflug  mirb  ber  ©oft  Don  ©urtenblättern  in«  £%  geträufelt  ober  ©efam5tf  in 
meldje«  man  bie  Slätter  Don  Sugufa  verrieben  fjat. 

Sei  ®eifte«trant5eiten  fud)t  man  bie  böfen  ©eifter  burdj  ©oma1)  ^u  Dertreibcn.  Die 
ftranfen  befommen  fleben  Sage  lang  bie  üBurget  be«  SWojomoijobaume«  mit  $u!jn  unb  ffunbe  ju= 
fammen  gefodjt  ju  effen,  ober  auft  bie  ffluqel  be«  Zitronenbaume«  mit  (Sfjtrotto,  auä)  ftnb  SRäu^eruugen 
mit  SBurgeln  unb  Slättern  Don  SRungapini  beliebt,  fomie  mit  SBeiärau^.  —  £obfüd)tige  merben  ge- 
bunben.   Sei  Xobfud)t  tft  au$  ein  beliebte«  9Rittel  9Iäu$erung  mit  (Slep^antenlofung. 

©eburt.  lieber  ©eburten  mußten  meine  @emä^r«leute  nidjt  Diel  anzugeben.  SBä^renb  ber 
©eburt  fi^t  bie  Äreißenbe  auf  bem  ©4oo6  einer  anberen  Srau,  bie  fie  mit  ben  armen  unter  ber 
Sruß  fefi^ält.  5)te  ©eburten  foßen  fe^r  raf$  Derlaufen  unb  feiten  über  eine  fjalbe  ©tunbe  bauern. 
— •  ge^ler^afte  Sage  be«  ftinbe«  foll  taum  Dorfommen,  manuelle«  ©ngreifen  ftnbet  jebenfafl«  nia^t 
flott.  ®el)t  bie  ©eburt  nia^t  fdjnell  genug  Don  ©tatten,  fo  igt  bie  grau  ffiinbe  Dom  SRtonbebaum, 
je  ^mei  ©täd  Don  ber  Oft»  unb  SBeftfeite  be«  Saume«,  mit  ftunbe  pfammen  getobt. 

9?a$  ber  ©eburt  betommt  bie  grau  ein  $u1jn  ju  effen,  unb  bann  fieben  Sage  lang  Pfeffer 
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mit  $ontg  ftitfammen  getodjt.  3rgenb  mefdje  ©djonung  nadj  ber  ©eburt  ftnbct  ntdjt  flott,  bte  &*aü 
geljt  meift  gleid)  micber  an  bte  Arbeit. 

Sei  jurüdfblctbenber  SRodjgeburt  betommt  bie  gftau  bte  Sthtbe  ber  2Burjel  ber  männltdjen  <ßapat)e 
mit  Äunbe  ftufammen  gefönt  ju  effen. 

Seim  &obe  ber  2Rutter  mirb  ba«  ftittb  burd)  operatioc  ©ngrtffe  quo  bemUteruä  nid)t  entfernt, 
e«  foflen  ober  ©infönitte  in  bie  Saudftaut  ber  ÜRutter  gemalt  merben. 


2.  liefet  9legetntebisiit  im  »ejttl  Ubpbii. 

S5on  @tab*argt  ^öfemann  (£angamjita*@ee). 

Ubjibji,  ben  1.  Sanuar  1897. 

3)tc  ©t5mme  am  Dflufer  be«  Üangontffa,  auf  bie  fid)  bisher  ber  Sinflug  ber  Station  er« 
fhredt  !jot,  al«  SBarunbi,  SBajiii,  SBataranga  unb  Sßaüinfa  fennen  Impfungen  als  ©djufcmittel  gegen 
irgenb  meldje  ftrantljeiten  nidjt. 

Sbenfo  mirb  bei  ifjnen  allen  bie  Sefdjneibung  nidjt  ausgeübt. 

913  äbortiomittel  babc  idj  bi«ljer  nur  ©djiegputoer  in  SBaffer  getrunten  in  (Erfahrung  bringen 
tonnen,  ma«  fte  moljl  Don  Äfljlenleuten  überommen  Ijaben,  ba  e£  bort  ebenfo  angemanbt  mirb,  ob  mit 
Erfolg,  f>abe  id)  ni^t  feftfteflen  fönnen. 

an  Mineralquellen  ftnben  fid)  in  Ut>infa,  am  SRufdjugi,  einem  nörblidjen  Nebenfluß  be« 
SRalagaraft,  $al)lreic&e  faljljaltige  Duellen,  bie  jebodj  meine«  iffiijfen«  nad),  nur  jur  ©eminnung  Don 
Rodtfah  benufct  merben. 

33et  inneren  Frontseiten  merben  meift  burd)  beftimmte  Seute,  Ijier  SKfumo  genannt,  unter 
Stgoma^SdjIagen  Sefdjmörungen  gebraust. 

©egen  härteren  S)urd)fofl  trinfen  fie  ben  ©oft  Don  frif^en  Slättcrn  unb  grudjtfdjalen  be« 
©ranatapfelftraudje«,  l)ier  ftomamanga  genannt;  biefelben  merben  mit  etma«  Gaffer  jcrrieben 
unb  auSgepregt. 

©nfadje  SBunbcn  merben  meift  nur  mit  frifdjen,  glatten  ©lottern,  bie  täglid)  erneuert  merben, 
oerbunben.  ©tart  näffenbe  ober  eitembe  SBunben  befireuen  fte  mit  ben  getrotteten  unb  *u  ^ßulDer 
geflogenen  Stottern  be«  ©ranatapfelftraudje«  (Äomamanga),  ma«  ftart  au«trocfnenb  mirten  fofl. 

Änodjenbrüdje  merben  eingerichtet  unb  rolj  gefdjtent;  $o(fierung  mit  ©lottern  unb  ®ra£. 

©egen  ©djlangenbig  foflen  einzelne  Seute  Mittel  miffen,  biefelben  iebod)  a(3  ©efaim* 
mittel  bemalen. 

©anbflöbe  merben  allgemein  mit  eifernen  SRobeln,  5Rgero  genannt,  entfernt;  bie  entftanbenen 
ferner  Ijeilenben  Heinen  Sßunben  merben  jebod)  Dernadjläfjlgt  unb  Derfdjulben  meift  bie  oft  totoffaten 
©efdjmfire. 

©egen  frifdjen  Iripper  mirb  bie  Surfet  Don  äRtungujo  (eine  ©otamum  Art?)  getaut  ober 
eine  Äbtodjung  baDon  geturnten.  Sei  djronifdjem  Sripper  mirb  bie  2Bur$el  be«  ©ranatapfelftraudje« 
(ftomamanga)  ^nfammen  mit  9Kouje  (Asa  foetida?),  ba«  fie  Don  ftfiftenleuten  taufen,  geflogen,  bann 
abgefodjt  unb  ber  ©oft  falt  getrunten. 

®eifte«trante  merben  Dom  SWfumo  mit  Sefdjmörungen  beljanbett. 

Sei  ber  normalen  ©eburt  leijtet  nur  eine  alte  grau  bie  gemöljntidje  $>fllfe.  Iritt  ©erjögerung 
ber  ©eburt  ein,  ober  tajfen  bie  2Befjen  na$,  fo  mirb  ber  Seib  Don  oben  na$  unten  mit  mögigem 
2)ruct  gejrric^en.  Sei  fehlerhaften  Sagen  foflen  unter  (Sinfübren  ber  Dorber  eingefetteten  $anb  in  bie 
®efd)ted)t3tljei(e  S^trahiond*  ober  fogar  audj  9Benbe « Serf uc^e  gemalt  merben.  ©tirbt  eine 
©djmangere,  fo  mirb  ftetö  burdj  bie  baö  Segraben  beforgenben  üKönner  baö  ffinb  burc^  Eröffnen 
be«  Seibed  auö  bem  Uteru«  entfernt. 

3)ad  ©Kröpfen  erfolgt  bei  ben  äSajiji  unb  SBaDtnfa  an  ber  toorfjer  ffarift^irten  ©teile  bur$ 
©äugen  an  einem  aufgefegten  $omenbe,  beffen  ©pi^e  abgefebnitten  unb  mit  Saumljarj  gebietet  ift. 
3)a«felbe  Snfirument  fanb  itft  früher  in  ÜJia^enge  bei  ben  2Hafiti«. 

Son  ©iften  enblid)  ift  ju  ermähnen,  bog  ber  ©oft  einer  SaummolfSmildjart,  bier  TOtupa,  Don 
SSBaniammeji  ÜJlnafla  genannt,  in  bie  Äugen  gebracht,  bort  fetjr  beftige  (gnt^ünbung  ^erDorruft.  3)ie 
SBaniammejt  benu^ten  benfelben  augerbem  jum  ^if^fang,  inbem  fie  3'oeig(tücf^en  in«  Softer  merfen, 
unb  fo  bie  gifdje  angeblich  tobten. 

(Sin  Saum  Riqumi  in  UDinfa,  fofl  in  allen  feinen  Xfjeilen  in  tflrjefier  3"t  töbtlic^  mirten;  bie 
Sergiftung«erf Meinungen  foflen  mit  ©cbminbel  unb  fdjmanfenbem  ©ang  beginnen;  alle  üKuöfeln, 
befonberö  aber  bie  ßaumu«feln  foflen  in  jtarten  Jtontrattion^ufianb  geratben,  unb  fel)r  balb  ber  lob 
eintreten.  9Birb  ju  ©ottedurt^eilen  Dermanbt,  inbem  etmaS  abgefebabte  SBur^elrinbe  ^u  bem  ©oft 
einer  abgefc^nittenen  Sonane  ^gefügt  unb  getrunten  merben  mug;  ber  Unfdjulbige  erbricht  eö  mieber, 

*)  üRgoma  =  frommet. 
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ber  Sdjulbtge  fltrbt.  Sin  öon  mir  an  einem  $mnb  angeftettter  93erfud)  mit  einer  Ablösung  ber 
Stätter  mar  erfolgio«. 

Son  ber  Sßurjet  eines  anberen  Saunte«,  ftitimba,  flcUen  getutffe  gunbi1)  ein  ®ift  (er,  ba«  in« 
Sjfen  gcmifdjt,  junä^ft  ein  ftarfeö  9lnfd)metten  be«  8eibe«  unb,  je  na$  ber  3ubereitung,  nad)  einer 
gemijfcn  $u  beredjnenben  3a*K  £age  ben  lob  (eröorrufen  fofl. 

93on  fonftiger  9!egermebi}in  bei  anberen  Stämmen  iß  nod)  golgenbe«  ju  metner  ftenntnig 
gefommen: 

3fa  ber  ftüfte  bei  Sinbi  menbet  man  gegen  einen  burd)  ben  ®enuß  öon  faulem  gleifd)  ent« 
fte(enben  flecfigen  SuÄfdjtag,  fomie  gegen  SBarjen  ben  ©oft  einer  anberen  2Bptf«mild)art,  genannt 
Utebu,  an,  ber  aufgeftridjcn  mirb. 

Eben  bort  mirb  ein  £(cc  au«  ben  ^Blättern  eine«  afajienartigen  ©traute«,  genannt  Uonga, 
bie  au$  a(«  Sitomeo2)  gegeffen  werben,  al«  Heilmittel  gegen  Darmftörungen  angcmanbt. 

3n  ber  ©egenb  Don  ftiloffa  mirb  ein  au«  ber  SBurjelrinbe  Äuifingui  bereiteter  £(ce  a(«  gieber* 
(eilmittet  getrunfen;  bie  SRifftonare  t>on  Salonga  trinfen  i(n  ebenfatt«  angebltd)  mit  (Erfolg  unb  foö 
ber  Saum  eine  Cassia  aiberiana  fein. 

Da«  SBoffer  ber  (eigen  Duetten  öon  Sifafi  enbtid)  fofl  nadj  3lu«fage  ber  bortigen  (Eingeborenen 
blutigen  Stu(tgang  unb  lob  öeranlaffen;  mirb  md)t  getrunfen.  8on  mir  unb  2ajaret(ge(ülfen 
$an$er  an  und  frfbfi  angeheilte  Serfudje  ergaben  nidjt  ba«  ©eringfie  für  bie  behauptete  SBirfung. 

Sine  mafferbeftänbtge  tiefftroarge  garbe,  jur  Öemalung  i(rer  Silinbo«8)  fteÜen  bie  SBaniam* 
tueji  au«  ber  geflogenen  SRtnbe  eine«  großen  Saume«,  ÜRfana  (er,  bie  mit  etma«  fd)mar§er  ©djfammerbe 
gemifd)t  ftarf  einjjefodjt  mirb. 

9(3  mebigtnifdjer  Aberglauben  ifi  enblid)  nodj  j\u  ermähnen,  ba&  bie  SBajiji  unb  SBafaranga 
al«  Mittel  gegen  Dysenterie  bte  ju  Srei  gemampften  ©(atter  öon  SKf<(ifiro  tjambuga  anmenben,  inbem 
fie  fid)  bamtt  bie  $änbe  einreiben!  fofl  6—8  tflgige  SJerftopfung  (eröorrufen. 

Die  2Bafua(cli  glauben,  retdjlidjer  ©enug  öon  Slnana«  erjeuge  bei  genriffen  öerantagten  beuten 
bie  Meinen,  fogenannten  ÜRango*©eulen. 

Die  SBatyao  behaupten  nadj  ©ruber  SafUea«  öon  ÜRafafft,  baß  ber  ©enuß  öon  (Eiern 
3mpoten*  (eröorrufe. 

Die  Seute  ÜRatfdjemba«  ebenfo  audj  bie  2Bafua(eli,  beftreidjen  bei  3«<(ia«  ben  Städten  mit  ben 
(E<fyä(nen  be«  Stadjelfdjmeine«. 

Die  SBaniammeji  menben  gegen  Sdjmeflungen  ober  Sdjmerjen  an  ben  güßen  ein  $uföer  an, 
ba«  au«  bem  getrotteten  unb  gepulöerten  Rofon  einer  SRaupe  ober  ÜKabe,  gebilbet  au«  bünnen 
3n>eigftfl<fdjen  unb  ftitemangu  genannt,  (ergefteflt  mirb.  Daöfelbe  tutrb  an  ber  erft  burdi  Heine 
$autfd)nittd)en  öorbereiteten  ©teile  eingerieben. 


3.  Sie  fceümettjoben  ber  äBafifa* 

Sultanate:   ßifiba,   Sugabu,  Äijamtmara,   JfyaM)a,   3(angiro. 
S3om  @tab*arjt  Dr.  3uptfca  ($iftoriafee). 

»ufoba,  ben  31.  Dezember  1896. 

Sieben  3QUber-  unb  Stynpat(ie*2Hitteln  gebrauten  bie  SBaftba  eine  grbfa  9lnja(t  öon  £ci(* 
mittein,  bie  fämmtlidj  bem  $flan^enrei((  entnommen  ftnb.  ^raparirte  ^flan^en  toerben,  fomett  man 
iljnen  eine  $)ei(mirfung  jumut(en  lann,  nebfl  befonberem  Seria^t  eingef((idt  toerben. 

Die  meiften  Sqneieu  unb  $)eiimet(oben  ftnb  in  ganj  Siftba  gebräua^li^  bodj  befUjt  fofl  jebe« 
Sultanat  unb  jeber  SRebi^tnmann  einzelne  Sefonber(eiten. 

Die  $eilfunbe  mirb  öon  SDtebqinmönnern  ausgeübt,  bie  gemö(nli$  bie  gefammte  Sqneifunbe 
ber  SBaftba  be(crrf((en.  9?ur  im  Sultanat  Äifiba  giebt  e«  „©pejialiften",  inbem  bort  eine  — 
regetlofe  —  3^cit(eilun8  be«  mebijintf((en  ®ebiete«,  jebo((  aud^  nur  unter  einigen  ÜWebijinmönnern 
ftattfanb.  Die  jperfunft  ber  mebi$inifd)en  ©ebräua^e  ober  bereu  Segrönbung  fann  in  feinem  einigen 
gaüe  angegeben  merben.    Sie  flnb  öon  Sitter«  (er  übüdj  unb  merben  barum  meiter  geübt. 

ßigene  (£rfa(rungen  mit  ben  Arzneimitteln  ber  üBaftba  (abe  i((  ni^t  gemalt. 

1.  Sdjugpocfenimpfung:  3n  unferem  Sinne  mirb  fie  nur  in  Sugabu  au«geiibt.  Sobalb 
ein  ^odenfaü  öorfommt,  mirb  mit  bem  ^Suflclettcr  be«  ffranfen  geimpft.  3n  einen  6inft(nitt  in  ber 
ÜRebianlinie  ber  Stirn  mirb  ber  mit  ber  gtngerfpifce  entnommene  ^ßoefeneiter  gut  eingerieben. 

3n  Ä^an^u   mirb   mit   bem  S3lute  ^ßodenFranfer  geimpft,    ^tm  frü(cr  ?otfen!ranfen,  fomie 

*)  gunbi  =  Äunbige. 
2)  Ättomeo  =  3ufPeifc* 
•)  «Utnbo  =  öafWorb. 
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bcm  Impfling  mirb  Je  ein  (Einfdimtt  in  Stirn  (3Rebianlinic)  unb  redete  Unterfdtfüffelbeingrube  gemadjt 
unb  ba«  SBIut  mit  ber  Don  einem  meid)  gcquctfdjten  Statt  (Don  ÜJtfljenba)  bebeeften  gingertuppe  über- 
tragen unb  eingerieben.  Auf  bie  3"*  Jttnföen  früherer  (Erfranlung  unb  Slutentnaljme  mirb  leine 
$Rü(ffid)t  genommen. 

3n  ben  übrigen  SBaflba*  (Staaten  ftnbet  nur  eine  9?adjaf)mung  biefe«  ©erfahren«  ftatt,  burd) 
Einreiben  toon  <ßflanjenpulüer  (au«  ber  SBurjel  Don  Äeijanjobqu)  ober  „Saft"  (üon  GEljoniju)  in 
3mpffd)nitte  jiatt,  beren  brei  gemadjt  merben,  auf  bem  (infen  Oberarm  allein,  ober  je  einer  auf  linfe 
©djulter,  Oberarm  unb  $anbtetter. 

3n  Sugabu  merben  nod)  bereit«  (Ertranfte  unter  (Eröffnung  unb  (Entleerung  Dorljanbener 
<ßuflcln  mit  Äfdje  öon  üRilirra  geimpft:  je  brei  fenfredjte  (Einfönitte  in  ©tirn,  linfe  ©djulter  unb 
Ante.  Alle  3mpfungen  —  nebft  üoraitfgeljenben  SJefdjmörungen  —  ftnben  nur  beim  SRäljerfoinmen 
ber  ftranfyeit  jiatt. 

2.  öefdjneibung:  ift  moljl  au«  bem  benachbarten  Uganba  befannt,  aber  ntdjt  üblid). 

3.  ÄbortiDmittel:  ftnb  mehrere  im  ©ebraudj,  jebod)  nur,  toenn  ein  SBcib  oon  einem 
fremben  ÜWann  gefdimängert  mürbe  (SRotlJaudjt).  (E«  werben  angemenbet:  f alter  3Baffcrau«jug  ber 
jerquetfdjten  ^flanjen  SRbotoli,  SWpanguji,  Äatyamfifo,  3abt)a.  «fle  biefe  SWittel  mirfen  ftart  ab* 
füljrenb,  braftifd);  3abtya  unb  audj  bie  anbeten  merben  audj  at«  meljentreibenb  in  933eljenfd)mäd)e 
ober  überhaupt  bei  beginnenber  ©eburt  gegeben. 

3n  Sugabu  mirb  ber  Abort  burd)  Einlegen  eine«  ©^eibentampon«  bemirft,  ber  au«  gequetfdjten 
©lottern  Don  ÜJtyura  befielt,  bie  in  einen  Sappen  eingemiefett  merben.  SMefe«  lampon  bleibt  bi« 
)um  (Eintritt  ber  SBtrfung,  etma  brei  Zage  liegen.  91«  meljenberuljigenb  unb  bro^enben  Abort 
aufljaltenb  gilt  ba«  mäfferige  üßa$eration«ef  traft  oon  Äaurira. 

4.  Mineralquellen.  $eiße  Duellen  beftnben  fi<$  bei  üWtagata  in  9?orb*flaragme.  ©ie 
merben  Don  ben  beuten  Don  Jfyamtmara  bei  „Suba"1)  (ftifualjeli),  Don  allen  übrigen  äßafiba  mit 
Au«naljme  berer  au«  Ätfiba  (in  engerem  ©inne)  bei  djronifdjem  unb  fubdjronifdjem  ©elenfleiben  (dMjeu* 
mati«mu«)  )um  Saben  befudjt. 

9Kit  Sonnenaufgang  feigen  bie  Seibenben  in«  SBaffer,  ba«  ftc^  in  natürtfdjen  gelfenbeden 
anfammelt,  unb  bleiben  barin,  „bi«  bie  ©onne  gut  marm  fdjeint",  alfo  jmet  ©tunben  etma.  Unmittel* 
bar  nad)  bem  $erau«ffcigen  au«  bem  93abe  mirb  ber  gan&e  ftörper  mit  33utter  eingefdjmiert  unb  bie 
©elenfe  unb  bie  Umgegenb  ftarf  maffirt,  minbejlen«  eine  Ijalbe  ©tunbe  lang.  3)a«  fjett  mirb  nidjt 
abgemafdjen.  33ielfad)  merben  gtek&jeittg  mit  ber  ÜRaRage  nod)  pafftoe  ©emegungen  ber  erfranften 
©lieber  vorgenommen,  tva«  nidjt  o^ne  betäubenbe«  ©efe^rei  ber  attio  unb  paffto  beteiligten  einher- 
juge^en  pflegt. 

dietdje  Seute  unterftü&en  fdjliefelid)  bie  ftur  burd)  Irinfen  t)on  frifdjem  Ddjfenblut. 

3)ie  in  ftifiba  anfäffigen  Araber  benufcen  bie  Reißen  Quellen  gum  Saben  bei  $Rljeuraati«men 
unb  d)ronifdjen  $autfranfl)eiten  oder  Art. 

3u  Sxintturen  mirb  ba«  (flare  unb  abgefüllte,  (Europäern  angeblidj  tootyfdjmedenbe)  SBaffer 
ber  tjeifjen  OueQen  ni^t  oermenbet.  (Sine  Snalqfe  berfelben  ftnbet  ft^  bei  ©tanleq  („3)ur^  ben 
buntein  9Betttf)eil"). 

5.  innere  Jtrant^eiten:  fieberhafte  (Ertrantungen  merben  bur^  (Einnehmen  öon  mäfferigen 
falten  Su«^ügen  ober  Sbtoc^ungen  jerquetfdjter  ^flanjent^cile,  tneift  in  %Jl\\ä),  Bananen«  ober 
„aWe^lbrei"  ae^eilt. 

3m  afpl)tyttifd)en  unb  Fomatöfen  ©tabium  i(l  eine  fiarfe  Gjiitation  bur4  9tetjung  ber  9?afen- 
f^leim^aut  fe^r  beliebt,  inbem  Mf^e,  ober  ber  beigenbe  ©aft  beßimmter  ^flanjen  in  bie  9tafen« 
locker  eingeflreut,  be^m.  mittet«  $am  Iri^ter  pf ammenger odter  ©lätter  eingeträufelt  mirb. 

3n  Sugabu  mirb  im  Stadium  algidum  ©c^mertranfer,  au$  im  groftpabium,  ber  ganje 
Körper  (mit  jerquetfdjtem  Krautig  t»on  9ß)l)orom)  flarf  abgerieben.  (Stärpermaffage.) 

Sei  (Eintritt  Don  ftopffömeqen  mirb  in  ben  ©Olafen  unb  am  ©djeitel,  bi«meiten  au$  im 
Warfen  gekröpft,  bei  anberen  Äranf Reiten  mit  lofalifirtem  ©4mer^  an  ber  ©teile,  an  roeldje  ber 
©i^  be«  ©Amer^e«  »erlegt  mirb. 

1)00  ©djröpfen  gef^iefit  bur4  ©djfagen  mit  einem  fc^arfen,  fpi^en  ÜKcffcr  unb  ^luffefeen  eine« 
Stalb^ornenbe«,  ba«  an  ber  ©pifee  bura^bo^rt  mirb  unb  mit  einem  ©töpfel  oerf$toffen  merben  tann. 
3)ie  Suftoerbünnung  mirb  buvd)  ©äugen  an  ber  $ornfpi^e  mit  bem  SWunbe  bemirft. 

99eim  ©^rdpfen  am  ©^eitel  mirb  eine  Ijanbtellergroße,  tonf urartige,  trei«runbe  ©teile 
auöraftrt. 

91«  Fiebermittel,  in«befonbere  bei  SSe^felfieber,  gelten  97tgango,  (E^angme. 

Sei  Srufierfrantungen  unb  „Sruftfa^merjen"  überhaupt  flnb  neben  ©Kröpfen  unb  2t)mpat^ie= 
mittein  bie  Abführmittel  fc^r  beliebt. 

Die  3a1)l  ber  Abführmittel,  bie  bei  £>armerfranfungen  re^t   oft   angemenbet  merben,   meift 


!)  ©uba  ein  blafenartiger,  gu  Arufteu  eiutrorfnenber  $autau«f(^lag. 
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Draftifa,  Ijaben  gleid^eitig  eine  flarfc  (jarntreibenbe  SBirtung;  be«megen  bicnen  fte  aud)  al«  ÜRittet 
gegen  Iripper  unb  Slafenfotarrl). 

Sei  $ifcfd)lag,  ©djtappmerben,  £)tjnmad)t,  ©djminbet  ifi  tüd)ttge«  Segießen  be«  Äopfe«,  ober 
möglidjft  be«  ganzen  fförper«  üblid)  mit  redjt  toielem  unb  Faltern  SEBaffer,  in  ba«,  moljt  nur  jur 
tjötjerem  3Beil)e,  eine  jetquetf^te  aräneipftanje  Ijineingetoorfen  wirb. 

Sei  ©etenferfranfungen  merben  bie  befallenen  ©elcnfe  mit  &erquetfd)tem,  frifdjem  Äräuttg  (Don 
Äeuangobqa)  ober  mit  einem  in  SBaffer  angerührten  ^ßutber  (oon  getrotteten  blättern  von  9tya* 
mafflffimi)  ober  mit  garrenafdje  unb  Urin  gut  eingerieben. 

6.  Sljirurgifdje  Äranfljeiten: 

a)  äBunben  ber  Derfdjiebenffcn  Art  unb  $erfunft  merben  ade  gleidjmäßig  beljanbctt;  man 
befegt  fie  entmeber  mit  jerftoßenen  Stottern  (t>on  einer  ober  mehreren  s$flanjenarten  gemifd)t)  ober 
befireut  fte  mit  einer  angefeuchteten  Sfdje,  ober  bem  ^ßufoer  quo  getroefneten  ^ßftanjentljeilen;  irgenb 
ein  Sappen  ober  Statt  mirb  al«  Decfmittel  barüber  gebunben.  ©roße«  3utTQUcn  &u  ^ter  SBunb* 
betjanbtung  Ijaben  bie  Seute  nid)t;  gemöljnlid)  tritt  2Bunbjaud)en  ein.  SBunben  burd)  vergiftete  Pfeile 
fommen  fiier  ;u  2anbe  nidjt  vor. 

b)  Slutftillung:  Sei  florier  ©djtagaberblutung  mirb  bie  SBunbe  mit  einem  <ßflanjcnbrei 
(geflogenen  Stottern)  feft  oerbunben,  aud)  bie  betreffenben  ©lieber  abgefdjnürt.  ©anbgriffc  $ur 
Äomprefflon  ber  aufüfjrenben  größeren  Blutgefäße  finb  unbefannt. 

Sei  flärferen  parend^matöfen  Slutungen  mirb  bie  SBunbe  ebenfafl«  mit  jerfioßenen  Stottern 
(oon  SRufljorom  ©ibamjunga,  Utura  u.  Ä.)  ober  (in  ffljantmara)  mit  ber  in  etma«  äBaffer  jerftoßenen 
SRinbe  toon  üKftefera  berbunben. 

3n  Äiflba  mirb  ber  frifdje  ©oft  ber  Stätter  oon  Äiftenba  jin  bie  btutenbe  SBunbe  geträufelt, 
morauf  bie  Slutung  fielen  fott. 

Sei  SRafenbluten  (ant  ber  öerfdjiebenfien  Urfadje)  mirb  ein  ©tuet  JRinbenfloff,  ober  ein 
Slätterpfropf  in«  SRafentod)  gefiopft  unb  bleibt  barin  bi«  ju  3  Zage  liegen.  3n  Sugabu  mirb 
gfeidjjeitig  an  beiben  ©djläfen  gefdjröpft. 

c)  Äno<$enbrü<$e  unb  Verrentungen:  Sie  Srudjftefle  mirb,  gteidjoiel,  ob  ber  Srudj 
fomplijtrt  tft  ober  nidjt,  mit  jerquetföten  SBunbfräutern  bief  belegt,  unb  über  biefen  2Bunb»  unb 
<ßolftert>erbanb  Sefidjen  ober  Äoljrfiäbe  al«  ©djienung  feflgebunben.  Snodjenfplitter  merben,  roenn 
fie  jugänglidj  finb,  entfernt.  Sei  Verrentungen  mirb  bie  ganje  Umgegenb  be«  au«gerentten  ©elenf« 
täglich  breimat  fiarf  unb  lange  mafftrt  unb  hierbei  burd)  toerftärtten  Drucl  auf  oorfpringenbe  Änodjen* 
tljeile  ber  au«gerentten  Iljeile  (j.  S.  Dletranon)  nadj  ber  gemünzten  Stiftung  Ijin,  berfelbe  roieber 
einjurenten  geftrebt.  Son  einem  ©eljülfen  mirb  ba«  au«gcrentte  ©lieb  ruljig  gehalten,  nur  in  einigen 
©egeuben  mirb  gleidjjeitig  an  bemfelben  gebrefjt  unb  aud)  geirrt,  gebogen. 

d)  ©efdjmüre,  e)  ©rufen:  Da«  föeifmerben  unb  Sufge^en  toon  gurunteln,  ©efdjmüren 
unb  ent^ünbeten  Prüfen  mirb  burd)  Sufbtnben  eine«  SreieS  au«  getonter  9Bur)eI  t»on  SDtb^uma 
geförbert. 

SRetfe  ©ef^müre  merben  aufgeflogen  unb  auGgebrücft. 
Dffene  ©ef^müre  erfahren  einfadje  2Bunbbe^anbtung. 

f)  ©^(angenbig:  Da«  öerle^te  ©lieb  mirb  proximal  ber  Sifcfiefle  feft  abgef^nürt,  fobann 
tiefe  (Sinfdjnitte  bid^t  proximal  ber  Sigfteüe  gefötagen  unb  ba«  Stut  mit  bem  Sflunbe  (Don  einem 
jmeiten)  au«gefaugt,  f^liegti^  bie  ffiunbe  mit  jerquetfdjtent  Sräuttg  üon  ©§u«^ma,  S^amato 
öerbunben. 

g)  ^autfranf^eiten:  Sei  Ärätjc  mirb  ein  $flanjenmittet  mit  Sutter  uerrüljrt  in  bie  $>aut 
mehrere  SRate  eingerieben  (gefoebt  ^u  Slie^t  verriebene  9?inbe  Don  Rana,  grüßte  üon  ÜKuruqu). 

©anbflö^e  merben  mit  ÜKeffern,  9iabetn,  ©ornen  ober  ben  föarfen  Splittern  Don  8?o^r  ^er* 
au£gef$ftlt  unb  in  bie  ffiunbe  Sutter  gefdjmiert  ober  ZabafdlüQe  eingeträufelt. 

$>te  Pflege  ber  gefunben  $aut  ift  bei  angefe^enen,  reiben  beuten  eine  f orgfältige.  läglid)  früft 
mirb  ber  gan^e  Rörper  gereinigt,  (mit  eingeborenen  -Seife  ober  bem  fd)äumenben,  feiftgen  ©aft  ber 
©tenget  oon  Sananentrauben),  atdbann  mit  Sutter  forgfam  gefatbt. 

(Ebenfo  merben  bie  Steibung«flüde  mit  Sutter  gut  bur^getränft.  • 

Der  gemötjntidje  SRann  begnügt  ft^  mit  gelegentlichen  ffiaf^ungen. 

h)  Äugen  Frontseiten:  Sei  fatarr^atifd^en  Stugenerhanfungen  mirb  ein  gtimmenber  ©pafjn 
uor  Da«  Äuge  gehalten,  bi«  ber  9?au^  ftartt«  Zoranen  oerurfa^t.  Sei  ffgtauIomatöfenM  3uf*önoen 
mirb  an  ben  ©i|läfeu  Stut  entzogen. 

i)  Senerif^e  ffr aufbetten:  ©djanter  merben  mit  bem  ^utüergemif^  au«  getroefnetem 
üRtete  unb  ^ubamba  befireut,  ober  mit  einem  2)efott  au«  2Kffiffimura  betupft,  ober  erleiben  gteid) 
ben  tuetif^en  $autgef(^müren  einfädle  3Bunbbe1janblung. 

©egen  Xripper  finb  bie  gteidjgeitig  ^arntreibenben  Draftifa  gebräu^ti^   (].  S.  Samgarutla). 

k)  ©eif}e«tranf^eiten:  ®eifie«rranfe  merben  breimal  täglid)  über  einen  großen  lopf  gebeugt, 
ber  eine  3tbfodjung  oon  Songoroja  enthält.  Die  Dämpfe  muß  ber  ftranfe  fo  lange  einatmen,  bi« 
er  in  ©^meig  fommt.    3n  fitftba  betommt  ber  ftranfe  einen  9u«jug  au«  9#{)offo   (nia^t  üK^ogo) 
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fdjlucfmeife  eingeflößt,  tmb  mirb  nadj  jebem  ©djtmf  burdj  gclinbeS  Silagen  mit  einem  berben  ftnflttel 
bor  bie  ©tirn  fanft  )ur  {Rüdfeljr  jur  Vernunft  gemannt. 

Jobfüdjtige  fperrt  man  in  eine  $ütte  ein,  beren  j£ljür  berrammelt  totrb,  ober  man  binbet  fie 
in  ber  $fltte  mit  einem  guß  an  einen  ftarfen  <ßfal)l  an. 

1)  ©eburt:  3>tc  ©ebärenbe  ftfct  auf  bem  mit  ©raS  belegten  Soben,  mobei  fte  ben  Äörper 
burdj  ©tüfcen  auf  bie  9rme  etmaS  hintenüber  leljnt;  bie  Knie  fmb  fiart  gebeugt.  ©eiftanb  nrirb 
Don  einer  ober  v»ei  älteren  unb  „Tunbigen"  grauen  geleiftet;  nur  in  Sugabu  »erben  $u  ferneren  (Ge- 
burten funbige  SRänner  jugejogen.  (Sine  grau  nimmt  baS  Äinb  in  (Empfang,  eine  jmeite  ftüfet  bie 
©ebärenbe  Don  hinten  4er  an  ftopf  unb  ©futtern.  Set  SBeljenfdjmädje,  ober  audj  jur  Sefdjteunigung 
ber  ©eburt  foerben  biSmeilen  bie  als  Äbortiba  angegebenen  Mittel  berabreidjt. 

Sil!  bie  bereit«  im  ©ange  befinblidje  ©eburt  nidjt  redjt  toormärtS  fdjretten,  fo  toirb  an  ben 
bereite  geborenen  feilen  gejogen,  ober  eS  mirb  eine  SBenbung  gemadjt  (meift  am  Kopf);  eine  gut 
eingefettete  $anb  mirb  mit  auf  bem  $onbtefler  ehtgefdjlagenem  Säumen  eingeführt,  unb  nun  ber  bor* 
liegenbe,  nadj  einer  ©eite  ausgeglittene  Kopf  einzuteilen  gefugt,  mäl)renb  bie  anbere  $anb  gleichzeitig 
bon  äugen  burdj  bie  Saudjbedfe  nadjbifft.    Siegen  fleine  Dljeile  bor,  fo  mirb  an  biefen  gebogen. 

Sei  unübertoinbbarem  $inbemiß  mirb  baS  ßinb  jerßüdelt.  DaS  Keffer  totrb  unter  Leitung 
unb  Detfung  eine«  ober  jmeier  ginger  eingeführt. 

©tirbt  eine  grau  mäljrenb  ber  ©eburt,  bebor  nodj  baS  Äinb  bofljiänbig  jur  2Belt  gefommen 
ift,  fo  merben  bie  bereits  geborenen  Steile  fofort  toieber  in  ben  Mutterleib  fturücfgeftopft;  ebenfo  loirb 
bei  pojhuortaler  ©eburt  berfaljren.  3Bot)l  um  bieS  $u  bermeiben,  mirb  audj  jeber  in  ber  ©eburt 
ober  in  beuttidj  erfennbarer  ©djmangerfdjaft  ©eftorbenen  fofort  nadj  bem  lobe  ein  Ijanbbrettcr  (Sin« 
fdjnitt  burd)  bie  Saudjbeden,  in  ber  ÜJtebianlinie  oberhalb  beS  Labels  gemadjt.  3roiüingSgeburten 
gelten  als;  felteneS,  glücfttdjeS  (Sreigniß.  S)riDinge  fommen  nidjt  bor.  Die  Stabclfdjnur  mirb  in 
©panncnlänge  Dom  Wabel  mit  einem  SRoljrfpatjn,  unter  gingerfompreffion  abgefdjnitten  unb  ber 
©tumpf  bann  mit  einem  Sananenblattjheifen  abgebunben.  Weitere  Seljanblung  erfährt  ber  SRabel* 
fdjnurreft  nitft.  DaS  ©lücf  berljeißenbe  Sefpuden  beSfelben  ift  ni<$t  gerabe  als  fwgienifdjc  2Raß« 
naljme  ju  betrauten.  Der  abgefallene  9?abclf$nurreft  mirb  brei  ÜRonate  im  Sette  ber  ÜHutter  auf« 
bemaljrt,  bann  meggemorfen.    ätobelbrüdje  ftnb  fc^r  Wuftg. 

Die  9?adjgeburt  folgt  getoöljnlidj  fogleidj  nadj  bem  Äinbe,  feiten  berjögcrt  fte  fidj  etmaS.  Sei 
längerer  Verzögerung  mirb  fte  manuell  gelöft:  junädjft  mirb  ein  Sanb  bon  Saft  ober  ludj  feft  um 
bie'$üfte  gebunben,  fobann  geljt  bie  gut  befettete  $anb  beS  ©cburtSljelferS  längs  ber  Mabelfdjnur, 
bie  über  bie  nadj  oben  gerichtete  $oljlljanb  ju  liegen  fommt,  ein,  alSbann  mirb  auf  bem  oberen 
Äanbe  ber  ^ßlajenta  mit  ben  bidjt  aneinanber  gelegten  gingerfpifeen  bei  (etrfjt  gefrümmten  gingern 
unter  r^t^mif^  ^tternben,  rüttelnben  Semegungen  gebrüdft,  um  bie  $(a;\enta  jur  Söfung  ju  bringen 
unb  längs  ber  UteruSmanb  herunter  ju  f^ieben.  ©n  Umßülpen  ber  (Sifjäute  finbet  nic^t  ftatt ;  an 
ber  9labelf$nur,  bie  an  itjrem  ^(ajentart^eil  niä)t  unterbunben  mirb,  mirb  nidjt  gebogen. 

Die  9ta$gebutt  mirb  fofort  in  ber  $ütte  oergraben. 

Se^anblung  beS  ftinbeS:  2Birb  baS  fönb  abenbS  ober  nachts  geboren,  fo  erfjätt  eS 
balb  nadj  ber  ©eburt  toerbünnte  ÜRlamba  ju  trinfen  (baS  ift  ausgepreßter,  füger  Sananenfaft  [ÜRoft], 
ber  bur^  toeitere  ©ä^rung,  unter  3ufo&  uon  Ulefi  ju  Sananenpombe  mirb),  um  erft  bei  Sage  bie 
Srufi  $n  befommen.    DaS  bei  Sage  geborene  Jtinb  mirb  fe^r  balb  an  bie  Sruft  angelegt. 

®em56nli($  merben  bie  Jtinber  brei  bis  fedjSmal,  nur  bei  läge,  angelegt. 

©tirbt  bie  SRutter  eines  ©äu^lingS,  fo  legt  biefen  eine  anbere  ©äugenbe  breimal  täglidj  an, 
außerbem  erhält  baS  SKnb  no^  bretmal  im  Sage  Au^mit^  (na$  Sebarf).  3)aS  ©äugen  bauert 
ffotx  bis  brei  3aljre. 

Die  9Bö$nerin  liegt  adjt  Sage,  bis  ber  iRabelf^nurrefi  beS  ftinbeS  abgefallen  ift. 

m)  ©ifte  finb  bielfa^  gebraust,  bo$  toitt  niemanb  mef^e  fennen.  Äompagnie  *  gü^rcr 
©errmann  ^at  brei  9?amen  feftgejteHt:  ÜRf^agtoa,  2Rbima,  SRturufa.  SefctereS  ift  mir  als  ©tjmpat^ie« 
mittel  angegeben  morben. 

n)  Seerbigung:  Die  äßafiba  blatten  i^re  lobten  auf  ben  dnfetn;  bie  Süfienbemo^ner 
legen  fte  in  Watten  genäht,  einfa^  in  $ö()len  ober  Sfif^e,  mäfjrenb  bie  Semo^ner  beS  ^o^lanbeS 
fie  oberflä^li^,  auf  ber  regten  ©eite  liegenb,  begraben,  fo  baß  bie  tinte  ©eite  IjerauSragt. 


L  Sie  Heilmittel  ber  WaffaiS. 

©on  ©tabsarjt  Dr.  (Sgget  (ftilima*92biaro). 


Impfung:  2Benn  bei  ben  SRaffaiS  bie  $ocfen  auSbra^en,  fo  mürben  bie  nodj  ©efunben 
geimpft.  Dies  fod  nadj  Angabe  älterer  WaffaiS  in  ber  SBeife  gef^e^en,  baß  bem  Ompfßng  an  ber 
©tirn  ein  Reiner  (Sinfdjnitt   gemalt  unb   bann  ber  3nljatt   einer  ^odenpufiel  Don   einem  Sranfen 
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barauf  Übertragen  mürbe.  (3d)  Ijabe  biefe  Smpfnarben  an  ber  ©ttrn  bei  Derfd)iebenen  ÜRaffat« 
gefeljen.)  —  <£«  traten  bann  rooljl  bei  bem  ©eimpften  aud)  bie  $ocfen  auf,  aber  bei  meitem  ni^t  fo 
ftarf  urie  bei  ben  nidjt  fo  Seljanbelten,  fobafc  ber  (geimpfte  flctß  am  Seben  geblieben  märe.  —  SBtr 
ftnben  atfo  bei  ben  SKaffai«  bereit«  btefelben  Äenntniffe,  tote  fie  in  3nbten  unb  im  Orient  Dor 
3enner«  (Sntbecfung  aud)  befianben  unb  angemenbet  mürben.  —  Stadler  trinfen  fie  einen  8lufgu§ 
au«  Der  äBurgel  t)on  Sagogonoi. 

2)ie  Sefdjneibung  mirb  bei  ben  SRaffatd  im  Älter  Don  12  bi«  15  darren  au«gefüljrt  unb 
gmar  in  ber  9?eget  in  jebem  dafjre  nur  einmal,  bann  an  einer  gangen  SRenge  Knaben  gugleid).  — 
3)te  £ed)nif  berfelben  ift  eine  gang  foinpit^irte  unb  rafftnirtc,  nämlid)  folgenbe:  3>tc  Sorljaut  mirb 
über  bie  (Sieget  fomeit  al«  möglid)  gurüifgegogen  unb  ba«  innere  Statt  berfelben,  ba  mo  e«  mit  ben 
©dfjmeflförpern  hinter  ber  corona  glandis  gufammengemad)fen  ift,  abgelöfi.  Sann  mirb  bie  nun 
freigemadjtc  Sorijaut  fo  meit  al«  möglid)  Dor  bie  Sitzet  gegogen,  im  oberen  Iljetle  berfelben  in  ber 
©egenb  ber  ©pifec  ber  (Eichel  ein  (Sinfdjnitt  gemalt  unb  bur$  lederen  bie  Sidjel  l)inburd)gegroängt, 
foba§  nun  nad)  Doflenbetcr  Sefd)neibimg  bie  43ortjaut  unter  ber  ©d)el  tjängt. 

(£«  mirb  gum  Unterfdjieb  Don  ber  eigentlidjen  Sircumcifton  bei  Onbcrn,  Arabern  u.  a.  bei  ber 
Scfd)neibung  ber  SRaffai«  nid)t«  entfernt  unb  Dermorfen,  biefelbe  befteljt  Dielmeljr  nur  in  einer 
äenberung  ber  Sage  ber  Sorfaut  —  SRad)  ber  Sefdjneibung  bleiben  bie  Dperirten  6  Zage  lang  in 
einer  $fitte,  oljne  Srlaubniß  au«guget)en;  fie  leben  in  biefer  3eit  nur  Don  Slut  (SRinber»)  unb  2Wildj. 
Söllig  geseilt,  ftnb  fie  Ärieger  (dlmoran)  unb  fönnen  mit  ben  2)itto«  (jungen  ÜRäbdjen)  nad)  belieben 
Derfeljren.  3)a«  älter,  in  meld)em  bie  Sefd)neibung  bei  ben  (Singeinen  ausgeführt  mirb,  ift  bem 
ßruteffen  be«  ober  ber  Selteften  oöUig  an^eimgefteQt. 

gerner  befteljt  bei  ben  Sföaffai«  aud)  nod)  bie  Sefdjneibung  ber  9Käb<$en.  Sebingung  für  ben 
3eitpun!t  berfelben  ift  nur,  baß  ba«  üßäbdjen  feine  erfte  Siegel  bereit«  überftanben  l)at;  knie  lange 
nad)l)er  bie  Sefdjneibung  erfolgt,  ift  mittfürltd)  unb  ©ad)e  ber  «tten.  —  2)ie  Sefd)neibung  ber 
2Käbd)en  beftetjt  im  abtragen  ber  Sittort«;  ftarf e  Slutung  barnadj  mirb  burd)  auflegen  Don  3iegen* 
fett  gefüllt.  ©oUte  ein  unbefdjnittene«  SKäbdjen  fd)manger  merben,  fo  mirb  fie  entmeber  nod)  fd)neK 
befd)nitten,  ober  e«  tommen  bie  beliebten  Slborttomittel  in  Änmenbung;  jebenfall«  barf  fie  al« 
Unbefd)nittene  (ein  Sinb  befommen,  tua«  für  gang  fdjlünm  gilt.  —  Srfäljrt  ber  Sater,  bog  feine 
unbefdjmttene  Zoster  fdjtoanger  ift,  fo  jagt  er  fie  fort,  anbemfaü«  l)at  e«  nid)t«  ju  fagen. 

211«  SbortiDtnittel  bient  3iegcnmijt  m  SBaffer  auf  gel  oft;  bie«  mirb  fo  lange  getrunten,  bi« 
bie  geroünfdjte  Sirhing  eintritt. 

SRineralquellen  begm.  beren  Slnroenbung  finb  anffleinenb  unbefannt;  e«  fofl  beim  $atron* 
ober  üWanjara-See  einige  Ijciße  OueQen  geben,  beren  ©enug  aber  für  Sie^  unb  9Renfdjen  fc^äbltc^  fei. 

Sie  9ef)anblung  ber  inneren  Äranf^etten  if)  im  allgemeinen  jtemlt^  au«gebeljnt  unb 
e«  beft^en  bie  üKaffai«  Dafür  eine  gange  SRenge  ÜRtttel;  uon  ben  gebräudjltdjften  s^flangenargneien 
^abe  i(^  groben  gefammelt  unb  fenbe  biefelben  ein.  —  debori)  tieften  mir  mehrere  SWaffat«  mit, 
bag  metter  in  ben  Steppen  (hinter  Slruf^a  Qu  unb  bem  3JterU'8)erge  befonber«)  nod)  eine  9Renge 
guter  ^eilpflangen  Dorrätljtg  feien,  beren  ©tanborte  fie  aber  nidjt  genau  müßten.  (Sine  irgenbroie 
genaue  Seftimmung  ber  einzelnen  Äranf^eiten  fennen  bie  Waffat«  natürlich  nid)t,  i^re  S)iagnoftt( 
beruht  faft  au«f4ließli(^  auf  bem  ©a^merjgefü^l,  DteCleia^t  nod)  auf  bem  Srfennen  be«  gieber«  unb 
ber  „Punctio  laesa".  —  ^at  ein  ÜKaffai  Äo^ff^merjen,  fo  mirb  iljm  eine  ftarfe  Sinbe  (Sebeffa 
genannt),  gefertigt  au«  bem  Saft  be«  Baobab,  feft  um  ben  £al«  g emirfeit;  ftnb  bie  ©^mergen  fetjr 
ftarf,  aua^  um  ben  ffopf  unb  mirb  bafelbfl  gang  feft  angegogen.  ÜDann  mirb  bem  ftranfen  an  ben 
©djläfen  ober  an  ber  ©tirn  ein  Sberlag  gemalt  Slugerbem  erhält  er  ben  9ufgu§  einer  ®ra«art 
—  26bua  genannt  —  gu  trinfen,  bie  am  äHeru  ma^fen  fofl,  unb  ift  bann  gefunb.  S)ie  ÜKebigin 
fott  f^meigtreibenb  mirten. 

Sei  Äranffjeiten  ber  ©ruft  mirb  bei  ©djtnergen  ein  S3anb  ober  ©trief  au«  ©aumbaftfafern 
bem  ftranfen  gang  feft  um  bie  fdjmergenbe  ©teile  gefdjnürt. 

Sei  Ruften  mirb  bie  9ftnbe  einer  Saumart  getaut,  ber  ©aft  ljinuntergefd)(ucft,  ba«  Uebrige 
auftgefpueft  (©ogononoi).  Slnbere  Qavia  für  Sruftfranf Reiten  ift  ©ogonoi;  e«  mirb  ber  ftinbenbafi 
eine«  großen  Saume«  Don  ber  SRinbe  abgefd)abt,  in  SBaffer  uufgelöft  unb  bann  getrunfen;  barauf 
foü  fiarfer  ©$meigau«bru((  eintreten. 

Sei  gieber  mirb  bie  {Rtnbe  eine«  Saume«  —  ÜRärbai  —  Don  ben  äußeren  Unrcinigfeiten 
befreit,  ganjj  fein  gerftogen  ober  geftampft,  in  falte«  SBaffer  gef^üttet  unb  getrunfen.  Darauf  foü 
Srbre^en  etntreten  unb  ftarfer  ©djmeiß  au«bre$en.  3)ie  SRebigtn  mirb  bei  ftarfem  lieber  meljrmal« 
genommen;  ein  anbere«  Fiebermittel  ifi  Omöfotan;  te^tere«  eine  fe^r  beliebte  3)aua  au($  gegen 
SBürmer.  ©ie  mirb  ^bereitet,  inbem  bie  9ttnbe  gefäubert  unb  in  ©tücfen  in  foä^enbem  SBaffer 
2  £age  lang  gebebt  mtrb.  3)er  fo  erhaltene  (Straft  mirb  mit  2Ri($  ober  Slut  gemifdjt  getrunten. 
2)ie  SBirfung  foQ  in  flarfem  ©tu^lgang  befielen;  be«^alb  mürbe  fie  bei  ftarfem  offen,  menn  reic^li^ 
gleif^  Dor^anben  mar,  fe^r  ^äuftg  gebraust.  Süßer  getobt  mirb  fie  <mä)  nod)  in  roljem  3ußan^e 
getaut.    Son  £)lm6fotan  merben  au$  bie  SBurgeln  benu^t. 

Sei  SDura^föüen  mirb  Sagogonoi  genommen.    3iul)r  foQ  früher  gänjtid)  unbefannt  gemefen 
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fein,    {ferner  toirb  jurn  abführen  noß  ber  Aufguß  au«  ber  SRinbe  eine«  SRgomat  genannten  Saum* 
ffraudjed  getarnten,  bie  SBirfung  fofl  aber  Diet  fdjmädjer  ald  Otoiöfotan  fein. 

Sei  SRbeumatidmud  unb  @lteberfd)merj|en  toirb  bie  SBurjel  Don  einem  ©traudj  namend  8aff6fue, 
in  ©tficfen  jerbrocben  mehrere  SBoßen  lang  gefaßt,  bann  mit  ÜRild)  jufammen  getarnten.  3)iefe 
SWebijin  fofl  eine  Ijamtretbenbe  unb  fßmerjtlinbernbe  SBirfung  Ijaben. 

3ur  Kräftigung  für  Änftrengungen,  ftrieg  u.  f.  m.  tourben  bann  nodö  einige  ÜRittet  gebraußt, 
erfknd  ®uf(6mbt;  bie  ©tüdfe  eine«  Saumiiraußed  toerben  geffiubert,  gerffeinert  nnb  bann  lange 
Seit  getoßt,  bad  SBaffer  baoon  getrunfen.  3)ied  fofl  große  Prüfte,  bei  grauen  auß  ftrußtbarfeit 
betoirfen.  Äebnliß  in  ber  SBirfung,  aber  noß  fiärter  fofl  ber  Straft  aud  bem  $>otye  eined  ©traute« 
namend  9?gifal&ffo  fein.  (£r  fofl  ÜWutb  unb  ftraft  m  ben  größten  Änfhengungen  öerfcÜjen;  bie 
Seute,  bie  biefe  3Rebi*in  gemaßt  Wtten,  foflten  leine  ßrmübung  ober  Srfßlaffung  Fennen. 

Äußerbem  tourben  bie  fdjmer&enben-  ©teilen  flct«  Don  bem  SDtebtjinmanne  fiarf  befpudt,  oft 
inbem  er  babei  eine  Ärjnei  in  ben  2Runb  naljm,  benn  bad  ©puefen  fofl  ja  bei  ben  eßten  alten 
ÜWaffaid  eine  bößft  mistige  SRofle  gefpiett  baben. 

2)ie  Sebanblunq  franter  JKnber  mar  gant  äljntiß;  natürliß  befamen  fle  meniger  5Rebi$in. 
9lld  ©eilmittet  gegen  Serbauungdjlörungen  ber  Säuglinge  tourbe  rolje  Sutter  benfelben  eingegeben. 
Sei  Ruften  erhielten  fle  einen  fßmaßen  Hufguß  Don  ©ibita  labema. 

Sei  einem  fo  friegerifßen  SBanberDotfe,  toie  ed  urfprüngliß  bie  SWaffaid  getoefen  flnb,  foflte 
man  annebmen,  bafi  bie  SBunbbebanbtung  einen  Dcrijältnißmäßig  boljen  ©rab  Don  Soflfommenbeit 
bötte  erreißen  muffen.  8ber  im  SBiberfpruß  bamit  ftebt  erfiend  bie  allen  Negern  eigene  ©leidi- 
gültigfeit  unb  ber  bem  Orientalen  antjaftenbe  gatalidmud,  bann  auß  iljre  große  SBiberftanbdfraft 
imb  gflbigfeit  im  ruhigen  (Ertragen  ber  beftigflen  ©ßmerjen.  —  ftleinere  SBunben  erfuhren  meijl 
überbauet  feine  Sebanblung;  blutet  bie  SBunbe  gu  flarf,  fo  mirb  fle  mit  einem  Saft«  ober  Seber* 
ftreifen  feil  ummtöeft.  ©rößere  SBunben  mürben  genäbt  unb  fttoar  analog  ber  früber  in  ber  Sbirurgie 
gebräußlißen  umfßlungenen  Stobt.  Sorber  würben  bie  SBunben  enttoeber  nur  mit  toarmem  SBaffer 
ober  mit  einem  bfinnen  (Straft  Don  (SuflöDibi  ober  ?6qogonoi  gereinigt.  9?un  mürben  bie  SBunb* 
ränber  aneinanber  gebraßt  unb  feine,  fpifce,  nabelgleiße  Jpöfoßen  burßgefroßen,  bie  bann  burß 
Umfßlingen  Don  gäben  aud  bem  Saft  bed  Baobab  in  ibrer  «Stellung  gebalten  mürben.  Ob  bad 
flaffenbe  Saut-  ober  penetrtrenbe  ober  ©ßufimunben  maren,  mar  gleichgültig;  toaren  bie  SRänber 
jtarf  gerriffen  ober  Verunreinigt,  fo  tourbe  bie«  einfaß  toeggefßnitten.  ffiine  toeitere  ©ebanblung, 
Sufleaen  Don  Stättern  jc,  Serbinben  gab  ed  nißt.  Sine  etmad  grünblißere  Sebanblung  erfuhren 
nur  Sunben,  tnelße  burß  vergiftete  Pfeile  uerurfaßt  maren.  3n  biefem  gafle  mürbe  ber  $fei(  mit 
bem  ibn  umgebenben  ©emebe  audgefd^nitten,  bann  ließ  man  bie  SBunbe  tüßtig  ausbluten,  naßbem 
toomöglid)  ba«  getroffene  ©lieb  oberhalb  ber  SBunbe  abgebunben  toar.  2)ann  mürbe  bie  SBunbe 
noß  mit  Crtraft  aud  Suflövibi  grünbliß  gereinigt,  genoßt,  Diefletßt  mit  einem  Stiemen  aud  Dcbfen« 
baut  tugebunben.  (Sbenfo  mürben  Sißtounben  bebanbelt  ©törfere  Blutungen  tourben  bur$  3«6alten 
ber  SBunbe  mit  ber  Jpanb,  bur4  ©ineinfropfen  Don  ®ra«,  3^ug  «.  a./  ober  am  liebflen  burefi  gan^ 
fefled  UmfAnüren  beö  betreffenben  J^etleö  mit  Giemen  %u  fiiflen  gefußt,  ©elang  bteö  nnb  mar  ber 
Patient  Don  SlutDerlufl  f4on  fiarf  entfrfiftet,  fo  mürbe  er  mebrere  SEage  lang  mit  Dcjfen*  unb 
Biegenblut,  metdjed  mit  bem  ©aft  einer  $flanfte  namend  ?öbua  Dermifä^t  mar,  genätjrt.  9u$  liier 
muß  iß  mieber  ermäbnen,  baß  auß  bei  allen  SBunben  unb  Verlegungen  bad  3)arauffpucfen  Don 
bößfiem  SBertbe  toar  be*to.  noß  ifl. 

ffnoßenbrüße  mürben  in  ber  SBeife  bebanbelt,  baß  ber  gebroßene  Iljeil  burß  Stieben  an 
beiben  *6nben  in  eine  möglißft  gute  Sage  gebraßt  tourbe.  3n  biefer  mürbe  er  bnrß  aud  feol^ 
gefertigten  ©rfiienen  Dermittelft  Saji»  unb  ?eberßri(fen  gebalten.  Serrenfunqen  mürben  burtj  Sitbcn 
toieber  cin^uridSten  Derfu(5t,  toobei  fogar  ber  ehte  Ibeil  mit  (Strüen  ober  Stiemen  gebaltcn  toirb,  fo 
\.  S.  bei  Serrenfungen  am  ©d^ultergürtel  jeigte  ein  alter  SKaffai,  toie  bem  Patienten  unter  bem 
»rm  ein  Kiemen  burdjgeffibrt,  ber  Don  jtoei  anberen  gebalten,  toäbrenb  einige  frfiftig  an  bem  aud- 
gerenften  «rm  jogen.  ©elingt  ed  nißt,  fo  totrb  auf  ben  gefßtooflenen  S^eil  gett  mit  af(5e  gemifä^t 
aufgetragen. 

Sei  Verbrennungen  fofl  SHinbermtft  Derbrannt  toerben  unb  bann  bie  Slfdje  auf  bie  Sranb- 
tounben  bireft  aufgejrrta^en  toerben. 

©efßroüre,  roelße  (Eiter  enthalten,  merben  geöffnet  unb  audgebrüdt,  manßmal  noß 
ettoad  gereinigt.  2>ie  fo  bäuftgen  Unterfßenfelgefcbtoüre  toerben  fafl  nie  gereinigt,  ^öa^jiend  mit 
ettoad  Äupferfulfat  geflfet.  ?e^tered  ifl  baber  ein  toi(btiger,  gut  bc^ablter  #anbeldartifel.  —  Damit 
ibnen  bie  ©efdjtoüre  ntßt  ju  Diel  Sefßmerben  maßen,  tragen  bie  ftranfen  barüber  gum  ©ßu(j  ein 
SeberfW*. 

©efibtooflene  unb  fßmerjenbe  prüfen  toerben  angebliß  roeggefßnitten,  bie  SBunbe  bann 
genöbt  f°nf*  P*  fetbft  überlaffen. 

©egen  ©efitofitfte  toerben  im  allgemeinen  feine  2Waf$naljmen  unternommen,  fola^e  fä^einen 
aber  auß  febr  böuftg  nißt  ^u  fein. 

Oft  ein  SWaffai  Don  einer  giftigen  ©anlange  gebiffen  toorben,  fo  toirb  bad  ftleifd)  unb  bie 
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©QUt  ring«  um  bie  üerte^te  ©teile  auSgefdjnitten,  ba«  ©lieb,  wenn  an  einem  foldjen  oberhalb  ber 
33ig  flaitfanb,  untetbunben.  3n$wifdjen  ift  eine  3teße  g«fdjlad)tet  worben,  beren  Seber  ber  ©ebtffene 
rot)  beeren  unb  beten  ©alle  er  trinlen  muß.  Sei  ©forpionftidjen  wirb  ebenfalls  bie  SBunbe 
auSgefdjnitten,  bann  belommt  ber  Serlefcte  Söbua  ju  trinlen.  Mittel  gegen  ©tid)  Don  Sicnen, 
£orniffen  je.  tonnte  idj  nidjt  feftfteflen. 

Sei  $auttranffjetten  mürben  entjflnbete  ober  juefenbe  ©teilen  mit  fytt  eingerieben,  anbere 
ÜWittel  Wären  unbefannt  gewefen. 

®efd)le<öt«franfljeiten  foOen  früher  bei  ben  ÜRaffai«  gan$  unbefannt  gewefen  unb  erfl 
burdj  bie  Araber,  unb  ©ualjeli*$Snb{er  biefelben  *u  iljnen  gebraut  worben  fein.  3)a«  einjige  SHtttel, 
Weldje«  fie  bagegen  fennen,  ift  Äupferfulfat  bei  ©djanfer. 

®eifte«franff)eiten.  £eufel«befd)wörungen  fennen  nur  bie  großen  Häuptlinge,  Eenbeo  3.  SB., 
ebenfo  biefe  nur  Mittel  bei  @eifte«franfl)eiten.  Senn  ein  STOaffat  befeffen  ift  ober  Krämpfe  betommt, 
fo  wirb  er  mit  ©triden  gebunben,  bann  §onig  ring«  um  iljn  im  Äreife  auSgegoffen  unb  fein  ©eijt 
bann  fo  lange  angerufen,  bi«  er  wieber  ju  fid)  fommt.    Sfabere  9Kebi$in  lernten  fie  nid)t. 

3)a«  Serfaljren  bei  ber  ©eburt  iß  $iemlid)  einfad);  eine  trgenbwie  auSgebilbete  ©eburWljfilfe 
fdjeinen  bie  SWaffai«  nidjt  &u  lennen.  Erwähnen  mödjte  id)  nodj,  bog  wart)  (Eintritt  ber  Sonceptton 
bis  gur  ©eburt,  ober  tuelmeür  bis  bie  grau  auffjört  iljr  Äinb  ju  flitten,  wa«  feljr  lange  gefdjiefjt,  oft 
bi«  jum  2.  2eben«iat)re  be«  Stinbe«  jeber  gefdjledjtlidje  öerfetjr  ftrenge  unterfagt  ift. 

Iritt  bie  ©eburt  ein,  fo  werben  ber  Seib  unb  bie  ©enitalien  ber  Äreigenbcn  mit  fjett  tödjtig 
eingerieben.  Sei  ber  ©eburt  liegt  bie  5Raffai«ftrau  juerft  auf  ber  ©ehe,  nimmt  aber  roäfjrenb  be« 
3)urditretenö  be«  Äinbe«  eine  Sage,  äfjnlidj  unferer  Jhue*(Sttenbogenlage  ein.  ÜDammftüfcen  unb 
SDammfdjufc  ift  unbefannt;  wiß  ba«  ftinb  nidjt  fdjnell  ober  nur  ferner  fommen,  fo  brüdft  eine  alte 
grau  auf  ben  Seib  ber  2Böd)nerin  unb  fudjt  fo  nad^uljelfen,  wäljrcnb  eine  anbere  bie  ©djamtbeile 
normal«  tüdjtig  mit  gett  einfdjmiert.  Sei  fdjwierigem  2)urd)fd)neiben  be«  Äopfe«  ober  be«  ftinbe« 
überhaupt  wirb  toerfudjt,  burd)  (Einführen  eine«  fiart  eingefetteten  gtnger«  awifdjen  ftinbe«tljeile  unb 
ben  ©ebfirlanal,  (enteren  ju  erweitern  unb  bie  öufoa  gewiffermagen  über  ba«  ffinb  $urü(fyuftrridjen. 

Siegt  ba«  Äinb  feljtertjaft,  fo  Derfudjen  alte,  erfahrene  grauen  burdj  3)ru<f  bon  Äugen  eine 
Senberung  Ijcrbetjufüljren,  matten  alfo  eine  9rt  äugere  SEBenbung. 

SBenn  ba«  Äinb  geboren  ifi,  fo  befommt  bie  SKutter  eine  üßebijin,  weldje  au«  einer  ©ibila* 
lagema  genannten  ®ra«art  zubereitet  wirb.  3)ie«  gefdjieljt  berart,  baß  bie  ?$flan$e  (fämmtlidje 
SJjeUe  berfelben)  gereinigt,  fed&ö  Sage  lang  gefodjt,  bann  mit  Wild)  toermifdjt  unb  getrunfen  wirb. 
S)ur$  biefelbe  SRebiftin  foOen  aufy  Blutungen  au«  bem  ©ebärfanal  geftiHt  werben,  unb  nadj  Sud' 
fage  ber  SKaffai«  foD  fie  unfehlbar  5'ffc«-  3)enfelben  3^«*  foO  no4  eine  anbere  ^flan^e  namen« 
2Rängu(ai  erfüllen;  bei  biefer  werben  SBur^eln  unb  ©tengel  Don  ben  blättern  unb  ber  9ttnbe  befreit, 
in  ©tücf^en  gefdmitten,  6  Jage  lang  gefönt,  bann  mit  gett  genoffen. 

Oft  baö  Sinb  t)or  ber  ©eburt  geftorben,  fo  wirb  ein  fiarfer  Clmölotan  gelobt  unb  bad  Äinb 
wirb  bann  ausgeflogen. 

©tirbt  bie  SRutter  bei  ber  ©eburt,  fo  wirb  fie  oljne  ftücffidjt  auf  ba0  Sinb  beerbigt,  b.  ^. 
nadj  3Raffai*@itte  einfad)  irgenbwo  außerbalb  be£  ffraal«  ben  $t)önen  Eingeworfen. 

innere  ©eburtd^ilfe  ift  gän,)(i$  unbefannt.  Sei  3ttrifltng«geburten  bleiben  beibe  JHnber  am 
Seben,  Jöbtung  ober  ^udfe^ung  ber  ftinber  ift  bei  ben  2ftaffai3  unbelannt. 


53on  ben  na^bejet^neten  wid)tigfien  Heilpflanzen  ber  SKaffat«  würben  groben  eingefammelt: 

1.  ©ibila  tägema,  ©radart,  wirb  ber  ©ebdrenben  naü)  ber  ©eburt  gegeben;  bie  ganje 
$flanje  wirb  gelobt,  bann  ber  (Sjttraft  mit  9D?t(4  gemif^t  getrunfen. 

2.  ©fögonoi,  9tinbe  eine«  Saume«,  wirb  gegen  Ruften  unb  Sruftf^meqen  gebraudjt;  bie 
9tinbe  wirb  gefdubert,  fein  gefdjabt  unb  in  falte«  SBaffer  geworfen,  festere«  wirb  getrunfen.  3)ie 
SBurjcl  wirb  in  5«§em  SBajfer  gefönt  unb  mit  gleiftft  jufammen  genoffen. 

3.  9W&ngulai,  bie  SBurgel  biefe«  ©traute«  wirb  gefönt,  ber  (Straft  getrunfen;  gegen 
ftarfen  SurdjfaO. 

4.  ÜKarbai,  bie  9?inbe  wirb  ganj  fein  geflogen,  bann  mit  faltem  SBaffer  gemif^t.  Stent 
als  abfüfjrmittel,  fott  fefir  ftarf  wirfen. 

5.  Dlmöfotan,  9?inbe  eine«  großen  Saume«  wirb  in  ©tfiäe  fterbrodjen,  bann  )Wei  ©tunben 
lang  gefodjt,  ber  ©aft  getrunfen;  bient  al«  Abführmittel  unb  gegen  Sanbwurm. 

6.  sJ?gömane,  bie  2Buqel  eine«  ©traute«,  wirb  in  ©tücfen  gefönt  (1  ©tunbe),  bann 
getrunfen;  gegen  rfjeumatifdje  ©djmerjen. 

7.  glofäffijai,  bie  SRinbe  einer  Saumart  wirb  gefaut,  ber  ©aft  gefdjludft;  bient  gegen  gieber, 
fotl  föweigtretbenb  wirfen. 

8.  gogögonoi,  bie  SRinbe  wirb  jerfleinert  unb  gefaut,  barin  auf  |2Bunben  unb  ©eWwüre 
gebragt;  al«  SBunbljeilmittel.  . 
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9.  (Suttöüibi,  SRinbe  eine«  Saume«  toirb  in  ©tüdfen  3  ©tunben  long  geto<6t;  bie«  fo 
erhaltene  (rotlje)  SBaffer  nrirb  aud)  al«  Sföunbtoaffer  benufct;  wenn  einet  Diel  Slut  toerforen  ijat,  toirb 
e«,  mit  9?inberblut  t>ermifd)t,  jur  ©tärtung  getrunten.    2>ient  fonft  *ur  Kräftigung  Dor  Änjhengungen. 

10.  ©tlaläffuQ,  bie  SBurjel  tütrb  in  ©tüden  getodjt  (3  ©tunben  lang).  Dient  ate  außer. 
orbenttic^e«  ©tärfungSmittel  Dor  Snflrengungen. 


5.  Sie  Heilmittel  bet  SBabiagftag. 

S3on  ©tab«arjt  Dr.  (Eggel  (ÄUima-SRbiaro). 


3mpfung  ifl  Döffig  unbefannt;  gegen  bie  Rotten,  bie  früher  am  Serge  ftart  geberrfdjt  l)aben, 
fennen  bie  SBabjagga  feine  SKebijin. 

Sefdjneibung  toirb  al«  einfache  (Sircumciflon  ausgeführt;  ben  3C^PU"^  ber  Sefdjneibung 
beftimmen  bie  (SItern  nadj  Selieben.  Sei  ben  ÜWäbdjen  befielt  bie  Sefdjneibung  in  ber  Abtragung 
bet  Slitori«.  3)ie  einige  SBunbbeljanblung  bei  beiben  ©efdjfedjtern  nadj  ber  Sefdjneibung  befielt 
barin,  bog  eine  ®ra«art,  Äimambttga  genannt,  getaut  unb  auf  bie  SBunbe  gebradjt  totrb.  —  ©cf)r 
fdjlimm  gilt  e«  bei  ben  2Babjagga«,  toenn  ein  unbefdjnittene«  9Käb$en  fdjloanger  toirb;  biefelbe  toirb 
bann  oon  üjrem  Sater  getöbtet.  3(1  audj  ber  Sater  beft  ftinbe«  unbefdjnitten,  fo  toirb  audj  biefer 
Dom  Sater  ber  lodjter  getöbtet. 

2lu«  biefem  ©runbe  unb  ba  anberntfjeitö  reifer  ftinberfegen  im  Allgemeinen  nidjt  febr  ertoflnfdjt 
ift,  flnb  Äbortiömtttet  ftart  im  ©ebraud).  (5«  bienen  bor  Willem  ba*u  bie  Slätter  einer  Otfatfa 
genannten  $flanfte,  bie  jerflofien  unb  mit  SBaffer  bermifdjt  getrunten  toirb,  bi«  bie  grudjt  abgebt. 
(S«  foß  nodj  einige  anbere  ^Pflan^en  geben,  toeldje  benfelben  ijtoetf  erfüllen. 

SRineralquellen  flnb  am  ftilima»9?biaro  nidjt  tiorfjanben. 

(Segen  innere  ftrantljeiten  beflfcen  bie  SBabjagga«  eine  Steige  Don  Mitteln,  bie  fämmtlidj 
bem  ^ßflanaenretdj  angehören. 

©egen  ffopff^merjen  toerben  bie  Slätter  eine«  ©traudje«,  Sfalja  genannt,  am  geuer  getrorfnet 
unb  bann  gegeben.  (Sin  anbere«  SKittel  bagegen  ifl  ein  Rraut,  SKbili  genannt,  toeldje«  getrodnet 
unb  an  ben  ©diläfen  verrieben  tütrb;  e«  foQen  beibe  fdimer;|linbernb  toirten. 

Sei  Sruflfdjmeri\en  toerben  bie  Slätter  einer  ?JfIan$e,  STObela,  am  fteuer  getrodnet  unb  bann 
gegeffen.    Scufiere  SRittel  gegen  Srufifd)mer&en  flnb  anfdjeinenb  nidjt  im  ©ebraudj. 

Sei  flartem  $uften  unb  Sruftfdjmer*en  fommen  bie  Slätter  eine«  3bunqu  genannten  ©traudje« 
in  ©ebraudj;  fic  toerben  rolj  gegeffen,  tljeiltoeife  audj  vertäut  auf  bie  fdimerjenbe  ©teile  gefputft. 

211«  Fiebermittel  bienen  bie  SBurjefn  einer  ?flanje,  Sifingailo;  biefetbe  tt>irb  in  roljcm 
3uf!anbe  getaut,  ber  ©aft  binuntergefdjludt.  —  (Sin  tocitere«  Fiebermittel  ifl  bie  ^flanje  ©onguala, 
beren  Slätter  unter  ba«  Sager  be«  Rranten  (gell)  gelegt  toerben,  toa«  für  Hjn  Don  Ijeilfamer 
SBirtung  fein  foQ. 

Sei  2eberfdjmerjen  werben  bie  Slätter  einer  Wanje,  SWambima  genannt,  in  roljem  3Ue 
ftanbe  getaut. 

©egen  Serfiopfung  unb  Seibfdjmergen  toerben  bie  Slätter  jtoeier  ^flanjen,  3funa  unb  SRna^a* 
nalja,  getaut  unb  gegeffen. 

'(Sin  anbereö  Mittel  gegen  Serftopfung  flnb  bie  Slätter  ber  $f(an)e  Songomiro;  biefelben 
werben  ^erflampft  unb  gegeffen.  Die  ©tengel  berfelben  bienen  glei^jeittg  als  3Rittet  gegen  $a!9» 
f^merjen,  inbem  fle  einfa^  um  ben  tränten  $ate  geklungen  roerben. 

Sei  3)urdjfaü  toerben  bie  Slätter  einer  ^Jflan^e  SOtbi^inu '  jerfiogen  unb  mit  Sutter  jufammen 
gegeffen,  toonaefj  Serflopfung  eintreten  foU. 

$at  fi$  ein  $)jaqqa  ben  Wagen  flberlaben,  toa«  bei  beren  bäufigen  ©elagen  fetjr  oft  Dorfommt, 
ba  babei  ungtaublidje  SRengen  Don  robem  ober  halbgebratenem  gfeif($  unb  uon  $ombe  (ifjrem  Sier 
aix9  Uimbe^Sleuflne)  Dertilqt  toerben,  fo  erleichtert  er  fl*  mittels  ber  Slätter  be$  ©trau^ed  dtoinu. 
©iefelben  tt>erben  rob  gegeffen  unb  bienen  a(8  Sre^mittel. 

©egen  SRubr  (chroni  ya  Damm)  toerben  bie  Slätter  einer  ©iffungubi  genannten  ^Jflanje  an« 
gemenbet;  ettoa  ^toei  $änbe  DoK  toerben  getaut  unb  gegeffen. 

Sei  bem  bäupgen  ©enuf;  Don  ro^em  gfeifcö,  in  meinem  ßufianbe  eö  bie  2Babjagga  am  liebften 
Derjeljren,  flnb  fle  Don  Singemeibemfirmern  flart  geplagt. 

©egen  ©pultoürmer  (Äfcariben)  effen  fle  bie  SBur^eln  eine«  ftiffeffetoe  genannten  ©traute«, 
©egen  Sanbtoürmer  toerben  fotoobl  ffoffo-Slfltben,  toel^er  Saum  im  Äilima»9?biaro«Urtoalb 
oortommt,  angetoanbt,  als  audj  bie  9tinbe  unb  2Bur$e(n  eine«  ÜWgetjl  genannten  ©traute«.  Die* 
felben  toerben  ^u  biefem  3^**  r°ft  öet^ebrt. 

3fl  ein  Djaqqa  bur$  SranHeit,  9Bunben,  SlutDerluft  :c.  fiarf  gef^mä^t,  fo  betommt  er  eine 
9Rebi;in  Don  ben  9Bur&eln  eine«  Ramambe  genannten  ©trauAed  $u  effen,  berart,  baß  biefelben  mit 
3fcif$  jufammen  gar  getobt  toerben.    Sie  Srfilje  baDon  mug  er  trinten. 
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(Sine  äfjnttdjc  SBirfung  fotlcn  bie  Stätter  ber  ^ßflanje  3buo  Ijaben,  tiefe  werben  einfad)  rot) 
gegeffen,  foüen  aud)  ftraft  ju  Änftrengungen  unb  SRut%  jum  Kampfe  oerteiljen. 

Sei  Sertounbungen  ber  berfdjiebenften  Slrt  toerben  bie  SBurjeln  unb  Stätter  eine«  (Strauß 
JKrunbu  verflogen  unb  auf  bie  SBunbe  gebradjt.  Oft  bie  2Bunbe  cttoa«  berljeitt,  fo  »erben  bie 
SBurjetn  berfelben  ^ßftanje  ju  Stfdje  berbrannt  unb  auf  biefelbe  gejheut. 

Sei  ©djußamnbcn  berfudien  fie  flet«  bie  ettoa  fiedfen  gebliebene  Äuget  ju  entfernen,  ba  fonfi 
bie  SBunbe  fdjtedjt  t)ctle;  bei  ^feilfdjfiffcn  Judjen  fie  burdj  $in»  unb  $erbreljen  be«  Pfeile«  benfelben 
au«  ber  SBunbe  $u  entfernen.  ©egen  ^feifgift  Ijaben  fie  ©egenmittet,  bie  aber  tojlbar  gehütet  unb 
nidjt  hergegeben  merben.    Sranbrounben  merben  mit  Stinberfett  eingerieben. 

Sine  3Bunbnatjt  ift  ben  SBabjagga  gänjlidj  unbefannt;  ttaffenbe  äBunben  toerben  burd)  Shtben 
ober  Sänbcr  ju  fdjließen  berfudjt. 

©tarte  Blutungen  toerben  burd)  3ubrfi<fen  ber  SBunbe  unb  fefie«  Umfönfiren  berfelben  fotuie 
ber  oberhalb  gelegenen  Steile  *u  füllen  gefugt;  ferner  tommt  bann  bie  ^ßftanje  fitmambuga  jur 
Äntocnbung.  2)ie  Slätter  berfelben  toerben  getaut,  tljeit«  gegeffen,  tfjeit«  in  btefem  3uft°nbe  auf  bie 
blutenbe  SBunbe  gebraut  unb  foflen  flart  blutßiüenb  toirlen. 

Sei  ftnodjenbrfidjen  toirb  ba«  gebrochene  ©lieb  mit  $o()fpä(men  gefdjient,  unb  auf  bie 
Srudjßefle  bie  Slätter  einer  ^Jflanje  ÜRnaljanatia,  nadjbem  fie  jerfaut  ftnb,  geffridjen.  Sei  tompli» 
flirten  Srüdjen  ober  nad)  2tu«ßof$ung  oon  Jftiodjenfplittern  au«  ber  SBunbe  foüen  nadj  8lu«fage  ber 
SBabjagga  ©tücte  bon  ©djaftnodjen  in  bie  SBunbe  tran«plantirt  toerben  (?). 

©egen  Verrentung  fennen  fie  feine  ÜJtittel. 

Sei  ®efd)toüren  toerben  bie  Slätter  eine«  ©traudje«  ©ibaranja  jerftoßen  unb  in  bider  Sage 
auf  bie  fdjmerjenbe  ©teile  gebraut;  bemfelben  3toC(*e  foÖ  bie  Sfdje  ber  SBurjeln  biefe«  ©traute« 
bienen,  nämlidj  jertljcitenb  unb  ertoeidjenb  toirten.  Sei  2)rfifenanfd)tüellung  fotten  bie  Slätter 
einer  ?ftanae  3boe  gefaut  unb  auf  bie  fdjmerjenbe  ©teile  gefpudt  toerben,  toorauf  bann  bie  Drüfen 
$urü(fgelien  foüen. 

©egen  ©djlangenbiß  toerben  bie  Slätter  ber  ?flnnje  SWfangari  getaut,  tljeiltoeife  gegeffen, 
tljeiltoeife  auf  bie  borljer  ettoa«  au«jjefdjnittene  SBunbe  gebraut. 

©egen  $auttranttjeiten  tntrb  im  allgemeinen  nur  Stinbcrfett  gebraudit. 

©egen  ®efdjledjt«trantljeiten  Ijaben  fie  leine  SMittef,  biefelben  foüen  früher  toenig  ber* 
breitet  getoefen  fein. 

Sil«  Mittel  gegen  Äugentrantljeiten  bient  bei  ben  SBabJagga  eine  $flanje  namen«  ÜWbetfdje, 
beren  Slätter  jertaut  toerben.  3)er  mit  bem  ©peidjel  bermifdjte  ©aft  berfelben  toirb  bann  auf  bie 
Äugen  gebradjt,  tljeiltoeife  toerben  audj  bie  aerquetföten  Slätter  auf  bie  Äugen  geftridien. 

Sei  ftarten  £)f)rcnfd)tner*enunb  toenn  ©iter  au«  bem  Dljre  tommt,  benufeen  fte  eine  ^flanje, 
Äitungu  genannt.  Die  Slätter  toerben  &erftompft,  ber  ©aft  bann  in«  £)tjr  geträufelt  unb  bie  Slätter 
barauf  gelegt. 

Ueber  Sefjanbtung  ®eifie«tranter,  5Eeufel«au«treibung  tonnte  idj  bon  ben  SBabjagga« 
nidjt«  erfahren;  e«  fdjeint  mir  bie«  ganj  unbefannt  &u  fein. 

%Qe  $ü(fe  bei  ber  ©eburt  toirb  bon  alten  erfahrenen  grauen  geteiflet,  bie  i^re  Jtenntniffe 
ni^t  benagen.  SBenn  eine  grau  gebiert,  fo  barf  tein  männlidje«  SBefen  jugegeu  fein.  3>ammfa^u^ 
fdjeinen  fie  ni^t  ^u  tennen,  bagegen  foDen  fie,  toenn  bie  ©eburt  ferner  borrüdt,  ba«  ffinb  j.  S. 
fetjr  grog  ifi,  burdj  Sinfdjnitte  in  bie  Sagina  ben  ©eburt«tanat  ju  ertoeitern  Oerfu^en.  fludj  f  ollen 
fie  bei  falfdjen  regeltoibrigen  Stinbe«(agen  fotoo^l  bur4  &ülfe  bon  äugen,  toie  2)rucf  auf  bie  ©ebär* 
mutter,  al«  aud)  burdj  Singetjen  mit  ber  $anb  in  ben  Uteru«  bie  $inbe«(age  ju  änbern  unb  bie 
©eburt  ftu  bef^leunigen  toiffen.  ©enauere«  tonnte  idj  teiber  barüber  ntdjt  erfahren.  3(i  bie  SWutter 
bei  ber  ©eburt,  ober  toorljer  geflorben,  fo  toirb  ba«  Jlinb  bur^  äuffd&neiben  be«  2eibe«  au«  ber 
üKutter  entfernt.  Sebt  e«,  fo  toirb  e«  einer  anberen  grau  übergeben  unb  aufgewogen;  iji  e«  bagegen 
fdjon  geworben,  fo  toirb  e«  getrennt  oon  ber  3Rutter  begraben. 

Sei  3u>itting«geburten  toirb  fiet«  ein  ftinb  getbbtet  unb  jtoar,  menn  bie  3toi0inge  öom  gleiten 
©efdjtedjt  ftnb,  ba«  juletjt  getommene,  toenn  bon  oerfdjiebenem  ©ef^letfit,  ba«  metblidje. 


Son  ben  na^bejei^neten   toi^tigflen  $eilpf(anjen  ber  SBabiagga«   tourben   groben  ein* 
gefammett. 

1.  Stfatfa,  «bortiomittel;  bie  Slätter  toerben  gegeffen. 

2.  Simambuga,  btutfKOenb;  bie  Stätter  toerben  geflogen  ober  getaut. 

3.  fiirunbu,  SEBunbmittet. 

4.  3fafia,  gegen  Ropff^merjen;  Slätter  toerben  gebörrt,  bann  gegeffen. 

5.  9Rbiti,  gegen  Aopff^merjen;  bie  Slätter  toerben  an  ben  ©djtäfen  verrieben. 

6.  SKbela,  gegen  Sruftf^merjen;  Slätter  toerben  gebörrt  unb  gegeffen. 

7.  3bungu,  gegen  Ruften;  Stätter  toerben  gegeffen. 

8.  Sifingailo,  giebermittet;  Sudeln  toerben  gegeffen. 


—    661    — 

9.  ©onguala,  gieber mittel;  bie  Stattet  »erben  unter  ba«  Sager  be«  Äranten  gelegt. 

10.  2Rambtma,  gegen  geibfämerjen;  Stätter  merben  getaut,  tljeit«  auf  bie  fämerjenbe  ©teile 
gelegt,  tfcil«  gegeffen. 

11.  3funa,  Abführmittel;  Slätter  merben  gegeffen. 

12.  äRnaljanalja,  1)  Abführmittel;  Stattet  merben  gegeffen;  2)  fdjmerjlinbernb  bei  ftnodjen« 
brüten,  mobei  bie  getauten  Blätter  auf  bie  fdjmerjenbe  ©teile  gebradjt  toerben. 

13.  longomiro,   1)  Abführmittel;   Blätter  tuerben  gegeffen;   2)  gegen  $al«fd)tnerjen;   bie 
Stengel  merben  um  ben  $al«  gelegt. 

14.  9Kbi!jinu,  fropf enb ;  bie  Stätter  merben  gefiampft,  mit  Sutter  jufammen  gegeffen. 

15.  ®ibaran{a,  gegen  ©ef^mfire;  bie  Stätter  merben  getaut  unb  auf  bie  tränte  ©teile  gebradjt 

16.  3i)tnu,  Sredjmittel;  Stätter  tuerben  rolj  gegeffen. 

17.  Oiffungubi,  gegen  2ty«enterie;  bie  Stätter  werben  aetaut  unb  gegeffen. 

18.  Sliffeffeme,  gegen  (Spulwürmer;  SBurjeln  merben  roq  gegeffen. 

19.  SWgetfi,  gegen  Sanbmurm;  bie  dttnbe  unb  SBurjeln  merben  gegeffen. 

20.  Äamambe,  ©tärfungö mittel;  SBurjeln  merben  gefodjt. 

21.  3buo,  ©tärtung«mittel;  bie  Stätter  merben  rot)  gegeffen. 

22.  2Rbetf$e,  gegen  Augentrantljeit;  Stätter  merben  getaut  ober  geflogen,  ber  (Saft  in  bie 
Augen  gebradjt. 

23.  ftitungu,  gegen  Ojrenfämerjen;  bie  Stätter  merben  jerftampft,  ber  ©oft  in«  £% 
getraufeit. 

24.  3>boe,  gegen  ©rufen;  Stätfer  merben  getaut  unb  barauf  gelegt. 

25.  SKfangari,  gegen  ©<$langenbig;  getaut,  tljeilmeife  gegeffen,  tljeilmeife  auf  bieäBunbe  gebraut. 


6.  Uebet  9*eßermebijim 

$on  Afftffcnaarjt  Dr.  2>reme«  (£abora). 

Stabora,  ben  12.  SRotoember  1896. 

lieber  ba«  Sorljanbenfein  einer  Äenntmg  öon  Impfungen,  tn«befonbere  ber  ©djufcpoden* 
impfung,  in  Umjammeft  tonnte  nidjt«  feftgeßellt  merben. 

SDie  Sef^neibung  mirb  allgemein  ausgeübt,  meifi  bei  Änaben  im  Alter  Don  8— 12  Oaljren. 
$ä(t  e«  ber  Sater  für  an  ber  3"t;  biefelbe  ausführen  ju  (äffen,  fo  bringt  er  ben  Knaben  jit  einem 
„gunbt",  einem  ÜReifter,  ber  bie  Sefäneibung  mit  einem  Keffer  au«füljrt,  mie  e«  bie  ©djroarjen 
$um  SRajlren  be«  Äopfe«  braudjen,  inbem  er  bie  Sorjjaut  nati)  Dorn  jietjt  unb  ben  uor  ber  <£t<$el 
beftnblidjen  Iljeit  berfelben  abfdjneibet.  5Rad)  ber  Sefdjneibung  bleiben  bie  Änaben  in  einem  $aufe 
fireng  eingefdjloffen,  ba«  unter  feinen  Umfiänben  ein  2Beib  betreten  barf,  bi«  jur  toöüigen  Serljettung 
ber  SBSunbe,  Heinere  Knaben  angeblidj  10,  größere  20  Sage,  erfi  bann  ift  e«  ifjnen  gemattet,  au  ben 
dljrigen  ^urüdjute^ren.  £)b  mäljrenb  ober  nad)  ber  Sefdjneibung  befonbere  3cr^monien  ftattpnben, 
ift  mir  unbetannt. 

Abortiumtttel  finb  Ijier  $u  Sanbe  tooljl  jiemlid)  Diel  in  Oebraud),  unb  jmar  fdjeint  man  ju 
biefem  >$totdt  au«fd)lieglidj  innerlid)  ju  neljmenbe  üRittel  an$umenben.  Ueber  Art  unb  SBirtung  eine« 
folgen  mar  nidjt«  ju  erfahren. 

Mineralquellen  ftnb  in  Unqamtoefi  nidjt  befannt. 

Mittel  jur  Setjanblung  innerer  Äranf Reiten .  giebt  e«  in  groger  SWenqe.  Am  ©djfnffe 
fflljre  idj  unter  Sir.  2,  3,  12,  13  t>erfd)iebenc  SKittel,  bie  mir  betannt  gemorben  finb,  unb  bie  Art 
Ijrer  Antuenbung  an.  Hjeile  ber  $f[an&en  mürben  bem  Scripte  beigefügt.  Seliebt  bei  ©eitenftedjen  unb 
Srußfdjmerjen  ift  ba«  ©Kröpfen.  3)aju  mirb  meift  ba«  obere  Enbe  eine«  Ddjfenfjorne«  gebraust,  ba«  in 
ber  ©pifee  ein  tleine«  Sod)  eingebohrt  ermatten  Ijat.  2)a«  untere,  breitere  Snbe  be«  $)orne«  mirb  auf  bie 
f$mer}enbe  ©teile  gefegt,  bur$  bie  in  ber  ©pige  bepnbli^e  Deffnung  mirb  bie  Suft  mit  bem  SRunbe 
träftig  au«gefogen  unb  ba«  2od)  Wnell  mit  SBa4«  t>er[d)foffen.  $>at  ber  ©(^röpffopf  fo  einige  3«** 
gemirtt,  mirb  er  abgenommen,  -bie  Dorgetoölbte  jpaut  mirb  etngef^nitten  unb  fobann  ber  ©^röpftopf 
abennal«  aufgefegt.  —  ©tatt  be«  betriebenen  ©(Qrdpftopfe«  mirb  au$  eine  Art,  mie  bie  bem  Seridjte  bei* 
gefügte  oermenbet.  Da«  Söpp^en,  in  ba«  @a(*  eingebunben  ift,  mirb  an  ber  freien  ©eite  ange&ünbet, 
fobann  bie  fugelige  ©eite  auf  bie  fdjmergenbe  ©teile  gefegt  unb  bie  Sürbiäfdjale  fcftned  übergeftülpt. 
sJ?ad)  Abnahme  be«  ©^röpftopfe«  erfolgt  öinfdjnetben  ber  $aut  unb  abermalige«  Auffegen.  3)ie 
SBirtung  ift  fe^r  träftig.  Sin  fogenannte«  trotfene«  ©Kröpfen  fdjcint  nie  anpemenbet  ju  merben. 
@tatt  be«  ©Kröpfen«  mirb  bei  Sruftfdjmerjen  Slutent^ie^ung  bur^  bloße«  melfa^e«  Sinfdjneiben 
ber  $)aut  über  ber  ftfimerjenben  ©teile  angemenbet;  au(ft  pflegt  man  in  folgen  gäüen  jiarte  Ser* 
brennung  ber  parxt  mit  einem  gfüljenb  gemalten  ©ifen,  i  S.  einem  sJJagel,  ^crüorjurufen. 

Sin  beliebte«  ÜRittel  gegen  ftopff^mer^en  ift  bie  Umfdjnürung  be«  Kopfe«  mit  einem  gaben, 
ber  fo  feft  angezogen  mirb,  bog  bie  ^aut  barüber  quillt. 

«ib.  a.  b.  ffoifetl.  OJefunb^eitSomte.   JöonbXlV.  43 
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Die  abfütjrenbe  SBtrfuttg  be«  9iicinu«öle«  ifi  u>ol)lbefannt.  Die  ©amen  be«  ©traute«  merben 
getrocfnet  unb  ausgepreßt. 

3ur  Srjeugung  Don  Srbredjen  giebt  man  bie  reife  9?uß  be«  Sredjnuß- ©traute«.  Set  ©aft 
ber  unreifen  Stoß,  in  ^ßombe1)  ober  Ugali*)  gegeben,  fofl  flarf  giftig  toirfen. 

Eljirurgifdje  Jh  an  freiten.  SBunben  jeber  ärt  merben  im  Allgemeinen  Don  ben  Serlefcten 
fetbjl  gar  nidjt  ober  nur  fefjr  oberflächlich  beljanbelt,  unb  trofcbem  feilen  biefelben  in  ben  metften 
hätten  erflaunlidj  fdjnell. 

Die  eingeborenen  Sterbe  fdjeinen  einer  meiteren  Sefanblung  au«naljm«lo«  eine  grünblidje 
Reinigung  mit  SBaffer  Dorangetjen  ju  (äffen.  Sluf  bie  Sßunbe  mirb  eine  SRebt^tn  geflridjen  —  unter 
9?r.  8  folgt  ein  beliebte«  SRejept  —  bann  folgt  ber  Serbanb,  ber  oft  Diele  läge  liegen  bleibt. 
üRäfjen  Don  SBunben  ifi  unbefannt,  ebenfotoenig  pflegt  man  Steile  be«  Körpers,  bie  faß  DöQig  au« 
ilirem  3ufammen5ange  mit  bem  übrigen  Äörper  getrennt  ftnb,  abjufdjneiben ;  man  märtet,  bi«  fte  Don 
felbfi  abfallen.    Son  ber  Sornafjme  einer  Imputation  Ijabe  idj  nie  etma«  gehört. 

Slutfliflung  erfolgt  burfl  «ufbrütfen  Don  lodern  auf  bie  blutenbe  ©teile.  Sei  flarfer  Slutung 
mirb  ba«  ©lieb  oberhalb  ber  btutenben  ©tette  mit  einem  gaben  fefi  umfdjnürt. 

ftnodjenbrüdje  merben  gedient,  nadjbem  unterhalb  ber  gebrochenen  ©teile  ein  ftarfer  3U9 
ausgeübt  ift.  ^tlö  ©dienen  roerben  (leine  ©troljmatten,  äljnlidj  einer  ber  Sänge  nadj  aufgcfdjnittenen 
glafdjenljülfe,  gebraust,  bodj  legt  man  aud)  ©tabuen  ring«  um  ba«  gebroAene  ©lieb  unb  befejligt 
biefe  gut.  Sine  ^olfterung  be«  Serbanbe«  fdjeint  nidjt  Dorgenommen  ju  merben.  Der  ©djienen* 
Derbanb  mirb  feljr  oft,  möglidjfl  täglid),  abgenommen  unb  erneuert. 

©efdjmfire,  junta!  bie  fo  häufigen  Unterfdjenfelgef^roüre,  roerben  toenig  beamtet.  2Ran  pflegt 
biefelben  mit  einem  Statte  ju  bebedten,  ba«  mit  einem  gäbdjen  feflgebunben  mirb. 

(Sin  ÜRittel  gegen  ©efdj  muffle  unbefannter  Urfaie  ijl  unter  9ir.  7  angegeben;  e«  foll  audj 
gegen  Slepljantiafi«  Reifen.  Sei  ©djmeflungen,  bie  nadj  Duetfdjung  entflanben  flnb,  fott  man  biefe« 
Sohltet  nidjt  antoenben  bfirfen. 

Sei  ©^langenbiß  fdjeint  8u«f  äugen  ber  SBunbe  nidjt  geübt  ju  merben,  audj  ftfineibet  man 
bie  ©teile  ntdjt  ein,  um  floriere  Slutung  qerDorjurufen,  bagegen  ifi  Umfdjnflrung  be«  ©liebe«  ober* 
Ijalb  ber  Sißfteffe  befannt.    9lr.  5  ifi  Mittel  gegen  ©djlangenbiß,  3ir.  15  gegen  ©forpionflid). 

Sei  ©onorrfjoe  ifi  Sinfpri&ung  nidjt  Mannt.  Sei  ©rjpljili«  ruirb  fomoljl  ba«  ©efdjmfir 
beljanbelt  al«  audj  innerliche  ÜRebijin  genommen.    9?r.  14. 

Sine  Sebanblung  @eijle«franfer  burdj  SRebitfn  fdjeint  meijl  nidjt  flattjuftnben;  man  fdjeint 
Don  ber  SRufefoflgfeit  einer  Setjanbtung  überzeugt  au  fein,  ba  man  @eifle«franfe  toeniger  al«  franf, 
al«  Dietmeljr  al«  Dom  SCeufet  befeffen  anfielt.  3n  mehreren  Dörfern  Untjammefi«  ifi  beobadjtet, 
baß  ®eifle«franfe  toäljrcnb  ber  9?adjt  unb  mätjrenb  i^rcr  Unfälle  in  feflen  $ütten  eingef^toffen 
v  tuurben,  mä^renb  man  fle  ben  Sag  über  frei  unrfjergefjen  lieg.  9udj  tjatte  man  ©eifle«franfen 
an  Armen  unb  Seinen  eifeme  SRinge  angelegt,  um  fle  Dermittctfl  berfetben  nöt^igenfall«  anpf^tießen. 

Sine  Sef^mörung  ftnbet  bei  ®etfte«franf^eiten  in  gleicher  SBeife,  rote  bei  anberen  Sranf^eiten 
flatt,  too  e«  fli^  barum  f)anbett,  ben  bie  ^ranf^eit  Derurfa^enben  böfen  ©eift,  ben  w$epoM,  ^u 
Dertreiben. 

Die  Sef^mörung  mirb  Don  einem  3au^eter  Dorgenommen.  Derfelbe  baut  an  ber  SDjür  be« 
ftranfen  ein  Keine«  $äu«d)en,  neben  bem  eine  3^9e  gef^taa^tet,  gebraten  unb  fogtetd)  Don  ben 
«nmefenben  Derart  mirb.  Die  Sieger  ^aben  bie  Üeberjeugung,  baß  ber  3o«6erer  au«  ben 
(Singetueiben  ber  3ieSc  ^'c  ftrantyeit  erfennen  fann.  §at  ft(^  biefer  über  bie  9rt  unb  ben  ©ig  ber 
ftrantt)eit  unterriAtet,  Derfünbigt  er,  baß  jefet  balb  Leitung,  eintreten  merbe,  morauf  firfi  bie  Slnmefenben 
in  au«getaffener  ^reube  Xan$betufligungen  Eingeben. 

Die  $ütfeleiflung  bei  normaler  ©eburt  beflebt  in  %u«übung  eine«  Drude«  Don  $tuf?en  auf 
ben  Uteru«  mit  ben  ^änben;  flatt  beffen  mirb  au4  oberhalb  be«  Uteru«  ein  gufammengefaltete«  Du$ 
fefl  um  ben  Ceib  ber  ©ebfirenben  gebunben.  Sin  Singe^en  in  bie  Sagina  unb  ben  Uteru«  mit  ber 
&anb  ober  mit  3nflrumenten  fdjeint  nidjt  flattftuftnben,  anä)  mirb  an  bem  $inbe«förper  ni^t  gebogen, 
au^  ni^t  an  ben  gfißen,  toenn  biefe  Dorangc^en.  Schere«  gilt  al«  befonber«  freubige«  Sreignifj, 
jur  Srinnerung  an  mel(5e«  bem  Äinbe  ber  9?ame  „ffafinbi",  „ber  mit  ben  Süßen  juerfl  ©eborene* 
gegeben  mirb.  —  Die  SWutter  nimmt  bei  Seginn  ber  ©eburt  eine  l)"o<fenbe  ©teflung  ein,  mobei  fie 
Don  grauen  geflutt  mirb.  —  Son  fehlerhaften  $inbe«(agen  unb  Don  $ütfe(eiftung  babei  ifi  fdjeinbar 
eine  ftenntniß  nirbt  Dorbanben,  ebenfomenig  Don  operatioen  Eingriffen  jur  Entfernung  ber  lebenben 
grudjt  au«  bem  Uteru«  ber  in  ber  ©^mangerf^aft  geflorbenen  grau. 


*)  ?ombe  =  ^ierfebier. 
")Ugalt  =  SWe^rei 
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3n  Untjamtoefi  gebrauste  $eilpflangen  unb  bie  21rt  iljrer  Slntoenbung. 

1.  Äotatiptoa.  2>ie  SBurjel  iDtrb  gegen  3a^nf4mer^en  unb  3a^gef4mür  angetoenbet.  ©ie 
toirb  gerfdjnitten,  ausgelaugt  unb  gefönt;  mit  ber  entfianbenen  21Mod)ung  toirb  ber  ÜWunb  möglidjft 
oft  audgefpült.  3>ieS  Mittel  fofl  toeber  einen  (Warfen  no$  einen  bitteren  Oefdjmad  Ijaben;  eS  barf 
nid)t  getrunfen  toerben. 

2.  3R)itna.  3>ic  SRinbe  ber  SBurgel  toirb  abgelöjt,  in  ©tütfdjen  gefdjnitten  unb  gu  einem 
93rei  gefodjt,  tooöon  breimal  täglid)  eine  laffe  t>oH  als  jiart  ftopfenbeS  ÜRittel  gegen  Durchfall, 
befonberS  toenn  er  mit  8Iut  oermifdjt  ift,  gegeffen  toirb.  ©einer  ©djärfe  wegen  toirb  baS  bittet 
nur  fetten  a|t  gtoci  aufeinanber  folgenden  Engen  gegeben. 

93efUf)t  bei  2)urd)fall  Seibfdjneiben,  fo  toerben  aud)  bie  Slätter  rotj  gegeffen  unb  als  ferner)« 
fKDenb  gepriefen. 

3.  SBagirambloa.  933ttrje(  unb  SBlätter  merben  getobt  unb  bie  Ablösung  als  ÜRittel  gegen 
ftieber  folgenbermafeen  angetoenbet.  2)er  giebertronfe  bebeeft  feinen  Stopf  mit  einem  Xudje,  Ijält  tl)n 
Aber  bie  bampfenbe  ^lüfff^teit  unb  ahntet  ben  Dampf  ein.  ®S  tritt  ftarfer  ©djtoeiß  am  gangen 
Körper  auf,  toeldjer  jefct  mtt  ber  ffiagirambtoa-äbfodjuttg  abgetoafdjen  toirb.  SllSbann  legt  ftdj  ber 
Ärante  gut  gugebedt  )um  ©djlafe  nieber.  —  3n  ©umpfgegenben  pnbet  man  biefe  $ffanje  nidjt. 

4.  Sunburu.  3>ie  in  Keine  ©tfiiMjen  gerfdinittene  toeidje  ffiurgefrinbe  toirb  mit  laßem 
SßafTer  ausgelaugt  unb  giebt  eine  ^tfifflgfeit,  bie  als  Sugentoaffer  bient,  Befonber«  bei  fdjmergenben, 
berfditooffenen  äugen.  ÜWorgenS  unb  abenbS  toerben  )toei  tropfen  ber  glflffigfeit  mittels  eine«  ©trofj» 
l)üfots9?%d>enS  in  bie  Äugen  eingeträufelt. 

5.  ÜR  tri  toi.  Die  innere  ©eite  ber  SBurjelrinbe  toirb  auf  bie  ©djlangenbißtounbe  flarf  auf« 
gerieben.  Salb  nad)  ber  (Einreibung  foQ  fidj  (Erbredjen  einbetten,  toomit  alle  SebenSgefaljr  gefdjtounben 
fein  fott.  öefonbere  Sfotoenbung  fofl  baS  Mittel  gegen  ben  ©iß  ber  fogenannten  „fd&toargen 
©djlange"  ftnben. 

6.  ÜWtoingajini.  3)ie  gerfleinerte  SBurgel  toirb  mit  SBaffer  gefönt  unb  üon  ber  Ablösung 
mehrere  Sage  lang  morgens,  mittags  unb  abenbS  ein  Setter  oott  genoffen  a(S  Mittel  gegen  $>oben* 
anfdjtoellung.  —  3n  bem  Stampfe  ber  mit  SBaffer  gefönten  Sfätter  toerben  bie  $oben  gebabet  (geräudjert). 

7.  Sang  alang  a.  ©ie  geftampften  SBurgeln  unb  Slätter  toerben  mit  Sßaffer  gu  einem  Srei 
angerührt,  ber  erbfenbief  auf  ©djloettungen  aufgetragen  toirb.  Dreimal  beS  XageS  toirb  ber 
Uutfdjfag  erneuert.  üDaS  bittet  toirb  befonberS  bei  ©djtoeflungen,  au$  ©rüfenfdjtoetlungen,  unbe« 
tannter  Urfadje  angetoenbet.  —  %id)  ©eptjantiaflS  fofl  burdj  biefeS  bittet  geseilt  toerben. 

8.  SKbagi.  (Sine  boljnenälinrtdje  eßbare  f$ru<$t,  beren  Sßurget  unb  ©lätter  gu  einem  feinen 
SKeljl  gekämpft  unb  aisbann  als  ©treupuloer  bei  allen  offenen  SBunben  Diel  angetoenbet  toerben. 

9.  ©djaufd).  Sie  SBurgeln  unb  Slätter  toerben  gu  ÜReljl  gekämpft  unb  mit  SBaffer  gu 
einem  93rei  getobt,  ber  als  Umfälag  bei  ©djußoerlefcungen  unb  bei  SSunben  bur$  Vergiftete  Pfeile 
gebraust  toirb.  Waä)  4  Sagen  fod  bebeutenbe  Sefferung  eintreten.  SSor  ©ebraua^  beS  Umf^IageS 
mug  bie  SBunbe  mit  ffiaffer  gut  gereinigt  toerben. 

10.  91  u gada  (9tugara).  3n  Sagerptä^en  toerben  geuer  angejünbet  unb  ©tütfdjen  ber 
SBur)e(  ^ineingetoorfen.  SaS  entfle^enbe  laute  ©efnifler  foH  ben  Sdtoen  aus  ber  Sagergegenb  Der= 
f^eud^en.    3n  gleta^er  SBeife  foU  bie  Surgel  aurf)  gu  ioo1)triedjenben  Läuterungen  Oertoenbet  toerben. 

11.  ©tgtja.  Die  2Burgel  toirb  ins  geuer  getoorfen  unb  bem  entf)e|enben  SRaudje  füllen 
Seoparb  unb  $i)äne  toei^en. 

12.  ÜKf  ana.  Die  3Burge(  toirb  mit  Sßaffer  gefönt  unb  bie  23r%  gufammen  mit  einer  anberen 
©uppe  a(S  Mittel  gegen  £eibf$mergen  genoffen.  3"  glei^em  3*0«?*  toerben  au$  bie  Slätter  rofj  gegeffen. 

13.  9){toage.  SDVittel  gegen  ©eitenfiedjen.  3n  bie  f^mergenbe  ©eite  toerben  gtoei  ettoa  1  cm 
lange  ©infrtjnitte  gemalt,  in  toe($e  bie  auf  einem  ©tein  geriebene  unb  mit  äBaffer  angefeuchtete 
SBurjetmaffe  eingerieben  toirb. 

14.  ÜRgarramÄ.  Jhipfer  Oßefa)  toirb  auf  einem  ©teine  gerieben,  ettoaS  ffiaffer  ^ingugefefet 
unb  bann  bagu  bie  9Burge(  gerieben.  SMefeS  SWittel  toirb  ebenfo  tute  bie  rotjen  Blätter  gegen 
©t)p^i(iS  angetoenbet,  inbem  man  eS  auf  baS  ©efdjtoür  aufbinbet. 

16.  ÜRfa^alla.  SBurgel  unb  Slätter,  in  SBaffer  getränlt  unb  auf  bie  ©teile  beS  ©Forpion* 
fti^eS  gerieben,  foQen  bie  ©efdjtoutfi  unb  ben  ©c^rnerg  Vertreiben. 

16.  Safari.  91S  Xrippermittel  toirb  bie  9Burge(  ro^  gegeffen,  a(S  au^  mit  ffiaffer  auS* 
gefo$t  unb  ber  Straft  getrunfen. 

17.  ftafanba.  3)ie  Surgeln  unb  Slätter  toerben  abgetönt  unb  bie  9bfo$ung  gegen  Wlilfy 
mangel  bei  ©tiUenben  gegeben.  Sine  Sbfodjung  ber  geflogenen  Slätter  bient  gur  Einreibung  ber 
©rufte,  um  burdj  bie  Steigung  9Ri($abfonberung  Ijeroorgurufen. 

18.  3R!o!o.  Son  ber  Kbfodjung  ber  fflurjel  mit  SBaffer  toirb  eine  Xaffe  DoÖ  gegen  Hnfäde 
Don  Serrfidt^eit  gegeben,  toona^  (grbredjen  eintreten  foU.    Slatt  unb  Stfltlje  toerben  ni$t  oertoenbet. 

19.  9tt)alut>i.  3)te  Slbfo^ung  ber  9ßurge(,  Unterlid)  genommen,  toirb  als  gutes  SOTittel  gegen 
$obenentgfinbung  gerühmt. 

43* 
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7.  tieftet  SRebijtaett  unb  8e$anblungStteifeit  tum  ßronfljetten,  toie  fte  Bei  ben  ßtogefotenen 
beS  95ejirfe8  $aitgaiti  beobachtet  nnttbeit. 

»on  Äfftjlenjarjt  Dr.  ©<$reber  (tymgani). 

^ßangant,  bcn  1.  Qanuar  1897. 

Die  in  ber  Äüftenflabt  $angani  unb  bereit  9?ätje  tooljnenben,  Kifualjeü  fpredjenbcn  Sieger 
fefeen  fidj  Ijauptfädjlidj  aufammen  au«  ben  Sßarimu*,  SBabonbei*,  SBafcgulja  •  Seutcn  unb  ben  Don 
Äaratoanen  Ijier  fturücfgcbliebenen  unb  nnfäfftg  geworbenen  SBaniamuefi«  unb  SKanjema«.  Da«  enge 
SJeicinanberlebcn  biefer  einzelnen  Stämme  l)at  jur  golge  gehabt,  baß  fidj  bie  eigenartigen  ©ttten  unb 
©ebrüudje  oiclfadj  oertoifdjt  Ijaben. 

©o  Ijaben  fidj  bei  ber  im  3abre  1893  ljerrfdjenben  ^ßocfenepibemie  fafl  fämmtlldje  Ijier 
tooljnenben  SReger  Don  einem  93onbeW5Rann  impfen  (äffen,  obtooljt  bei  ben  SBarimu,  SBaniamuefi« 
unb  ÜRanjema«  ba«  Stopfen  niemal«  ©itte  getoefen  iß.  Son  ben  Sßabonbei«  bagegen  fteljt  e«  feft 
baß  biefefben  fidj  }ebe«mal  gegenfeitig  geimpft  Ijaben,  fobatb  tyr  Sanb  oon  einer  ^odfenepibemie  Ijeint» 
gefugt  mürbe.  Da«  ©erfahren  foCt  hierbei  folgenbe«  getoefen  fein.  93on  einem  an  $oc!en  ertranften 
ÜRanne,  ber  früher  flet«  gefunb  getoefen  ifi,  toirb  ber  eitrige  Onljalt  einer  ^ßocfenpujiet  genommen 
unb  biefer  toirb  bann  ber  ju  tmpfenben  $erfon  in  atoei  Heine,  nidjt  tief  peljenbe  ©djmtte,  toeldje  toor* 
neljmlidj  an  ber  Stirn  atoifdjen  ben  Augenbrauen  beigebracht  toerben,  Ijtneingerieben.  Diefc  $ocfen* 
impfung  fott  jur  golge  gehabt  Ijaben,  baß  bie  (Spibemte  fdjneffer  erlofdj  unb  ba«  oor  Allem  toeniger 
£obe«fälIe  oorgefommen  feien.  Äudj  tjabe  idj  auf  meinen  Steifen  nacj  8etoa  beobadjtet,  bog  in  ben 
bortigen  Dörfern  toeniger  pocfennarbige  9teger  fhtb,  a(«  in  $angani. 

Unter  ben  triefen  ©ebräudjen,  toeldje  bie  Araber  mit  iljrer  moljamebanifdjen  Religion  fiberall 
ocrbreiteten,  ift  bie  Sefdjneibung  audj  bei  ben  Negern  pancj  unb  gäbe  getoorben.  Die  SBarinui' 
leute  Ratten  ftdj  hierbei  nidjt  an  befKmmte  3faljre«$eiten  tote  bte  SBabonbei«  unb  SBafegulja«,  toclctje 
ben  feierlichen  Aft  ber  öefdjneibung  in  ber  3"t  na*  ber  Srnte,  im  danuar  unb  Auguft,  oornebmen. 
Sei  allen  brei  Stämmen  iß  ein  bejtimmte«  Alter  für  bie  ©efdjneibung  nidjt  oorgefdjrieben;  meifien« 
ftnbet  fle  fktt  fttoifdjen  bem  7.  unb  14.  8eben«jafjre. 

Die  SBarimuleute  in  ^ßangani  beobachten  gerbet  folgenbe  ©ebräudje.  SRadjbem  fidj  bei  bem 
STOalimu1)  be«  betreffenben  Orte«  10—12  Knaben  lux  33efdjnetbung  jufammen  gefunben  Ijaben,  toirb 
am  Sorabenb  be«  feierlichen  Afte«  eine  große  ©oma2),  bie  ÜWaniago  genannt  toirb;  gefdjtagcn.  3n 
©egentoart  ber  gefammten  ©ippfdjaft  ffitjren  biejenigen,  bie  befdjnitten  »erben  follen,  einen  Danj  auf 
in  langem,  toeißem  Kan^u8),  an  ben  ftuß*  unb  |>anbgetenfen  mit  ©gellen  bedangen.  —  Sei  ben 
SBabonbei«  unb  SBafegulja«  fotl  biefer  Xanj  in  öoflfommen  nadtem  3uP^nbe  unb  ber  fförper  mit 
ffalf  bematt  aufgeführt  toerben.  Am  anbern  SRorgen  nimmt  ber  SRafimu  in  einer  $fitte  bie  53c 
f^neibung  oor,  e«  mirb  gerbet  bie  ©orftaut  über  ein  glatte«,  runbe«  ©tfirf  $o(/\  oon  ber  Dtrfc 
eine«  ^MB"*  gejogen  unb  bann  mit  einem  gero5fjn(td)en  9taftrnteffer  bie  auf  ba«  $0(3  gezogene 
$aut  ring«fjerum  abgef^nitten.  Die  SQSunbe  toirb  barauf  mit  erljtytem  Sttnberfett  befinden.  9tad)* 
bem  bie  Slutung  Don  felbfi  aufgehört  Ijat,  be^ieftt  ber  SRafimu  mit  ben  Jtnaben  eine  einfam  gelegene 
$üttt,  mofelbfi  tägti^  SBafdjungen  be«  ©liebe«  Vorgenommen  toerben  unb  bie  SBunbe  mit  einem  $u(oer 
betreut  mirb,  toetc^e«  au«  ber  fein  geflogenen  Stinbe  be«  Damarinbenbaume«  unb  ben  verriebenen 
Slättern  einer  ?5flan$e  tarnen«  üRguruja  fumba  begebt.  Die  Teilung  foQ  bi«  }u  oier  SBo^en 
toaftren.  3n  biefer  3eit  unterrichtet  ber  SRalimu  bie  ftnaben  in  ben  ^fli^ten  gegen  ttjre  Cltern,  in 
ben  Abliefen  ©ebrfiuc^en  unb  Siebern  tftre«  Stamme«  unb  in  bem  Umgänge  mit  bem  toeiblidjen 
©efdjledjt.  Da«  Effen  für  bie  Knaben  unb  ben  2Mtmu  toirb  Oon  ben  Sltern  geliefert.  Der 
9Ralimu  felbfl  befommt  für  bie  Sefdjneibung  unb  beren  Setjanbtung  bei  ben  Küflenleuten  oon  iebem 
Knaben  eine  9?upief  bei  ben  SBabonbei«  unb  Sßafegu^a«  oon  jebem  Jhtaben  eine  3^ge.  $ft  bie 
^eilunp  bei  allen  Knaben  beenbet,  fo  oeranflattet  ber  9Mimu  oor  feinem  $aufe  eine  ©oma  unb 
na$  btefer  ift  e«  bem  Sefdjnittenen  erlaubt,  mit  bem  toeiblidjen  @efdjled)t  intimen  Umgang  }u  pflegen. 

Der  freie  Umgang  mit  bem  toeiblidjen  ©efdjledjt  bebingt  e«,  baß  bie  folgen  be«fetben  oon 
(Seiten  ber  grauen  gern  unterbrücft,  refp.  befeitigt  toerben.  hierbei  fpielen  innerliche  SRebüamente 
eine  ©auptroüe,  medjanifdje  Abortiomittel  merbentoo^l  bie  unb  ba  angetoanbt,  borf)  ift  e«  mir  nie 
gelungen,  ein  foldje«  in  meinen  Seftfe  )u  befommen.  Unter  ben  innerlichen  SWebifamenten  toirb 
fjauptfädjlidj  ba«  9ti^inu«dl  unb  ba«  ©djießputoer  beOor^ugt. 

Da«  JRMtnuööl  bereiten  fle  fidj,  inbem  bie  grua^tferne  ^uerfi  in  üRörfer  geflogen  unb  qadjfjer 
biefer  93rci  in  Zucker  gefüllt  jtoifc^en  jtoei  ©teinen  ausgepreßt  toirb. 


*)  SWaümu  =  ?e^rer. 

*)  Ooma  =  Srommetfc^lag  mit  Sana. 

3)  Äanju  =  ^embartige«  (Setoanb. 
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ÜJMneratquellen  fäeint  e«  in  bem  Sejirt  <ßangani,  fomeit  mir  biß  Jefct  befannt,  mdjt 
}u  geben. 

Die  Seljanbtung  innerer  Frontseiten  befielt  im  Allgemeinen  in  Bereitung  Don  Ujee 
au«  ben  Seftanbtbeilen  verriebener  ^flanjcn.  8ud>  mirb  häufig  burdj  Slutentjiebung  (©djröpfenj 
Derfudjt  bie  (Srfdjeinungen  ber  ftranfljeit  jit  (inbem.  SefonberS  mirb  btefeö  angetoanbt,  trenn  bie 
©$merjen,  mie  j.  9.  bei  Sungenentjünbungcn  ober  Sruftfeflent$ünbungen,  fidj  an  einer  beftimmten 
©egenb  bemerfbar  madjen.  3um  ©Kröpfen  merben  Äuljljörner  benüfct,  meldje  an  iljrer  ©pifce  ein 
Heine«  8od)  Ijaben,  burej  ba«  ber  betreffenbe  SKganga1)  bie  Suft  mit  feinem  üßunbe  IjerauSfaugt  unb 
ba«  er  nadjljer  mit  einem  tleinen  SBadjäfügeldJen,  mcl($e«  er  in  feinem  SRunbe  ^atte,  mit  ber 
3«nge  fdjliegt. 

Sei  ©edjfelfieber  tft  befonber«  ber  Dljee  Don  ber  bomigen  £f)id)a-<ßflanae  unb  ber  S£(jee  Don 
ben  SRbutyu*  Startern  beliebt.  Slugerbem  merben  nodj  bie  fein  geflogenen  Stätter  ber  ÜRguja  fumba- 
^ßflon^e  unb  be$  ÜJcangaJa  nafft«©traudje«,  nadjbeui  fic  mit  Del  innig  Dermifdjt  flnb,  in  bie  $aut 
eingerieben. 

3n  Setreff  ber  bornigen  ©)id)a»9ßurjel  Ijabe  td)  im  SWonat  ÜRai  unb  duni  1896  fomoljl  bei 
SBeigen  mie  ©djmaqen  Serfud)e  angefhüt  unb  Ijabe  gefunben,  bog  biefelbe  entfefcieben  ate  fdjmeig« 
treibenbtS  2Rittel  bejeidjnet  loerben  tarnt,  ©anj  befonber«  aber  glaube  i*  IjerDorljeben  ju  muffen, 
bag  bie  @jidja*2Burael  bei  pemijiöfem  gieber  bie  2tu«fd)eibung  Don  rotten  Sluttörperdjen  $emmt. 

Sei  ftopffdjmerjen,  äugenentjfinbungen  reiben  bie  fjiefigen  Semoljner  bie  geflogenen  fturtuma« 
murret  in  ber  Umgebung  ein,  ober  aber  fte  brennen  mit  glüfjenbem  ©olje.  De«  Weiteren  fpiett  bei 
innerti^en  Äranfljeiten  bie  Diät  unb  baä  ©djmifcen  eine  proge  SRoHe,  fo  mirb  befonber«  bei  Darm* 
tranfijeiten  ber  ©enug  jebe«  gleifdjc«  verboten;  menn  IjefttaeS  (Erbrechen  befielt,  fo  ift  ba«  Offen  oon 
giften  unb  fettartigen  refp.  öligen  ©peifen  unterfagt.  jjur  $ert>orrufung  heftigen  ©djroeige«  be« 
bienen  fie  fid)  glüljenber  unb  qualmenber  Soljlenbecfen,  bie  unter  bie  ftitanba*)  gefteflt  merben,  ober 
aber  fte  bebienen  fid)  be«  (eigen  2Bafferbamj>fe3,  inbem  fte  unter  ben  ©tuljt  be*  ftranten  einen  ftftbel 
mit  Fodjenbcm  2Bajfer  fteHen  unb  bann  um  ben  Rubel  unb  flranten  ein  bidjte«  lud)  fdjlingen,  fo 
bag  ber  SBafferbampf  nidjt  entmeidjen  tonn. 

Sfager  ben  SRebitamenten  menben  bie  Sieger  nodj  in  iljrem  Aberglauben  ©prfidje  au«  bem 
floran  jur  Teilung  an,  bie  ber  ÜRalimu,  fei  e«  auf  ein  ©tüd  Rapier,  ba«  foäter  um  ben  $al£  ober 
um  ben  8rm  in  ein  ftäfidjen  eingelegt  getragen  mirb,  fei  e«  in  ein  ©efäg,  eingetrieben  Ijat,  au« 
meinem  nadfter  ber  betreffenbe  *ßatient  Kaffee  ober  SDjee  trinten  mug,  um  bie  Ijeilenbe  SBittung 
be«  ftoranft>ru<$e«  in  fi$  aufzunehmen. 

e^irurgifdje  ftranft) ei ten.  kleinere  ©$nitt*  ober  $iebmunben  merben  (ier  meifi  baburd) 
be^anbett,  bog  fri^er,  gebrannter  ftalt,  Dfenrug,  9f4e  ober  ©$iegpu(oer  Ijinetngefdjmiert  mirb.  3)a« 
©lettre  ift  Don  ©c^ug«,  ©peer*  unb  Sigmunben  &u  fagen. 

9Bad  bie  SSunben  oon  vergifteten  Pfeilen  (errfl^renb  anlangt,  fo  merben  burd)  biefelben  meift 
freuftmeife  Schnitte  gelegt,  um  ba«  Slut  beffer  au^jubrüden  refp.  bie  SBunbe  beffer  auöfaugen  ju 
tonnen,  ober  aber  bie  SSunbe  mirb  mit  glüijenbem  $oI)e  aufgebrannt.  3)er  SOtalimu  giebt  ftetd 
no$  ein  ©egengift,  ed  ift  mir  aber  bteljer  nie  gelungen  ju  erfahren,  mad  für  ein  ©ift  bie«  ift  ober 
morauft  ed  befte^t. 

auf  penetrirenbe  SBunben  ift  ed  beliebt,  Jtu^mifi  aufjuflrei^en  ober  Slätter  Don  ber  9ii$inuö* 
fiaube  aufzulegen,  ober  ba«  bei  ben  dnbem  treuer  getaufte  Shtpferoitriol  aufjufireuen.  §öufig 
merben  aud)  bie  (Extremitäten,  an  benen  fi$  fot^e  2Bunben  befinben,  mit  einem  bfinnen,  tief  ein« 
fdjetbenben  gaben  abgebunben.  Qadfelbe  t^un  fie  au$  bei  ftnrf  bhttenben  SBunben.  —  2)a« 
Smuletttragen  jur  ©id)erung  gegen  üöunben  unb  ©^üffe  ift  allgemein.  Die  Smutette  befielen  tjaupt« 
fä^Ii^  aud  in  Seber  eingenähten  fforanfprü^en,  au«  Sömen«  ober  t7eoparbenfraflcn,  au«  gruc^tfernen 
ober  au«  Keinen  ^oljflüd^en. 

ftno^enbrü^e  an  ben  Extremitäten  merben  Don  ben  biefigen  Semo^nem  bur$  geftpeüung 
be^anbelt  unb  )toar  menben  fie  hierbei  Keine,  fur&e  Sambu^fiäb^en  an,  um  bem  wertesten  ©liebe 
feine  natürliche  Sage  mieber  )u  geben.  Die«  miglingt  aber  meiften«,  meil  bie  Sambu^ftäb^en  bie 
beiben  bena^barten  ©elente  niemal«  mit  fefifieQen.  Stuger  biefen  Serbänben  ftnb  i^nen  aber  noc^  bie  fo« 
genannten  fefien  Serbänbe  belannt  ©o  mürbe  im  SRonat  3uni  1896  oon  mir  ein  fol^er  Serbanb 
am  regten  Unterarm  beoba^tet,  ber  au«  SaummoQe,  Kalt  unb  Stern  beftanb.  Der  Serbanb  mar 
ungemein  feft.  ©inb  bie  ftno^enbrö^e  geseilt,  fo  menben  bie  ©uabeli  jur  Vertreibung  ber  no$ 
befte^enben  ©ef^mulft  bie  SRaffage  an,  bie  in  ffneten,  ©treiben  unb  Reiben  befte^t. 

Sei  ©ef^müren  legen  fie  Äutjmifi  ober  geflogene  Surf umamurjeln,  bie  mit  gett  Derrieben  finb, 
auf.  ©inb  bie  ©^merjen  ungemein  groge,  fo  mirb  ba«  ©efc^mür  nur  mit  Del  ober  gett  befrri^en. 
&  foQ  au$  ©uabeli«  geben,  bie  groge  ©efdjmüre  auff^neiben.  Die  Sefjanbtung  Don  ©ef^müren 
unterf^eibet  ftd)  Don  ber  erfranfter  Drüfen  ober  anberer  ©eft^mulfie  fo  gut  mie  gar  nidjt. 

*)  SWganga  =  «rgt. 
^  Äilanba  =  ©etrjkHe. 
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&d)tangenbi|munben  merben  au«gefaugt  unb  ba«  ©lieb  meijt  abgebunben.  Der  ÜJtoanga*) 
madjt  Sterbet  geljeimnigDofle  Daua*).  (Segen  ben  93ig  ber  ©forptone  unb  anberer  giftiger  Sfnfeften 
Debatten  fldj  bie  SReger  l)ier  metft  pafjlD,  menigflen«  Ijabe  id)  meber  bie«bejüglid)e  Daua  gefeiten,  nodj 
ijt  mir  baüon  erjagt  morben. 

Ära  (je  tft  ungemein  Derbreitet,  weit  tfjnen  jegliche«  2Rittel  bagegen  feült. 

©anbflolj  unb  ©uineamurm  flnb  tjier  nidjt  Don  mir  beobachtet  morben  unb  fotten  Hier 
oud)  nidjt  Dorfommen.  dagegen  ftnbet  man  häufig  in  ber  £aut  eine  ÜRabe,  bie  fld)  quo  ben  Stern 
einer  fliege  entmicfelt.  Die  ©ualjelt  benennen  fle  mit  bein  allgemeinen  Äu«brucf  gunji.  Die  9Rabe 
toirb  etma  1—2  cm  lang  unb  beinahe  1  cm  bidf;  fle  erzeugt  ein  furunfelartige«  ®efdjmfir.  2Wit  £ülfe 
Don  felbft  fonftruirten  <ßinjetten,  bie  audj  jum  $>aarau«rupfen  benufct  merben,  ober  mit  §oljjtfi(fdjen 
mirb  bie  2Rabe  entfernt.    Da«  ftarf  eiternbe  ®efd)mür  Ijettt  hierauf  balb. 

®efd)ted)t«franfljetten  flnb  feljr  ftarf  tierbreitet.  3dj  glaube  midj  nid)t  ftu  irren,  wenn 
id)  annehme,  baß  ein  Drittel  fämmtlidjer  t)ter  in  $angani  moljnenber  ©ualjeli«  gefdjledjtlidj  erfranft 
gemefen  ift,  ein  Drittel  jur  3C^  &aran  (c^ct  un^  i>a*  te^te  Drittel  jebenfaü«  nod)  baran  erfranfen 
mirb.  Diefer  fjolje  ^rojentfafc  Don  ftypljilitifd)  unb  gonorrljoifd)  (Srfranften  erffart  fld)  barau«,  bag 
fle  eine  mirffame  SKebijin  gegen  ©typljili«  gar  nidjt  bejtfcen  unb  bie  gegen  Tripper  angemanbte  be« 
Srfolge«  meiften«  entbehrt,  ©o  mürbe  mir  Don  einem  ÜRganga  nadj  langen  Untertjanbfungen  ein 
foldje«  Sftittel  gegen  Xripper  mitgeteilt.  Die  rotfje  SBurjel  eine«  SRnongo  genannten  Saume«  unb 
bie  meiße  SBurjel  einer  3Kafu  genannten  93flanje  merben  in  ber  ©oune  getroanet,  bann  jebe  äBurjct 
in  fleben  gleite  ©tücfe  gefdjnitten,  barauf  mit  geflogener  SKatama  jufammen  gefönt  unb  ade  fünf 
Sage  erneuert.  Der  Patient  muß  täglidj  jmeimat  biefe  9ßebijin,  nadjbem  er  fle  Don  neuem  auf* 
gefodjt  tjat,  trinfen.  3jt  nadj  Dier  Sßodjen  eine  Sefferung  nidjt  eingetreten,  fo  iß  e«  ftalt  amri  ja 
mungu8)  unb  trifft  be«fjalb  bem  ÜRganga  unb  feiner  Daua  feine  ©djulb.  Diefelbe  ungünfHge  SBirfung 
bat  auefi  bie  s?apaia*2Burael  in  ber  Iripperbeljanbtung.  hierbei  ift  ber  ®ebraudj  folgenber.  Der 
betreffenbe  Patient  geljt  fdimeigenb  auf  einen  möglidjjt  fem  Don  aßen  SBoljnungen  ffetjenben  ^apaiabaum 
ju  unb  gräbt  eine  Sßurjet  auf  ber  ©eite,  auf  meldjer  er  fommt,  unb  auf  ber  ba$u  entgegeugefefcten 
au«.  5Radjbem  bie  beiben  SBurjeln  in  ber  ©onne  getroefnet  flnb,  merben  fle  in  je  fleben  ©tücfe 
gefönitten  unb  barau«  Ifjee  gefönt,  meldjen  ber  $attent  fiet«  Dor  unb  nadj  bem  ßffen  in  größerer 
Quantität  trinfen  mug  (etma  Vs  !)•  Sei  fqp^ißtif^en  ©ef^müren  $abi  i$  me^rfa^  gefe^en,  1>q§ 
ftupferDitriot  aufgefheut  mar. 

®eifle«bef$ti)örungen  finben  fetjr  ^(reic^  flatt,  meil  ber  9?eger  f!4  in  aQem,  ma«  er  fld) 
ni(^t  erMaren  fann,  bie  ©nmirfung  eine«  ©eifte«  DorfleÖt.  ©o  roirb  in  jeber  mef)r  ober  meniger 
heftigen  Jtrant^eit  ber  (Sinflug  eine«  Teufel«  angenommen,  befonber«  bei  fotdjen  Äranf Reiten,  bei 
benen  bie  Sranlen  p^antaflren.  $ier  in  $angani  fpielt  bei  allen  Xeufetbefdjmörungen  ber  ©((manj 
be«  ®nu«  eine  große  9Me,  benn  au  biefem  foden  bie  ©elfter  feine  3Rad)t  ^aben.  Sei  fümmtli^en 
£eufel«bef$mörungen  flnb  fftt«  SKuflfinflrumente  Dor^anben,  bie  in  betöubenbem  Sörm  geflogen  ober 
geblafen  merben.  Die  fiieflgen  SBafegu^a«  beflgen  eine  e^ctra  groge,  1  m  Durdjmeffer  ^altenbe 
©oma4),  bie  nur  $u  £eufe(«bef(^mdrungen  Dermanbt  roirb.  Der  9)tganga  gebraust  hierbei  ein 
befonbere«  dnftrument,  mel^e«  au«  einem  au«g?fjöfj(ten  ©tücf  $o\%,  in  meinem  Heine  ©tfibdjen  (ofe 
befeftigt  flnb,  befielt  unb  ba«  ein  ben  Safiagnetten  ä^nlic^e«  ©effapper  erjeugt. 

3m  SKonat  ÜRai  1896  ^atte  i(ft  ©efegentjett  in  ^angani  eine  fol^e  £eufet«befd)mörung  an» 
jufe^en,  mobei  ba«  betreffenbe  SBeib  Derrüdt  (maflmu)  gemefen  fein  foQ.  Da«  2Beib  mar  auf  einem 
©tufjle  fi^enb  feflgebunben  unb  mit  einem  großen  bunfelblauen  £ud)e  bedangen;  unter  bem  ©tutjte 
mürbe  ein  flol)(enbecfen  in  Sranb  gehalten.  23or  bem  betreffenben  3nbiuibuum  brannten  jmei  S^nli^e 
Äoblenbecfen,  in  bie  $ar&fiücfe  ^ineingemorfen  mürben.  Die  Jpätte  felbft  mürbe  bur4  fleben  Neine 
Dettampen  fpörli^  beleu^tet.  S«  fcrrfdjte  infotgebeffen  in  bem  9taume  eine  fürdjterlidje  $i^e,  ein 
unangenehmer  @eru$  unb  ein  fürchterlicher  Oualm.  Da&u  fam  no$,  bag  in  einer  (Scfe  auf  brei 
grogen  ©oma«,  brei  Klarinetten  ä^nti^en  Onjhumenten  unb  mehreren  leeren  $etro(eumtin«  ein 
$ö(Ien(ärm  aufgeführt  mürbe.  Um  ba«  Dertjüttte  grauenjimmer  ^odften  fleben  nur  mit  bem  ©d)urj 
befletbete  SBeiber,  an  ben  $änben  unb  gügen  mit  ©djeden  bedangen,  ©obalb  bie  DerljüQte  ^rauen«^ 
perfon,  bie  ungemein  leiben  mußte,  benn  fdjon  feit  )mei  lagen  mährte  bie  Xeufel«bef^morung  unb 
in  biefer  3eit  ^atte  fle  meber  etma«  ju  effen  ober  $u  trinfen,  nod^  %u^e  befommen,  einen  ©^merjenö^ 
fc&rei  au«flieg,  fprangen  bie  ^erum^odenben  SBeiber  auf  unb  tankten  unter  lautem  ©e^eul  um  bie 
ftranfe  flebenmal  ^erum.  Slnf  mein  befragen  mürbe  mir  erflärt,  bag,  menn  ba«  Frauenzimmer 
ftöljnte,  ber  böfe  ©eijl  Don  iljr  roi^e  unb  um  biefen  fdjnett  ^u  Dertreiben,  erhöben  bie  üerumfjocfenben 
grauenjimmer  ba«  ®ef(5reif  bamit  ber  leufel  fl(^  mc^t  mieber  auf  fte  fefcen  fßnnte.  Die  3«emonic 
foH  gegen  brei  Sage  gebauert  tjaben. 


*)  S)aua  =  SWebyin,  3auBertranf. 
3)  ©otteö  gügung. 
*)  ©oma  =  SCrommel. 
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Der  ©taube  an  ben  träfen  93ficf  ift  tyier  allgemein  Derbrettet.  93ct  Unternehmungen  Don  Reifen, 
^ausbauten  ober  anberen  mistigen  Angelegenheiten  berfidfldjtigen  bie  Eingeborenen  bie  läge  ber 
SBodje  fc^r  genau,  OlüdDerljetßenb  ift  eS,  roenn  baS  SBerf  am  ©onnabenb  begonnen  mirb.  Ungtfidlidj 
aber  unb  o!jne  ©eminn  mirb  ein  Unternehmen,  menn  eS  am  Dienfiag  ober  Donnerftag  begonnen  mirb. 
SBenn  einem  auf  ©afari1)  ober  jur  Arbeit  geljenben  ©ualjeli  Jemanb  begegnet  mit  einem  Äuge,  fo 
fofl  baß  gQScrf  beS  läge«  nufcloS  fein. 

Der  ©erudj  einer  Derbrannten  ©djuppe  Dom  ©teppenfd)uppentljier  fott  bie  milben  Spiere  abgalten. 

3>tc  SBatimuS  fotten  bie  ötgenfrfjaft  Ijaben,  burd)  SSefdjtoörung,  j&aubtxtx  *c.  Diebe  ju 
ermitteln. 

33on  8epra*Rranfen  ift  iljnen  befannt,  bog  fte  eine  anftafenbe  ftranfljeit  Ijaben  unb  toirb 
baljer  jegttd^er  Serfeljr  mit  benfetben  Dermieben.  (Sine  SRebijin  gegen  8epra  mirb  gebraust,  eS  ift 
mir  aber  trofc  Diefer  9Rü(je  nidjt  gelungen,  ßenntnife  Don  berfetben  $u  erhalten. 

Die  ^ter  fiblicben  ©ebrämbe  bei  ©eburten  tjabe  idj  biSljer  nie  ©elegenljeit  gehabt  ju  be* 
obadjten,  ba  bie  3eremonien  fornol)!  tote  gang  befonberS  bie  ©eburtSafte  nie  Don  einem  ÜRanne  am 
aflermenipftenS  aber  einem  SWfungu2)  gefeljen  merben  bürfen.  Studj  ffirdjten  ftd)  bie  Leiber,  barüber 
etroaS  nutyutljeilen,  meil  fte  glauben,  bafc  bann  baS  Äinb  unb  bie  ÜRutter  fierben  werben. 


b.  BDsflafciftau 

h  $ie  $efnnMjeit*»e*!Jaaniffe  in  Jogo  in  bet  Seit  Dow  1.  3<mnar  fei«  jntn 

1.  Sali  1897. 

3Son 

Dr.  $9rtng,  fteÖDertrctcnbem  WcgterunaSarjt. 

3n  ber  erften  $äffte  beS  3aljre$  1897  mürbe  baS  9?ad)tigaf*ftranfenl)au$  inSgefammt  Don 
56  ftranfen  an  jufammen  805  Zagen  befudjt,  unb  jjmar  Don  25  (Europäern  an  280  Zagen  unb  Don 
31  (Eingeborenen  an  525  Zagen. 

öon  ben  in  Seljanblung  gemefenen  Europäern  maren  ertranft  an:  ÜRataria  10,  ©djmara* 
mafferfteber  4,  SRuljr  2  (1  gejiorben),  Änaemie  2,  Neuralgie  1,  SReuraftljenie  1,  Seberentjünbung  t 
unb  djronifdjer  SRterenentjfinbung  2  (1  geworben) 

Sfafeerbem  mürben  Derpflegt  eine  ©djroangere  unb  fpäter  beren  neugeborene«  Äinb. 

außerhalb  beS  $ofpital$  tarnen  in  Sefanblung  megen  ÜRalaria  4,  ©djmarjmafferfieber  2 
(1  geßorben),  Stnaemie  2,  Neuralgie  2,  @efd)ted)t$franfljeiten  7,  Seberentjfinbung  1>  SRierenentflünbung  2 
(1  geworben),  ©djminbfudjt  1,  $lj(egmone  1. 

3m  ©egenfafc  ju  ber  fdjtoeren  (Spibemic  Don  pernijiöfen  fiebern,  meiere  im  Dorigen  3aljre  im 
Zogo«@ebiet  gemutet  t)at,  ftfeint  biefeS  3af)r  gefunbljeitlid)  ein  beffereS  &u  merben.  3m  danuar 
unb  gebruar  roaren  einige  einfache  gieberfäüe  unb  einige  letztere  ©d)mar$roafferfteber  in  Seljanblung. 
Dann  trat  eine  für  (Europaer  faß  frantyeitSfreie  jj/ät  a«f>  lüe((*)e  bis  (Snbe  äpril  bauerte.  Der 
85eginn  neuer  gieber*(£rfranfungen  fe^te  erj*  toieber  mit  bem  SBeginn  ber  {Regenzeit  im  ÜRai  ein  unb 
erreichte  ben  ^ö^epunlt  beim  3(uff)ören  ber  SRegenffiQe  Don  Witte  bis  (Snbe  Sunt.  Stein  $opo  unb 
Some  flnb,  fotoeit  i^  Don  meinem  fifinbigen  Sßo^nfi^  ju  Klein  $opo  quQ  beurteilen  fann,  gleid)  ftarf 
ergriffen  getoefen. 

Unter  ben  im  ^ofpital  be^anbeßen  je^n  gäüen  Don  Wulariapeber  jeigten  jmei  bebrotjli^e  Sranf= 
^eitöerft^einungen.  (Sin  ftranfer  fjatte  mö^renb  feine«  fafl  breimöd^igen  fiebert  eine  auffaKenbe  $uU« 
Derlangfamung,  ein  jiuetter  erfranfte  im  gteber  mit  einer  (jalbfeitigen  ?ä6mung  unb  ferneren  jperK« 
ftörungen.    ©et  einem  dritten  mürbe  na$  überftanbenem  gi«ber  ein  9?effe(au3fd)(ag  (Urticaria)  feftgefteQt. 

$on  ben  fed)«  ©(^toariioafferfieberlranfen  ijt  einer  geftorben.  Der  Rranfe  mar  Don  feinem 
(Suropa*Ur(aub  ungeteilt  nati)  Slfrifa  jurflcfgefefjrt.  Z)er  lob  erreichte  ihn  1  3aftr  unb  10  üKonate, 
nad)bem  er  jum  erpen  9RaI  afrifanifdjen  33oben  betreten  ^atte.  Die  Äranfljeit  felbjl  bauerte  nur  brei 
Zage.  Sin  jroeiter  gaü  Don  ©^roar^mafferfieber  befiel  eine  äRifflondfrau.  Z)iefelbe  erfranfte 
6l/§  ÜRonate  na*  iftrer  «nfunft  in  Sfrifa. 

©omeit  mögli*,  ftnb  Unterf udjungen  über  üRalaria^faömobien  ausgeführt.  5Rac5  bem  bis* 
fierigen  85efunb  finb  biefetben  f!etö  fpürli*,  unpigmentirt  unb  flet«  e^entrtf^  in  ben  rotten  33(ut* 
förper^en  liegenbe,  runbe,  roeiße  ®ebilbe  Don  granulirtem  'ÄuSfe^en.    3^re  ©röße  ift  etma  Vs  bi« 


f)  ©afari  =  töeife. 
^  STOfungu  =  Europäer. 
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Ve  ber  rotfjen  33fotförperd)en.  Die  (gntlüicfctungöpabien  Gegen  fid)  bei  mangelhaften  Onfhwnenten 
nidjt  »erfolgen. 

Die  überfanbten  $ämogtobinometer  maren  bei  ber  ftranfenbetjanbfang  Don  großem  SBertlje,  ba 
fle  ein  objeftfoe«  Urtljeif  über  bie  SJefferung  ber  ©tutbefdjaffenljeit  aufoffen. 

Sin  ftranfer  tft  einer  branbigen  Stotjr  mit  (Srfdjeinungen  Don  SJaudtfettentjflnbung  erlegen. 

©on  ben  toier  neu  l)erau«gefanbtcn  ©djmefiern  ber  fatljotifdjen  SRiffion  ifi  eine  an  ©djmtnbfudjt 
geflorben,  eine  jmette,  au«  fdjminbfüdjtiger  gamiüe  ftammenb,  ifi  ebcnfatt«  an  £ungenfd)roinbfud)t 
erfranft.  S«  fdjeint  nodj  eine  trietf  ad)  verbreitete  änfWjt  ju  fein,  bog  einige  JDertlidjfeiten  bc«  afri* 
tanifd)en  gefilanbe«  mit  feudjtem  unb  marmem  Rlima  oljne  SBcttcrc«  günfiige  Scbingungcn  für 
©djtmnbfüdjtige  böten.  Die  53 ora Übungen,  baß  ber  Ort  toor  f Warfen  SBinben  gefdjfij&t  ifi,  bog 
Ijierljer  entfanbte,  angebellte  ^erfonen  $z\t  tjaben,  ftd)  tljver  Erholung  ju  mibmen,  fomie,  baß  bie 
fonßigen  örtlichen  Serijättniffe  geeignet  finb,  eine  fträftigung  be«  flörper«  im  allgemeinen  \u  begfinftigen, 
unb  fo  ber  £)rganfranff)eit  ju  begegnen,  treffen  für  biefen  $un!t  ber  meftafrifanifdjen  Stüflc  nt^t 
3u.  Sie  be«  9?ad)mittag«  einfefcenbe  Srife  ifi  oft  fo  flarf,  bog  aud)  ©efunbe  toermeiben,  fid)  ifc  au«ju» 
fefeen.  Stodj  toirb  Ijierfelbft  bis  jefct  jebe  Kraft  toott  au«genü|jt,  toon  (Erholung  fann  baljer  feine  9tebe 
fein.  Unb  fdjfießlid)  bewirft  ein  (Angerer  Dropenaufentljalt  meifi  nidjt  gerabe  eine  fträftigung 
be«  ftörper«. 

Sn  5Rierenentjünbung  finb  jmei  Europäer  ju  ®runbe  gegangen.  Sei  bem  einen  mar  bie 
ftranffjeit  mit  einer  urämifd&en  SRuljr  öerbunben,  bei  bem  anbern  mit  fernerer  atljeromatöfer  Srfranhing 
ber  ©djfagabern. 

Die  grau  eine«  Seamten  mürbe  im  adjten  ÜRonat  tljrer  ©djmangerfdjaft  toon  einem  ftnaben 
entbunben.    Da«  ftinb,  lebensfähig,  mog  5  $funb  450  ©ramm. 

®on  ben  im  $ofpital  beljanbeften  ©djmarjen  maren  Don  folgenben  ftranfljeiten  befallen: 
Don  ÜRalaria  1,  93eri*33eri  6,  Slnaemie  1,  Ärteriofflerofe  1,  afutem  SRaqenfatarrlj  1,  Scberabfceß  1, 
ftrembförper  im  Dljr  1,  ftniegetenfentjünbung  1,  Duetfd)munben  2,  wuljr  2,  9tyeumati*mu0  2, 
Sungenent^ünbung  1,  Drüfenabfceß  ($a(«)  1,  Durdtfatt  1,  öubo  1,  gußöbemen  2,  ©efaenganglien  1, 
©djußmunbcn  5. 

Con  SBidjtigfeit  ifi  eine  39eri«93eri  *  Spibemte,  metdje  in  ftfein*  unb  ©roß  *  ^opo  unter  ben 
ftroobotyö  einer  in  beiben  Orten  fiationirten  gaftorei  l)errfd)te.     Die  ftroobog«,  28  an  ber  Safy,  au« 

Steiger  ©egenb  fiammenb,  maren  im  Sluguft  1896  Ijier  getanbet  unb  ju  gleiten  feilen  auf  bie 
[aftoreien  in  ftfein  *ßopo  unb  ©roß  $opo  toertfjeilt  morbcn.  3tanerljalb  ber  9Ronate  9RAq  unb  Spri( 
1897  loaren  in  ®ro§  sßopo  jmei  $roo8  na^  furjbauernber  Vorangegangener  9rbeit0unfäi)igfeit  eine* 
plöfclidjen  Sobe«  tierflorben,  ein  britter  megen  ^erjertoeiterung^  92terenent}ünbung  unb  Debemen  na4 
Fuqer  ärjtli(5er  S3e^anb(ung  al«  franf  in  fein  Satertanb  jurüdfgefanbt  raorben.  8m  20.  «pril  1897 
famen  jtoei  ffroobo^  aud  ©rog  $opo  na$  Siein  $opo  mit  ber  5ftadjridjt,  baß  in  ber  legten  9ia^t 
mieber  ein  ftroo,  alfo  ber  britte  in  ©roß  $opo,  gefiorben,  fie  felbfi  aber  unb  bie  übrigen  ÄrooG  in 
©rog  $opo  f(Smmt(i$  franf  mären.  Km  9ta$mittage  beSfelben  Sage«  famen  biefe  beiben  jur  är^tlidften 
Unterfu^ung  in«  ^ofpitaL  3^nen  tjatte  fidj  ein  Jhoo  Don  Klein  $opo  angef$(offenf  melier  bid^er 
iegli^e  Arbeit  au$  fernerer  Art  mit  ben  anberen  jufammen  o^ne  große  9)ef^merben  uerri^tet  ^atte. 
©ämmtü^e  brei  verlegten  ben  ^Beginn  törer  Äranffjeit  3—4  SJtonate  jurüdF.  Sie  erfien  ©efdjroerben 
Ratten  in  geringem  ^erjflopfen  befianben,  meiere«  bei  Slrbeit  juna^m;  feit  1—2  333od)en  mar  3Us 
nannte  ber  Sefa^tüerben  erfolgt:  fiarfe€  ^eqHopfen  au$  bei  5Ru6e,  ©^meqen  in  ber  Magengrube;  aQ* 
gemeine  3Rattigfeitf  (S^mä^e  in  ben  Jtnieen,  ?Infd)meHen  ber  Unlerfa^enfel.  ÜDie  beiben  ©roß  $opp* 
boty  Ratten  bed^alb  feit  brei  Sagen  ni$t  me^r  gearbeitet. 

Sei  ber  Unterfu^ung  ermiefen  fitf)  bie  bret  Sfroobo^d  af«  äußerfi  fräftig  gebaute,  gut  genährte 
©efialten  mit  firaffer  97lu«fulatur  unb  gutem  gettpolfter.  2)a«  9(ter  berfelben  (ag  jmif^en  16  btö 
24  Oafjren.  3n  ben  ©eftc^töjügen  mar  außer  einer  gemiffen  Sßattigfeit  im  ®efid)t3au3bru(f  ni^td 
Sluffallenbed  ju  bemerfen.  9?ur  ber  3J?ann  au«  Slein  Ißopo  fjatte  ein  etma«  gebunfene«  $lu«fefjen.  SDte 
$aut  mar  frif$  unb  glan^enb,  bie  Sippen  maren  etma«  b(aß*b(au»rot^.  Sei  allen  breien  fanben  fid) 
an  ber  3nnenfeite  ber  Unterfdjenfet  auf  ber  libia  leiste  JOebeme.  Die  $aut  mar  feudjt,  i^re 
Temperatur  normal.  Der  $u(6  mar  üerfa^ieben  frequent,  er  ftäfjtte  bei  ben  brei  Seuten  90,  108  unb 
144  ©d)läge  in  ber  Minute,  mar  leidjt  arqtfjmifd),  Don  loedjfelnber  güöe  unb  (Spannung,  ba« 
Slrterienroljr  mar  gerablinig,  nidjt  oerbidft.  %^munq«frequen^  er^ö^t,  entfpre^enb  ber  DermeQrten 
^er^ätiqfeit.  SuffäQig  mar  bei  fämmttidjen  brei  Aranfen  eine  fidjtbare  ^erjpulfation,  meiere  bei 
Weitem  bte  ©egenb  ber  normalen  $)erjgrenjen  na$  re^t«,  Iinf«  unb  unten  überfdjritt.  Da«  ©enforium 
mar  frei,  feine  Äopfft^meqen,  fein  ©c^minbel,  Tremor  nidjt  üor^anben,  ©tölaf  gut.  SKotilität«» 
fiörungen  nta^t  üor^anben.  ©ang  etma«  breitbeinig,  matfdjefnb,  mie  man  i^n  oft  bei  Sroobop« 
beoba^tet.  Smpfinbungen  mie  Sfriebeln,  Daub^eit  nia^t  üor^anben.  33erüf)rung  ber  Sßaben  mar  bei 
bem  einen  ffranfen  fa^merjljaft.  Die  Unterfudjung  mit  ber  92abel  ergab  bei  allen  breien  eine  fiarfe 
$QperfenftbiIität,  an  ben  unteren  ©rtremitäten  unb  bem  ?eib  fiärfer  au«gefpo^en  al«  an  ©ruft  unb 
armen.  9$atettarrefle$e  feljr  lebhaft.  Die  Sippen  maren  feudjt,  3unß*  lei^t  belegt,  Appetit  unb 
Durftgefül)l  mäßig,    ßrbredjen  nidjt  üorfjanben.    ©tu^(  angehalten.    Seib  nirgenb«  fd^merj^aft,  Seber 
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unb  ÜWilg  md)t  ju  füllen.  Äudj  perfufforifö  leine  S3ergrößcrung  oon  2Rih  unb  8eber  nadföumeifen. 
Sei  allen  brei  Scranfen  mäßiger  Ruften  oljne  Äu«murf.  Die  Seflopfung  ergtebt  überall  ooüen  lauten 
©djall;  bie  8u«fultation  meljr  ober  minber  reid)li<$,  feudjte  großblaflge  SRaffelgeräufdje.  Die  Unter» 
fudjung  ber  ftrefctauforgane  geigte  bei  bem  einen  Äranfen  folgenben  ©efunb:  3n  ber  ©erggegenb 
beut(i$e  $ergpulfation  ftd)tbar,  metdje  bie  normalen  $erggrengen  bei  SBeitcm  überfdireitet,  biefelbe  ift 
redjt«  bi«  gur  üßamiflarlinie,  lint«  biß  oier  ginger  außerhalb  ber  SRamißarlime  unten  in  ber  2Ragen* 
grübe  fidjtbar.  Seim  Auffegen  ber  Jpanb  füljlt  man,  befonber«  an  ber  ©teile  be«  ©pifcenjtoße«,  ein 
beutlidje«  ©flmirren.  Der  ©pifcenftoß  ift  gmei  ginger  außerhalb  ber  Unten  2WamiflarUnie  am 
beutlidjften  gu  füllen.  Die  $er!uf{ion  fteüt  al«  $erggrengen  ben  oberen  Äanb  ber  öierten  SRippe  feft, 
bie  SRitte  be«  ©ternum«  unb  eine  Stnie  brei  ginger  breit  außerhalb  ber  linfen  ÜRamilfarltnie.  $erg* 
töne  rein.  Der  gmeite  ftranfe  bot  folgenben  SBefunb  bar:  ©tarfe  $er;aftion,  befonber«  fidjtbar  an 
ber  ©teile  be«  ©pifcenftoße«  unb  in  ber  Magengrube,  ©pifcenftoß  im  fünften  3toifö*nrippenraum  in 
ber  SRanudarlinie  fühlbar,  $erggrengen  perfufforifdj  nidjt  verbreitert.  $ergtöne  rein.  Der  britte 
ftranfe  geigte  beutlu$  fldjtbare  £ergpulfation  auf  ber  (inlen  mie  auf  ber  redjten  ©ruftfcttc  unb  in  ber 
SRagengruoe.  Seim  auflegen  ber  $anb  auf.biejperggegenb  füljlt  man  ein  leife«  ©djmirren.  ©pifcen* 
floß  einen  Singer  breit  außerhalb  ber  linfen  ÜRamittarlinie.  $erjbämpfung  nadj  redjt«  einen  ginger  breit 
oon  bem  linfen  ©temalranb.  flu  ©teüe  be«  erflen  Ion«  ift  an  ber  Mitralis  ein  furge«  ©eräufd)  gu 
Ijören.  Der  Urin  mürbe  Don  ben  brei  Seuten  miüffirlidj  entleert,  in  mäßiger  Menge,  mar  flar 
unb  enthielt  etma«  ©meiß. 

9ta$  gcftfteflung  obigen  Sefunbe«  mürben  fämmtlidje  übrigen  ftroobot)«  au«  ftlein  <ßopo  unb 
au«  ©roß  $opo  in«  #ofpital  gur  Unterfudjung  beficüt.  Diefe  fanb  am  21.  «pril  fratt.  Dabei 
mürben  fämmtlidje  Äroo«  au«  ©roß  $opo  fomie  nodj  meitere  oier  au«  flieht  $opo  frant  befunben.  Die 
Sefdjmerben  maren  biefelben  toie  bei  ben  guerfi  unterfudjten  brei  Äroo«:  $ergflopfen  in  jtärferem  ober 
geringerem  ©rabe,  befonber«  mäljrenb  ber  Arbeit;  allgemeine  ©djmädje  unb  bei  faß  allen  Dbeme  ber  Seine. 
Der  ftranffjeit«befunb  midj  bon  bem  früheren  im  SBefentlidjen  nid)t  ab:  $ergflopfen  mit  $ul«befdjleunigung 
unb  letzter  Ärtytljmie  oljne  nadjmet«bare  patljologifdje  SBeränberungen,  bei  einzelnen  öergbilatation  bi« 
gu  Ijoljem  @rabe  mit  ftyftolifdjen  ©eräufdjen  über  allen  Dfticn.  ©nige  menige  Seute  geigten  gar 
feine  IDebeme;  bei  anberen  maren  feljr  ftarfe  Debeme  an  ©änben  unb  gfißen  oorljanben,  oerbunben 
mit  Ufeite«.  Die  $Qperfenfibilität  mar  bei  einzelnen  fet)r  ausgeprägt.  Sei  einer  Ängaljl  fanben 
fidj  reidjlid)  brond)itifd}e  ©eräufdje.  3m  Urin  ließ  jidj  bei  ber  SMeljrgaljl  (Simeiß  (bei  ciniaen  bi« 
gu  %  be«  Solumen«)  nadjmeifen.  SBenige  Male  erfaßten  bie  Seber  etma«  vergrößert,  bie  ÜJcilg  nie. 
Die  Slutunterfudjung  ergab  feine  SBefonberljciten,  feine  ${a£mobien. 

Die  Se^anblung  befianb  in  ber  Serabfolgung  fräftiger,  guter  ffoji  unb  in  ber  Darreichung 
oon  Lernmitteln  (Digitalis,  ©trop^antium)  unb  ßrpeftoranrien.  Die  ärgtlt^e  Se^anblung  batterte  bi« 
jum  27.  flpril.    Die  $erf$iffung  fanb  am  1.  Mai  oon  ©roß  $opo  au«  flatt. 

3n  Rlein  $opo  ßarb  injmifn^en,  am  21.  9pri(  abenb«,  alfo  einen  Jag  nadjbetn  er  fi$  frant 
gemelbet  Qatte,  ber  oben  ermäfjnte,  juerfl  unterfua^te  ftroobo^/  unter  ben  gunebmenben  3e^en  oon 
^ergf^mä^e,  nadjbem  bie  Crmeiterung  be«  regten  ^ergen«  noa^  mebr  zugenommen  t>attc.  Die  £)b* 
buttion  Ijatte  folgenbe  (Srgebniffe:  95enen  ftro^enb  gefüllt,  beim  ginfitd)  in  eine  oberflä^li^e  $a(d* 
Oene  fließt  bunfle«  Slut  in  fiarfem  ©tra^l  ^erau«.  0n  ber  dnnenfeite  ber  Unterf^entel  auf  bem 
©djienbein  unterläßt  ber  gingerbrucf  eine  mäßige  Delle.    3n  ber  33au^ö()le  etma  300  ccm  leitet 

Setrübter,  feröfer  glüfftgfeit.  Magen  frarf  au«gebe^nt,  Darm  ju|ammengefaücn,  fe^r  blaß,  liüib. 
\n  beiben  SruPfeHfäden  etma  50  ccm  flarer  feröfer  glüf jigfeit.  Sunpentljeile  mdjt  nufammengefafien,  tjon 
blauroter  garbe.  9ted)te*  Sruftfeü  am  3ll)erc6fell  unb  Srufibetn  bur^  Sinbegemeb«fhänge  leitet 
öermad)fen.  Die  äußere  glaa^e  be«  $cry\beute(«  erf^eint  blaß  bläuli^-  3m  ^pergbeutel  ungefähr 
60  ccm  flarer  feröfer  glüfftgfeit.  ©r  ift  übrigen«  bur^f^einenb  unb  an  ber  dnnenflä^e  glatt 
glängenb.  Da«  $erj  ift  bebeutenb  größer  a(«  bie  gebaute  gauft  be«  Manne«.  Die  re^te  Rammer 
ift  ftart  au«gebe^nt,  fcblaff,  ber  red)te  Sor^of  praO  gefüllt,  bie  linte  Sammer  ift  gufammengepgen, 
ebenfo  ber  ünfe  Sor^of.  Da«  $erj  ift  gelb(id)'braun,  mit  oielem  gett  bemadtfen.  3m  regten  Sor^of 
fe^r  oiel  bunfle«,  fdjmarjrotfje«,  flüffige«  unb  ein  menig  geronnene«  SSlut,  im  redjten  Sentrifel  etma« 
meniger  tbeil«  flüffiae«,  t^eit«  geronnene«  91ut.  3m  Unten  Sor^of  unb  im  linfen  $entrifel  etma« 
geronnene«  Slut.  f(triO'Sentricu(ar»St(appen  beim  (Einführen  ^meier  ginger  ooüflänbig  burdjgängig, 
ebenfo  arterielle  Münbungen  am  $ergen  f^lußfä^ig.  $erg  auf  bem  Durd)fd)nitt  oon  braunroter 
garbe,  linfe«  Sentrifel  oon  fefter  ftonftfteng,  re^te«  «entrifel  fc^taff.  Die  großen  ©efäße  ber  95rujt 
enthalten  menig  9(ut.  Die  3lorta  geigt  Oom  beginn  ber  Srterienmünbungen  an  (tri^förmige  %u«» 
fdjmigungcn  an  ber  3nnenflä^e  oon  gelber  garbe.  Da«  Sungengemebe  fü^lt  fld)  giemli^  berb  an 
unb  fnifiert  beim  gingerbrucf,  garbe  im  ©angen  buntelblauröt^li^-  Die  Jungen  finb  überaß  tuft* 
faltig.  Die  bur$  große  glatte  (Sinfdjnitte  gemalten  ©^nittflä^en  erfdjeinen  bunfelblaurot^  unb  glatt, 
au«  itjnen  fließt  ein  flaumiger  buntelbraunrot^er  ©aft  Ijerau«.  Die  93rona^ien  unb  beren  3metgc 
finb  mit  brauner  flaumiger  glüfftgfeit  gefüllt.  3^re  ©a^leim^aut  ift  befonber«  in  ben  oberen  unb 
größeren  Äeften  intenfb  rot^  gefärbt  unb  fetyr  blutreicft.  Die  Srondjmlbrfifen  finb  mäßig  oergrößevt. 
Die  abfleigenbe  äorta  oon  gleichem  ?lu«fe^en  toie  beim  beginn  an  ben  arteriellen  Münbungen  am 
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$erjen.  3)ie  Unterfudjung  ber  Organe  ber  ©audjljöfjte  ergab  eine  (Sntjünbung  ber  Vieren  unb  Seber. 
i>k  ©adenblafenmanb  mar  auffallenb  bicf  unb  ftarf  öbematö«.  ©aüe  Don  golbgelber  garbe.  Die 
Willi  nt4t  Dergrößert,  berb. 

ÜRifroffopijdj  unterfudjt  würben  SWiere,  Seber  unb  93rond)ialfefret.  9tn  ber  9?iere  fanben  fid) 
eine  Trübung  unb  ©d)roettung  ber  (Spitfjetten,  bie  ©lomeruti  maren  äußerft  Mutreid).  2)ie  Seber^eflen 
ermiefen  fld)1  ebenfatt«  (larf  gefdjmollen  unb  getrübt.  3m  SSrondjialfefret  fanben  ftd)  neben  3cßra> 
©djleim  unb  rotbraunem  (©tut)  garbftoff  ©ebitbe  Don  lebhafter  Stgenbemegung,  fdjeinbar  6mbri)onen 
Don  Distomum  hepaticum.    3ur  9tod)  unterfudjung  mürben  ©tütfe  ber  Deränberten  Drgane  aufgehoben. 

3tu«  ben  Krantljeit«erfdjeinungen  unb  bem  Dbbuttion«befunb  mürbe  biefe  üWaffenerfrantung  al* 
33eri4Bert  aufgefaßt. 

SBätjrenb  betreff«  ber  äetiotogie  ber  33eri*8ert  fid)  nod)  $mei  anfügten  gegenüber  fteljen  (bie 
(Sinen  galten  bie  Krantljeit  für  eine  golge  unaureidjenber  ober  einfeitiger  grnäljrung  (9?ci«),  anbere 
betrauten  ©entert  a(«  3nfeftion«frantl)ett),  tjat  ber  Seric^terflatter  ffd)  Deranlaßt  gefetjen,  bie  SKaffen. 
ertrantung  ber  Krooboty«  at«  3nfettion«franfl)eit  auf  $uf  äffen,  übertragbar  Don  Ort  $u  Drt  burdj 
ÜRenfien  ober  burdj  gebraudjte  ©egenftänbe,  Kleibung«ftücfe  2c.  93eibe  ärbeitergruppen,  fomoljl  bie 
in  ©roß  <ßopo  mie  bie  in  Stein  $opo,  mußten  in  ifjren  «erridjtungen  etnanber  aushelfen,  bei  3}er= 
fdjiffungen,  bei  Botengängen  u.  f.  m.,  fo  bog  ein  3ufa«ittKnro°ljnen,  3"fQwmeneffen  unb  «ftfaftn  ber 
einzelnen  Seute  beiber  (Gruppen  häufig  ftattfanb.  3Da  in  ©roß  $opo  fämmtüd)e  Kroo«  erfranften,  muß 
man  bie*  roofjl  al«  $auptl)erb  ber  Kranfljeit  betrauten,  möglidjermeife  Ijaben  audj  bie  Seute  au« 
Siein  $opo  bort  ben  Keim  &u  iljrer  Ertrantung  gelegt.  3)od)  tft  crmäljnen«merttj,  baß  ber  eine  in 
Stein  $opo  oerjtorbene  2Rann  nie  in  ©roß  ?opo  gemefen  mar,  auf  biefen  a(fo  bie  Kranfljeit  burdj 
anbere  übertragen  fein  muß.  Su«  anberen  gaftoreien  ift  mir  eine  Steige  über  gleichartige  <£r- 
frantungen  unter  ben  KrooS^idjt  zugegangen.  Der  langjährige  S>ottor«9lfftfietit  öittoria«  behauptet, 
baß  Dor  etma  jmei  3af)ren  in  brei  fjaftoreien  in  ©roß  $opo  audj  S3crt«S3cri  geljerrfdjt  Ijabe. 

SReiner  Xuffaffung  tiefet  ÜRaffenerfranfung  at«  3nfettion«franflieit  entfpredjenb,  mürben  bie 
ertrantten  Kroo«  unter  polijeilidjer  Suffl^t  abgefordert,  3ürer  $eimbefdrberung  mürben  feiten«  be« 
betreffenben  Kapitän«  ©djmierigfeiten  entgegengefefct,  ba  ber  gaftoreibeftyer  Deranlaßt  mar,  bem 
Kapitän  mit jutt) eilen,  an  melier  Kranfljeit  feine  Kroobol)«  (itten.  ©ämmtlidje  Kroo«  mürben  be«ljalb 
über  bie  ©renje  nadj  ©roß  $opo  gefdjafft  unb  Don  bort  au«  Derfdjifft. 

9?adj  ben  Angaben  Don  ©iljeube  iß  Beriten  an  ber  SBefifüfle  Äfrilc«  in  (Sierra  Seona, 
©abone  in  Kamerun  befannt.  SBie  mir  ein  fjiefiger  Kaufmann  erjagte,  foQen  bie  $oflänbcr  unter 
ben  Kroo«  ©olbaten  angemorben  t)aben.  üRögli($ermeife  läßt  fldj  bie  Verbreitung  ber  SScu-Seri  au« 
ben  fjoHänbiföen  Kolonien  !)er(eiten. 

3n  bem  99eri$t«^a(bia^r  ^ot  ba«  $ofpita(  au$  brei  Europäer  an€  Sago«  unter  feinen  Patienten 
^u  Dergeidjnen  gehabt. 

S)ie  «nlagen  be«  £ofpital«  Derf(5önern  flt^  ^ufe^enb«.  äu«  ©ebbe  ftnb  etma  100  Kofo«* 
pflanjen  ^gegangen,  ebenfo  au«  bem  botanifdjen  ©arten  in  Sago«  brei  große  Kiften  mit  jungen 
<ßf(an&en.  ttudj  bie  Kranlenbibliot^et  ^at  {1$  burd)  3un)^nbungen  Don  greunben  be«  $ofpita(« 
Derme^rt. 


II.   etftanfungen  unb  JobeSfäfle  an  »eri^Seri  in  bet  Äaifetlid^en  ©(^ufetru^e 

für  jtametitm 

Dr.  St^tenbcrg, 

Hfltflenjargt  I.  Klaffe  in  ber  Katferti^en  ©c^u|jrruppe  für  Kamerun. 


£>er  p(d(ti((e  Xobe«faü  be«  $auffa»©otbaten  Sama  Safannu  am  7.  gebruar  1897  foiuic 
anbere  Dorau«gegangene  merfmürbige  unb  ptö^li^e  Sobe^fäQe  in  ber  @$u@truppe  gaben  }u  bem 
$erbad)t  Seranlaffung,  e«  tonne  fi^  um  93eri*93cri  bonbeln. 

ÜDabur^  ^u  einge^enben  (iterarif^en  ©tubien  über  bie  23eri*23eri*KranHjeit  geführt,  tonnte  id) 
unter  bem  18.  gebruar  1897  bem  Kommanbo  ber  ©(^u^truppe  melben,  baß  Don  11  in  ber  3«*  öom 
8.  3uti  1896  bi«  baf)tn  erfolgten  Iobe«f allen  in  ber  ©djufetruppe  5  unter  33eri*S3eri«artigen  Srf Meinungen 
eingetreten  feien,  fomie  baß  3  in&mifd)en  geseilte  ©otbaten  bie  nadjtrüglidje  Annahme  Don  ©eri-Seri« 
(Srfranfung  fließen.  <B^on  bamat«  mürbe  betont,  baß  unter  jenen  5  oerfiorbenen  ©otbaten  4  $>auffa« 
gemefen  feten,  metAe,  an  fl^  bie  trodene  $i$e  eine«  anber«  gearteten  Iropentlima«  unb  fjö(>erer 
©egenben  Don  $aufe  au«  gemd^nt,  im  feu^tmarmen  Kamerunttima  Dor  aDem  jur  (Erfranfung  an 
ferner  Derlaufenber  Seri»8ert  geneigt  erf^einen. 

SBäfjrenb  ber  Dom  Anfang  SKär^  bi«  }um  24.  Sprit  1897  bauemben  9f?goto=grpebition  erfranftc 
feiner  ber  beseitigten  $auf[a«@olbaten  unb  Kroger  unter  äljntidjen  Srff^etnungen. 
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dagegen  ftarb  tud)  Ättcffeljr  ber  Sjpebition  ber  beim  SBadjtfommanbo  jurficfgebliebene  $auffa* 
©olbat  SJama,  toeldjer  längere  3e^  äuöot  an  2Jron$ial»  unb  äKagenfatarrlj  beljanbelt  morben,  nadj 
ganj  plöfclifl  aufgetretener  fernerer  Srfrantung  am  29.  April  unter  ©eri«öeri*artigen  ßrföeinungen  nod) 
am  9Rittag  be«felben  £age«. 

Setber  burfte  mie  bei  aOcn  üßuljamebanern  audj  bei  biefem  bie  jur  ©idjerung  ber  ÜDiagnofe 
ermünfdjte  ©eftion  nid)t  gemacht  merben.  SRidjtS  beftomeniger  bin  id)  mit  bem  9iegierung«arjt 
Dr.  9.  <ß(e()n  einig,  baß  eS  jid)  aud)  ^ter  um  Seri»93eri  getjanbelt  Ijabe. 

©d)on  14  SDage  barauf  ftarb  abermatt  ein  £auffa,  am  Xage  feiner  plöfclidjen  ferneren  ffir* 
franfong,  ben  13.  SMai  1897,  nad)  toierftünbiger  Seljanblung  an  39eri*S3eri.  6«  mar  ber  mäljrenb 
ber  ffijpebition  in  Samerun  verbliebene  £auf[a- ©olbat  Uli  III.,  ber  mo^enlang  megen  „3Ragen- 
totarrijS"  beljanbelt,  mehrere  2agc  bor  feiner  töbttidjen  ßrfranfung  iebodj  jum  3)ienft  entlaffen  mar. 

Sin  weiterer  auf  S3cri«93eri  jurüd&ufflljrenber  JobeSfall  betrifft  ben  gleichfalls  beim  ffiadjt* 
fommanbo  jurfldgebliebenen  $auffa*  ©olbaten  ©atu  Safannu,  melier  am  22.  äHai  frfil)  plö&lidj 
öerjtorb.  Derfelbe  befanb  fid)  feit  bem  13.  «pril  1897  megen  einer  flart  gcquetfdjten,  großen  Cißmunbe 
am  guße  in  Sajaretljbeljanblung  unb  bot  bi*  jum  22.  SKat  feinerlei  toerbädjrige  Rrantyeitterföeinungen. 
9(m  borgen  be£  22.  ÜRai  mar  er  plöfclid)  fömerfranf  unb  ftarb  nadj  einftfinbiger  Seobadjtung. 

Sm  2.  3uni  1897  fam  ber  #auffa.@olbat  «bu  Safar,  bi«  baljin  9  SKonate  bei  ber  STruppe 
bienenb,  megen  S9eri«93eri  in  ärjtlidje  Seljanblung.  3)erfelbe  mar  in  ber  3"*  öom  Januar  bis  gegen 
ÜRitte  ÜRai,  im  ©anjen  fdjon  49  Jage  lang,  —  megen  breimaliger  Crfranfang  —  in  militärärjtlid)er 
öeljanblung  gemefen.  SDte  erften  betben  äftale  megen  jatjlretdjer  Ouineamürmer  an  beiben  Seinen, 
ba«  britte  ÜRal  megen  autgebeljnter  3cQgcmebdent|finbungen  (mit  Seiftenbrfifenfdjmeflungen)  in  golge 
von  ©utneamürmern  an  ben  Seinen.  6t  bot  am  2.  3uni,  bei  feiner  abermaligen  Aufnahme  in'ö 
Iruppenlajaretlj,  ba«  typifdje  Silb  eine«  an  ber  mafferffidjtigen  gorm  ber  S9eri*8eri  leibenben  Äranten 
bar  unb  ftarb  am  5.  SBeljanblungStage,  ben  6.  3unt  bormittag«,  nadjbem  bie  2Baf|erfm$t  auSgebeljnte 
Serunftaltung  beS  ©eftdjt«  unb  Ijodjgrabige  fltljemnotlj  bemirft,  normet  fdjon  ba«  gefammte  Untettjaut* 
gemebe  unb  alle  ftörperijöljlen  befallen  Ijatte. 

2>er  lefcte  S9eri-93eri*gafl  in  ber  Iruppengarnifon  Kamerun,  melier  gleichfalls  töbtlidj 
enbigte,  betraf  ben  ©ierra»2eone»©olbaten  ©ebu,  melier  am  6.  3uli  nad)mittagS  megen  $erjbefdjroerben 
in'3  $o€pita(  aufgenommen,  fofort  al«  beriberitrant  ertonnt  mürbe,  jebod)  f(^on  am  folgenben  borgen 
um  5  lUr  oerfiarb.  ^)ier  lag  bie  rein  nerüöfe  gorm  ber  ©eri*95eri  üor,  bie  unter  3rocr<$feüläljmung 
üum  STobe  führte,  ©ebu  gehörte  ber  ©(^ufetruppe  feit  bem  12.  3uni  1896  an,  mürbe  im  3anuar 
1897  mit  anberen  nad)  Siftoria  jur  Serftörtung  ber  bortigen  $olijeimannf$aften  unb  jum  ^Jofijctbiciift 
abfommanbirt,  teerte  am  2.  3uni  jum  ©(^u^truppenbienfi  na$  Kamerun  gelegentlich  ber  ^blöfung  be« 
betreffenben  Jtommanbod  luxüd  unb  mad^te  l)ier  fofort  ben  ganzen  2)ienp  (Stiren  u.  f.  m.)  mieber 
mit,  ben  er  monatelang  md)t  meljr  get^an  ^atte. 

sJ2a$bem  er  in  feiner  bisherigen  einjährigen  Dien^eit,  Don  einigen  geringfügigen  äußeren 
(Srfranfungen  abgefeljen,  ft^on  brei  3Wal  megen  „^erjttopfenö"  in  Se^anblung  gemefen  mar,  melbete 
er  fi4  am  17.  3atnt  abermald  franf,  mürbe  megen  wneroöfen  $eq(lopfen«M  5  Xage  lang  int  ferner 
be^anbelt  unb  bann  al«  ^ge^eift"  jum  S)ien|i  entlaffen. 

910  Sefonberljeit  ber  3)?e^r^a^l  biefer  al£  9eri>9ert  angefpro^enen  STobe^fäDe  ift  Iprtoorftufjeben, 
baß  e«  p^  «tn  eine  äufcerft  xa\$  öerlaufenbe  fernere  neruöfe  gorm  ber  Seri'Seri  ge^anbelt 
Ijat,  mie  jle  na^  ben  Siteraturangaben  fonfi  faum  beobachtet  mürbe.  9?ur  menige  —  ber  oorleftte 
unb  jmei  ber  erften  5  —  gäüe  jetgten  bie  langfam  P4  fleigernben  £)eqfQmptome  (Oebeme  unb  ber* 
gleiten),  mel^e  bie  ^bropif^e,  fogenannte  feud)te  gorm  ber  S3eri*33eri  fennfteidjnen. 

9uf  ®runb  metner  93eobad|tungen  gab  td)  am  22.  Wlai  1897  auf  entfpre^enben  ©efet)(  fiaifer« 
Heften  Sommanboft  folgenbed  ©uta^ten  im  (Stnberfiänbniß  mit  bem  9iegierung0arjt  ab: 

„Unter  ben  in  Samerun  ftationirten  farbigen  äRamifdjaften  finb  im  Saufe  be*  legten  $albj[a^red 
mieberl)o(te  XobedföQe  nad)  $eri*9eri«<Srfranfungen  oorgefommen,  mie  fle  bis  baljin  ^ier  feiten  ober 
faft  gar  nidjt  beobachtet  mürben,  gaft  audfd^liegli^  maren  e«  $au|Ja«©olbaten,  bie  ertranften  unb 
ftarben;  nur  ©olbaten,  bie  in  Jtamerun  felbft,  nidjt  auf  33innenfiationen  fttft  befanben;  faft  immer 
Ijanbelte  e«  jl^  um  eine  ganj  plöjli^  eintretenbe  neroöfe  gorm  ber  ©eri*8eri,  bie  binnen  türjefier  grift 
jum  2obe  führte." 

„Darna^  [(ftetnt  neuerbing«  in  bem  befonberen  ftlima  ber  ffüflenftation  Samerun  baS  auftreten 
oon  33eri^eri  mit  früher  nttftt  beobachteter  $duftgteit  ftattgefunben  ^u  ^aben,  unb  bie  flimatifdj  am 
menigfien  affimilationöfä^gen  ^auffa»  ©olbaten  finb  meine«  £rad)ten*  am  meiftat  ju  ber  Sranf^eit 
bidponirt  unb,  menn  einmal  befallen,  oon  geringfter  2Btberftanb8fä(jigfeit  tf)r  gegenüber." 

tf©omtt  muß  itft  e«  bringenb  befürworten,  menn  bie  $auffa»©otbaten  ber  ftfiftenflation  Kamerun 
t^unücftft  balb  auf  bie  ^5§er  unb  gefunber  gelegenen  mit  ©d)ut}truppe  befe^ten  Stnnenflationen  oer» 
legt  merben." 

„Eudj  muß  i$  entf Rieben  mib erraten,  vorläufig  $auffa*  ©olbaten  ald  SRetruten  in  Kamerun 
einjufteden  unb  auSjubilben,  bejie^ung«meife  ^alte  t(ft  e«  für  angebracht,  Don  einer  weiteren  $ln* 
Werbung  t>on  $auf[ad  t^unlic^ß  gan)  Sbftanb  jn  nehmen." 
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9uf  ®runb  biefer  gutafltlidjen  SDWbung  mürben  gelegentlidj  ber  Anfang  3uni  gefdMenen 
ffommanbirung  ber  für  Soloborf  unb  Oaunbe  beftimmten  ÄbtöfungSmannfdjaften  bie  legten  $auffa« 
ber  ©djufctruppe  auf  bie  betreff enben  Sinnen  jtationen  »erlegt,  fo  baß  nunmehr  lein  $auffa»©olbat 
meljr  in  Kamerun  ftationirt  iß. 

SBenn  gleiflmoljt  ein  neuerlicher  93eri«93ert*S:obe*falI  einen  Sticht  *$auffa,  nämlidj  ben  (Sierra* 
2eone«©olbaten  ©ebu  betraf,  fo  ift  unter  9tufred)terljattung  be«  obigen  ®utadjten8  auf  bie  ©efonber* 
Reiten  biefe«  ftranfljeitS«  unb  £obe8faffe$  Ijinjumeifen:  einmal  tuar  ber  betroffene  uor  fetner  9b* 
fommanbirung  nad)  ©iftoria  fdjon  einige  ÜJlale  an  nerböfen  $erftbefd)toerben  (oieöeidjt  ber  rubimentören 
S3eri*8eri»gorm)  erfranft,  in  93iftoria  aber  immer  gefunb  geroefen,  unb  bann  Ijanbelt  e«  fld)  l)ier  um 
einen  nadj  6*monatlid)er  Sbfommanbirung  jum  ^ßolifteibienji  in  Stftoria  plöfcltd)  mieber  im  ganzen 
Kameruner  (Eyerjirbienft  öermaubten  ©olbaten.  Sie*  festere  SRoment  ift  unter  Sejugnabme  auf  bie 
SJeröffentlidjungen  be«  beften  23eri»S3eri*ftenner«,  Dr.  ©d)eube,  (oergl.  „Die  SerwVeri'ftranfyeit" 
3ena  1894  unb  „Die  ftranttjeiten  ber  mannen  Sänber"  3ena  1896)  befonber«  bertoorjubeben. 

3)er  in  maßgebfidien  ärjtlidjen  8eröffentlid)ungen  mieberljolt  betonte  jjufammenbang  ber  an 
ÜRalariaflima  im  allgemeinen  gebunbenen  ©eri*$eri»ffirrranfungen  mit  SRalariafieber  unb  mit  SRuljr 
fc^eint  mir  nad)  ben  (Erfahrungen,  bie  bie  Kameruner  Slerjte  im  legten  £alb|aljre  gemalt  f)aben,  nitjt 
unmaljrfdjeinlidj  ju  fein.  SBenn  ba«  Kameruner  Äfiftenftima  jüngft  fo  trielfadje  SSeifpiele  feiner  Sude 
—  SKalariafteber  unb  9tubr  unb  jaljlreidje  Stobe8fäfle  unter  ben  SGBeißen  —  gegeben  tyA,  fo  ift  in 
Änbetradjt  jener  S$eröffentlid)unaen  Don  autoritativen  Stropenäraten  leiflt  erTlärlidfj,  baß  aud)  bie 
Seri*©crif  bie  auf  ber  ©djeube'fdjen  89eri*S3eri*ßarte  ber  (Erbe  fdjon  als  in  ffamerun  ijeimifdj  öermeift 
ifl,  Don  feuern  bier  unb  in  fo  fc&merer  gönn  unter  ben  garbigen,  infonberljeit  ben  präbteponirten 
©olbaten  eine«  anberen  Stropenflima«,  auftritt. 

Äamerun,  ben  9.  3uli  1897. 


III.  Äliwa  tmb  $efttttbljeit*»erljattitiffe  be*  SdjufegebieteS  ftatttertttt 
in  ber  3eit  turnt  1.  Sttii  1896  M*  30,  Sutti  1897. 

Eon 
«egierungdarjt  Dr.  «♦  $(e*m 


SMein  meteorotogifdjer  93erid)t  muß  fidj  bieSmal,  in  golge  meiner  längeren  Beurlaubung  nad) 
Suropa,  auf  ©(fytberung  ber  allgemeinen  (Einbrfitfe  befdjränfen,  bie  idj  bom  Februar  bi«  Sunt  btefe« 
Oaljre«  gemann.  ©omeit  einzelne  Daten  gewonnen  mürben,  flnb  biefelben  an  £errn  <ßrofef[or 
greiljerr  oon  Dancfelmann  jur  Bearbeitung  eingereiht.  8on  anberen  ©tationen  ftnb  mir  feine 
äufjeidjnungen  jugegangen. 

(Erft  Dom  1.  April  1897  ab  mürbe  in  einem  ametfmäßigen  2Betterl)äu8d)en  am  SRanbe  ber 
dogplatte  mieber  regelmäßig  obferbirt.  3)a«felbe  ift  mit  jmei  SRattenbädjern  öerfeljen,  bie  in  etma 
30  cm  (Entfernung  über  einanber  liegen.  (Segen  bie  (Einflüffe  ber  Sobenjtraljlung  ftnb  bie  Snftruntente 
burdj  eine  meterbofl  Aber  bem  Orunbe  beftnblidje  Sretterlage  gefdjüfct.  2)ie  (Ebene  ber  meit  über» 
ragenben  2)ad)ränber  ifl  etma  2  m  Don  bem  Sretterboben  entfernt,  unb  bie  3nfirumente  unterbaib 
biefer  (Ebene  angebracht,  fo  baß  fie  ben  Suftfhömungen  attfeitf  au«gefe(jt  ftnb. 

!3)ad  $fiud$en  madjt  einen  ganj  gefälligen  (Sinbrud.    S)er  diegenmeffer  behielt  feinen  alten  $(aQ. 
Die  SKegenmeffung  ergab: 

—   —     _    _    _      $ßö«5t«:    60,8;    ©umma:    78,9. 

176,7;  „         182,1. 

78,7;  „         160,8. 

145,0;  ,         237,3. 

216,4;  „         299,1. 

IV.:  16;    V.:  16;     VI.:  17. 

3)ie  SBärmeoertjältntffe  unb  bie  ©cbmanfungen  ber  Temperaturen  im  STagedlauf  boten  gegen« 
über  früheren  Sauren  ni(^t«  Semerfenömert^e«.  2)ie  böt^fte  Temperatur  (überhaupt  mäbrenb  breier 
3al)re)  mürbe  auf  ber  dogplatte  mit  33,2°  C  im  April,  bie  niebrigjfc  mit  20,4—20,6°  mehrmals 
im  3uni  am  SRapmum*  be&ro.  ÜRinimumt^ermometer  abgelefen. 

Die  Suftbemegung  bot  ebenfalls  Don  anberen  3atjren  feine  befonberen  Sbmeidjungen.  Sßä^renb 
ber  troefenen  SWonate  ^errft^ten  bie  Wafy  ljinburd)  oft  bi«  in  ben  3Ror^en  hinein  öfllicbe  6td  norb« 
unb  ffiböfitidie  SBtnbe  öor;  auf  ber  £age*1)öfje  ©eebrife  Don  9Bef)  ober  ©übmeft.  3m  3uni  blieb 
biefe  diidjtung  au^  nac^t«  bie  gemötjnlidje,  boö)  betrug  bie  SBinbftärfe  bann  feiten  me^r  ald  2  unb 
oft  Ijerrföte  ööQtge  SBinbfUlIe. 


n. 

97: 

Sag«:  18,1; 

m. 

97: 

»         0/4; 

IV. 

97: 

n      82,1; 

V. 

97: 

»      92,3; 

VI. 

97: 

„       82,7; 

3>«t  3<»^ 

ber  Regentage  betrug: 
II.  97:  7;    in.:  10 

dtn  3n(t: 

SWaforia  17; 

n   «iiguft: 

8; 

,    September: 

•      15; 

,    DFtober: 

•        20; 

,    ÜRottember: 

.      14; 

,  <S>e)ember: 

•      17; 

,    danuat: 

•      ii; 

,   gebruar: 

•      13; 

,   SKflrj: 

•      15; 

»   «jml: 

•      15; 

,   3Rat: 

„       21; 

„    3uni: 

„       18; 
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Die  $inimel«bebetfung  toud)0  mit  ber  SRegenffiHe;  um  7  h  a  mar  ffe  \t\c  tybtft)  toollftanbig, 
unb  bie  SBolfenbanfe  am  $orijont  toerfdjtoanben  menigfienS  im  SBeflen  (ffamerungebirge)  )u  feiner 
Xagetptt  ganj. 

gerne  efcftrifdje  6rf Meinungen  toaren  Dom  gebruar  bis  3uni  tjflufig;  ju  jiarfen  Sntlabungen 
lam  e«  aber  relattD  fetten.    flud)  mürben  nur  ein  SCornabo  im  ÜJMrj  unb  jtoei  im  April  beobachtet. 

3)er  ®efunb$eit«auftanb  ber  (Europäer  ber  Äotonie  unb  itjre  üßortalitat  muß  leiber  toiebcr 
ganj  befonber«  am  8tegierung«fifc,  ber  3oßptatte,  al«  ein  ungünfüger  bejeidjnet  »erben. 

2>er  Seurtfjeituna.  ber  ÜRorbtbität,  menigfkn«  für  2Rafaria  unb  ©fltoaratoafferfieber  bei  ben 
Seamten,  ijt  Hjr  #aufigfeit«toerljaitnifi  jur  dßftffrfe  in  Kamerun,  toeldje«  ber  mid)  toatjrenb  be« 
Urlaub«  bertretenbe  8fat,  $err  Dr.  ©dring,  regelmäßig  fejigeftettt  Ijat,  }u  ©runbe  gelegt. 

3>arau«  ergiebt  ftd): 

batoon  tomplijirt  mit  Hämoglobinurie:  3. 

0  0  0  0  ^* 

0  0  0  0  *• 

0  0  0  99  V. 

0  99  99  99  2. 

q 

99  99  99  99  **• 

99  99  99  99  "* 

99  99  99  99  &• 

99  99  99  99  *■• 

0  99  99  0  "• 

0  0  0  0  *• 

0  0  0  0  "• 

3m  3aljre: 
üJlataria  184;  babon  Ijamoglobinurifd)  22. 

SKelatit),  im  Serljaitniß  ^u  je  100  ber  3ßfMtte  in  ben  einzelnen  Monaten  finb  bie  3^(en  für: 
3 uli:  SMalaria  afcl°/0;    batoon  Ijamoglobinurifdj   17,8  %. 

50,0  „ 
26,7    m 

H  »  U  , 

,  „  14,3    , 

17,6  „ 
18,18  , 
15,4    , 

n  0  ■  99 

o      „ 
0  0  4,8    „ 

0  0  0       „ 

3m  ganzen  3a$re  alfo  49,8%  ÜRalaria  mit  14,8  °/0  ©fltoarjtoafferfieber  burc^f^ntttli^  im 
SWonat,  ober  im  3af|re  6  SWalariaanfäHc  pro  Äopf  mit  8,58  °/0  ©djtoaratoafferfteber. 

Son  einer  93erücffid)tigung  ber  unregelmäßig  über  ba«  2)eridjt$iaijr  bertbeilten  leichteren,  mit 
bem  fflima  außer  3ufammen^ang  fWjenben  Seiben,  al«:  leiste  Verlegungen,  Srfültungen,  $aut« 
unb  ®efd)led)t«franfljeiten,  Ijabe  i$  abgefeljen.  SRur  bie  SSertfjeilung  ber  9tuf)r  tonnte  nod)  Don 
3ntereffe  fein. 

<S«  gingen  an  SReuerfranften  ju:  3uli  1,  «uguft  0,  September  0,  Dftober  0, 
SRotoember  0,  fcejember  0,  3anuar  0,  gebruar  0,  SWärj  1,  «pril  1,  ÜRai  1,  3uni  4. 
3m  ®an$en  8  gäUe. 

%ud)  Ijier  finb  nur  bie  ®outoernement«angeljörigett  berüdfldjtigt  toorben.  SBenn  bie  SJergleid)«* 
&at)ten  baburfl  au$  deiner  merben,  fo  muß  tdj  bo$,  tute  in  früheren  Senaten  bereit«  audgefpro^en, 
oon  einem  $>eran*iei)en  ber  $riüaten  jur  ^orbibitüt^fiatifitt  in  ben  ftolonten  bringenb  abraten.  S« 
bangt  in  ben  gaftoreien  ^u  fe^r  öon  ben  Snf^ouunqen  ber  jemetligen  ß^efd  ab,  ob  3.  9.  leidjtere 
gtebererfranfungen  beö  $erfona(0  jur  fienntniß  be0  ftegierungftarate*  fommen;  unb  mit  ben  gljefft 
me^feln  bie  ®runbfä(je,  fo  baß  fid)  Derglei^bared  Material  ni^t  gewinnen  (aßt.  —  Sei  ben 
Beamten  :c.  merben  bem  9rjt  ez  officio  a\x$  leiste  (Srfranfungen  gemelbet,  fotoie  ber  2)tenft  be€^alb 
öerfäumt  merben  muß. 

3m  9?egterungd^ofpitol  mürben  in  ber  3eit  Dom  1.  3u(i  1896  bid  \nm  30.  3uni  1897  be^anbelt: 
127  ©ouberbement*angel)örige        ma^rcnb  1013  Xage, 
17  Sngefjörige  ber  ©(^ufetruppe        m         264     „ 
30  ^rtüatfranfe  0         322     „ 

3m  ®anjen: 
174  ftranle  mä^renb  1599  SCage. 


Hugufi: 

0 

32,5, 

September: 

0 

54,5  . 

Dttober: 

0 

60,6, 

^oöember: 

0 

49,8, 

Dejember: 

0 

55,0, 

3anuar: 

0 

45,9, 

gebruar: 

0 

28,4, 

2#ärj: 

0 

50,0, 

Spril: 

0 

51,7, 

SDlax: 

0 

70,0, 

3uni: 

0 

63,1, 
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8m  1.  3utt  1896  toar  baft  ©ofpitat  gefdjtoffen  getoefen.  9tm  30.  Sunt  1897  blieben  6  Ärarfe 
im  Qeftanb. 

3>ie  aufgeführten  Srfranfungen  ber  ©taattangeftellten  Betrafen  Vielfadj  biefelbe  $erfon. 

8on  ben  19  5Eobe«fätIen  betrafen  6  ®ouvernement«angel)örige. 

Set  ber  Uuterfudjung  ber  lobeflurfadjen  tritt  ber  verberblidje  (Einfluß  ju  (angen  Äamerun» 
Aufenthalt«  feljr  fdjarf  hervor;  fclbft  bann,  toenn  ein  erper  atoerifibriger  3)tenft  nodj  föeinbar  leiblich 
übertounben  tourbe,  jeigen  fl4  bie  $5ol$m  bäuftg  für*  nadj  ber  SRfidfebr  Dom  Urlaub. 

©o  ftarben  ^tnei  Slngeftetlte  furj  natfi  iljrer  SRfldfebr  au«  ©eutfdjlanb  am  ©djtoartfuafferfieber, 
nadjbem  fl<fi  ilp  erfter  Aufenthalt  über  2  3abre  au«gebebnt  Ijatte.  25er  britte  £obe«fafl  betraf  eine 
<ßflegefdjtoefter,  bie  erft  etma  8/4  Saljre  in  logo,  bann  ungefähr  bie  gleite  3"t  Ijier  in  Kamerun 
befdjäfttgt  toar1);  ber  vierte  einen  früheren  Angehörigen  ber  ÜRarine,  toelfler  juerji  ein  3aljr  an  8orb 
be«  in  Samerun  ftationirten  ftanonenbootö  „©tyänc"  gebient  tjatte,  bevor  er  in  ben  ©ouvernement«* 
bienft  trat  unb  nadj  Sanb  überfiebclte.  (Sr  (färb  na$  lömonatfidjem  Slufentljalt  liier  toflljrenb  ber 
ouS  ®efunbljeit«rfi(ffldjten  erfolgten  $etmreife  an  SRafaria  unter  ^werptyrajic  mit  ferneren  $irn* 
erfdjeinungen  oljne  ftämoglobinurie. 

ÜDer  ftranfe  battc  fein  Sbinin  erhalten  in  ber  auf  früheren  (Erfahrungen  begrünbeten  SSeforgniß, 
ben  Slutjerfaff  baburdj  IjerVorjurufen;  er  batte  an  Sanb  meljrfadj  an  ©djtoararoafferfteber  gelitten. 
Gin  früherer  grembenlcgionär,  ber  al«  fotdjer  bereit«  längere  3e^  xn  Spornet)  getoefen,  erlag  auf 
ber  3aunbe*@tation  im  jtoeiten  3)ienfrjaljr  bem  @d)toarjtoafferfleber.  —  ©er  fedjfte  Iobe«faH  erfolgte 
getoaltfam  burd)  ©rtrinfen. 

3m  (Sanken  bebeuten  bie  3Korbibttätö»  unb  üßortalitflt«aaljten  mit 
184  2Maria  -Erfranfungen,   toovon  22   burdj  Hämoglobinurie  fomplijirt   —   4  Xobetffltte  burdj* 
Älima,  gegen: 

203  ÜRataria*8flHe,  toovon  25  ©djtoarjtoafferfieber  unb  3  JobeSföfle  im  torigen  33ertdjt«jabr, 
feinen  gortfdjritt,  befonber«  menn  berflcfjidjtigt  toirb,  baß  bie  3aW  ber  ®ouVernement«angebörigen 
jidj  verringert  bat  (28,75  gegen  36,0  im  Vorigen  33eridjt«jaljre;  Ijier  ift  aflerbing«  im  ©egenfafc 
au  biefem  SJeridjtGjabre  ffirjere  Äbtoefenbeit  von  einigen  tagen  unb  SBodjen  nidjt  mitberficffidjtigt 
toorben,  fo  baß  bie  burdjfdjnittlidje  3jtftärfe  nidjt  gan*  36  betragen  baben  fann). 

gtne  Änjabl  ungeteilter  mußte  vorzeitig  au«  @efunbljeit«rfi(ffidjten  Ijeimfeljren.  —  Sßflljrenb 
ber  eigenen  93eobadjtung«Jieit  bilbeten  ben  ©runb  be«  Slu«fdjeiben«: 

1)  einmal  Dilatation  be«  linten  öentrifel«  mit  fdjtoeren  3i^ationdf}örungen  nadj  4  SWonaten; 

2)  jtoeimat  3err^^ung  ber  flonftitution  burdj  üWalaria  nadj  4  bejto.  9  Monaten; 

3)  ^toeimat  bie  (Snttotcfelung  einer  ber  artigen  ^töpofition  jur  ^inin»$fimoglobinurief  bag 
einmal  0,5  g,  einmal  0,2  g  ni^t  otjne  auögebe^nten  3erfa^  ber  rotten  Slutförper^en  mit  bo^em 
lieber  ertragen  mürbe,  felbft  menn  man  baß  9Rebifament  bei  völligem  2Bot)lfetn  unb  parafitenfreiem 
8(ut  reifte.  Diefer  3uPa"b  trat  einmal  nad)  l1/«  3a^ren,  einmal  toenige  SKonate  na$  9?ürffc^r 
Don  längerem  $eimatfj$urlaub  auf,  ber  fid)  an  lVJäÖrtge  3)ienft)eit  ^ier  anfdjloft.  3n  iebem  galle 
bebingt  berfelbe  bauernbe  2)ienfhmfäfjigfeit  für  Kamerun. 

3n  einem  weiteren  gaüe  betätigte  ftd)  bie  ÜDi9Dofition  pm  33tut^erfall  nur  im  Hnf^lug  an 
einfache  SRalariafieber,  toieberum  toenige  SRonate  na^  tjatbjätjrigem  Suropaaufentfjatt,  ber  ^toei* 
jdbrigem  ftamerunbienft  folgte.  $ier  gelang  eö,  bie  tjämogtobinurifdjen  Riebet  )u  Dermeiben  unb  Ootte 
SDienftföl)igteit  babur^  ^er^uftellen,  baß  ben  SRalariaanfäOen  bur4  (56ininprop^Iare  Vorgebeugt 
mürbe.  £)er  Setreffenbe  teerte  au«  anbertoeitigen  ©rünben  ^eim,  nad^bem  er  ftdj  monatelang  beflen 
ffio^lfein«  erfreute. 

4)  3ID«^al  toaren  9ieröenleiben  infolge  djronifc&er  SKalaria»3ntoarifütion  Urfa^e  be«  3)ienft- 
austritt«.  6ö  enttoidelte  fltb  bei  einem  9Rafdjiniflen  na4  annfi^ernb  20  monatlicher  3)ienfiüeit  eine 
93etoegungd*  unb  ®efüljl3fätjmung  beiber  Srme,  bie  na$  iebem  3MartaanfaH  fic^  verf^liinmerte  unb 
bann  bei  entfpredbenber  33e^anblung  meljr  ober  meniger  unVoOfommen  jurücfging. 

Dagegen  litt  ein  Unteroffizier  an  eigent^ümli^en  Vafomotorifdjen  9?eurofen,  bie  bereit«  tofibrenb 
beS  na$  ^meijö^riger  Xbütigfeit  bier  angetretenen  $eimatb«urlaubö  auftraten,  oljne  bag  ber  3Kann 
fi^  baburtft  von  ber  SRücffeljr  Werter  abgalten  ließ.  —  S)ie  Störungen  beftanben  barin,  baß  gleidj* 
zeitig  an  ben  berfdjiebenften  fförperfreden  fime^afte,  teigig^art  an^ufüblenbe,  umftbrtebene,  fta^e 
©(bmeüungen  ber  2Bei^t^ei(e  von  Sin*  bis  ^ünfmarffiüdgröße  auftraten,  über  benen  bie  $)aut  ^äupg 
gerottet  mar.  ÜDiefelben  pflegten  na4  2—8  tagen  fpurtoS  ^u  verfdjtoinben,  borfj  blieb  ber  ffranfc  meift 
nur  für  Sage  Völlig  frei  bavon.  Silbeten  fi$  bie  Snoten  in  ber  9?äfje  oon  ©elenfen  ou3,  ma«  öfter« 
vorfam,  fo  mar  bie  SSemeglidifcit  berfelben  burcft  bie  ©djmerjen  in  bobem  ©rabe  ge(tört.  3utocMcn 
fehlen  au^  eine  Tetefite  2lu$f4mifcung  in  bie  ©Qnovialböble  ^u  erfolgen.  —  Wut  anttrbeumatif(ben  unb 
antineuralgifdjen  9Rittel  (93äber  unb  SIeftrijität   eingef^toffen)  verfagten;   ebenfo  au$  6§inin  unb 


')  ^a^triigli^  fretlt  ftd)  ^erauöf  bag  btefer  SobedfaQ  no$  im  3uni  18%  erfolgte,  alfo  in*  vorige  Seritye» 
ja^r  gehört. 
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Ärfen,  fo  baß  ber  Ärante  na*  me&rmödjentüdjer  Seljanbtung  menige  SMonate  nadj  fetner  SRücffefjr 
Ijierljer  beflnitto  au«fd>eiben  mußte. 

@o  ^etgt  fi*  au*  bei  Setradjtung  ber  Urfa*en  öon  Jropeninbatibität  bie  toerberblidjc  SBirtung 
ju  langen  Aufenthalt«  Ijier  Don  9?euem.  (Sbenfo  beim  geflfteffen  ber  Umflänbe,  unter  meldjen  bie 
13  2Wtffionare  unb  ffaufleute  ücrftorben  finb. 

fturj  nadj  Stntunft  in  Sittoria  ftarb  ein  Seemann  auf  einem  SBörmann«  Dampfer  an  frifdjer 
SWalaria;  ferner  ein  Saufmann  mentge  üBonate  na*  9?ficffe^r  Dom  #eimatlj«urlaub  an  Walaria 
(maljrf*einli4  tombinirt  mit  ©onnenfiidj)  unb  ein  9ttifjionar  nadj  fünfmonatiger  Iljätigteit  an 
pernt^iöfer  Ijätnoglobinurifdjer  ÜMaria  mit  Slnurie. 

35tc  übrigen  göüe  betreffen  bur*geljenb  ältere  Kfrifaner.  (Sbenfafl«  an  ©djmarjmafferfteber 
ftarb  ein  anberer  ÜRifftonar  na*  l1/*  Öafjren;  eine  SRifflonarin  na*  2%  Sauren;  eine  anbcre 
menige  SKonate  nadj  ifjrer  SRfidfeljr  Dom  $eimatlj«urlaub,  ber  einen  3^  jährigen  Aufenthalt  fjier 
abf*foß.  Sine  ameritanif*e  Äerjtin  mar  ungefäfjr  l1/*  3»aljre  in  Satanga  tfjättg,  al«  fte  bem 
Älima  erlag.  —  (Sin  fatfjotifdjer  $ater  ftarb  am  (Snbe  be«  britten  3abre«  ftamerunbienft.  Ueber 
bie  8ufentljalt«baucr  eine«  weiteren  ÜKiffion«mitglieb«  fomie  eine«  Saufmann«  tonnte  idj  nidjt« 
5Räljere«  erfahren. 

Drei  ftaufleute  erlagen  ber  9?uf)r;  einer  babon  flammte  au«  Sittoria  unb  mürbe  erft  turj 
bor  feinem  lobe  in«  SRegierung«ljofpital  na*  Kamerun  gebraut.  (Er  mar  foeben  Don  turpem 
(Srljolung«urfaub  na*  (Sngtanb  in  bie  Kolonie  jurüdgeteljrt,  too  er  Dörfer  fafi  brei  3aljre  lang  tljätig  mar. 

Die  beiben  Änberen  ermarben  bie  ftrantljeit  in  Samerun  felbft.  ©ie  maren  2  unb  3  Saljre 
lang  tjier  tljätig,  at«  ber  lob  fte  ereilte. 

(S«  ift  mir  ni*t  ameifelljaft,  baß  bie  Äonftitution  in  aOen  3  göden  burdj  ben  ungemöljnti* 
langen  Aufenthalt  fiter  berart  erfdjüttert  toar,  baß  bie  Ärantfjeit  einen  fo  öerberblidjen  Serlauf 
nehmen  tonnte,  ben  ÜRangcl  an  Sorftdjt  unb  eine  gemiffe  ®lei*güttigteit  aüerbing«  nodj  befflrberten. 
3n  anberen  gäüen,  wo  miberftanb«fäiigere  Äfrifaner  na*  tflrjerem  ^terfein  betroffen  mürben  unb 
re*tjeittg  $ur  Seljanbtung  tarnen,  lieg  fi*  ber  traurige  Slu«gang  immer  bermeiben.  Sei  allen  brei 
9ft*rfranten  mar  ba«  Darmteiben  mit  Seberabfceß  tomplijirt,  unb  einmal  mürbe  ber  letale  8u«gang 
im  legten  2lugenbfi<f  nodj  burd)  ein  ©*mar;imafferfteber  befdjleunigt. 

(Sine  Serbefferung  be«  ©efunbljeit«;iuftanbe«  bur*  fyijgienifdje  SRaßnaljmen  auf  ber  Soßptatte 
unb  am  gluffe  ift  nur  tn  befdjränttem  Umfange  &u  ermarten.  8n  Serfu*en,  bie  SRaturatöerpflegung 
KU  erlei*tem  unb  bie  2Boljnung«t>erljäftniffe  ]\i  oerbeffern,  gefdjicljt  je^t  ba«  SWöglidje.  (Sin  großer 
ftortfdjritt  mirb  mit  ber  (Sröffnung  be«  muftergültgen  neuen  Iropenljofpital«  gema*t  fein.  Slber 
immer  no*  fefjlt  ber  ?lafc,  moljin  ber  turjen  8uftme*fel«  bebürftige  9fctontoale«cent  na*  fernerem 
lieber  für  tur^e  3"t  äu  rarerer  (Erholung  unter  gänfligen  $erpflegung«uerfiö(tnif[en  gebra*t  merben 
tann:  ein  leid)t  errei*bare«  Surfiau«  an  ber  ©eefüße.  2)te  ©ebirg«ftation  Suea  (etma  1000  m 
bo*  gelegen)  mirb  biefe  Aufgaben  niemal«  ^u  erfüllen  Dermöqen.  2Benn  bort  für  Unterfunft«räume 
für  @rfiolung«bebfirftige  geforgt  fein  mirb,  tann  e«  bo*  nur  bie  Aufgabe  $uea'6  bleiben,  benjenigen, 
bie  bei  gutem  fträfte&uftanb  na*  etma  3afjre«friß  fi*  ^u  fortgelegtem  längeren  äBirten  in  ber  Solonie 
entf*(ießen,  bie«  bur*  einen  mtnbeflen«  fe*«mödjentlidjen  Slufentbalt  in  ben  Sergen  nod)  ju 
erlebtem.    Sefonber«  auf  ba«  9teruenf^em  fyat  man  eine  günfiige  SBirtung  baDon  ^u  ermarten. 

Die  9Birtung  auf  9tetont)ale«centen  unmittelbar  na*  gieberanfällen,  ober  gar  mäfirenb  f)art* 
nädiger  unb  f*merer  ^ieber  fefbft,  mar  in  ben  menigen  fällen,  mo  fle  bi«^er  beoba*tet  merben 
tonnte,  eine  ljö*ft  ^meifel^afte.  3utDC'fcn  Wm  ein  f*äbigenber  Sinfluß  be«  Jäfjen  Slimame*fe(« 
unuerfennbar,  obglei*  S3uea  felbfl  bi«  je^t  peifeüo«  a(«  malariafrei  gelten  tann.  Die  (Snglänber 
fiaben  biefe  (Erfahrung  in  3>nbten  mit  ben  ^ügelftationen  f*on  längfl  gema*t.  Sermunberli*  ift  ba« 
in  teiner  SBeife,  benn  eine  tiefgreifenbe  Slutoerarmung  (bie  nä*fte  ^olge  ber  3Marta»3ufeftion) 
mirb  au*  in  Suropa  bur*  {)öfientlima  junä*ft  meift  ungfinfiig  beeinflußt.  s^et*t  alfo  bie  Dauer 
be«  Sufentfialt«  ni*t  aut,  um  bie  folgen  ber  prapa^iöfen  fteife  unb  be«  f*roffen  S(imame*fel«  *u 
überminben,  fo  mar  ber  ganje  ©ebirg«aufent^a(t  Derfefilt.  Da«  mirb  er  bei  meniger  mie  fe*«< 
mö*entli*er  Dauer  in  gefunbfieitli*er  Sejiefiung  ffct«  fein. 

5>on  ben  prattif*en  @d)mierigteiten  einer  ©eförberung  na*  93uea,  bie  bi«  Sittoria  iebe«ma( 
ben  9fcgierung«bampfer  erforbert,  unb  Don  ben  Unftuträgfi*tctten  im  Dienfibetrieb,  mel*e  längere 
unt)ortjerqefef)ene  ^(bmefenfieit  oon  Beamten  Derutfa*en  muß,  mid  i*  l)ter  garni*t  fpre*en. 

Siel  günfiiger  mürben  bie  SerWftniffe  für  eine  Srfiolung«ftation  an  ber  ©eefütfe,  j.  S.  auf 
©ueflaba,  liegen.  Diefeö  tann  in  21/«  ©tunben  mit  Sarfaffe  ober  SKotorboot  oon  Äamerun  errei*t 
merben;  jeber  Sanbmarf^  faßt  ebenfo  fort,  mie  bie  S°fB*n  ^c*  $)ö^enme*fef«,  fo  baß  bie  frif*e, 
permanent  bort  mefjenbe  ©eebrife  au*  ©*merbamieber(iegenben  no*  ben  größten  Sortfieil  bringen 
tann,  oljne  baß  berfelbe  an  eine  getoiffe  SRinimalbauer  be«  Sermeilen«  gebunben  märe.  Snbererfeit« 
bürfte  eine  2Marta*3nfeftion  an  Ort  unb  ©teile  megen  ber  befonberen  Soben«  unb  2Binbt>erf)ältniffe 
taum  ju  für*ten  fein,  toenn  ^meefmäßig  gebaut  mirb. 

97i*t  unermäljnt  (äffen  mö*te  i*  (ier  mieber,  baß  eine  getoiffe  gorm  ber  prop^lattif^en 
S^intnüerabret*ung/  über  toel*e  i*  in  meiner  Arbeit  „Seiträge  jur  Senntniß  ber  ttoptf*en  SKalarta 
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in  ftanierun"  (SSerlin  1896  (ei  #irfdjtoalb)  beridjtete,  ein  madjtboüe«  SDtittet  flur  Sefämpfnng  ber 
Malaria  —  Dor  Slttem  flur  SJerijütung  be«  ©(btoarjmafferfleber«  ju  toerben  Derfpridjt.  Sie  ©erfülle 
in  biefer  JRidjtung  toerben  eifrig  fortgefefct. 

3m  3uli  1896  mürbe  au«  Sago*  ein  gall  Don  ©elbfieber  amttidi  ^ier^et  gemelbet.  ©päter 
mürbe  biefe  9Kittbeitung  bann  toiberrufen,  mit  ber  (Srflärung,  baß  e«  ftd)  nm  „Black-voniiting- 
fever"  Ijanbefe.  Sie  auf  Srfudjen  be«  ffaiferlidjen  ©ouDerneur«  Don  bem  befannten  jEropenarflt 
Dr.  gifd)  über  ba«  „Black-vomiting-fever"  gemalten  SDlittbeilungen,  roeldje«  im  Saljre  juDor,  mie 
idj  au«  ganfl  flUDerläfflger  prioater  (engltfc^er)  Duelle  toeiß,  über  bie  $älfte  ber  europäiföen 
Semobner  Don  Äffra  unb  ©oajt*£afUe  in  furfler  3«*  babinraffte  (Dergl.  ben  Dorigen  3abre«beridjt), 
Ratten  e«  mir  bereit«  unflmeifelbaft  gemalt,  baß  e«  ftdj  ^ier  um  e^ted  ©elbfieber  unb  feine  neue, 
in  ber  Iropenpartjotogie  bi«ber  Döütg  unbefannte  Äranfljeit  banbelt,  toie  benn  Ja  „Black -vomiting- 
feveru  audj  nur  bie  mörtlid)e  Ueberfefcnng  ber  fpamfcjen  ©efleidjnung  be«  ©elbfieber«  (Vomito  negro) 
ijl.  —  Dr.  gifdj,  ber  mäfjrenb  ber  gpibemie  felbft  abmefenb  mar,  enthält  fidj  be«  ©djlußurtbeil«, 
6ebt  aber  bie  bifferentialbiagnoftifcben  fünfte  Warf  IjerDor.  —  ©anj  ba«felbe  tbut  ber  33eri<ft  be« 
©jef«  ber  öafeler  SRiffion  Ijier,  be«  $errn  Sobner,  au«  bem  idj  ^ier  nur  miebergebe,  baß: 

1)  bie  ftranfljeit  faft  nur  5Reuangetommene  befällt;  erfranlen  länger  Änfäfßge  au«naljm«toeife, 
fo  gefdjieljt  e«  leidjt; 

2)  nadj  mehrtägigem  gieber  tritt  DöHige  ftieberfreibeit  ein;  bann  9leuerfranfung  mit  Slut- 
bre<$en  unb  ©elbfudjt.    ©er  Urin  tfi  nie  blutig  gefärbt; 

3)  ber  2lu«gang  fdjeint  faft  ftet«  töbtfidj  flu  !""• 

Diefe  menigen  fünfte  bürften  bem  mit  XropentranKjeiten  einigermaßen  Sertrauten  genügen, 
um  flu  beurteilen,  ob  ©runb  vorliegt  bie  <ßatl)oloaie  mit  einem  neuen  tarnen  ju  bereitem. 

3dj  f)abe  biet  feinerfleit  mein  ©utadjten  bapin  abgegeben,  baß  bie  betriebene,  al«  Black- 
vomiting-fever  bezeichnete  ffranfljeit  mit  ©elbfieber  tbentifdj  ift,  baß  be«tjalb  atfo  audj  bie  gleißen 
ÜRaßnaljmen  jur  93erl)ütung  Hjrer  ©nfdjteppung  nadj  Kamerun  in  fjrage  lommen  burften.  3)a« 
mären  meniger  Duarantänemaßnafjmen,  al«  Verbot  ber  Jtommunifation  mit  Sanb  in  ben  $äfen  SHfra 
unb  Sago«,  fomie  Dor  Allem  ber  Äufnabme  Don  ^ßerfonen  unb  Sabung  bort,  ©egen  ba«  Söfdjen 
auf  Don  Sanb  gefanbte  Seidjter  :c.  märe  nidjt«  einflumenben.  2)ie  befonberen  Serbättniffe  ber 
genannten  afrifanifdjen  #äfen  ließen  berartige  2Jtaßnabmen,  für  toeldje  bie  fionfutn  Deranttoortlidj 
gemadjt  toerben  fönnten,  obne  befonbere  Störungen  be«  $anbel«Derfefjr«  nadj  meiner  Hnfidjt  bur^-- 
fütjren.  ©egen  jeitloeitige«  betreten  ber  ©^iffei  bie  mett  in  ©ee  liegen,  bur$  $erfonen  Dom  Sanb 
Zioecf«  Sbf^luffe«  Don  $anbel«gefd)flften  :c.  märe  ni^t«  ein^utoenben,  menn  biefelben  ni^t  mitreifen.  Sie 
Verbreitung  be«  ©elbfieber«  gef^ie^t  na$  2lQem,  ma«  man  btötjer  barüber  meiß,  befonber«  bur$  SBaaren. 

S)a  für  eine  ftranfljeit  mit  bem  SRamen  „Black-vomiting-fever"  offizielle  änjeigepflicbt  niiftt 
eriflirt,  fo  babe  i$  mir  perfönli^  bur$  bie  SRiffion,  mie  burd)  ba«  ©ouDemement  amtlidb,  SRit« 
Teilung  au«  Wfra  unb  Sago«  über  ein  ettoaige«  9?euauftreten  Don  „Black-vomiting-fever"  erbitten 
laffen,  unb  mürbe  bann  biefelben  äRaßnaljmen  in  obenbejet^netem  ©inne  empfehlen,  al«  menn  e« 
fid)  jugeflanbenermaßen  um  ©elbfieber  |anbe(te. 

Sine  genaue  @tatifU!  über  bie  (Srtranfungen  ber  farbigen  SfngeficIItcn  be«  ©ouDemement« 
läßt  ftd)  teiber  ni^t  geben,  metf  bie  regelmäßigen  3Ronat«beri((te  au«  ber  3C^  meiner  Beurlaubung 
tljett«  in  anberer  SBeife  aufgeflellt  mürben,  al«  biefjer,  t^eil«  überhaupt  unDoHfiänbig  finb,  unb  \i$ 
baber  flu  ftatifKfdjen  3^^enni(bt  eignen.  —  3n  93e^ug  auf  biefelben  babe  id)  nur  flu  bemer!en# 
baß  }ur  ^ufßedung  ber  in  benfelben  giemlidj  regelmäßig  mieber!ebrenben  SRubrif  „©(bminbfu^t* 
mobt  mieber  jene  irrtbümlidbe  9uffa{fung  biefe«  ftrantljeit«bilbe«  geführt  bat,  über  meldje  i4  mi$  in 
meiner  Arbeit  „Bux  Derglei(benben  ^ßatbologie  ber  fdjmarjen  9ia|fe  jc."  (SSircftonj*«  2rtbiD  85b.  146) 
eingebenb  verbreitete.  3ugef)anbermaßen  finb  Suberlelba^illen  aueb  öon  Dr.  3) 5 ring  niemal« 
gefunben  morben,  unb  über  ben  Obbuftion«befunb  na$  etmaigem,  töbtlicbem  Su«gange  erfährt  man 
nid)t«.  ÜDie  Sranfen  febeinen  Dietmeljr  nur  retatiD  furje  3C^  *n  Sebanblung  geblieben  ^u  fein. 
Unter  biefen  Umßänben  barf  i4  an  meiner  Suffaffung  ber  Sff eltton  al«  einer  äronifdjen,  nic^t 
bazillären  Pneumonie,  bie  in  ber  3?eget  nacb  SBo^en  ober  5Wonaten  in  Teilung  au«gebt,  im  ©inne 
meiner  ermähnten  Arbeit  mobl  feßbolten. 

Die  ©Qpbilid  bat  fi4  glücfli^ermeife,  entgegen  ben  flu  Anfang  be«  S3ericbt«iabre«  nur  flu 
berechtigten  93effir$timgen,  ni^t  metter  ausgebreitet,  menn  audj  f)ie  unb  ba  immer  no4  eine  Snfeftion 
erfolgt  ÜDie  (Smpfänglt(b!eit  ber  3)uaüa  bafür  ftbeint  auffaüenb  gering  flu  fein;  faft  alle  Srlranlungen, 
bie  flu  meiner  ftenntniß  famen,  betrafen  (Don  einigen  Europäern  abgefeben)  frembe  ©(bmarfle.  — 
3)ie  Don  Dr.  (Döring  gegitterte  eigentbümliibe  $autaffe!tion  fi)p^i(itif$er  ©^marfler  entfprt^t  mo^l 
flmeifello«  ber  in  meiner  jtttrten  Arbeit  befd^riebenen,  unb  tjt  al«  allgemeine  Sonbqlomatofe  ber  $aut 
aufflufaffen.  Weine  Don  ber  Dr.  Döring«  abmeidjenbe  9nfid)t  über  anbere  ^autleiben,  über  bie  er 
berietet,  ^at  nur  nebenfä^li^e  SSebeutung. 
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keinerlei  Grtoäljnung  gefdjicljt  in  ben  ÜRonatöbertdjten  ber  Seri-Seri,  meldje  feit  bem 
SRoDember  1896  unter  ben  ©olbaten  ber  ©djufctruppe  mieber  auftrat,  nadjbem  fie  Don  griebrid) 
*ßleljn  1893  ebenfalls  Dereinjelt  bei  ber  Iruppe  beobachtet  mar,  injmifdjen  aber  Döttig  Derfdjmunben 
fd)ien.  9?adj  ben  ÜHittljeilungen  beS  erfahrenen  $uatta»8aaaretljgel)ttlfen  Ijat  fie  ungefähr  gu  ben 
gleiten  3^ten  aud)  unter  ber  eingeborenen  SeDölferung  getjerrfät. 

Som  3uli  1896  bi«  <\um  September  1897  (idj  geßatte  mir,  ba£  Ijier  Dormegauneljmen)  flarben 
bei  ber  ©djufctruppe,  bie  in  einer  ©tärte  Don  ungefähr  150  ÜRann  in  Kamerun  garnifonirte,  15 
farbige  ©olbaten  unb  Unteroffiziere.  SBäljrenb  einer  mel}rmonatlidj>en  Qrjrpebition  in  ba*  $odjtanb  ber 
SRumpiberge  famen  leine  lobeSfäHe  Dor.  Sei  neun  Don  ben  elf  bi«  $um  gebtuar  1897  Verdorbenen 
bfirfte  eS  fid),  fomeit  fid)  &<**  nadjträglid)  fcftflellen  lieg,  jmeifeüo«  um  bie  förnerfte  befannte  gorm 
ber  Seri*Seri  geljanbelt  Ijaben.  Seit  bem  gebruar  biefeä  Öa^reö  tarnen  bann  meitcre  Dier  gäfle 
Dor,  bie  i<$  bant  ber  8iebcn$mflrbigteit  be«  Truppenärzte«  Dr.  8id)tenberg  perfönlid)  mit  be* 
obaflten  tonnte. 

3u  Anfang  mürben  fafl  auöfdjtieglidj  $auffa«,  Dereinjelt  aud)  SBety*  unb  ©ierra*8eona* 
leute  befallen.  2)ie  lefcten  Dier  gfiHe  betrafen  brei  ©ierra*8eona*  unb  einen  SBetyf  olbaten.  (Die 
$auffa  fjatten  injmiföen  auf  ärjtlidje  Anregung  ben  ©arnifonplafc  Deränbern  muffen.)  Sudj  erlag  ein 
2Bei)«2[rbeiter  be«  ©ouDernement«,  unb  fdjon  früher  ein  ftroo-Ärbeiter  in  einer  gaftorei  ber  Äranfljeit. 

3d)  felbft  Ijabe  nidjt  (Einen  ber  Gefallenen  burdrfommen  feljen;  mäljrenb  Dr.  Sidjtenberg  in 
ber  erften  3eit  brei  Teilungen  Derjeidjnen  tonnte,  bie  ebenfo,  mie  menige  mit  fiörferen  ^Qbropfien 
etma«  (angfamer  (in  etma  adjt  Sagen)  »erlaufene  gätte,  gang  befonber«  geeignet  maren,  burd)  tyr 
ttjpifdje«  ©ermatten  bie  ©iagnofc  audj  für  bie  übrigen  ju  fidjern. 

Unter  ben  Duafla  »erlief  bie  Äranfljeit  nadj  bem  Scripte  be$  burdjau«  urtljeilsfäfjigen  8a&aretlj« 
geljülfen  in  jmei  bi«  fedjS  ÜRonaten  unter  (Erlernungen  oon  8flljmungen  unb  SBafferfudjt,  bie  Don 
unten  auftam,  ausnahmslos  töbtlidj.  Sei  ben  neuerbingS  ärgtlidj  beobadjteten  farbigen  ©olbaten  erfolgte 
ber  lob  nadi  12—24  ©tunben  —  feiten  erft  48  ©tunben  —  nad)  Eintritt  ernfter  (Srfdjeinungen. 

2Ba«  bie  Slnamnefe  anlangt,  fo  gingen  ben  $erj*  unb  Sungcnfomptomen  meifi  mehrere  SSSodjen 
Serbauungäfförungen  ober  teilte  Sronrfcialfatarrlje  Dorljer.  ©nigemale  finb  in  ben  legten  SRonaten, 
elje  bie  Äranfljeit  auSbradj,  leiste  Debeme  ber  Unterfdjentel  Derjeidjnet,  oljne  baß  biefelben  jebodj 
länger  al«  für  einige  Jage  bienjiunfäfjig  gemalt  Rotten.  Sei  ber  fdjon  in  früheren  SabreSberidjten 
IjerDorgeljobenen  außerorbentlidjen  £äufigfett  biefer  Seiben  unter  ben  ©djroargen  aller  ©tämme  tann 
Wer  ba$  3ufantmentreffen  ein  juffltligeS  fein,  meniger  oieüei^t  eine  mäßige  $u(3bef$leunigung  bid  ju 
100  ©djtägen,  bie  bem  ^aror^mu«  öfters  einige  Sage  üorfjergtng;  bo^  ift  ferner  p  entf^eiben, 
inmiemeit  fie  burdj  bie  Aufregung  ber  ärjtlit^en  Unterfu^ung  bebingt  mar. 

Niemals  tonnten  in  ben  Don  mir  beobachteten  gäUen  oor  ober  beim  Suftbrud) 
ber  Strantbeit  irgenbmelcbc  fenfibten  ober  motorifdjen  Störungen  na^gemiefen 
merben,  mie  fie  fonfl  für  33eri*Seri  fo  bejeitfnenb  finb.  Dagegen  foHen  biefelben  in  fet)r 
c^arafterifttf^er  gorm  bei  ben  genefenen  ©olbaten  befianben  f)aben.  Sbenfo  maren  Störungen  ber 
9?ef(ere  nid^t  beutli^.  9u4  Sntmidelung  Don  ^öljfenljQbropg  beobachtete  i^  ni^t,  unb  ber  einzige 
gatt  Don  $autöbem  betraf  ©efi^t,  Sorbertopf  unb  befonber*  Slugenliber.  Dr.  Si^tenberg  fa^  fotoofjl 
3lfcite9,  mie  auffteigenbeö  Debem  ber  Seine. 

3)ie  Temperatur  mar  bis  auf  einen  gafl,  ber  anf^einenb  mit  einem  3Ra(ariaanfalI  gufammen« 
traf,  mie  fie  Ijier  fo  gern  jeber  Srtrantung,  auc^  beim  ©djmarjen,  fi$  Kugefellt,  au«na^m«(oö  normal. 

Der  Urin  enthielt  nur  in  menigen  gäüen  ©puren  oon  Simeig. 

Der  Hudbru^  felbfl  erfolgte  meifi  na$  einigen  lagen  ber  Obfripation  ganj  plö^li^,  fe(r  ge* 
mö^nli^,  nadjbem  ber  Patient  injmif^en  mteber  *um  Dienft  prüdgete^rt  mar:  $od^grabige  Se* 
ängfiigungen,  mfi^fame  frequente  31t^mung,  ein  Heiner,  frequenter  äugerft  f^taffer  $u(3,  ber  balb  unfflfjlbar 
mürbe  unb  in  lebhaftem  ©egenfafe  ^u  ber  heftigen  Arbeit  be«  ^erjen«  jhnb,  ba«  mit  feinen  ©flögen 
bie  Srufhoanb  erf fütterte,  eröffneten  bie  Qualen.  (Einzelne  Srante  ergoffen  «Ströme  Don  ©djmeif?. 
3)ad  Sett  ju  Derlaffen,  ^inberte  fie  meiftend  bo^grabige  allgemeine  SDtudfelf^mä^e  unb  fonfiige  $ütf€« 
tofigteit.  Das  Semugtfein  blieb  bi*  ^um  2obe  ungetrübt,  ber  einige  ©tunben  nad)  oölligem  Ser« 
frijroinben  bed  $u(fed  mit  $eqpara(pfe  einzutreten  pflegte.  —  3n  anberen  mobl^aratterifirten  gäüen 
ftanben  Srf^einungen  fettenS  ber  Serbauungdorgane  im  Sorbergrunb.  9uger  burd)  bie  Seflemmunaen 
unb  ben  Suftmangel  mürben  bie  ffranfen  bon  furchtbaren  fiarbiatgien  gepeinigt  unb  erbrachen  oqne 
9uf^ören,  tbeild  gallige  9Raffen,  t^eild  auffadenb  rei^li^e  Mengen  pmli^  tiarer  glüffigfeit,  bie 
tbeilmeife  offenbar  au*  maffen^aft  probu^irtem  unb  uerf^lucftem  ©peilet,  t^eilmeife  au$  öteüeicftt 
auö  überreid)(id)  Don  ben  ©c^leim^äuten  ber  Serbauungdorgane  felbft  gelieferten  ^robutten  befianben 
Ijaben  mögen. 

D6ne  nuc^  ^ier  auf  eine  genauere  Snalqfe  ber  ©tymptome  ein^ulaffen,  erf^eint  ed  mir  fraglos, 
baß  e£  fi$  bei  ber  Kamerun  *Seri*Seri  um  eine  (Srtrantung  bed  ©^mpat^itudfqfiemd,  meifi  mo^l 
aud)  mit  Set^eiligung  be«  Sagud  fjanbelt. 

3)ie  aanje  Slrt  be«  Serlaufe«  beutet  auf  toyifdje  (Sinflüffe  Ijin,  bie  ju  einer  ä^nli^en,  menn 
auc^  unenblt^  Diel  rafc^er  unb  fernerer  Derlaufenben  9Jeuritiö  ber  genannten  üRerDengebiete  führen 

«rb.  a.  b.  ffaiferl.  ®cjunb^eit8omte.    »anb  XIV.  44 
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mögen,  mie  fle  aW  Urfadje  ber  junö^ft  meijt  peripheren  Störungen,  in  anberen  SRcruen  für  bie 
93eri*öeri  9tieberlänbifd)s3nbien$  unb  3apan«  unb  99rafltien$  angenommen  mirb.    ■ 

3Bo  man  bie  ?lufnafjmequette  ober  bte  SntmidelungSftätte  jene«  unbetannten  SRertoengifte*  ju 
fudjen  tjat,  ift  nodj  tjanj  buntel.  S)ie  fjieftgen  Erfahrungen  madjen  einen  3ufammen^ang  mit  totalen 
ttfmatifdjen  33er^ä(tntffen  infofern  maljrfdjeinlid),  atö  Ertrantungen  nur  in  Kamerun  felbft  Dortamen, 
unb  auGfdjließüd)  Seute  betrafen,  bie  fidj  lange  t)icr  aufgehalten  tjatten.  darauf  beutet  aud)  Ijin, 
baß  ganj  übermiegenb  $auffafo(baten  ergriffen  mürben,  beren  £eimatlj,  als  auf  bem  trodenen  Ijofjen 
afrifanifdjen  Sentralptateau  gelegen,  ftd)  ffimatifdj  am  meiften  Don  flamerun  unterf Reibet.  3>a« 
ftrantljeitSbitb  ift  aber  audj  ben  ©djmarjen  ber  flauen  ftflftenftric^e  nidjt  unbefannt.  ©elegentlidj  ber 
Seljanblung  eine«  Ärooarbetter«  erfuhr  idj  öon  beffen  ©tammeSgenoffen ,  baß  ba$  Seiben  in  iljrer 
f>eimatb  öfter«  üortommt  unb  ftctö  jum  lobe  füfjrt.  S)ic  ©djmarjen  felbft  neigen  $ur  annähme 
trimtneQer  Cergiftunjj,  bie  aber  bei  ben  gätten  in  ber  ©djufctruppe  moljt  ganj  auSgefdjloffen  ift.  — 
Sbenfomenig  tann  bte  Ärantljeit  mit  9Rataria  in  3ufammen&an8  gebradjt  merben.  SBie  meljrfad) 
bemorgefjoben,  finb  ÜRatariaertrantungen  bei  Eingeborenen  relatto  feiten  unb  iljr  Serlauf  ift  audj  oljne 
£fjerapie  außerorbentlidj  leitet.  öon  ben  SJerfiorbenen  ift  juföQig  9?iemanb  megen  üWalaria  in  8e* 
Ijanblung  gemefen.  Ebenfomenig  tonnten  Ijier  SBunben  ber  Unterfdjentel  in  Setradjt  tommen,  auf 
beren  tnöglidje  Sebeutung  at«  Eingangspforte  beS  ©iftefl  neuerbingd  SBenblanbt  in  $Rcu*@uinea 
Ijinmeift.  (Srdjto  für  ©djiff«--  unb  Sropenljqgiene  §eft  IV.)  SRur  einer  ber  Serjtorbenen  litt  feit 
einigen  SBodjen  an  einer  Sißmunbe  be«  guße8,  al«  bie  töbtlidje  Ärantljeit  auSbradj.  —  ÜDie  Ser* 
pflegung  ift  für  ade  farbigen  ©outoerncmentfiangeljörigen  qualitativ  bie  gleidje  unb  ift  als  gut  unb 
reid)(i$  cm  ber  ganzen  SBefttüfte  betannt.  @ie  befielt  au$  SReiS,  Don  berfelben  Qualität,  mte  iljn 
audj  bie  Europäer  allgemein  genießen,  au$  ©atafleifdj  unb  ©djiff$jtt>teba<I.  3)aju  tommen  nodj  fjifdjc 
unb  bie  SJegetabitien  be$  Sanbe«:  Roto,  ßaffaba  unb  Bananen,  meldje  tljeil«  gegen  bie  gelieferten 
Naturalien  eingetaufdjt,  tljett«  täuflidj  ermorben  »erben.  — 

Sie  ©efdjaffenljeit  ber  ffioljnungen  mar  ebenfalls  oljne  Einfluß.  Die  Sert=93ert  ergriff  faft 
gleidjmäßig  bie  33ett>oljner  ber  gefunben  mit  jementirtem,  ober  Ijodj  über  bem  ®runbe  gelegenem  ©oben 
uerfeljenen  SBellbtedjtafernen,  unb  Cerljeiratljete,  bie  mit  iljrem  SBeib  in  Ijqgienifdj  jmeifelliafteren  Ein« 
geborenentjfitten  lebten. 

Eine  Uebertragung  fdjien  in  feinem  galle  maljrfdjeintidj.  ©eljäuft  erfolgten  bie  Erfranfungen 
ju  teiner  $dl  —  SRit  ber  Verlegung  ber  ©auffa  nadj  Soloborf  unb  Oaunbe  Ijörtc  bie  33eri*35eri 
unter  iljnen  auf.  — 

E$  läßt  ftf^  alfo  borläufig  nur  forte!  fagen,  baß  bie  ftrantfjeitfurfadje  innerhalb  ber  Kolonie 
bis  je$t  an  Samerun  felbft  gebunben  *u  fein  f^eint,  obne  33e&iefjungen  ju  %tflimatifation€Der^ältniffen 
}u  ^aben,  benn  bie  eingeborenen  3)ualla  finb  aud)  ni^t  immer  uerf^ont  geblieben. 

3n  iiüei  gaden  tonnte  i$  bie  Dbbuttton,  menn  aufi  nur  flüdtfg  unter  f^teierigen  ©er^alt= 
niffen  fur&  na$  bem  lobe  ausführen.  Siefelbe  beftätigte  bie  2)iagnofe  bur$  ben  abfolut  negativen 
Sefunb  an  allen  Organen  —  ein  in  beiben  gäßen  öor^anbene«  (Jronif^e«  8eberleiben  bürfte  ganj 
außer  3ufa^mcn5ang  mit  ber  lobeäurfadje  fte^en.  Ü)ie  mitroffopifdge  Unterfu^ung  ber  gewonnenen 
Präparate  fte^t  nod)  au«. 

Sei  bem  ttöDigen  Qunfet,  mel^eö  über  ben  OueDen  ber  $amerun=93ert*93ert  liegt,  gab  eö  #xx 
93er^ütung  berfelben  menig  }u  tfjun.  Um  ri\ä)t%  üerfäumt  ju  ^aben,  mürben  3>e9infettiondmaßregeln 
getroffen,  Dor  Slflem  aber  mürben  bie  befonber«  fötoer  ergriffenen  ©auffa  nom  $)erbe  ber  Ärantyeit  entfernt. 

©oQte  baö  Seiben  metter  um  ftdj  greifen,  fo  fäme  eine  bauernbe  Verlegung  be«  ^auptgarnifon* 
pla^ed  an  einen  gefunberen  Ort,  ^  93.  na$  ftribi,  ernftli^  in  grage,  unb  ba£  Don  bort  ju  fieOenbe 
Söadjtfommanbo  auf  ber  3oßplatte  mürbe  öfter«  ^u  mecbfeln  ^aben. 

SBer  bie  Sebeutung  tennt,  me!4e  bie  33eri-~33ert  in  ber  boOänbif(^*inbif$en  ftolonialarmee  ge> 
monnen  bot,  mo  fle  fidj  (ättgft  ni^t  meljv  auf  bie  garbigen  befdpäntt,  ber  mirb  audj  fe^r  energif^e 
üWaßregetn  nic^t  auf  übergroße  2lengfttid)teit  iurfidffü^ren. 

Eine  SBebanblung  ber  einmal  audgebrodgenen  Srantbeit  bietet  bei  iljrem  fubro^anten  Serlauf 
taum  eine  Sudfi^t  auf  Erfolg,  ©o  finb  benn  audj  äße  üerfudjten  SRittel  obne  jebe  mertbare 
SBirtung  geblieben.  3)ad  SRorp^ium,  meldjeö  man  angefldjtö  ber  entfef(t(^en  Dualen  ber  Gefallenen 
rei^Iicb  anjumenben  üerfut^t  märe,  fdjien  ben  tbbtli^en  Sudganp  —  offenbar  burd)  feine  Söirfung 
auf  $)erj  unb  Sttbmung  —  entföieben  ju  bef^leunigen.  9Ran  mtrb  e£  bennoc^  ni^t  ganj  entbehren 
tonnen.  3)er  3)igitalid  blieb  fo  menig  3"*  Sur  Sßirtung,  mie  ben  anbern  üßittetn.  (Eocain, 
Äampljer,  Äalomel  jc.) 

Slußer  ber  33ert-Sert  gemann  bie  SRu^r  im  Seri^tdjla^re  Sebeutung.  3ä)  ermähnte 
bereit«,  baß  fte  in  größerem  Umfange  al«  btöfjer,  au4  bie  Europäer  ergriff.  Enbemif4  Qerrf^te  fte 
mä^renb  mehrerer  3Ronate  im  ®efängntß,  in  ba«  monatelang  9liemanb  aufgenommen  merben  tonnte, 
oljne  an  9?u^r  ju  erfranten.  SRefjrfadj  vorgenommene  energif^e  Deöinfettion  ber  ©efängntßjetten  unter 
^ettmeifer  Räumung  berfelben  (atte  teinen  Erfolg.  3u(^  ald  barauf  bie  (befangenen  in  einen  neu* 
erbauten  ^ferbeftaQ  übergefilfjrt  mürben,  bauerten  bie  Ertrantungen  unter  i^nen  fort.  Otyre  Soft  ift 
bte  gleidje,  mie  bie  ber  Arbeiter,  unb  mar  immer  bie  gleidje  geblieben.    2>ennodj  erfrantten  Arbeiter 
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unb  ©otbaten  nur  ganj  tietetn^elt.  Äl«  3nfeftion«träger  tönnen  nad)  metner  8nfidjt  nur  bie  in  ben  seit- 
meife  feljr  fiarf  belegten  ©efängnißräumen  nadjt«  aufgefaßten  Älofeteimer  betrautet  merben,  meldje 
bie  an  SReinlidjfeit  menig  gemfll)nten  ©efangenen  gemeinfam  benufcen.  (Sine  SBanblung  in  biefem 
©tjjtem  erf(^etnt  au«  Sermaltung«grfinben  Dorläuflg  unburdjfübrbar,  tute  idj  Sorte. 

(Erft  a(«  fämmtlidje  9tobrrefonDate«centen,  b.  lj.  fc^ltefeltc^  fämmtlidje  ©efangenen,  nadj 
Scrlaffcn  be«  $ofpital*  bircft  in  iljre  $cimatlj  getieft  mürben,  ftatt  in«  ©efängniß  aurüdiufeljren, 
crlofdj  bie  (Enbemic  attmäljltdj.  — 

Die  (Ergcbniffe  ber  Seljanbtung  fanb  idj  burdjau«  befriebigenb;  namentlich  Wrjte  fldj  ber 
Serlauf  bebeutenb  ab,  at«  eine  mobiftyrte  Äalomelfur  ft)flemattfc^  burdjgefüljrt  mürbe,  nadjbcm  bie 
fonfi  geübten  Darmfpülungen  megen  gehäufter  (Etfranfungen  nidjt  mefjr  aOgemein  angemanbt  merben 
fonnten.  — -  Der  Sranfe  erhielt  über  lag  einftünblidj  ö  cg  Äalomel  brei  bi«  Dter  läge  nadjeinanber; 
bann  mürbe  für  adjt  Zage  einftünblidj  0,5  g  Bismutum  subnitricum  Derabreidjt,  unb  nadj  Sebarf 
eüentuefl  nodjtnat«  ba«  Äalomel  mieberljolt.  SRadj  Umflänben  tonnte  augerbem  audj  auf  Opium  nidjt 
Dcr$idjtet  merben.  —  Sie  SBirfung  mar  beim  ©<$marjen,  mie  beim  (Europäer,  gleidj  Dorjflglid). 
2Rerfuriali«mu«  trat  feftr  feiten  unb  flct«  nur  gan*  leidjt  beim  ©djmarjen  auf,  häufiger  trofe  guter 
SRunbpflege  beim  (Europäer.  Die  fubiettitoen  Sefdjmerben  (©djmeraen,Zenc«men)  maren  in  frifdjen 
gäflen  gcmötjnlidj  fdjon  nadj  24  ©tunben  Derfdjmunben;  ber  Durdjfaü  gegen  (Enbe  ber  crjlen  brei 
Zage.  Defter«  festen  bie  (Erfranfung  nad)  adjt  Zagen  Döttig  gehoben,  bod)  pflegte  ein  Diütfebter  Dor 
Ablauf  ber  Reiten  SBodje  ftetö  einen  9?ücffatt  ^cruoTjutufen,  ber  bann  meift  bartnädiger  mar.  Seim 
(Europäer  mürbe  be«ljalb  minbeften«  $mei,  meifi  brei  SEBodjen  (ang,  nadj  Umflänben  länger,  abfolut 
fhenge,  b.  lj.  flflffige,  Diät  eingehalten.  Sei  ben  ©djmaraen  mar  ba«  natürlich  unburdjffiljrbar. 
Dennodj  fjabe  idj  bei  ber  bejeidjneten  Sebanblung«h)eife  feinen  einzigen  frifdjen  gafl  Derloren.  Die 
brei  Zobe«fälIe  an  9ftrfj*  bei  ©djmarjen  betrafen  Arbeiter  au«  ben  gaftoreien,  bie  bereit«  im 
legten  ©tabium  ber  ftranffjeit  in«  £ofpttal  gelangten.  (Einer  jlarb  Dter  ©tunben,  nadjbem  er  ein- 
geliefert  mar.  3n  etma«  meniger  frifdjen  gälfen  mürbe  bie  ftatomelfur  burdj  Darmfpülungen  unter* 
flüfct,  unb  jmar  mürbe  aunädjft  ^meimal  Zag«  7*  bi«  1 1  */i  projenttger  Zanninlöfung  unter  gelinbem 
Drucf  burdj  ba«  Darmroljr  eingeführt;  bann,  nadjbem  bie«  filetier  gemäljnlidj  febr  rafdj  ausgeflogen 
mar,  eine  ©ufpenfion  t>on  1  g  2Bi«mut  in  100  g  SBaffer,  baju  benimmt,  möglidjft  lange  im  Darm 
ftuuermeilen.  Den  Sefdjluß  ber  Se^anblung  bilbete  beim  (Europäer  ein  toiermöd)entlidjer  ©ebraud)  oon 
Äar(«baber  Srunnen  mit  entfpredjenben  Z)iätt)orf$riften. 

ffonnte  eine  rationelle  Sebanblung  erfi  ati)t  Zage  nat^  9u«bru$  ber  ffrantyeit,  ober  gar  no$ 
fpäter  eingeleitet  merben,  fo  mar  bie  ^rognofe  immer  }meifetljaft,  menigften«  beim  (Europäer;  ber 
Serlauf  mar  bann  jebenfall«  fiet«  (angmierig,   bie  Neigung  )u  SRüdfäden  unb  Seberaffeftionen  groß. 

Suf  bie  befannten  Amöben  lonnte  idj  nur  in  einigen  gaden  unterfu^en;  tbeil«  fanb  i^  fie, 
tbeil«  f^ienen  fte  ju  fehlen.  (Einen  na$mei«baren  (Einflug  auf  ben  Serlauf  fdjieif  i^r  Sor^anbenfein 
ni^t  ju  ^aben. 

Sn  ben  ©ebieten  um  Saunbe  unb  Soloborf  bradjen  in  ber  jmeiten  $älfte  be«  Seri$t«ia^re« 
bie  $ocIen  au«.  — 

$err  Don  (Eamap,  ©tation«<(ef  in  3annbe,  berietet  bar  übet: 

n 9?ad)  Don  mir  mit  möglicher  ©enauigfeit  eingesogenen  ffirfunbigungen 

finb  bie  tyodtn  Don  Sorben  über  92gute«Sa(inga*92toni  naä)  3aunbe  gef^leppt  morben:  in  9lgtla 
jtnb  flc  ni^t,  bagegen  fjaben  (Smuna,  9ta,  Danbungu  feljr  niele  Seute  Verloren.  — -  Sor  circa  40 
bi«  45  3afjren  ljerrfdjte  bie«feit«  be«  ©amaga  bie  gleite  Sptbemie,  mogegen  ienfeit«  be«  gluffe«  fte 
no$  im  3a1jr  1896  mar. 

©ämmtlidje  ©tämme  ifoliren  bie  (Erfranften;  bie  Rotten  merben  aufgeflogen 

unb  mit  bem  ©oft  eine«  Saume«,  ben  idj  )u  erhalten  bemüht  bin,  eingerieben/ 

Die  mit  iebem  Dampfer  eintreffenben  ?ump^oorröt^e  mürben  na<b  3aunbe  unb  Soloborf  ab< 
gegeben.  Die  Impfungen  mürben  Don  ben  ©tation«d)ef«  oon  Samap  unb  bon  ©tein  t^eil«  perfönlio^, 
tbeil«  unter  tyrer  Seitung  ausgeführt.  Die  pofitiüen  ftefultate  betrugen  50—  60  ^ro^ent  unb  mefjr, 
menn  bie  früher  bereit«  erfolgreidj  ©eimpften  abgezogen  merben.  Semerfen«mertlj  ifl  aber,  baß  eine 
ganfte  Sln^abl  menige  3af)re  uor^er  bereit«  erfolgreid)  ©eimpfter  Don  neuem  $uftelentmidelung  geigte. 
%u$  ber  ©$u$  gegen  bie  edjten  $oden  fa^etnt  bei  ber  f^mar^en  Staffe  niebt  fo  abfolut  &u  fein,  mie 
man  ba«  gemeinigltdj  annimmt,  ©o  toertor  Don  (Earnap  einen  ©olbaten,  ber  erft  furje  3e^  Ju^or 
Don  i^m  mit  (Erfolp  geimpft  mar,  unb  idj  felbjt  fab  einen  Dor  etma  3abre«friß  burtb  meinen  Ser* 
treter  erfolgrei^  geimpften  $anbmerfer  bie  e^ten  "Coden,  menn  audj  leitet,  bur^matben.  SieQei(bt 
büßt  bie  Stympije  bei  bem  Zran«port  bjerfcr  an  ©a^u(jfraft  ein,  auä)  menn  flc  gu  tupifa^er  ^ufleU 
bilbung  füb,rt. 

Dag  ein  ^ö^erer  ?rojentfa(j  menigflen«  febeinbar  erfotgreia^er  Impfungen  mit  frifdjer 
ftjmpbe  ftcb  enei^en  ließe,  al«  50—60  ^rojent,  ifl  mir  fraglo«.  —  94  felbjl  ljabc  bicr  etma  100 
^rojetit  (Erfolg  gefjabt,  menn  i$  bie  Stympfje  balb  naib  i^rer  Slnfunft  au«  Suropa  Dermenben  lonnte, 
unb  eine  rafdje  Serfdjlea^terung  ber  ©rgebnifTe  befonber«  bann  gefeben,  menn  bie  £tytnpljröljrd)en  einige 
3eit  aufbema^rt  mürben,  nadjbem  flc  ttjrer  ^öa^fl  gmedmäßigen  Ladung  entnommen  maren.    3mmer* 

44* 
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tjin  fhtb  bie  SRefultate  ber  Ferren  Don  Sarnaj)  unb  Don  ©tein  nod)  fo,  bog  fie  ba*  ^erangiefjen 
tntereffeDolIer  Saint  gum  3mpfgefdjöft  in  5Rotljfäflen  burdmu«  rechtfertigen,  aud)  menn  ein  bte  ledjntf 
in  Dollenbeter  SSBeife  beljerrfdjenber  Srgt  Dietteidjt  beffere  Crgebniffe  errieten  fottte.  Dad  Smtfen  burdj 
Saien  flögt  im  Ramerungebiet  um  fo  weniger  auf  ©ebenfen,  als  luberfulofe  unb  Sepra,  ttnb  im 
allgemeinen  aud)  @qp^i(t0  —  bte  einigen  burd)  Impfung  übertragbaten  Sranfljeiten,  bie  praftifdj  in 
Setradjt  lommen  —  f)ter  gu  fehlen  fdjeinen,  wie  aud)  #err  Don  Samap  eS  für  ba«  $interlanb  ber* 
Dorfjcbt.  Änbererfeit«  fönnen  bie  Segnungen  rationeQer  Impfungen  ungeheuer  fein.  SDte  relatiü 
fpärlid)en  unb  leisten  (Srfranfungen  bei  ben  ©tationäangebörigen  (nur  ein  £obe«fafl),  merben  Don 
Don  gamcty  flc^er  mit  SRed)t  auf  bie  ©djufcimpfung  gurüdgefflbrt. 

5ftad)  ben  legten  93ertc^ten  ifl  übrigen«  bie  $ocfenepibemte  um  3aunbe  bereit«  gu  Anfang  3nli 
biefe«  Saljre«  erlogen  gemefen,  tnäljrenb  fie  um  Sotoborf  fortmütljete  unb  gegen  bte  ftfijte 
bin  fortföritt. 

3n  S3cgug  auf  bie  übrigen  fjter  fonft  bei  ben  ©djmargen  beobachteten  mistigeren  ftranfljeiten 
ifl  gu  bemerfen,  bag  Itip^oib  nur  einmal  beobachtet  mürbe,  mo  eS  im  britten  SRücffall  burdj  Sr- 
fdjöpfung  gum  lobe  führte,  fteud)ljuften  unb  ÜRump«  mürben  nidjt  beobachtet.  Sungenent« 
günbung  mar  Dom  Februar  ab  auffaOenb  fetten  unb  leicht. 

2ln  intereffanten  99ilbung«fel)tern  mürbe  auger  mehreren  {füllen  Don  Sitiligo  einmal  boppel* 
fettige  fongenitale  $üftlu$ation,  einmal  angeborner  ftlumpfug  (ber  SRann  gebt  auf  bem  dürfen 
be«  mit  ber  ©oljfe  nadj  innen  unb  aufmärtö  Derbreljten  §ugeS),  einmal  eine  übergäljlige  SR  am ma  am 
{Ranbe  ber  «dtfelböljle  beobadjtet.  — 

Äu$  Saunbe  gingen  mir  burd)  $errn  Don  Earnap  regelmügige  Sranfenlijlen  gu,  bte  neigen, 
bag  gegen  ba8  3nnere  bin  gang  äfjntidje  Serbültniffe  in  patl)ologifd)er  ©egiebung  berrfäen,  mie  auf 
ber  Öogplatte  felbft.  g$  gebt  ferner  barauft  berDor,  bag  bie  ftranfengabl,  metdje  bur<$  (Eingeborene 
fiarf  Dergrögert  mirb,  bie  Änjtellung  eine«  eigenen  europäifdjen  8agaretl|geljülfen  für  bie  ©tatton 
bringenb  münfd)en«mertb  madjt. 

Auf  ber  3ogplatte  mürben  Dom  gebruar  bi«  3uni  einfdjl.  693  @oubernement«angel)örifle,  162 
baDon  mäljrenb  gufammen  1763  Sage  im  SRegerbofpitat  befjanbelt.  3)a«  ergibt  im  SRonat  burdj» 
fdjmtttidj  138,6  Bugänge,  für'«  Oafjr  1662,2  SReuerfranfiutgen:  ©egen  bie  Sorjabre  eine  mefentlufce 
Sbna^me.  2)iefelbe  bürfte  auf  bie  gang  erfjeblidje  ©erminberuug  be«  fdjmargen  Ooubernement«» 
perfonal«  gurücfgufttbren  fein.  — 

3u  ber  Oefammtmorbibität  lieferten  nidjt  fpe^tftfc^e  Erfcanfungen  ber  83erbauung«organe  unb 
SBunben  ber  Unterejrtremitäten  gufammen  mieber  faft  bie  $Mfte  (142  +  152). .  S)ie  3<*W  ber  SRuljr* 
fälle  Dom  gebruar  bi«  3uni  betrug  53.  Sie  burdjfdjnittlidje  ©eljanblung«bauer  im  3Jcger^ofpital 
$at,  mie  früber,  ungefähr  gebn  Zage  betragen. 

£obe£fäOe  famen  fünf  gu  meiner  Jfenntnig,  moDon  gmei  ®ouDemementöangebörige  betrafen. 
(Sinmal  banbelte  e«  flcft  um  @d)fibetbrudj  bur$  ©turg;  einmal  um  ba«  bereit«  ermahnte  SEnp^oib. 
Die  brei  Don  au«märt«  eingelieferten  ©(^morgen  entfpre^en  ben  bereite  ermähnten  an  Stufjr 
Derflorbenen. 

5Keine  miffenf^aftlic^en  Arbeiten,  gu  metdjen  mir  megen  anbermeiter  3nanfpru^nabme  leibet 
ni^t  fo  Diel  3«t  blkb,  a(«  \$  gemünf$t  bätte,  betrafen  mettere  ©tubien  über  Sktiologie,  Slmif  unb 
Sebanblung  ber  Äamerun  »ÜRalaria,  ber  9tubr  unb  fiamerun*$[näntie.  3^re  Srgebniffe  merben  Der* 
öffentlitfjt  merben,  menn  fie  gum  Xbf^lng  gelangt  finb. 


I.  »eridite  über  bie  SefunbleitMerpttttiffe  auf  %aluit. 

©on 
«egieruugöttrjt  Dr.  e*mabe. 


a)    gür  bie  Seit  Dom  1.  3uli  bi«  gum  30.  September  1895. 

S)ie  gefunbijeitlidjen  SJerbültnijfe  Oaluit«  mä^renb  ber  SKonate  9uli,  «uguft  unb  ©e»)tember 
1895  maren  —  abgefeljen  Don  ber  Serbrettung  ber  ©tjpljili«,  unter  mefdjer  bie  eingeborene  8e* 
Ddlferung  unb  oft  letber  au$  in  gotge  33erfe^r«  mit  ben  (angeborenen  ein  Xt)til  ber  Sßeigen  gu  leiben 
Ijat  —  ebenfo  gflnflig  mie  in  ber  erflen  ©älfte  be«  3aljre3. 

Son  ^rantbeiten,  meiere  eine  allgemeinere  Sebeutung  für  bie  SeDölferung  Ratten,  ftnb  gunä^fl 
bie  Varicellen  ober  2Binbpocfen  gu  nennen.     SDtefe  leiste  Jtranl^eit,   met^e   burt^  ben  ©dponer 
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„9htia"  au«  anbeten  Atoll«,  anfdjeinenb  Arno,  bierljer  gebradjt  mürbe,  blieb  in  fel)r  engen  ©renjen 
unb  ift  aud)  batb  erlogen. 

3n  einem  Scripte  an  ben  8anbe«1jauptmann  ifl  über  bie  geringe  SBatjrfdjeintiffiteit,  bog  Sepra 
auf  ben  ÜKarf^aüinfeln  befielt,  eine  Heugerung  erfolgt,  ©elegentlidj  einer  SRunbreife  @.  SR.  ©.  „2Rötoe" 
burd)  bie  Onfelgruppe  mürbe  Don  betn  an  2)orb  beftnblic^en  ÜWarinearjt  fefigejtettt,  bag  e«  ftd)  bei 
bem  angeblid)  leprafranfen  ÜRann  auf  Sforij1)  um  eine  anbete,  Ijarmlofe  ftranfljeit  banble.  3n  golge 
bejfen  rourbe  bie  befjörb(id)e  Änorbnung,  bog  ©djiffe,  meldje  Don  Äurb  unb  üMoelab  fommen,  unter 
Quarantäneflagge  in  ben  $afen  Don  afaluit  einzulaufen  Ratten,  mieber  aufgehoben. 

@.  ÜR.  ©.  „üttöiöe"  bradjte  Don  «ilut  einen  eingeborenen  mit,  meldjer  bier  megen  lobtfölag« 
eine  ©efängnigftrafe  Derbügen  foQ.  Derfelbe  leibet  an  ©wbili«,  ein  33emei«,  bag  nid)t  nur  bie  f üb- 
lichen üRarfd)atlinfeln  mit  biefer  Äranf&eit  Derfeudjt  finb.  Sud)  bei  ben  ^ier  anmefenben  ©amoanem 
ifl  fie  mebrfad)  Dertreten  unb  gmar  anfdjeinenb  bereit«  Don  ©amoa  mitgebradjt  roorben,  ba  e«  fld) 
jtet«  um  tertiäre  Crfd)emung«formen  banbelte.  Sud  bem  englifd)en  ©djufcgebiete  ber  ©ilbertinfetn  finb 
ebenfattö  einige  ftjpbilitifd)  ertrantte  SBeige,  halfcasts  unb  garbige  jur  ärjtlidjen  Sebanblung  bierijer 
gefommen. 

(Sin  neuer  galt  Don  8ungenfdjtoinbfud)t  mürbe  bei  einem  (Eingeborenen  Don  (Sbon  fonjtatirt, 
ber  früher  in  ftuffa*  (dngere  j&At  in  @emeinfd)aft  Don  SBeigen  gelebt  batte.  3n  ben  ÜRonaten  3uli 
unb  Äugujt  verbreitete  fidj  jeitmeife  ein  infettiöfer  SBinbebautfatarrb. 

3meiinal  bot  fidj  ©elegenbeit  jur  33ebanblung  Don  gifdjDergiftung.  Der  eine  gaU  Derlief 
leidjt,  möglicher  Seife,  meil  recbtjeitig  ®redj-  unb  Abführmittel  gegeben  merben  formten,  ber  jmeite 
gatt  bagegen  bebeutenb  fernerer,  (E«  banbelte  fidj  um  einen  jungen  träftigen  STOann,  ber  angeblid) 
fdjon  jroei  läge  tranf  mar.  3$on  einer  (Entleerung  be«  SKagen«  unb  Darm«  mar  a(fo  faum  nodj 
Diel  (Erfolg  &u  ermarten.  Die  ©djmere  ber  (Erlernungen  minberte  fidj  barnad)  in  ber  Hat  audj 
nidjt.  Da«  Äbbomen  mar  meber  aufgetrieben,  nodj  gegen  Drud  empftnblidj.  Die  Körpertemperatur 
mar  erfjöbt,  ba«  ©enforium  benommen.  (£«  befianb  beftiger  SEri«mu«,  unb  in  furjen  Raufen  traten 
flonifdje  fträmpfe  ber  Rörpermu«fulatur  auf.  Sorroiegenb  fjanbelte  e«  fidj  alfo  um  jReijerfdjeinungen, 
meldte  mabrfdjeinlidj  Dom  3^ntratnerDenfqflem  au«  burd)  ein  im  ftrei«lauf  fttrtutirenbe*  ®ift  au«gelöjt 
mürben.  Der  $u(6  mar  rubtg  unb  doQ.  Da  a(fo  eine  $er$läbmung  nidjt  ju  befürchten  mar,  mürbe 
mit  SRüctfidjt  auf  bie  quälenben  fträmpfe  bie  fljmptomatifdje  8ebanb(ung  mit  ÜWorpljium  eingeleitet. 
Der  ftranfe  gena«,  obne  bauernbe.  ©«bäbigungen  feiner  ©efunbljeit  baDon  ju  tragen;  bodj  blieb  nodj 
längere  3«*  Neuralgie  im  Ulnari«*@ebtet  be£  regten  Srmed  jurücf. 

ÜKebrfatJ  famen  (Entjünbungen  be«  äugeren  ©ebörgangeö,  jum  Heil  artiftjietter  5Ratur, 
mit  Uebergretfen  auf  ba«  Xrommelfeu  jur  Unterfudjung.  —  3?on  f^mereren  (Ertranfungen  ifl  ju  nennen: 
ein  ©(^laganfall  in  ftotge  f^pbtlitifd^er  Seränberungen  ber  $)irnb(utgefäge,  tro^bem  bie  dnfeftion 
erfl  ungefähr  1  3a^r  Dörfer  flattgefunben  fjatte  unb  brei  anttft)p^ilittfd)e  ffuren  vorausgegangen  maren. 

Die  (Ertranfungen  au«  ^irurgif^em  ©ebiete  ftnb  unbebeutenber  Art  gemefen.  Sei  etnem  gatle 
Don  tompliftirter  graftur  einer  großen  3e^  bureb  birelte  (Seroalt  mollte  in  ^olge  Don  ©Qp^ili«  lange 
feine  Sonfolibation  ber  Sruo^enben  eintreten. 

3ur  Diagnofe  famen  f^liegli^  bei  ftranfen,  metd)e  fieb  auf  ber  Dur^reife  nad)  ©Qbneq  ^ier 
befanben,  eine  Sntjünbung  ber  9tücfenmarfd4äute  in  gotge  Don  3nfluenja  unb  eine  traumatifebe 
Sataraft,  fompligirt  mit  ringförmiger  Sermacbfung  ber  5ri«,  in  gotge  abgelaufener  (Ent^ünbung. 

b)  gür  bie  3eit  Dom  1.  IDftober  bi«  ^um  31.  Dejember  1895,  nebfl  ©^(ugberi^t 

über  ba«  3a$r  1895. 

(Spibemifcbe  ftranttjeiten  finb  niebt  Dorgetommen,  unb  bie  bei  ben  einlaufenben  ©Riffen  au«* 
geübte  ®efunbf)eit«fontro(e  gab  feine  Seranlaffung  ^u  bebörbüa^em  ßinfa^reiten. 

Da«  ftlima  bringt  (Europäern,  meiere  gefunb  fjierljer  fommen,  feine  ©ef obren,  unb  ber 
©efunbbeit«)ußanb  ber  t)ier  (ebenben  SBeigen  fönnte  ein  günfKger  fein,  menn  nid)t  bei  ben  unDer* 
beiratbeten  SKännern  fo  jablreidfte  3nfeftionen  mit  ©efäle^Wfranfbeiten  Dorfämen.  Diefe  finb 
teine«meg«  ^armlo«,  beanfpru(ben  jum  £bei(  eine  lange  $etlung«bauer  unb  laffen  oft  genug  eine 
3rbeit«bef4räntung  ober  gar  abfolute  förderliche  9tube  münfd>en«mertb  erfebeinen.  SBäbrenb  aber 
f^on  in  ber  $eimatb  ba^in  jielenbe  äqttidje  9tatbf(b(äge  ntebt  gern  befolgt  merben,  meil  bie  ftrantbeit 
Derbeimlicbt  merben  foU  unb  bort  für  einen  Sranfen  Vertretung  ober  ettoaiger  örfafc  befdjafft  merben 
fann,  finb  t)ter  eben  nur  bie  notbmenbigen  %rbeit«träfte  Dorbanben  unb  bet  einem  äu«faQ  muffen  bie 
übrigen  in  bie  Sücfe  treten,  ©o  nehmen  ftrant&eiten,  roeldje  bei  geeignetem  Verhalten  leidjt  Ratten 
bemältigt  merben  tonnen,  mandjmal  einen  djrontfcben  Sbaratter  an. 

SBenngleidj  Don  ben  lebigen  Deutftben  auf  Oaluit  feine«meg«  (E^jeffe  in  venere  Derübt  merben, 
fo  bieten  bie  früher  au«fübrliib  gefebilberten  ®efunbbeit«Der^ä(tniffe  ber  farbigen  StDölferung  bod)  in 
fürjerer  ober  längerer  3e^  ©elegen^eit  ju  (Ertrantung. 

*)  Sergl.  arbeiten  au«  bem  Äaiferl.  @efunb^ett«amte  ©b.  XIII,  ©.  75. 
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$at  ber  3atrefifccm4t  bei  &<tterbe»ba6ta!i9ti  falle»  bk 
ixTtw   §acicSi  a  He  fribea  fRvrjamimbca  etaa  9»0<|ex  3  üb  4  Utr;      aarr    r<?=~- 
is«*!fte  üxterr  fte^a^jnt  bat  Sünmam  a  bca  frättrea  $arnrittaa>,  {dm 


Xk   XcgcKBCKge   ijfc  jefe  at*},    axali$  4384,2  mm.    fbf  bk 
srmrt  gm»  aü  a=»  He  Za«c*|eitea,  rtvoäl  ber  ftobaflüuffijeitrgga  i 
xrxli  m  H  p.  i.  M  T  k.  a.  m.    Xc*  ^cnnunM  n  24  €taabes  mtrr    1±-  ' 
3^1:  ber  dugcziaee  ix  rat  feie  g!cid)c  ak  n  bca  ¥*r)aferca,  aäa&a)  329.    £ie    mrt-.r *  1 
ber  rrn  ar^rbc  csf  arc**a*r  eo*5  v  gegta  84*  #  in  3afe*  1894  bmfmtL 

Scaa  ozi  He  \?efaEbieit*bertältaifie  \nm  €abe  be«  Seri^t*  jatre*  n 
ilznixwi  ernSeisca,    iatbe'acbcrc  beia  $exg[eu|  ber  strharitantxm  ber 
^sil/  «•  ix  bca  JCzsa  aK  tofea,    sie  irtia  craabit.   He  edialb 
ci  He  ;c;_  aeräkbeae  lö  ber  ftroHÄctai  lefcrt;  ei  banbefi  rieft 
3zicxaextR-v<B  asrzreaer  Uanicbe.    S«h  ber  dsünes^a,  add*  ■« 
r-c  Ärri-Iirvfci  inerte,  iclai  He  Sökcb,  im  <**ganaf  $d  bar 

3a  flljeaeua  «erb  ml  B  aaria  @rai(jt  aar  cxbc  cifiiabi  giiiaffi  f  g  r:.*r 
rm^nrciiai  iirbrftcas  fa=a  üfc  ar  bneiftclb  fear  «ger  Greqea  Tat  aexf *t«f*_it  . 
lanicicn  Se^m.  Xo#  Saatca  «4»erea  Sabal!  m  fiifrer  omt  aexiacr  df  ia  hsr  ~- 
tma^joL  isn  ttfEsber  iResiib,  nl  nr  fold*  fofltea  ta  trojr'^e  tauber  fjefcca,  fura  te  ' 
&acafaci*e  'öt  "öctxzbbeii  aar  3alnit  acnij  aat  erbauen,  »oraa3ceic$*  bof  aaajt  traf  Nrr  £\ 
aaeaucnacüi  rirairf  jhaiffrifm  §efa^rü4tr  3iatar  einaei $!epat  aerfeca. 

c)  gar  bie  3eit  boa  L  3aaaar  bif  }aa  2Rai  1896. 

3a  criea  Sicrtel   bei  3alrc«  189*  aarea  He  ^'n^febftKiMföBnc   *i±r  -V 
cna.    Jfec  gebaur  trat  akber  bk  3nflnca»  m  J*r  SRarfcbaa^^nibpe  azf.     Xie  ir  :  I 
«a4aeabcB  Sdnea  ■nbes  was%  baso«  bersbd;  He  teoeboraK*  v«9<9a  ctluLollea   ;::  :r: 
**lai  hsxKi  bex  Srasibeit   rrl^oi  um.    Qebex  He  Xobeterfadni  tani  «It4  ^LSSerrl   ~: 
»erbes,  ba  är^libfTVT^  fehl  Xabcftjl  beobaiitet  »arbc     Soaa^üatiaBea  Hlbctex  r^=?r=£rf   ! 
bd>    jfüzatt   drnac  ISindaMaiarrbe,    SRdQ!iiiemciie   loa  rfe  He  6m1ttbaas   Kt   :^rr- 
w4sc?*e#  3(»at  knige«  edaacboi  nb  frrirea  m  9etra4t  bsra)  «elä>e«  &rdr„z?- 
He  Xxba  csÄ2^n  m=b  mäta  im*  TitxdzSz  fdaagtea. 

^        3a   3ten   trst  Skxaodteat   Iczngex   am.    grrner    anrbe   je   einaal   9r^  : 
X<firBa  treaoi  ait  {XLpJUmjiex}  osb  V2Xfocaibiü4  btenar^oica  bcfciibcfL     ä^kiu  ''—  : 


Xcr  trrrtg  bsse  mt  laoa  5akn  a  «i 
bs  na  3zv^=aHS  ir»   vttfce&fe.     £ifvi  Ä^I  trs:  im  Bjr'Ürs  as   He 
fca*=i  t23fac£aÄ  ir.    84»  M  ^  ^  SljeshzSrizia   cWitii  fetsa. 
€rriz;  %irte  anärax  Iu.f  uc    €carta  ecs^üe  ili  eise  ^zzrm: 

ba  r±xz-t  5iliifi!ijei  sea  tea  iers£a    fcear^r  venea.     X^S  Stella*  icb   ät^üc  eac  S:« 
berü«   iic   ir^a*  iac^riiL     CJ   aar  bcae*  9^«  tciinzJ«  cö   He  UsseK&zx:    c?j>  rr.#  .: 
eaaucxiacai.     Ärxter  äs  »auc^ca  «e*:«telr  aciba,  5c§  ^erf^zr^sm  «=5  ^erf^ae  eses^i  jkts:  -*: 
acr  Je  £erpaÄ!f  utrti  Äri  f<triu^a  berrd«  CBrsrrr'zs.  Ktkr§  xb  Ic  ksea  3**  •«  9^i=^  -7 
JLrun^xnr    irzzi  S.tfM.jO    cr^si.     Xie  «22ccx^n#   füse  »rar  bG  3"*™  «"^   *jiaig  Ü-" " 

3a  äsril  »ab  fRzi  tretes  K-i  crrjrber  eise  w=K  Seöe  be«  6iii«uf>s  :g  bcl^f 
Xcrg*rr:l#  err.  Xie  erne  bendbea  craetöe  bnn|  aex^e  8s39tc3»  hat  gabaftt  dzel  Z-"' 
ae#^b  He  r^ijeat  ^erri^xecr^da  Gaaecrbal  nrbex:  boeb  bis  Ü  fbater  waä  ber  Sr- 
ber  ftnxÄer  wzJb  bat  i=*rröa  ber  ebrices  5Ra^e»*Xaraer!Tai:te:z«  w«  Heier  Xirpr:  ir-' 
feteeasa.  Xie  säa  birex  S^Tfnrcat  ^t^^OTm  rc'i  cnb  IrlÄ  »dhzrb  ai  £±^-~ 
Etttr  bea  5ri>e  eisei  isrdzrcm  Xtimlziaiihi  arit  52a;  mnrqflacr^ai  ^idber  ler#  rr:  :'■ 
^edVex  ni  hijax  fbrcbca  fsa  leaire  *r5r  wr  Sefcca^lsE^.  edä^rli*  vk  ci  ?-  - 
Xarafixffaazas"  bei  reris^r=4  exadfctjgaai^,    ä#  aarbc  bk  {Xialgiuak 
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^'.^  II.    «etidjt  über  He  ®efttnMjeit$tJer!j8ttttiffe  auf  %almt, 

,     ""  in  ber  Seit  oom  17.  9nli  bis  30.  September  1897. 

tr  -  - 

^r::  ;  »egicruugöarjt  Dr.  8atttl& 


©ie  ftranfenjaljl  betrug  im  33erid)t«aeitraum  309,  baDon  maren  24  SSeifce  —  17  im  ©djufe* 
Bebtet  moljnljafte,  7  Seeleute  frember  Skiffe  —  unb  285  garbige.  Son  lefeteren  tuaren  240 
ÜWarfdjadinfulaner,  ber  9?eft  fefete  fid)  aufammen  au«  anberen  ©übfeeinfulanern,  ©amoanern,  Sljtnefcn 
unb  2Äifdjlingen. 

3)er  @efunbf)eit8ftuftanb  ber  SBeißen  mar  im  ©anjen  ein  guter.  33on  ben  jur  Seljanbtung 
gefommenen  Äranffjeiten  gaben  nur  jtoci  ju  Dorübergeljenber  Serufäftörung  2lnla&;  e«  betraf  bie« 
einen  gafl  Don  ÜWaftbarmfiftel,  meiner  operirt  würbe,  unb  einen  tjeftigen  SRagen*  unb  Darmfatarrtj. 
3)ie  übrigen  (Srfranfungen,  roorunter  einige  gäde  Don  ©onorrljöe,  Suftröljrenfatarrb,  ÜWagenfatarrlj 
in  nennen  finb,  maren  fämmtlid)  letzter  vlatux  unb  Don  ber  ärt,  mie  fie  aud)  in  2)eutfdjlanb  jeben 
Sag  Dorfommen.  (Sine  (Erfranfung,  meiere  al«  Iropenfranf&eit  ober  golge  ungünjtiger  flimatifdjer 
8Jerl)ättniffe  ju  bejeidinen  bare,  Ijabe  id)  biGljer  nidit  ju  @efid)t  betommen.  9lud)  ein  gad  Don 
©uineamurm,  melden  idj  an  einem  normegifäen  SWatrofen  befjanbelte,  ijl  nidjt  auf  SRedjnung  be8 
fjieftgen  ©djufegebiete«  ju  fefcen,  ba  ber  Patient  fld)  bie  ftrantljeit  in  ÜRatupi  ermorben  l)atte. 

Ungfinftiger  liegen  bie  ©efunbljeüSDertjältniffe  bei  ber  farbigen  33eDölferung.  Unter  ben  Der« 
fdjiebenen  3nfeftion$franfl)eiten,  an  meldjen  Dorjugämeife  bie  Sanafen  *u  leiben  Ratten,  tommt  an  erjhr 
<SteUe  bie  ©qpljili«,  meldje  in  79  gäden  jur  Seljanblung  gelangte.  StaDon  gehörten  meitauS  bie 
9Ref)r$af)t,  nämlid)  67,  ber  tertiären  $eriobe  au,  nur  3  ber  fefunbären.  $rimöreffett  oljne  ädgemein- 
erfdjeinungen  faf)  idj  nur  einmal,  Ijerebitäre  ©ijpfjiliS  8  mal.  2Ba«  bie  Teilerfolge  betrifft,  fo  maren 
biefe  im  ©anjen  günftige,  mit  äuSnatjme  eine«  gade«,  in  meldjem  ber  lob  infolge  (Erfdjöpfung 
eintrat.  Sllä  Heilmittel  mürben  bie  audj  in  ©eutfdjlanb  üblidjen,  nämlidj  Ouedffilber  unb  3ob, 
angeumnbt,  erffereä  meijl  in  gorm  ber  grauen  (Salbe,  ledere«  al$  3obfalium  unb  in  (Ermangelung 
beSfelben  a(3  ftarf  Derbünnte  3obtinftur  umerüdj. 

©onorrfjoe  mürbe  unter  beu  (Eingeborenen  19  mal  befjanbelt.  Sßeidjer  ©panier  tarn  nidjt  Dor. 
9?e(^t  ljäufig,  etma  in  30  gäden,  fam  eine  infeftiöfe  Vugenerlranfung  jur  Sebanblung,  meldje  meift 
nur  bie  33inbeljaut  ergriff,  oft  aber  aud)  auf  bie  $ornljaut  überging.  Teilung  erfolgte  in  allen 
gäflen  in  1—2  SBodjen. 

üDie  al«  „@ego"  bejeidjnete,  mit  ©djuppenbitbung  einljergeljenbe  $autfranfljeit  mürbe  in  etma 
10  gäden  beljanbelt. 

©elenfrljeumatidmu*  fam  einmal  Dor,  ebenfo  ein  gaü  Don  Suberfulofe  ber  gußrourjelfnodjen, 
in  meinem  burd)  Imputation  Teilung  erhielt  mürbe. 

3um  erfiten  üRale  im  ©(^u^gebiete  beobachtet  mürbe  bie  Sepra,  ber  Sudfa^,  mel^e  bi£  je^t 
in  Dier  göllen  fonftatirt  mürbe.  £)er  erfte  gaü  betrifft  einen  ber  ^ier  tebenben  Derbannten  ©amoaner, 
melier  an  ber  fog.  neroöfen  gorm,  ber  Sepra  nerDofum,  leibet,  bie  anberen  brei  Sepralranfen  finb 
SDiarf^aQinfulaner,  jmet  SRänner  unb  eine  grau,  Don  ber  3nfel  Sae,  moMn  i^  im  Suguft  be^ufd 
geftfieQung  ber  2)iagnofe  eine  £>ien|ireife  mannte.  SDtefe  lederen  brei  leiben  an  ber  fog.  Sepra 
tuberofa.  äBäfjrenb  in  ben  entnommenen  Blutproben  biefer  brei  ft^  reidjlid)  SeprabajiQen  bur4 
mitroffopif^e  Unterfu^ung  nad)meifen  liegen,  ifi  eö  mir  bei  bem  ©amoaner  tro^  mieber^olter  Unter« 
fudjungen  ni^t  gelungen,  biß^er  bie  Sajiden  au^uftnben.  3eboa^  finb  einerfettö  bie  äußeren 
©Qmptome,  bie  Änoten  an  ben  D^rmufc^eln,  im  ©eftc^t  unb  im  Serlauf  ber  9rmnerDen,  bie  ©efü^t« 
lofigteit  ber  (Extremitäten,  bie  Serlümmerung  unb  Sltrop^ie  ber  $änbe  u.  f.  m.  fo  für  Sepra 
Q^arafterifHf^  anberfeitd  ijabe  i$  au$  bei  ben  Sepratranten  im  ^ofpitat  be  (San  £a$ero  in  SRantla, 
mo  t4  mäbrenb  eined  7md^igen  Sufent^altd  retd)li4  ®etegent)eit  junt  ©tubium  ber  Sepra  fatte, 
fo  oft  bie  SajiUen  im  93lute  Dermigt,  ba§  bad  gegenwärtige  ge&len  ber  Sajiden  bie  lepröfe  9iatur 
ber  Sranf^eit  ni^t  groeifelfjaft  macben  fann.  3$  tonnte  bal)er  niebt  um^in,  au4  bei  bem  ©amoaner 
bie  ftrantyeit  für  2epra  ju  ertlären  unb  ^ierDon,  mie  Don  ber  sJ{ot^menbigfett  ber  3fotirung  ber 
Satferüa^en  Sanbe^auptmannf^aft  Steige  ju  ma^en,  meiere  bann  a(«balb  angeorbnet  mürbe. 

Unter  ben  übrigen,  ntdjt  infettiöfen  Ärant^etten  ber  Eingeborenen  ifi  mir  ba«  häufige  Sor= 
fommen  Don  ©efdjmütfUn,  Dormiegenb  gett-  unb  SSinbegemebägefdjmülfien,  aufgefaden,  au4  tarnen 
bei  grauen  redjt  häufig  Seiben  ber  ©ebärmutter  unb  beren  9bne^e  uor.  3m  Uebrigen  boten  bie 
Äranf^eiten  nid&tö  befonber«  ©emerfen«mert^e«  ober  für  bie  3Rarfd)aflinfeln  Sljarafteriflif^e«. 
(S^irurgif^e  Singriffe,  bie  in  etma  20  gfiden  Dorgenommeu  mürben,  mürben  gern  aud)  of)ne  SJarfofe 
ertragen  unb  tjeilten  überraf^enb  f^ned. 


$ 
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Üttad)  ber  3fa1jre$fiberfi(l)t  ber  2Betterbeobad)tungen  fallen  bie  niebrigfien  Sempera« 
turcn  gemöljnlid)  in  bie  frühen  SDtorgenftunben  etma  jmtfdjen  3  unb  4  Uljr;  oft  genug  tritt  aud) 
infolge  ftflrferer  föegengüffe  ba«  2Kinimum  in  ben  foäteren  Sormittag«*,  fetten  nod)  fitöteren  £age6« 
ftunben  ein. 

3)te  Regenmenge  iß  feljr  groß,  nämlid)  4384,2  mm.  8uf  bie  Nachtseiten  entfallt  eine 
größere  Summe  afö  auf  bie  lageSjetten,  obmofjt  ber  2)eobad)tung$jeitraum  nadjtS  ber  Heinere  mar, 
nämlidj  uou  9  b.  p.  m.  biä  7  h.  a.  m.  3)a3  SWnrimum  in  24  ©tun ben  mar  128,5  mm.  3)ie 
3al)l  ber  Regentage  ift  faft  bie  gleite  mie  in  ben  SBorjaljren,  nämlidj  329.  3)ie  relative  geudjtigfett 
ber  2uft  mürbe  auf  ungefähr  85%  gegen  84%  im  Oaljre  1894  beregnet. 

SBenn  aud)  bie  ®efunbtjeit$tter<jä(tniffe  üunt  (Snbe  be«  ®erid)t$jaljre«  md)t  al*  bie 
ünfltgfien  erfdjeinen,  inflbefonbere  beim  SJergleid)  ber  Srfranfungen  ber  Seiten  mit  ifjrer  geringen 
jat)t,  fo  ift  bem  Älima  al*  folgern,  mie  fdjon  ermähnt,  bie  Sdjulb  baran  nid)t  jujufdjreiben,  mie 
aud)  bie  ganj  nerfdjiebene  ärt  ber  Sranfljeiten  te^rt ;  e*  Ijanbelt  ftd)  öielmeljr  um  ein  mefjr  jufäQige« 
ßufammentreffen  ungünfiiger  Umftflnbe.  33on  ber  Snfluenja,  meldje  mie  im  SJorjafjre  SKitte  gebruar 
bie  üRarfdjaüinfeln  Ijeimfudjte,  mürben  bie  SBeißen,  im  ©egenfafc  ju  ben  (Eingeborenen,  menig  berührt. 

3m  ungemeinen  mirb  nodj  ju  menig  ©emidjt  auf  eine  gefunbe  Sebenämeife  gelegt.  Z)en 
regelmäßigen  Slfoljolgenuß  fann  idj  nur  innerhalb  feljr  enger  ©renken  für  unfdjäbttd)  ober  gar 
uorttjeil^aft  galten.  3)a«  Raulen  ferneren  Zabatt  ift  ftdjer  nod)  meniger  als  in  ber  $eimatlj  ju 
empfehlen.  (Sin  gefunber  SKenfd),  unb  nur  fotdje  foQten  in  troptfe^e  Sänber  gefjen,  fann  bei  geeigneter 
SebenSmeife  feine  ©efunbljeit  auf  Satuit  panj  gut  erhalten,  toorauSgefefct,  baß  nidjt  trofc  ber  Quaran* 
tänemaßregeln  einmal  &ranf(jeiten  gefäljrüdjer  Sftatur  eingeföleppt  merben. 

c)  gür  bie  Bett  Dom  1.  danuar  bi«  jum  2Rai  1896. 

dm  erflen  Viertel  be*  3a^reÖ  1896  maren  bie  ®efunbtjeit0t>ertjä(tniffe  nid)t  befonber* 
gfinflig.  SRitte  gebruar  trat  mieber  bie  Onfluenja  in  ber  9Rarf$aO*®ru))pe  auf.  Die  auf  3abmor 
mofjnenben  SBeißen  mürben  menig  baöon  berührt,  bie  (Eingeborenen  bagegen  erfranften  jaljfretd)  unb 
foQen  f)äufig  ber  ÄranHjeit  erlegen  fein.  Ueber  bie  JobeGurfadjen  fann  nidjtä  9?äf}ere6  angegeben 
merben,  ba  ärjtlid)erfeit$  lein  SCobcäfaü  beobachtet  mürbe.  Äomplifationen  bilbeten  Sungenentjünbung 
unb  jatjlreidje  eitrige  ÜRttteloljrfatarrlje.  SWögtic&ermeife  fam  für  bie  Sntjiefjung  ber  lederen  al* 
medjanifdjeS  SKoment  Ijeftigeä  (Sdjnauben  unb  treffen  in  23etradjt,  burd)  toel<$e«  3nfeftion«feime  in 
bie  5&iba  öiuftadjit  unb  meiter  in«  ÜMitteloljr  gelangten. 

3m  üKär*  trat  JKljeumatiämu*  häufiger  auf.  ferner  mürbe  je  einmal  Ärtljrttte  urica, 
Delirium  tremens  mit  $er)infufft)ien&  unb  Snbocarbiti*  blenorrljoica  be^anbelt.  festerer  gaü  mar 
bemerfenSinertl). 

5)er  Traufe  Ijatte  öor  langen  Sauren  an  fernerem  Styeumatiemu*  gonorrl)oicue  gelitten;  berfelbe  f>atte  fu$ 
bei  neuen  3nfefttonen  Pete  mieberljolt.  S)tefe*  SRat  trat  im  Änfdjluß  an  bie  ©onorr^öe  eine  (gntjünbung  bc« 
unten  Äntegelenf«  anf.  ©djon  ba  mar  baö  Slllgenteinbefinben  er^ebli^  gefrört,  DieQei^t  nicr>t  gu(e(t  unter  bem 
Hinflug  ftarter  pfqd)ifd)er  2)epreffion.  Söeiter^tn  entiüirfelte  ft^  eine  (gonjunetttritie  auf  betben  klugen  (jebo$  ntc^t 
bura)  Snfettion  mit  Srippereiter)  unb  3at)lreict)e  ^aut^ämorr^agien  traten  auf.  SDiefeföen  waren  auä)  fajon  bei 
ben  früheren  (Srfranfungen  öon  bem  ftranten  bemerft  morben.  Wafy  Serlauf  tum  ungefähr  einer  SBo^e  flagte 
berfelbe  über  ^eftiged  Slngflgefü^l.  (§6  mar  ^o^  gteber  Dor^anben  unb  bie  Unterfudmng  ergab  eine  afute 
enbocarbitiö.  grüner  mar  mieberbolt  feftgeflellt  morben,  baß  ^erggrengen  unb  $ergtöne  normal  maren;  bagegen 
mar  ber  $erjmuefel  roofji  bura)  ^otatorium  bereite  angegriffen,  fobag  in  ber  letzten  3eit  bei  geringer  (örperli^er 
3(nfrrengung  öftere  St^emnot^  auftrat.  2)te  (Snbocarbitie  führte  unter  ben  3eta^en  einer  ferneren  allgemein* 
infeftion  naa)  l!/2  Xagen  gum  Sobe. 

3m  Sprtl  unb  Wlai  traten  natft  einanber  eine  ganje  Steige  oon  Srfranfungen  be«  ÜWagen* 
S)armfanate  auf.  Die  erfte  berfelben  ermedfte  bur$  gemiffe  ©^mptome  ben  Serba^t  eine«  £t)pt)oib3, 
med^alb  bie  nötigen  Siorfi^tdmaßregeln  angeorbnet  mürben;  bod)  bin  i4  fpöter  na$  bem  Serlauf 
ber  Sranffjeit  unb  bem  Auftreten  ber  übrigen  9)tagen«2)armertranfungen  non  biefer  S)iagnofe  fturücf* 
gelommen.  Die  meiften  biefer  Sffeftionen  herliefen  raf4  unb  leid)t,  mdfjrenb  )mei  Srfranfungen 
unter  bem  33i(be  eine«  infeftidfen  3)artnfatarr^0  mit  gan^  unregelmäßigem  gteber  bur$  etma  uier 
SBoa^en  ft$  (in^ogen.  Sußerbem  fam  leiste  9?u^r  ^ur  Se^anblung.  @dj(ießüdj  tft  ein  8QÖ  *>on 
Darmeinflemmung  bei  Seifienbru^  ermü^nendmert^.    S«  mürbe  bie  ^emiotomie  gemalt. 
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IL    »etid&t  übet  bie  «efunbileitdtierpliniffe  auf  %aluxt, 
in  ber  3eit  Dom  17.  3uU  bi«  30.  September  1897. 

8on 
»egieruttgöatjt  Dr.  ©artet«* 


Die  ftranfenjaljt  betrug  im  ®eri<$t«jeitraum  309,  bauon  maren  24  2öei§c  —  17  im  Sdjufc* 
gebiet  moljnljafte,  7  (Seeleute  frember  Sdfciffe  —  unb  285  garbige.  Son  (enteren  Maren  240 
2Rarfd)atlinfulaner,  ber  9ieft  fegte  ftdj  jufammen  au«  anberen  Sübfeeinfulanern,  Samoanern,  £f)inefen 
unb  SRifdjlingen. 

Der  @efunbl)eit«jufianb  ber  SBeißen  mar  im  ©anjen  ein  guter.  35on  ben  jur  Selianblung 
getommenen  Frontseiten  gaben  nur  }ti>ei  ju  Dorübergeljenber  93eruf«jtörung  Einlaß;  e«  betraf  bie« 
einen  gafl  Don  ÜRaftbarmfifhl,  meiner  operirt  mürbe,  unb  einen  heftigen  ÜRagen*  unb  3)armfatarr1j. 
3)ie  übrigen  Srtranfungen,  morunter  einige  gäHe  Don  ©onorrljöe,  Suftrö^renfatarrb,  üJtagenfatarrlj 
ju  nennen  flnb,  maren  fämmttidj  leistet  SRatur  unb  Don  ber  Art,  tote  fie  aud)  in  ©eutfälanb  jeben 
lag  Dorfommen.  Sine  (Erfranfung,  meldte  al«  Sropenfranffoeit  ober  golge  ungünftiger  flimattfdjer 
SJerljältniffe  ju  bejeid)nen  märe,  l)abe  id)  btötjer  nidjt  ju  ©efttfjt  betommen.  Studj  ein  gall  Don 
©uineamurm,  melden  id)  an  einem  normegtföen  SWatrofen  betjanbelte,  ift  nidjt  auf  Stedjnung  be« 
ljiefigen  Sdjufcgcbiete«  ju  fegen,  ba  ber  Patient  fldj  bie  ftranffjeit  in  ÜRatupi  ermorben  trotte. 

Ungfinftiger  liegen  bie  @efunbl)eit«Derljältniffe  bei  ber  farbigen  SeDölferung.  Unter  ben  Der« 
fdjiebenen  3nfeftion«franfljeiten,  an  melden  Dorjug«meife  bie  Sanaten  *u  leiben  Ratten,  (ommt  an  erfter 
Stelle  bie  Sqpljili«,  meldje  in  79  gäHen  jur  Seljanblung  gelangte.  S)aDon  gehörten  meitau«  bie 
SReljqaty*  nämlid)  67,  ber  tertiären  $eriobe  au,  nur  3  ber  fefunbären.  $rimäreffeft  oljne  Allgemein* 
erfd)einungen  fal)  id)  nur  einmal,  ljerebitäre  Sljpljili«  8  mal.  2öa«  bie  Teilerfolge  betrifft,  fo  maren 
biefe  im  ©anjen  günflige,  mit  2fa«naljme  eine«  gatle«,  in  meldjem  ber  lob  infolge  Srfdjöpfung 
eintrat.  Sil«  Heilmittel  mürben  bie  aud)  in  ©eutfdjlanb  üblichen,  nämtid)  Quecffllber  unb  (Job, 
angemanbt,  erftere«  meift  in  gorm  ber  grauen  Salbe,  Untere«  al«  Oobfalium  unb  in  (Ermangelung 
be«felben  al«fiarf  Derbünnte  dobtinftur  mnerlid). 

©onorrljoe  mürbe  unter  ben  (Eingeborenen  19  mal  befjanbelt.  ffieidjer  Sdjanfer  fam  nid)t  Dor. 
Siedjt  häufig,  etma  in  30  gälten,  fam  eine  infettiöfe  Sugenerlranfung  jur  Sef)anb(ung,  meldte  meift 
nur  bie  Sinbefjaut  ergriff,  oft  aber  au<$  auf  bie  $ornljaut  überging.  Teilung  erfolgte  in  aßen 
gäHen  in  1—2  2Bod)en. 

3)ie  al«  „@ego"  bcjeidjnete,  mit  Sdjuppenbilbung  einfyrgeljenbc  $autfranfljett  mürbe  in  etma 
10  götten  befjanbelt. 

®elenfrljeumati«mu«  fam  einmal  Dor,  ebenfo  ein  galt  Don  Xubertulofe  ber  gu§murjelfnod)en, 
in  meinem  burd)  Imputation  Teilung  erhielt  mürbe. 

3um  erßen  SRale  im  Sdjuftgebiete  beobadjtet  mürbe  bie  Sepra,  ber  äu«fafc,  melc&e  bi«  jefct 
in  Dier  gällcn  fonftatirt  mürbe.  35er  erftc  gall  betrifft  einen  ber  ljier  lebenben  Derbannten  Samoaner, 
meldjer  an  ber  fog.  nerDöfen  gorm,  ber  2epra  nerDofum,  leibet,  bie  anberen  brei  Seprafranfen  ftnb 
SWarfdjaEinfulaner,  jmei  ÜRänner  unb  eine  grau,  Don  ber  3nfe(  Sae,  mol)in  id)  im  äuguft  bel)uf« 
gefifteäung  ber  I)iagnofe  eine  2)ienflreife  ma^te.  Diefe  Unteren  brei  leiben  an  ber  fog.  Sepra 
tuberofa.  SBäSrenb  in  ben  entnommenen  Blutproben  biefer  brei  ftd)  reic^li^  Seprabaijillen  bur$ 
mitroffopif^e  Unterfu^ung  na^meifen  liegen,  ift  ed  mir  bei  bem  Samoaner  trofe  ttrieberf)olter  Unter« 
f Übungen  nic^t  gelungen,  bisher  bie  Sajiden  auf^ufinben.  3eboc^  finb  einerfeit«  bie  äußeren 
Symptome,  bie  Snoten  an  ben  Dtjrmufdjeln,  im  ®efid}t  unb  im  Serlauf  ber  9rmnerDen,  bie  ©efü^l« 
lojtgfeit  ber  S^remitäten,  bie  Serlümmerung  unb  Htrop^ie  ber  ^)änbe  u.  f.  m.  fo  für  Sepra 
djarafterifHfdj,  anberfeit«  ^abe  i(ft  au$  bei  ben  Seprafranten  im  ^ofpital  be  San  Sa^ero  in  SRantta, 
mo  i(b  mädrenb  eine«  7md^igen  %uf enthalt«  reid)lid)  Gelegenheit  jum  Stubium  ber  £epra  ^atte, 
fo  oft  bie  SajiQen  im  SSlute  Dermigt,  baß  ba«  gegenwärtige  geblen  ber  SajiQen  bie  lepröfe  9iatur 
ber  ftrantfjeit  nid^t  ^meifel^aft  ma^en  fann.  3dj  tonnte  baqer  ni^t  uin^in,  audj  bei  bem  Samoaner 
bie  ftranttjeit  für  Sepra  ju  ertlären  unb  fjierDon,  mie  Don  ber  sJ?ott)menbigfeit  ber  3folirung  ber 
Satferlt^en  £anbe«fjauptmannfdjaft  Steige  ju  matten,  mel^e  bann  al«balb  angeorbnet  mürbe. 

Unter  ben  übrigen,  nid)t  infeftiöfen  Srant^eiten  ber  (Eingeborenen  ift  mir  ba«  t)äuftge  33or* 
fommen  Don  ©ef^mülften,  Dormiegenb  gett«  unb  93inbegemeb«gef4mfilflen,  aufgefallen,  audj  tarnen 
bei  grauen  re^t  (jäuftg  Seiben  ber  ©ebärmutter  unb  beren  Sbnejre  Dor.  3m  Uebrigen  boten  bie 
SranHjeiten  ni^t«  befonber«  93emerten«U)ertfje«  ober  für  bie  9J2arf$aQinfeln  Sfjarafteriftifdje«. 
(S^irurgifc^e  (Eingriffe,  bie  in  etma  20  gäHen  Dorgenommeu  mürben,  mürben  gern  au^  o^ne  JJarfofe 
ertragen  unb  feilten  übenaf^enb  f^neU. 


Äteiuere  SVtitt^eilttttgen  aus  öen  ßa&oratorieu  öeS  ftaiferlii^ett 


25.  ©jentifdie  ttnterfndjnnß  eines  nenerbinßg  im  £anbel  kfmbltdjen 
gleij^^anferöirunftömittclg,  genannt  „6aroUn*$nlöer",  IjerßefteHt  tum 

$.  »eJjrnb  &  60.  —  »erlitt. 

Dr.  6b.  $olen*fe, 

te<$nifd)em  ©fllfsarbeiter  im  Äaiferlidjen  ©efunbljeitSamte. 


(Sine  ©tedjbfidjfe,  500  g  be«  '^utDer«  entfattenb,  foftet  1,25  SWarf.  S)a«  &u  einer  feften 
SKaffe  jufammengeballte,  weiße  ©al$  ifi  in  SBaffer  töGtidj,  unb  erteilt  bemfelben  eine  alfaßfdje 
SRcaftion.  Die  ba*  ©afy  enttjaltenbe  S3led)bfl<f)fe  ift  mit  einem  fiebartig  burd)Iöd)erten  3)etfel  »er« 
fd^loffen  unb  foll  gleidfeeitig  al«  ©treubfldjfe  bienen,  weil  nur  bie  äußenfeiten  beä  f$(eif(fie9  nad) 
angäbe  mit  bem  Carotin*$ulDer  bejtreut  werben  fotten.  Da«  Präparat  befielt  auä  roafferfreiem 
SRatriumfutftt,  SRatriumfuIfat  unb  frijfialliflrter  33orfäure.    £)ie  »natyfe  ergab: 

24,55  °|0  f^tDeffige  ©fiure, 

18.87  „    ©djwefelfäure, 

38.88  „    9?atriumop)b, 

16,90  „   frt)|toHiflrte  Sorfäure  unb  eine 
©pur        geudjtigfeit. 


26.  <$(jenttfd)e  Uttterfndjttttß  um  23rannttoeinf^arfett  nnb  @ffenjen,  bie  neuer* 
bingg  jur  ^erftettnng  Dan  OnalitatS^ranuttoetnen  Sertoenbnnß  ftttbetu 

33on 

Dr.  «b.  ^olettSfe, 

tedjniföem  $ütf$arbeiter  im  $aifer(i$en  (SefunbljeiWanite. 

©djon  gr.  Sccum  berietet  au«  (gnglanb  im  3afjre  1820  in  einer  ©djrift1)  „lieber 
ftälföungen  ber  8eben«mittet"  in  betreff  be$  ^Branntwein«  golgenbe«:  ,,©o  j.  33.  weiß  td&  ftäfle,  wo 
Sranntweinljänbter  nid)t  Wußten,  bog  bie  unter  bem  täufdjenben  tarnen  Klärung  Derfaufte  ©ubftanj, 
toeldje  btent,  bie  geißtgen  ©etränfe  ju  jtärfen  unb  Ijefl  $u  madjen,  unb  woDon  man  glaubt,  baß  fie 
auö  gebranntem  %udtx  unb  gifdjleim  in  S$traft*gorm  befiele,  in  ber  Xtiat  ein  Straft  Don  Sapficum 
(fpamfdjem  Pfeffer)  fei,  unb  baß  Don  ber  fdjarfen  unb  fted)enben  ©genfdjaft  befl  fpamfdjen  Pfeffer« 
ber  $od)gefd)tnaiI  be$  2)ranntwein8  unb  SRumä  fomme,  wenn  man  bie  obige  SKaterie  jur  gärbung 
gebraud)t." 

3n  neuerer  £c\t  Ijat  ftd)  bie  $erfteflung  Don  Sranntweinfdjärfen  ju  einem  lebhaften  Onbujtrie* 
jweig  entwidtelt. 

Um  ben  beseitigen  Umfang  ber  Serbrettung  biefer  ©ffenjcn  in  Seutfdjtanb  ju  ermitteln, 
würben  im  »ergangenen  3aljre  bie  ©teuer  «SJeljörben  Veranlagt,  Don  ben  in  ifjren  Sejirfen  $u 
erlangenben  33ranntweinfdjärfen  groben  jum  j&tMdt  einer  Unterfud&ung  an  ba8  ®efunbljeit«amt  ein* 
jufenben.  63  würben  97  groben  eingefanbt  unb  unterfudjt.  33i«  ftum  3al)re  1896  waren  bereit« 
17  Sffenjen  biefer  Art  im  ®efunbljett«amte  unterfudjt  worben.2) 

>)  2>ingl.  poftjt.  Sourn.  ©b.  Ir  ©.  362. 

a)  »ergl.  «rb.  a.  b  Äaiferl.  ©efunbljetttamte  ©b.  VIr  ©.  294f  518;  53b.  IXr  @.  135;  8b.  XIII,  @.  301. 
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d^rer  $erfunft  nad)  öertfjeifen  fld)  biefe  gefammten  114  Sffenjen  auf  bic  einzelnen  Sunbe«- 
floaten  in  folgenber  Änjaljl: 

Preußen  69,  Neroon  Sommern  16,  Sranbenburg  15,  Serlin  10,  ©adtfen  7,  2Bejtpreu§en  5, 
SRbeinproöinj  4,  Djlpreußen,  ©djlejlen,  $annot>er  je  3,  SBeftfalen  2,  $ofen  1, 

Saufen  24,  2Recflenburg-@d)merin  5,   Anwalt  4,  Reffen  3,   Sägern  2,   ©adjfen*gßeimar, 

2Recflenbura*©trelifc,  ©raunfdjmeig,  ©adjfen«8Itenburg,  ©d)marjburg»@onber«fjaufeu,  Hamburg 

unb  Slfafj-gotljringen  je  1. 

Die  »eflfcer  biefer  (Sffenjen  maren  ber  ÜRebrjabl  nad)  Raufleute,  Sranntmeinbänbler,  ©afi* 
roirtfje,  Deftiflateure,  Srennereibeflfcer  unb  üereinjelt  Sonbitoren,  Drogiften  unb  Stpotljefer.  Die 
(Sffenjen  waren  Don  50  toerfdjiebenen  gabrifanten  ^ergefieQt.  Die  größte  Verbreitung  fanben  bie 
^ßrobutte  jmeier  gabrifanten  Serlin«,  Stettin«  unb  je  eine«  gabrifanten  in  3«&f*  ""b  föaguljn 
t.  anmalt. 

Derlei«  für  je  einen  Siter  ber  (Sffenjen  fdjmanft  jmifdjen  1,50-  12,50  ÜRarf;  am  fjäufigjten 
ift  ein  <ßrei«  Don  3—5  ÜRarl  angegeben. 

lieber  ben  Oebraudj  ber  ©ranntmeinfdjärfen  lagen  oft  gebrudfte  Oebraudj«  «Slnmeifungen  bei; 
biernadj  fett  1 1  ber  (Sffenj  ju  1001,  in  toereinjetten  gäOen  audj  ju  4001  bis  6001  ©ranntmein 
jugefefct  merben. 

Der  j&xoti,  ber  burdj  bie  ®enu|ung  ber  ©djärfen  erregt  merben  foQ,  mar  Don  einigen 
gabritanten  in  ben  ©ebraucb««2lnmeifungen  gteidjjeitig  öermerft,  tote  au9  folgenben  beiben  SBiebergaben 
be«  SBortlaute«  ^eruorge^t: 

„SJefonber«  ift  biefe  8afl«  ba  ju  empfehlen,  mo  burdj  fefjr  billige  2$ertauf«preife  nötfjig  ift, 
ben  Sranntmein  in  ber  Älfoljolftflrfe  berabjufefcen.    Die  Saft«  erfefct  olfo  gemiffermaßen  ben  8fo«fafl." 

„Die*  neue  $robuft  bient  au«fc(jließlidj  nur  jur  Srfparung  Don  ©piritu«.  $at  man  9?orb* 
bäufer  tion  45%  ftart  gehabt,  fo  erhält  berfeibe  bei  40%  ©pritgeljalt  unb  3ufafc  öon  300  -400  g 
biefer  (Sffenj  auf  1001  «ranntmein  biefelbe  ©efammtftärfe  unb  pellt  fidj  mefentlicb  billiger." 

©ine  c(jemifdje  Unterfudjung  tonnte  fidj  nur  auf  bie  (Ermittelung  berjenigen  Sejtanbttjeile  er* 
ftreden,  bie  ber  betreffenben  (Sffenj  itjren  Sljarafter  »erteilen.  Äu«  biefem  ©runbe  bürfen  bie  in  ber 
nadjfteljenben  Tabelle  toerjeidjneten  Slnafyfen  feine«meg«  al«  SJorfdjriften  jur  $>erftellung  biefer  (Sffenjen 
angefeljen  merben.  SBenn  audj  in  mannen  gäUen  fämmttidje  33eftanbtfjeile  einer  Sffenj  ermittelt 
morben  flnb,  ma«  beifpiel«meife  bei  einfachen  alfoljolifdjen  'JJiperintöfungen  ber  gaÖ  ift,  fo  mögen  bodj 
jur  $erfiettung,  namentlidj  ber  qrtraftreic&en  Sffenjen,  nodj  anbermeitige  Drogen  u.  f.  m.  Sermenbung 
gefunben  baben,  bie  fidj  anatytifdj  oft  gar  nidjt  ermitteln  (äffen  unb  für  unfere  3to**c  ÖU4 
beiangio«  flnb. 

?fa«  ben  Unterfudjung«*Ergebniffen  ift  erfldjtlidj,  bog  bie  djarafteriftifdjften  Sigenfdjaften  biefer 
(Sffenjen  junädjjt  in  iljrem  ©eljalt  an  ©djärfe,  gufelöl  nnb  (Sftern  ju  fudjen  flnb;  in  jmeiter 
Knie  fönnten  bie  fltljerifdjen  Defe  unb  ber  garbjloff  genannt  merben. 

Sntljält  eine  (Sffenj  fflmmtlidje,  ober  mehrere  biefer  genanten  ©ubftanjen,  fo  tritt  gemöfjnlidj 
eine  batoon  in  ben  Sorbergrunb  unb  öerleiljt  ber  Sffenj  ifjren  Sbaratter.  ©djärfe»  unb  Sfter*reid)e 
(Sffenjen  flnb  meiften«  mit  <ßaprifa*  Sffenj,  Sranntroeinf djärfe,  SJerjtärfung««  (Sffenj  unb  ftfjnlidj  be* 
jeidjnet,  mäljrenb  tiormiegenb  fufe(ötrei$e  Sffenjen  bie  ^Benennungen  Korn  «Sffenj,  ober  9lorbfjäufec 
Sornbafid  tragen.  Dem  Unterfud)ungd*Srgebnif;  jufolge  enthielt  je  1 1  ber  im  3afjre  1897  ein« 
gefanbten  97  Sffenjen  folgenbe  mefentlidjen  Sefianbtljette: 

Der  Sffo^ol,  ber  in  fämmtftdjen  Sffenjen  enthalten  mar,  unb  aU  Söfungdmittel  angefpro^en 
merben  muß,  fdjmanfte  jmif(5en  118—777,4  g,  mit  Sinfe^tuß  be«  au«  ben  Sftern  entftanbenen  Älfo^ol«. 

Sc^örfeu. 

Durdj  bie  Koftprobe  mürbe  ermittelt,  baf;  65  Sffenjen  einen  brennenb  fd)arfen  ©ef^maef  be« 
fagen.  ^ierbon  enthielten  46  Sffenjen  ba«  £)arj  be«  fpanifd)en  Pfeffer«  ober  Dermanbter  Srten  be«« 
felben.  3n  15  Sffenjen  mürbe  $iperin,  oft  in  reinem  3"flanbe,  in  einem  gaüe  bi«  jur  $öl)e  Don 
4,4  g  üorgefunben.  Drei  Sffenjen,  bie  au«  einer  gabrif  berftammen,  enthielten  ba«  $arj  ber  $ara« 
bie«förner  (Amomum  grana  paradisi).  Sine  Sffenj  mar  burd)  einen  ftarten  aßo^olif^en  %u«jug 
bon  dngmermurjeln  bergefteOt  morben. 

Da«  Srfennen  ber  einjelnen  ©dürfen  mürbe  baburd)  erleichtert,  ba§  faft  immer  nur  eine  ber« 
felben  in  einer  Sffenj  ftortag. 

Die  Sorben  «SReaftionen  ber  genannten  ifoürten  $arje  mit  tonjentrirter  ©cbmefelfäure,  fon» 
jentrirter  ©^mefelfäure  +  3u*r  u"^  Sifen^loriblöfung  mit  ätfoljol  reiften  au«,  bie  einjelnen 
©arje  jn  ibentifljiren.  3«^  ©erftettung  ber  $arje  für  biefe  Steaftionen  mürben  25—50  cem  ber 
Sffenjen  auf  bem  ffiafferbabe  jur  Xrodne  gebraut.  Dem  erfalteten  Irorfenrüdtftanb  mürben  bie 
$arje  bur^  etma  20  cem  9e|natron^aItige«  SBaffer  entjogen.    ($iperin  mirb  nur  in  ©puren  gelöft 
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unb  fann  au«  bem  Stüdflanbe  auf  befannten  SBegen  aemonnen  merben).  9todjbem  ba«  alfalifdje 
giltrat  burd)  SuSfdjütteln  mit  ^ßetrolätfjer  nodj  einer  Reinigung  unterzogen  mar,  mürbe  c6  mit 
©djmefelfäure  angefäuert  unb  mit  50  com  <ßetrolätljer  einmal  au«gefd)üttelt.  Der  dtücfflanb  be* 
filtrirten  'ißetrolätycrS  au«  faurer  Söfung  fteOt  ba$  ÜRaterial  für  bie  Sfcaftionen  bar. 

A.  (Et  ift  ein  IjeügelbeS,  ober  rötljlid)  gelbe«  Sßeid)l)arz  oon  brennenb  föarfem  ©efdjmacf. 

1.  Da«  feljr  fdjarf  fdjmedfenbe,  rötljlid)  gelbe  $arz  färbt  fidj  bei  ber  SerMrung  mit 
Sdjmefelfäure  öorfibergeljenb  fdjmufcig  blau.  Die  anfangt  bräunlidj  gelbe  Sdfung  in 
©djmefelfäure  färbt  ftd),  am  Stanbe  beghmenb,  Ijettrofa,  unter  Sbf  Reibung  eine« 
oioletten  Selage«. 

©djmefelfäure  unb  ein  fiörndjen  Qudtx  löfen  tüte  Dörfer.    Die  Söfung  färbt  ft4 
feljr  balb  Dom  SRanbe  aus  firfdjrotfj:    Jparz  be«  fpanifcfien  Pfeffer«. 

2.  Da«  ljellgelbe  SBeidjtjarz  löji  ftdj  in  ©d)mefelfäure  zitronengelb.  SRadj  (fingerer  3«*# 
oft  erfl  nad)  einer  ©tunbe  entfteljt  ein  grüner  9tonb,  ber  aflmäljlidj  blau  nrirb.  ©djmefel* 
ffiure  unb  3U(fer  Ofen  gelb.  3nnerljalb  einer  ÜWinute  färbt  fi<$  ber  SRanb  ber  Söfung 
fdjön  grün,  balb  barauf  blau. 

SRadj  Serlauf  mehrerer  ©tunben  Ijat  fi<$  ein  blauer  Selag  abgerieben:    Die 
$arge  oon  $arabie«förnern  unb  3ngtoermurzel. 

a)  2Birb  ba«  Jparz  mit  einem  Stopfen  gelber  (Eifendjloriblöfung  unb  barauf  mit  menigen 
Kröpfen  Sltoljol  betupft,  fo  tritt  eine  öorübergeljenbe  rötljlid)  oiolette  Färbung  ein: 

$arz  ber  $arabie6förner. 

b)  (Eifendjlorib   unb  SHfoljol  färben  Ijettgrünlid)   gelb;   bie  (Effenz  riecht  unb   fdjmerft 
nadj  Ongmer:  £>arz  ber  Öngtoermurzel. 

auf  $iperin  mug  eine  Warf  fdjmecfenbe  (Effenz  fletd  gepüft  merben.  Der  Serbunftung«  9föcf* 
ftanb  ber  (Effenz  mirb  mit  ©d)mefelfäure*ljaltigcm  SBaffer  zerrieben  unb  mit  Chloroform  bi«  jur  Cr* 
fdjöpfung  au«gefdjüttelt.  Da«  Chloroform  toirb  mit  2(e$fa(H)i)brat  jur  Drocfne  gebraut  unb  bem 
SRfitfjtanbe  burdj  Senzin  ober  Chloroform  ba«  <ßiperin  in  Ijinreidjenber  9?etnl)eit  entzogen. 

Älfotjolifdje  9lu«züge  ber  ©etoürznelfen)  bie  in  ben  (Effenzen  häufig  enthalten  waren,  unb  be« 
©emüqe«  ($iment)  unterließen,  in  gleidjer  SHJeife  beljanbelt,  Stücfftänbe,  bie  bei  Senufcung  ber  ge* 
nannten  SReagentten  in  ber  (Enbreaftion  äeljnlidjteit  mit  ben  oorjleljenben  Jparzen  zeigten.  Diefe  9?fl<f* 
fiänbe  finb  faft  farbto«,  tljeilmeife  amorph  fdjmerfen  nidjt  brennenb  fdjarf  unb  rieben  gemürzfaft. 

3.  (Er  riecht  nadj  Oemürznelten.  ©djmefelfäure  (5ft  rötfjlidj  gelb;  biefe  garbe  ift  jtemüd) 
lange  faltbar.  5Radj  Serlauf  einer  ©tunbe  ba«felbe  Silb,  audj  mit  ©c&mefelfaure  unb 
3udfer,  mie  A  1:  Seftanbtljeile  ber  ©emfirznelten. 

4.  Cr  riecht  gemürzjjaft.  Die  Söfunq  in  @d)toefetfäure  ift  ziegelrot^,  längere  3t\t  (jaltbar 
unb  mirb  aUmä^li^  violett,  unter  Stbfdjeibung  eine«  bläuli^  grünen  33elag«.  Sin  3ufü^ 
oon  3u^er  3ur  ©(^mefelfäure  bef^leunigt  biefelben  Srf^einungen :  Seßanbtfjeile  be« 
$iment0. 

Die  in  ber  Tabelle  unter  9?ubrif  »ftürffianb  ber  aet^eraudf^üttelung"  erhaltenen  3at)Ien  be= 
Zielen  fi<^  auf  bie  über  ©djmefelfäure  getrodneten  Serbunfiungd»9tütfflänbe  be«  Sletljer«,  mit  bem  bie 
oom  Sllo^ot  unb  ben  Öftern  befreiten  (Sffenzen  au«  faurer  Sdfung  erf^öpft  mürben.  Sei  ben  sj$iperin* 
faltigen  Cffenjen  fanb  ein  ®emif4  oon  Setter  unb  Chloroform  Sermenbung. 

Sfufel»« 

8bgefe{jen  oon  einem  geringen  ^ufelölge^alt,  ber  al«  Segleiter  be«  Älfo^ol«  angefeiten  merben 
mug,  entfetten  22  ©ffenjen  0,3—13  Sol.  Prozente  gufelöl.  (Eine  (Effenz  mit  „ftornfufelol"  be< 
Zeichnet,  beftanb  aud  gufeldl. 

«ftcr. 

Sei  60  (Effenzen  f^manfte  ber  (Ejiergel>alt  ynifätn  0,3—200,6  g.  Den  ©auptbeflanbtfjeil 
na^m  metflen«  ber  (Efftgfäures3let^lefier  in  Snfprud);  er  mar  fe^r  häufig  begleitet  Don  Heineren 
SRengen  %meifenfäure«9et^(efter.  Spuren  Sutterfäure«(Efier  unb  SSeinbeeröl  mürben  fjäufiger 
angetroffen. 

8ftete  Säuren. 

Weiften«  beftanb  bie  Scibität  ber  (Effenzen  au«  flüdjtigen  organif^en  @äuren,  bie  ben  Dorfjet 

genannten  (Eßerfäuren  entfpre^en.     Da  biefe  ©äuren  in  meit  geringerer  üJZenge  al«  bie  ©ftcr  unb 

jiet«  in  Segleitung  ber  (Sfler  oorgefunben  mürben,  fo  ift  moljt  bie  Snna^me  berechtigt,  baß  nidjt  fyn* 
rei^enb  entfäuerte  öfter  Sermenbung  gefunben  Ratten. 

«etteriMe  Eelc. 

(Ein  fe^r  Wirfiger  Seflanbt^eil  ber  (Effenzen  mar  ba«  9cetfen5l.  2Kef)rmal«  mürbe  ba«  rie^enbe 
Prinzip  ber  Seil^enmurzel  unb  ein  ©emifd^  anberer  ät^erif^er  Dele  angetroffen,  beren  ®erudj  unb 
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©cfdjmad  an  ^fcffcrmflitj*  unb  ^ßommeranjenöl  erinnerte.    3n  einem  Satte  betrug  bie  üRenge  biefer 
Dete  etam  20  g. 

9attft*ffe. 

2Rit  Sluflnafime  Weniger  farblofer  unb  einer  grünen  2Bermuttj*@ifenj,  bie  aud)  nodj  grünen 
Dbeerfarbßoff  enthielt,  befaften  fämmtlidje  offenen  eine  qelbe,  rottje  ober  braunrote  garbe,  bie 
meifhn«  burd)  bie  Drogen  »Äufyüge,  unb  oft  burdj  einen  3ufafc  &on  3u^er^eur  hervorgerufen  mar. 
3n  Dier  (Sffenjen  jebodj  mürben  Iljeerfarbftoffe  na^geroiefen. 

«aniatn. 

Der  Urforung  be0  gefunbenen  Sanillm*,  ba$  feljr  biete  offen  jen  enthielten,  iß  oft  auf  bie 
Sertoenbung  Don  Ranitic  jurüdtjufüljren.  (Spuren  93aniflin  tonnen  aud)  aud  ben  ©eiuürjnelfen 
Ijerftammen. 

«Straft. 

Die  ©renkten  be*  wie  bei  ber  ffiein*8$tra!t-S3e(Kmmung  getroefneten  öerbunftung«»9?ücfflanbe$ 
lagen  jnrifdjen  0,08—107  g.  (Ein  polier  Cjtraftge^alt  mar  fafl  immer  mit  einem  großen  3"*«* 
geljalt  Derbunben;  e3  tagen  §ier  ÄuSjfige  Don  Drogen  unb  jucferreid)en  grüßten,  mit  ober  oljne  3Us 
fäfcen  Don  3u'er  ober  3»^rfoteur  Dor.  (Sin  geringer,  amferarmer  @$trattget)att  ijt  bei  ben  gefärbten 
(Sffenjen  auf  bie  atfotjoliföen  Äufyüge  ber  Dermenbeten  Drogen  allein  jurütfjufüljren,  tuofflr  aud)  bie 
SKenge  unb  bie  ©eftanbtyeite  ber  Äfdje  foredjen. 
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mögen,  tote  fie  a(6  Urfadje  her  juuädj(i  metfi  peripheren  Störungen,  in  anberen  9Jeruen  für  bte 
Veri'Veri  9tieberlänbifdjs3nbien«  unb  3apan«  unb  Vrafllien«  angenommen  mirb.    - 

2Bo  man  bie  Sufnaljmequefle  ober  bie  SntmicfelungSfiätte  jene«  unbefannten  SRerDengifte«  ju 
fudjen  ljat,  ifi  nod)  ganj  bun!e(.  SDte  tjiejtgen  Erfahrungen  machen  einen  3ufammen^ang  mit  totalen 
flimatifc&en  Vcrljältniffen  infofern  tualjrfdjeinlid),  al«  Srfranfungen  nur  in  Samerun  felbji  oorfamen, 
unb  au«fd)ließlid)  Seute  betrafen,  bie  fid)  fong*  I)ier  aufgehalten  Ratten.  Darauf  beutet  aud)  (in, 
baß  ganj  fibermiegenb  $auffafotbaten  ergriffen  mürben,  beren  $eimatf),  als  auf  bem  troefenen  Ijoljen 
afrifanifdjen  Gentralplateau  gelegen,  ftd)  flimaiifdj  um  meifien  Don  Kamerun  unterf Reibet.  Da* 
Äranf^citöbtlb  tfl  aber  audj  ben  ©djmaqen  ber  flauen  Äüftenftadje  nidjt  unbefannt.  ©elegentlid)  ber 
Veljanblung  eine«  ftrooarbeiter«  erfuhr  idj  Don  beffen  ©tammeflgenoffen ,  bog  ba«  Setben  in  iljrer 
©eimatfj  öfter«  Dorfommt  unb  ftetö  jum  £obe  füljrt.  Die  ©djmarjen  fetbft  neigen  jur  ftnnafyne 
frimineQer  Vergiftung,  bie  aber  bei  ben  gäHen  in  ber  ©djufctruppe  moljl  ganj  auSgefdjloffen  ifi.  — 
Ebenfomenig  lann  bie  Sranffjeit  mit  ÜRalaria  in  3ufammen^Qn9  gebraut  werben.  Sßie  mefjrfad) 
berDorgcfjoben,  finb  SDtalartaerfranfungen  bei  Eingeborenen  relatiD  feiten  unb  ifjr  Verlauf  ifi  audj  otjne 
ütljerapie  außerorbentfidj  leidet.  Von  ben  Verdorbenen  ifi  aufäßig  Kiemanb  megen  ÜRalaria  in  Ve- 
Ijanblung  getoefen.  Ebenfomenig  tonnten  Ijier  Sßunben  ber  Unterfdjenfel  in  Vetradjt  fommen,  auf 
beren  utöglidje  Vebeutung  al«  Eingangspforte  bc«  ©ifte«  neuerbing«  SBenblanbt  in  9?eu*@uinca 
ljinmeift.  (SlrdjiD  für  <2d)iff«--  unb  Iropen^giene  $eft  IV.)  SRur  einer  ber  Verdorbenen  litt  feit 
einigen  SBodjen  an  einer  Vißmunbe  be«  guße«,  at«  bie  töbtlidje  ffrantfjeit  auSbrad).  —  Die  Ver- 
pflegung ifi  für  alle  farbigen  ©ouDernementöangeljörigen  qualitativ  bie  gleidje  unb  ifi  al«  gut  unb 
reid)üd)  an  ber  ganjen  SBcfifüfte  betannt.  ©ie  befielt  au«  SRei«,  Don  berfelben  Dualität,  mie  i(it 
audj  bie  Europäer  allgemein  genießen,  au«  ©atafteifdj  unb  ©d)iff«jmicbatf.  Daju  tommen  nodj  fjifd>c 
unb  bie  Vegetabilien  be«  Sanbe«:  Äofo,  ftaffaba  unb  Vananen,  meldje  tljeil«  gegen  bie  gelieferten 
Naturalien  eingetaufdjt,  tljeit«  fäuflidj  ermorben  toerben.  — 

Die  Vefdjaffentjeit  ber  Sßoljnungen  mar  ebenfall«  otjne  Einfluß.  Die  Veri*Veri  ergriff  faß 
gleidjmägig  bie  Vemof)ner  ber  gefunben  mit  jementtrtem,  ober  Ijod)  über  bem  Orunbe  gelegenem  Voben 
Derfeljenen  SBeflbledjfafernen,  unb  Verheiratete,  bie  mit  tljrem  SBeib  in  Ijijgienifdj  jmeifelfjafteren  Ein- 
geborenenljütten  lebten. 

Eine  Uebertragung  festen  in  feinem  galle  maljrfdjeinltd).  ©eljäuft  erfolgten  bie  Erfranfungen 
ju  feiner  ^nt  —  ÜRit  ber  Verlegung  ber  ©auffa  nadj  Soloborf  unb  3aunbe  (orte  bie  Veri*Sert 
unter  iljnen  auf.  — 

E«  lägt  fid)  alfo  Dorläuftg  nur  foDiel  fagen,  bag  bie  ftranffjeittiurfadje  innerhalb  ber  Volonte 
bid  iefct  an  Samerun  felbfi  gebunben  ^u  fein  f^eint,  o(ne  Ve}ie(ungen  }u  9fflimatifation«Der(äItniffen 
3U  (aben,  benn  bie  eingeborenen  DuaÖa  finb  au$  ntdjt  immer  Derfc^ont  geblieben. 

3n  ^mei  gätten  fonnte  \$  bie  Dbbuftion,  menn  au4  nur  flüchtig  unter  fdjioierigen  Verhält- 
niffen  furj  nadj  bem  2obe  au«ffi(ren.  Diefelbe  betätigte  bie  Diagnofe  bur^  ben  abfolut  negativen 
Vefunb  an  allen  Organen  —  ein  in  beiben  fällen  Dor(anbene«  4ronif(^c«  Seberleiben  bürfte  ganft 
auger  3ufömmen^ang  mit  ber  Xobeäurfadje  fielen.  Die  mifroffopif^e  Unterfuc^ung  ber  gewonnenen 
Präparate  fie(t  no$  aud. 

Vci  bem  völligen  Dunfel,  toeldjefi  über  ben  Duellen  ber  Äamerun* 93eri*Veri  liegt,  gab  e«  jur 
Vergütung  berfelben  wenig  )u  tl)un.  Um  ni^t«  Derfäumt  ju  tjaben,  mürben  Dedinfeftiondmagregeln 
getroffen,  Dor  allem  aber  mürben  bie  befonber«  fdjmer  ergriffenen  ^auffa  Dom  ^erbe  ber  ftranf^eit  entfernt 

Sollte  bad  Seiben  roeiter  um  flä^  greifen,  fo  fäme  eine  bauernbe  Verlegung  be8  ^auptgarntfon» 
pla^eö  an  einen  gefunberen  Ort,  ^  93.  na$  ffribi,  ernfili^  in  grage,  unb  ba0  Dou  bort  ju  fieOenbe 
2Bad)tfommanbo  auf  ber  dogplatte  mürbe  öfter«  $u  me^feln  (aben. 

2Ber  bie  Vebeutung  fennt,  mel^e  bie  Veri^Veri  in  ber  ^oüänbif^'inbif^en  Solonialarmee  ge* 
monnen  ^at,  mo  flc  fidj  läugfi  nic^t  me^r  auf  bie  farbigen  bef^ränft,  ber  mirb  aud)  feljr  energif^e 
SRagregeln  niefit  auf  übergroße  Senafilii^feit  jurüdffü^ren. 

Eine  Vefjanblung  Der  einmal  audgebro^enen  ffranf^ett  bietet  bei  iljrem  fubro^anten  Verlauf 
faum  eine  Sudfi^t  auf  Erfolg.  @o  finb  benn  aut^  alle  Derfudjten  üKittel  o(ne  jebe  merfbare 
SBirfung  geblieben.  Dad  9Rorpt)ium,  melcbed  man  angefidjtt  ber  entfe^li^en  Dualen  ber  Vefadenen 
rei^H4  anjumenben  verfugt  märe,  fdjien  ben  töbtlt^en  Sludganp  —  offenbar  burd)  feine  SBtrfung 
auf  $erj  unb  Stbmung  —  entfd)ieben  gu  bef^leunigen.  3Ran  mtrb  e$  bennoa^  ni(Qt  ganj  entbehren 
fönnen.  Der  Digitalis  blieb  fo  menig  S^'ü  )ur  SBirfung,  mie  ben  anbem  Mitteln.  (Eocain, 
Kämpfer,  Salomel  :c.) 

Süßer  ber  Veri'Veri  gewann  bie  diuf^x  im  Veri^tdja^re  Vebeutung.  3$  ermähnte 
bereit«,  bag  fie  in  größerem  Umfange  al«  biSljer,  au4  bie  Europäer  ergriff.  Enbemifdj  ^errWte  fte 
mä^renb  mehrerer  SRonate  im  ©efängnig,  in  ba«  monatelang  9tfemanb  aufgenommen  Werben  tonnte, 
of)ne  an  9?ul)r  ^u  erfranfen.  9Re^rfa$  Dorgenommene  energif^e  De«infeftion  ber  ®efängniß)ellen  unter 
.^eitmeifer  Räumung  berfelben  tjatte  feinen  Erfolg.  9u(^  al«  barauf  bie  befangenen  in  einen  neu« 
erbauten  ^ferbejiatt  übergcfüljrt  mürben,  bauerten  bie  Erfranfungen  unter  i^nen  fort.  Oljre  Rofi  ifl 
bie  gleidje,  mie  bie  ber  Arbeiter,  unb  mar  immer  bie  gleite  geblieben.    Dennodj  erfranften  Arbeiter 
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unb  ©olbaten  nur  ganj  Dcreinjclt.  81«  3nfeftion«träger  fönnen  nad)  metner  8nftd)t  nur  bie  in  ben  jcit« 
tocifc  feijr  fiart  belegten  ©efängnißräumen  nadjt«  aufgehellten  ftlofcteimcr  betrautet  »erben,  meldje 
bie  an  SRehttidjfett  tocnig  gemannten  (gefangenen  gemeinfam  benufcen.  Sine  SBanblung  in  biefcm 
©Aftern  erföcint  au«  8ermaltung«grünben  DorWuflg  unburdjfübrbar,  mie  id)  borte. 

(Erji  al«  fämmtlidje  9to!jrrefonDale«centen,  b.  <j.  fdjtießlid)  fämmtlidic  ©efangenen,  nad) 
Sertaffcn  be«  $ofpital«  bireft  in  itjre  $eimatlj  getieft  mürben,  ftatt  in«  ©efängniß  äurfidfjuteljrcn, 
crlofd)  bie  (Enbemic  aHinäfjlid).  — 

Die  (Ergcbniffe  ber  Seljanblung  fanb  id)  burd)au«  Befriebigenb;  namentlid)  tfir^te  ftd)  ber 
Serlauf  bebeutenb  ab,  at«  eine  mobtfqirte  Rafomcflur  ftyfiematifd)  burdjgefüljrt  mürbe,  nadjbem  bie 
fonfl  geübten  Darmfpülungen  megen  gehäufter  (Eilranfungen  nidjt  metjr  allgemein  angemanbt  merben 
jfonnten.  —  Der  ftranfe  erhielt  über  Sag  einftünbltd)  5  cg  ftalomel  brei  bis  Dier  läge  nadjeinanber; 
bann  mürbe  für  ad)t  Sage  einflünblid)  0,5  g  Bismutum  subnitricum  Derabreid)t,  unb  nadj  Sebarf 
cDentuett  nodjmal«  baß  Äalomcl  mieberljolt.  9?ad)  Umfiönben  fonnte  außerbem  audj  auf  Dpium  nidjt 
Derjidjtct  merben.  —  Die  SBirfung  mar  beim  ©djmarjen,  mie  beim  (Europäer,  gletdj  Dorjflglid). 
ÜBerfuriali«mu«  trat  feljr  feiten  unb  ftet«  nur  gant  leicht  beim  ©djmarjen  auf,  häufiger  trog  guter 
ÜWunbpflege  beim  Europäer.  Die  fubjeftiDen  33cfd)merben  (©d)mcraen,Sene«men)  maren  in  frifdjen 
Süden  gemüljn(id)  fd)on  nad)  24  ©tunben  Derfdjmunben;  ber  Durdjfall  gegen  (Enbe  ber  erften  brei 
Sage.  Defter«  festen  bie  (Erfranfung  nadj  adjt  Sagen  Döttig  gehoben,  bo<$  Pflegte  ein  Diätfeljler  Dor 
Ablauf  ber  Reiten  SBodje  ftet«  einen  SRficffaH  Ijeroorjurufen,  ber  bann  metß  tjartnädiger  mar.  Seim 
(Europäer  mürbe  beftljalb  minbeften«  jmei,  meift  brei  SBodjen  lang,  nad>  Umfiönben  langer,  abfolut 
ftrenge,  b.  Ij.  flüffige,  Diät  eingehalten.  Sei  ben  ©^mar^en  mar  ba«  natürlich  unbur<j)ffiljrbar. 
Denno<$  Ijabe  i$  bei  ber  befteid&neten  33eljanbfang«meife  feinen  einjigen  frifdjen  gad  verloren.  Die 
brei  Sobc«fälIe  an  Sfailjr  bei  ©djmarjen  betrafen  Arbeiter  au«  ben  goftoreien,  bie  bereit«  im 
lefcten  ©tabium  ber  Äranffjeit  in«  £ofpital  gelangten.  Einer  fiarb  trier  ©tunben,  nadjbem  er  ein« 
geliefert  mar.  3n  etma«  meniger  frifdjen  fällen  mürbe  bie  ffalomelfur  burdj  Darmfpülungen  unter« 
flüfet,  unb  jmar  mürbe  junädjfi  jmeimal  Sag«  */*  M*  1 1  */*  projentiger  Sanninlöfung  unter  getinbem 
Drucf  burdj  ba«  Darmroljr  eingeführt;  bann,  nadjbem  bie«  Sinter  gemöljnlidj  feljr  rafdj  au«geftoßen 
mar,  eine  ©ufpenjlon  Don  1  g  2Bi«mut  in  100  g  ffiaffer,  baju  beftintmt,  möglidjft  lange  im  Darm 
auDermeilcn.  Den  Sefdjluß  ber  Seljanbfung  bilbete  beim  Europäer  ein  mertoödjentlidjer  ©ebrauc^  oon 
Aarl«baber  Srunnen  mit  entfpret^enben  Diüftorfd)riften. 

Sonnte  eine  rationeOe  Se^anblung  erft  afit  Sage  nadj  9u«bru$  ber  ftranfljeit,  ober  gar  no$ 
fpüter  eingeleitet  merben,  fo  mar  bie  Tßrognofe  immer  )meife(^aft,  menigfien«  beim  (Europäer;  ber 
Serlauf  mar  bann  jebenfaQ«  fiett  longmierig,   bie  Steigung  £U  9?üdffäflen  unb  Seberaffettionen  groß. 

9uf  bie  belannten  Amöben  tonnte  id)  nur  in  einigen  gäüen  unterfu^en;  ttjettö  fanb  i$  fie, 
t(et(d  f^ienen  fte  ju  festen.  (Einen  na^mei«baren  Einfluß  auf  ben  Serlauf  fdjteu  i^r  Sor^anbenfein 
ni^t  ja  ^aben. 

3n  ben  ©ebieten  um  3aunbe  unb  Soloborf  bradjen  in  ber  jmetten  $älftc  be$  Seri^tdja^re« 
bie  Torfen  au«.  — 

&xx  Don  Samap,  ©tation«4ef  in  3annbe,  berietet  bar  über: 

„ 9tad)  Don  mir  mit  mög(i$ßer  ©enauigtett  eingebogenen  Srfunbigungen 

ftnb  bie  $octen  Don  Sorben  über  9?gute*33alinga-9?tont  nad^  daunbe  gef^(eppt  morben:  in  9lgila 
ftnb  fle  ni^t,  bagegen  ^aben  ©muna,  9?a,  Danbungu  feljr  oiele  Seute  öertoren.  —  Sor  circa  40 
bi«  45  3af)ren  ^enf^te  bie«feit«  be«  ©amaga  bie  gteidje  Spibemie,  mogegen  fenfeit«  be«  gftiffe«  fie 
notj  im  Oaljr  1896  mar. 

©ümmtli^e  ©tämme  ifoliren  bie  Erfronften;   bie  $otfen  merben  aufgeflogen 

unb  mit  bem  ©aft  eine«  Saume«,  ben  id)  ju  erhalten  bemüht  bin,  eingerieben." 

Die  mit  iebem  Dampfer  eintreffenben  ^mp^oonät^e  mürben  na$  daunbe  unb  Soloborf  ab« 
gegeben.  Die  dmpfungen  mürben  Don  ben  @tation«d)ef«  Don  Earnap  unb  Don  ©tein  t^eil«  perfönü^, 
t^eil«  unter  Urer  Seitung  au«gefü^rt.  Die  pofltiDen  SRefultate  betrugen  50—  60  ^rojent  unb  mefjr, 
menn  bie  früher  bereit«  erfolgreich  ©eimpften  abgezogen  merben.  Semerfen«mert^  ifl  aber,  baß  eine 
gan^e  SnjabI  menige  3a^re  Dörfer  bereit«  erfolgreich  ©eimpfter  Don  neuem  $ufte(entmicte(ung  geigte. 
9uÄ  ber  @4u(  gegen  bie  eckten  $ocfen  f^eint  bei  ber  f^maqen  92affe  ni^t  fo  abfolut  gu  fein,  mie 
man  ba«  gemeinigttd)  annimmt,  ©o  Derlor  Don  Earnap  einen  ©otbaten,  ber  erfi  fur^e  &t\t  guDor 
Don  tym  mit  (Erfolg  geimpft  mar,  unb  id)  fetbft  fa(  einen  Dor  etma  3abre«frifl  bur(b  meinen  $er* 
treter  erfolgreich  geimpften  ^anbmerter  bie  edjten  $oden,  menn  au$  (eidjt,  bur^maefien.  Stedei^t 
büßt  bie  Stympfje  bei  bem  Sran«port  ^ier^er  an  ©djufcfraft  ein,  auc^  nenn  fte  ju  tqpif^er  $uf}el« 
btlbung  füfrt. 

Daß  ein  (öderer  ^ßrojentfa^  menigfien«  f^einbar  erfolgreicher  dmpfungen  mit  frifdjer 
Sqmp^e  fieft  eneic^en  ließe,  al«  50—60  $rojent,  ifl  mir  fraglo«.  —  3*  fclbft  ^abe  Ijier  etma  100 
$rojent  (Erfolg  gehabt,  menn  \§  bie  f^mp^e  balb  na^  t^rer  Slnlunft  au«  (Europa  Dermenben  fonnte, 
unb  eine  rafd)e  Serf^lec^terung  ber  (Srgebniffe  befonber«  bann  gefcfjen,  menn  bie  S^np^rö^r^en  einige 
3eit  aufbema^rt  mürben,  na^bem  fie  il)rer  ^^fi  jmedmäßigen  Ladung  entnommen  maren.    3mmer- 

44* 
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(in  flnb  bie  SRefultate  ber  Vetren  Don  (Sarnap  unb  Don  ©tein  nodj  fo,  bog  ftc  ba«  $eran&ie(en 
intereffeDotter  Säten  jutn  Smpfgefdjäft  in  9?ot(fätten  burd)au«  red&tfertigen,  aud)  menn  ein  bie  ledjnif 
in  Dollenbeter  SBetfe  be(errfd)enber  ärjt  Diefleidjt  beffete  (Eraebniffe  erzielen  foQte.  5Da8  Ompfen  burd) 
Saien  flögt  im  Ramerungebiet  um  fo  meniger  auf  Sebenfen,  als  £uberfulofe  unb  Sepra,  unb  im 
Allgemeinen  aud)  ©typljili«  —  bie  einigen  burdj  Impfung  übertragbaren  ftranfljeiten,  bie  praftifd)  in 
S3etrad)t  fommcn  —  tjter  ju  fehlen  fd&einen,  tote  aud)  $err  Don  Sarnap  e«  für  ba«  ©interlanb  1)er- 
Dorljebt.  Slnbererfeit«  tonnen  bie  Segnungen  rationeller  Impfungen  ungeheuer  fein.  Die  relatio 
fpärtidien  unb  leisten  (Srfranfungen  Bei  ben  ©tationSangetjörigen  (nur  ein  JobeSfafl),  merbcn  t>on 
Don  (Sarnap  fldjer  mit  SRcc^t  auf  bie  ©djufcimpfung  $urüdfgeffiljrt. 

Stadj  ben  testen  ©ertöten  ift  übrigen«  bie  $ocfenepibemie  um  daunbe  bereit«  ju  Anfang  3uli 
biefc«  3al)re«  erlogen  gemefen,  mäljrenb  fie  um  Soloborf  fortmütljete  unb  gegen  bie  Äfifie 
(in  fortfdjritt. 

3n  33cjug  auf  bie  übrigen  liier  fonft  bei  ben  ©djmarjen  beobadjteten  mistigeren  ffranHjeiten 
iß  ju  bewerfen,  baß  £qpfjoib  nur  einmal  beobad)tet  mürbe,  mo  e*  im  brüten  9?ücffall  burd)  <Sr* 
fööpfung  jutn  lobe  führte,  Reud)ljufUn  unb  9KumpS  mürben  nidjt  beobachtet.  Sungenent« 
jünbung  mar  Dom  gebruar  ab  auffaQenb  feiten  unb  leitet. 

Sn  intereffanten  8ilbung«fel)lern  mürbe  außer  mehreren  gälten  Don  SSitiligo  einmal  bowel« 
fettige  fongenitale  $fiftlujration,  einmal  angeborner  ßlumpfug  (ber  ÜRann  ge(t  auf  bem  9türfen 
be«  mit  ber  ©oljte  nad)  innen  unb  auf  märt«  Derbrel)ten  (JugeS),  einmal  eine  fiberjäljlige  ÜRa  mm  a  am 
ftanbe  ber  Ädjfelljötjle  beobadjtet.  — 

%u8  daunbe  gingen  mir  burdj  $errn  Don  Sarnap  regelmäßige  ftranfentifien  ju,  bie  geigen, 
bag  gegen  ba«  3nnere  (in  ganj  äl)ntid)e  Serfjftltniffe  in  patljologifd)er  Sejieljung  Ijerrfdjen,  toie  auf 
ber  dogplatte  felbji.  @«  ge(t  ferner  barau«  IjerDor,  baß  bie  Sranfenjafy,  metdje  burd)  (Eingeborene 
flarf  Dergrögert  mirb,  bie  änjfcflung  eine«  eigenen  europäifdjen  Sajaret(ge(ülfen  für  bie  Station 
bringenb  tofinfdjen«ti>ertli  madjt. 

Sluf  ber  dogplatte  mürben  Dom  gebruar  bi«  3uni  einfd)!.  693  ©ouDernement«angeljörige,  162 
baDon  toäljrenb  jufammen  1763  Sage  im  Steqerfjofpital  befjanbelt.  3)a«  ergibt  im  ÜWonat  burd)* 
fdjnittlidj  138,6  Bugönge,  für'«  3a(r  1662,2  fteuerfranfongen:  ©egen  bie  Vorjahre  eine  toefentüdje 
Sbnaljme.  Dtefelbe  bflrfte  auf  bie  ganj  er(eb(tc(e  Serminberung  be«  fdjmarjen  ©ouDerneraent«» 
perfonal«  jurüdjuffiljren  fein.  — 

3u  ber  ©efammtmorbibität  lieferten  nicftt  fpe^iftf^e  (Srfranfcragen  ber  8erbauung«organe  unb 
SBunben  ber  Untere^tremitäten  jufammen  mieber  faft  bie  $älfte  (142  +  152). .  S)ie  3a(l  ber  »um- 
falle Dom  gebruar  bi«  3uni  betrug  53.  Die  burdjfdjnittlidje  ®eljanblung«bauer  im  SRegerljofpital 
ijat,  mie  früher,  ungefähr  geljn  läge  betragen. 

2obe«fätIe  tarnen  fünf  &u  meiner  flenntniß,  moDon  jmei  ®ouDernementöange(drige  betrafen. 
(Einmal  (anbelte  e«  ft((  um  ©4abetbru^  bur$  ©turj;  einmal  um  ba«  bcreh«  ermähnte  SE^p(oib. 
3)ie  brei  Don  au«märt«  eingelieferten  ©((marjen  entfpre^en  ben  bereit«  ermahnten  an  9tu(r 
Derflorbenen. 

SDteine  miffenf^aftli^en  arbeiten,  ju  melden  mir  megen  anbermeiter  3nanfpru$na(me  leiber 
ni((t  fo  Diel  3^t  blieb,  al«  idj  gemünzt  (ötte,  betrafen  toettere  ©tubien  über  Settologie,  SüAt  unb 
$e(anb(ung  ber  Äamerun»  SWalaria ,  ber  ftufjr  unb  Kamerun*9nämie.  3(re  (Srgebntffe  merben  Der* 
offentli((t  merben,  menn  fie  jum  9bf(((ug  gelangt  finb. 


I.  »eridjte  über  bie  ®efuttb^eit«Derpltniffe  auf  Saluit. 
»egierung«arjt  Dr.  ZQtoatt. 


a)    gür  bie  Seit  Dom  1.  3uli  bi«  jum  30.  (September  1895. 

3)ic  gefunb(eitlt((en  SJer(ö(tniffe  Otaluit«  mö(renb  ber  SKonate  Ouli,  Äugujl  unb  September 
1895  maren  —  abgefeljen  Don  ber  Verbreitung  ber  ©9p(ili$,  unter  melier  bie  eingeborene  8e* 
Dotierung  unb  oft  leiber  aud)  in  golge  Serfe(rd  mit  ben  (angeborenen  ein  XtyÜ  ber  äBeigen  ju  leiben 
(at  —  ebenfo  günpig  mie  in  ber  erften  $)älfte  be«  3a(re«. 

Von  ftrantyeiten,  meiere  eine  allgemeinere  SBebeutung  für  bie  SSenölferung  (atten,  finb  junädjfi 
bie  Varicellen  ober  Sin bp öden  ju  nennen.    SDiefe  leiste  ftranfijeit,   mel^e   bur<(  ben  <Zä)oontx 
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„9htia"  qu«  onberen  ÄtoM,  anfdjehtenb  Brno,  ljierijer  gebradjt  mürbe,  blieb  in  fc^r  engen  ©rengen 
unb  tfl  audj  balb  erlofdjen. 

3n  einem  Beriete  an  ben  8anbe«ljauptmann  tfl  über  bie  geringe  SBaljrfdjeinlidifeit,  baß  Sepra 
auf  ben  ÜWarfflallinfetn  befielt,  eine  «eufcerung  erfolgt,  ©elegentlid)  einer  SRunbreife  @.  2R.  ©.  „ÜBötoe" 
burd)  bie  Onfelgruppe  mürbe  Don  betn  an  iöorb  befinblidjen  SKarineargt  f eftgefleüt ,  bog  eä  {14  bei 
bem  angeblid)  tepratranten  ÜRann  auf  Slurlj1)  um  eine  anbere,  Ijarmlofe  Kranffjeit  Ijanble.  3n  golge 
bejfen  nmrbe  bie  beljörbtidje  Änorbnung,  baß  ©d)iffe,  meldje  Don  Surl)  unb  ÜRaloelab  tommen,  unter 
Quarantäneflagge  in  ben  $afen  Don  Saluit  einzulaufen  (jätten,  mieber  aufgehoben. 

©.  ÜW.  ©.  „SKöme"  braute  Don  äilut  einen  Eingeborenen  mit,  meiner  l)ier  roegen  Dobtftftag* 
eine  ©efängnißfhafe  Derbüfeen  foü.  Derfetbe  leibet  an  @ty)tjili3,  ein  SJemei«,  baß  nid)t  nur  bie  füb» 
ticken  ÜRarfdjallinfeln  mit  biefer  Krantljeit  Derfeudjt  finb.  Sudj  bei  ben  fjier  anmefenben  ©amoanern 
iß  fte  meljrfad)  Dertreten  unb  gmar  anfdjeinenb  bereits  Don  ©amoa  mitgebradjt  morben,  ba  e«  fid) 
fiett  um  tertiäre  (ErfdjeinungSformen  fanbelte.  8u$  bem  engtifdjen  ©djufcgebiete  ber  ®i(bertinfeln  finb 
ebenfaM  einige  fi)pl)ilitifd)  ertrantte  9Betge,  halfoasts  unb  garbige  gur  ärgtlifyn  33eljanblung  ljierüer 
getommen. 

(Ein  neuer  gafl  Don  8ungenfdjminbfud)t  mürbe  bei  einem  (Eingeborenen  Don  (Sbon  tonftatirt, 
ber  früher  in  Kuf[a$  längere  &t\t  in  ©emeinf^aft  Don  SBeißen  gelebt  batte.  3n  ben  ÜRonaten  3uli 
unb  Äugujt  verbreitete  fidj  geittoeife  ein  infettiöfer  SBinbeljauttatarrl). 

3mehnal  bot  fl<$  Gelegenheit  gur  Seljanblung  Don  gifdjoergiftung.  Der  eine  gaU  »erlief 
(eidjt,  möglidjer  SBeife,  meil  red^tgeitig  ©red)-  unb  Abführmittel  gegeben  merben  tonnten,  ber  gmeite 
gatl  bagegen  bebeutenb  fernerer.  (£*  banbelte  fidj  um  einen  jungen  träftigen  STOann,  ber  angeblich 
fdjon  groei  läge  tränt  mar.  3$on  einer  (Entleerung  be«  üJtagen«  unb  Darm«  mar  alfo  tautn  nodj 
Diel  (Erfolg  gu  ermatten.  Die  ©djmere  ber  (Erfdjetnungen  minberte  fidj  barnadj  in  ber  Dfjat  audj 
nidjt.  Da*  Äbbomen  mar  meber  aufgetrieben,  nod)  gegen  Drud  empfinblidj.  Die  Körpertemperatur 
mar  erfjöfjt,  ba8  ©enforium  benommen.  (S*  beftanb  heftiger  DrtomuS,  unb  in  furgen  Raufen  traten 
tlonifdje  Krämpfe  ber  KörpermuGfulatur  auf.  Sorroiegenb  banbelte  e$  fidj  alfo  um  jReigerfdjeinungen, 
meldje  maJjrfdjeinlidj  Dom  3*ntralnetüenfyjiem  au*  burdj  ein  im  Kreislauf  girtulirenbeä  ®ift  auSgelöft 
mürben.  Der  $u(6  mar  ruljig  unb  doQ.  Da  alfo  eine  $ergläljmung  nidjt  gu  befürchten  mar,  mürbe 
mit  9?üctfi(f)t  auf  bie  quälenben  Krämpfe  bie  fomptomatifdje  Seljanblung  mit  ÜRorpljium  eingeleitet. 
Der  Krante  genaG,  oljne  bauernbe  ©diäbigungen  feiner  (Sefunbljeit  baDon  gu  tragen;  bodj  blieb  nodj 
längere  3e^  Neuralgie  im  Ulnari8*®ebiet  be«  regten  Arme*  gurfidt. 

9Kef)rfadj  tarnen  (Sntgünbungen  beä  äugeren  Oe^örgangeö,  gum  D^eil  artifigieder  5Raturf 
mit  Uebergretfen  auf  baö  Trommelfell  gur  Unterfu^ung.  —  83on  f^mereren  (Srfrantungen  ifi  gu  nennen: 
ein  ©$taganfall  in  golge  fqp^ilitifd^er  Seränberungen  ber  $irnbtutgefä&e,  tro^bem  bie  dnfettion 
erft  ungefähr  1  3al)r  Dörfer  ßattgefunben  ^atte  unb  brei  antif^p^ilittf^e  Kuren  Dorau^gegangen  maren. 

Die  (Srtrantungen  auft  c^irurgif  4em  ®ebiete  finb  unbebeutenber  ort  geloefen.  Sei  etnem  gaüe 
Don  tompligirter  grattur  einer  großen  34«  bur$  bhrette  ®ema(t  rnodte  in  ^olge  Don  ©^p^iltö  lange 
feine  Konfolibation  ber  Srudjenben  eintreten. 

3ur  Diagnofe  tarnen  f^lieg(i(b  bei  Krönten,  meldje  fi^  auf  ber  Durchreife  na$  ©Qbneq  ^ier 
befanben,  eine  (Entgfinbung  ber  9tü(Ienmart^äute  in  gotge  Don  dnfluenga  unb  eine  traumatif^e 
Kataratt,  tompligirt  mit  ringförmiger  $ermad)fung  ber  3xx&,  in  gotge  abgelaufener  (Entgünbung. 

b)  gür  bie  3eit  Dom  1.  Ottober  bis  gum  31.  Degember  1895,  nebft  ©d)luf?beridjt 

über  ba«  3a(r  1895. 

(Spibemiföe  Krant^eiten  finb  ni^t  Doraefommen,  unb  bie  bei  ben  einlaufenben  ©Riffen  au«» 
geübte  ®efunb^eitdtontro(e  gab  teine  Serantajfung  gu  bc^örbli^em  (Sinfdjreiten. 

Da«  Klima  bringt  (Europäern,  meldje  gefunb  fyertjer  tommen,  feine  ®efa(ren,  unb  ber 
@efunbf)eit^ufianb  ber  qter  (ebenben  SBeigen  tonnte  ein  günfHger  fein,  menn  ni^t  bei  ben  unDer* 
getrotteten  Scannern  fo  gatj(reid)e  3nfetttonen  mit  ®ef41e^t«franf^etten  Dortämen.  Diefe  finb 
teine£meg$  ^armlo«,  beanfpru^en  gum  Dtjeil  eine  lange  ^eilungdbauer  unb  laffen  oft  genug  eine 
HrbeitGbefdjräntung  ober  gar  abfolute  förperlirfje  ftutje  münfrfjenömert^  erfc^etnen.  2Bä(renb  aber 
fd)on  in  ber  $eimat(  bal)in  gielenbe  Srgtli^e  SRatif^läge  nta^t  gern  befolgt  merben,  meil  bie  Krantftett 
Derfjeimlidjt  merben  fod  unb  bort  für  einen  Krönten  Vertretung  ober  etmatyer  ®rfa(j  bef^afft  merben 
tann,  finb  f)ier  eben  nur  bie  notfjmenbigen  Srbeitdträfte  Dor^anben  unb  bet  einem  9u6fa((  muffen  bie 
übrigen  in  bie  SüdFe  treten,  ©o  nehmen  Krant^eiten,  meldje  bei  geeignetem  Verhalten  leicht  Ratten 
bemältigt  merben  tonnen,  mandjmal  einen  d^ronif^en  (E^aratter  an. 

äBenngleidj  Don  ben  (ebigen  Deutf$en  auf  daluit  teinedmegd  Sr^effe  in  venere  Derübt  merben, 
fo  bieten  bie  früher  auöfüfjrlia^  gef^ilberten  ®efunbljeit8Dertjä(tniffe  ber  farbigen  StDölterung  bo$  in 
türgerer  ober  längerer  3e^  ®e(egenfjeit  gu  (Ertrantung. 

*)  Sergl.  arbeiten  au«  bem  Kaiferl.  Offunb^etWamte  ©b.  XIII,  @.  75. 
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$ad)  ber  SatjreSfiberftdjt  Der  2Betterbeobad)tungen  fallen  bie  niebrigfien  Sempera« 
turen  getoö^nltcf)  in  bie  frühen  SDfcorgenftunben  etwa  jmifd&en  3  unb  4  Uljr;  oft  genug  tritt  aud) 
infolge  ftärferer  SRegengüffe  ba«  2Kinimum  in  ben  foflteren  SJormittag**,  feiten  no<$  flöteten  Jage«* 
ftunben  ein. 

Die  Regenmenge  ifi  feljr  grofc,  nämlidj  4384,2  mm.  8uf  bie  SRadjtjeiten  entfällt  eine 
größere  Summe  al«  auf  bie  $age«jetten,  obtooljt  ber  93eobadjtung«jeitraum  nadjtt  ber  Heinere  mar, 
ndntlic^  Don  9  h.  p.  m.  bi£  7  h.  a.  m.  3)a«  9Jto{imum  in  24  ©tunben  mar  128,5  mm.  Sie 
3at)l  ber  Regentage  ift  faß  bie  gleite  rote  in  ben  Soqaljren,  nämlidj  329.  Die  relative  geud)tigtctt 
ber  Suft  luurbe  auf  ungefähr  85%  gegen  84%  im  daljre  1894  beregnet. 

SBenn  aud)  bie  ®efunbljeit«Derf)ältntffe  ftum  (Enbe  be«  ®erid)t*jaljre«  nidjt  a(6  bie 
günftigflen  erfdjeinen,  inflbefonbere  beim  SJergleid)  ber  (Ertranfungen  ber  Seiten  mit  iljrer  geringen 
3at)t,  fo  ifl  bem  Ätima  a(6  folgern,  rote  fdjon  ertoäfjnt,  bie  2((julb  baran  nidjt  jujufdjreiben,  tute 
aud)  bie  ganj  Derfdjiebene  Art  ber  Äranffjeiten  leljrt;  e$  Ijanbelt  fid)  ötelmeljr  um  etn  mefjr  aufättigeö 
3ufammentreffen  ungünfltger  Umftänbe.  S3on  ber  Onftuenja,  meldte  nie  im  Sorjafjre  SWitte  gebruar 
bie  9Karfdjattinfeln  Ijeimfudjte,  mürben  bie  äBeißen,  im  ©egenfafc  ju  ben  (Eingeborenen,  wenig  berührt 

3m  allgemeinen  wirb  nodj  $u  tnenig  ®etoidjt  auf  eine  gefunbe  SebenSroeife  gelegt.  Den 
regelmäßigen  ^(to^otgenug  !ann  id)  nur  innerhalb  fer^r  enger  ©renken  für  unfdjäblid)  ober  gar 
Dortljeilljaft  (alten.  3)a«  Raulen  feineren  labaf«  ifi  ft$er  nodj  weniger  al«  in  ber  jpeimatlj  ju 
empfehlen.  (Ein  gefunber  ÜWenfdt),  unb  nur  foldje  foflten  in  tropifdje  Sänber  geben,  fann  bei  geeigneter 
SebenGroeife  feine  ©efunbtjeit  auf  Saluit  ganj  gut  erhalten,  DorauSgefefct,  baß  nidjt  trofc  ber  Quaran* 
tänemaßregcln  einmal  ÄranHjeiten  gefährlicher  Sßatur  eingefdjleppt  werben. 

c)  gür  bie  3ett  Dorn  1.  danuar  biO  junt  ÜBai  1896. 

3m  erjten  SHertet  be«  3a$re«  1896  roaren  bie  ©efunbfaiWtoerljältniffe  nidjt  befonber« 
günfiig.  Witte  gebruar  trat  mieber  bie  3nfluenja  in  ber  2Rarfdjafl*®ruppe  auf.  ÜDie  auf  Öabmor 
rooljnenben  SBetßen  mürben  wenig  baDon  berührt,  bie  (Eingeborenen  bagegen  erfranften  jaljfreidj  unb 
foDen  bäuflg  ber  ftranHjeit  erlegen  fein,  lieber  bie  5Eobe*urfadjen  fann  nidjt«  Käljere*  angegeben 
merben,  ba  ärjtlijljerfeit«  fein  lobeSfaü*  beobachtet  mürbe,  Romplifationen  bilbeten  Sungenentjünbung 
unb  jafjtreidje  eitrige  SWitteloljrfatarrlje.  SWöglie&ermeife  lam  für  bie  (Entjteljung  ber  festeren  ali 
medjanifdje«  2Roment  heftige«  ©djnauben  unb  treffen  in  33etradjt,  burdj  toeldje«  3nfeftion«feime  in 
bie  £uba  (Euftadjü  unb  metter  in«  ÜKittelobr  gelangten. 

dm  2Rär^  trat  8Wjeumati«mu$  häufiger  auf.  gerner  mürbe  je  einmal  Slrtljrtti*  urica, 
Delirium  tremens  mit  ©erjinfuffijienj  unb  (EnbocarbitiS  blenorrljoica  beljanbelt.  Sefcterer  gaU  mar 
bemerfen«mertf). 

2)er  tränte  ^atte  Dor  langen  Sauren  an  fernerem  9t^eumatidmu9  gonorrfjoteu«  gelitten;  berfelbe  ^attefi^ 
bei  neuen  Snfeftionen  Pete  toieber^olt.  2)tefefi  SRal  trat  im  Änf^lug  an  bie  ©onorr^öe  eine  (Sntjünbung  be« 
linfen  Änicgelenfö  auf.  ©c^on  ba  war  ba*  ttttgemeinbefuiben  er^ebüc^  gehört,  rnetfeidjt  nic^t  guletjt  unter  bem 
Hinflug  fiarfer  pf^if^er  2)eprefjton.  ©eiteren  entnadelte  fu^  eine  (Sonjunctiriittd  auf  beiben  Äugen  (jebodj  nt^t 
burd^  Snfetrion  mit  irippereiter)  unb  sa^lret^e  $autf)Umorr^agien  traten  auf.  SDiefetben  waren  aud)  fdjon  bei 
ben  früheren  (Srfranfungen  Don  bem  tränten  bemertt  worben.  92a4  ©erlauf  Don  ungefähr  einer  SBodje  ftagte 
berfelbe  über  beftiged  SngPgeffl^I.  d9  war  \)ot)tf  gieber  uor^anben  unb  bie  Unterfuc^ung  ergab  eine  afute 
(Snbocarbttid.  grüner  war  wteberbolt  fepgepettt  worben,  bag  $erjgrenjen  unb  ©ergtöne  normal  waren;  bagegen 
war  ber  ©ergmu«fd  wo^l  burd)  <ßotatorium  bereite  angegriffen,  fobag  in  ber  legten  3eit  bei  geringer  fbrperli^er 
Snftrengung  öftere  Slt^emnot^  auftrat.  2)ie  (Snbocarbitie  führte  unter  ben  3^en  ^ner  ferneren  3fttgetneüi- 
infeftion  nac^  l!/s  Sagen  gum  £obe. 

3m  Spril  unb  2Kai  traten  nad)  einanber  eine  ganje  SRetfje  oon  (Srtranfungen  be«  SRagen* 
3)armfana(«  auf.  Die  erfie  berfelben  erroeefte  bureb  gewiffe  Symptome  ben  ©erbaut  eine«  Iijp^oibe, 
med^alb  bie  nötigen  Sorfi((tdmagrege(n  angeorbnet  mürben;  bod^  bin  i4  fpäter  nacb  bem  Serlauf 
ber  jtranffjeit  unb  bem  Huftreten  ber  übrigen  3Kagen«3)armerfranfungen  Don  biefer  S)iagnofe  ^irröcf- 
gelommen.  S)ie  meifien  biefer  Hffeltionen  Derliefen  rafcb  unb  feid)t,  roärjrenb  jwei  Srtranfungen 
unter  bem  Silbe  eine«  infeftidfen  3)armfatarrij3  mit  gan^  unregelmäßigem  gieber  burd)  etwa  Dier 
SBoc^en  ftcb  bin^ogen.  Sugerbem  lam  leiste  9tu^r  *ur  8et)anb(ung.  ©c^ließlicb  iß  ein  gaü  Don 
SDarmeintlemmung  bei  Seiflenbru^  ermfi^nendmert^.    (Ed  mürbe  bie  ^emiotomie  gemadjt. 
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IL    »etid&i  über  bie  ®efunb^eitötJer^Sltttiffe  auf  %almt, 
in  ber  Seit  Dom  17.  3nU  bi*  30.  September  1897. 

8on 
»egicruugöarjt  Dr.  ©arteis* 


2)ie  ftranfenjaljt  betrug  im  33eridjt«jeitraum  309,  baDon  waren  24  äBeiße  —  17  im  ©djufc* 
flebiet  u>oljnf)afte,  7  Seeleute  frember  ©<$iffe  —  unb  285  farbige.  Son  lederen  maren  240 
2RarfdjalIinfulaner,  ber  3?cft  fefcte  fidj  aufammen  auä  anberen  ©übfeeinfulanern,  ©amoanern,  Sf)inefen 
unb  ÜRifdjlingen. 

®er  ®efunbljeit«aufianb  ber  äBeißen  mar  im  ®an&en  ein  guter.  33on  ben  jur  Seljanblung 
getommenen  Äranf Reiten  gaben  nur  jmei  ju  Dorübergeljenber  93eruf«ftörung  «niag;  e«  betraf  bie* 
einen  gafl  Don  ÜRaftbarmfifiel,  melier  operirt  mürbe,  unb  einen  heftigen  ÜRagen»  unb  3)armfatarr1j. 
Die  übrigen  (Erfranfungen,  morunter  einige  gätte  Don  ©onorrljöe,  Suftröfjrenfatarrb,  SKagentatarrlj 
ju  nennen  finb,  maren  fämmtlid)  letzter  Vlatux  unb  Don  ber  Sri,  mie  fi*  audj  in  SDeutfdjlanb  jebpn 
Sag  Dorfommen.  Sine  (Erfranfung,  meldje  al«  £ropenfranff)eit  ober  golge  ungünfiiger  flimatifdjer 
SJerljältniffe  ju  beseidjnen  märe,  f)abe  idj  btö^er  nidjt  ju  ©efidjt  befommen.  Sud)  ein  gaü  Don 
©uineamurm,  melden  idj  an  einem  normegifdjen  SWatrofen  beljanbelte,  ift  nidjt  auf  Stedjnung  be$ 
Ijiefigen  ©djufcgebiete«  ju  fefcen,  ba  ber  Patient  fidj  bie  ftrantljeit  in  ÜRatupi  ermorben  t)atte. 

Ungfinftiger  liegen  bie  ©efunbljeitSDerljältniffe  bei  ber  farbigen  ©eDölferung.  Unter  ben  Der« 
fdjiebenen  OnfeftionSfranfljeiten,  an  melden  DorjugSmeife  bie  Äanafen  &u  leiben  Ratten,  fommt  an  erfter 
©teile  bie  ©rjpljili«,  meldje  in  79  göüen  jur  Seljanblung  gelangte.  2>aDon  gehörten  meitau«  bie 
Wltf)xiaf)l,  nämlidj  67,  ber  tertiären  $eriobe  an,  nur  3  ber  fefunbären.  $rimäreffeft  oljne  Sügemein- 
erfdjeinungen  falj  idj  nur  einmal,  fjerebitäre  ©l)pf)ili$  8  mal.  3Ba$  bie  Teilerfolge  betrifft,  fo  maren 
biefe  im  ©anjen  günftige,  mit  SfaSnaljme  eine«  gatte«,  in  meinem  ber  lob  infolge  Schöpfung 
eintrat.  SW  Heilmittel  mürben  bie  aud)  in  ©eutfdjlanb  übtidjen,  nämlidj  Quecfftlber  unb  (Job, 
angemanbt,  erfhreS  meifl  in  gorm  ber  grauen  ©atbe,  lefctereS  als  Oobfalium  unb  in  Ermangelung 
beSfetben  alS'ftarf  Derbünnte  3>obtinftur  innerlidj. 

©onorrljöe  mürbe  unter  ben  (Eingeborenen  19  mal  bet)anbe(t.  SBetdjer  ©djanfer  fam  nidjt  Dor. 
föedjt  häufig,  etma  in  30  fällen,  fam  eine  infeftiöfe  Sugenerfranfung  }ur  93et)anblung,  meldje  meift 
nur  bie  ©inbeljaut  ergriff,  oft  aber  aud)  auf  bie  $ornljaut  überging.  Heilung  erfolgte  in  allen 
gäüen  in  1—2  SBodjen. 

5)te  als  „®ego"  bejeidjnete,  mit  ©djuppenbilbung  einher geljenbe  $autfranfljeit  mürbe  in  etma 
10  Rollen  bef)anbelt. 

©elenfrtjeumatiSmu«  fam  einmal  Dor,  ebenfo  ein  gall  Don  Xuberfulofe  ber  gugmurjelfno<$en, 
in  metdjem  burdi  Imputation  Teilung  erjielt  mürbe. 

3um  erften  2Rale  im  ©djuftgebiete  beobadjtet  mürbe  bie  Sepra,  ber  SuSfafe,  meldie  bis  jefet 
in  Dier  gällen  fonftatirt  mürbe.  Der  erfte  gaU  betrifft  einen  ber  tjier  lebenben  Derbannten  ©amoaner, 
meiner  an  ber  fog.  nerDöfen  gorm,  ber  Sepra  nerDofum,  leibet,  bie  anberen  Drei  Seprafranfen  finb 
SWarfdjaEinfulaner,  jmei  SKänner  unb  eine  grau,  Don  ber  3nfe(  Sae,  motfn  i(^  im  Suguft  be^ufd 
geftfieäung  ber  Diagnofe  eine  3)ienftreife  madjte.  Diefe  (enteren  brei  leiben  an  ber  fog.  Sepra 
tuberofa.  SJäljrenb  in  ben  entnommenen  Blutproben  biefer  brei  fl$  retdjüc^  Sepraba^iQen  burd) 
mitroflopif^e  Unterfu^ung  na^meifen  liegen,  ift  e$  mir  bei  bem  ©amoaner  tro^  mieber^olter  Unter» 
f udjungen  nic^t  gelungen,  biSfyx  bie  Bacillen  auf^ufinben.  3ebo(^  ftnb  einerfeitd  bie  äußeren 
©qmptome,  bie  Snoten  an  ben  Dljrmufdjeln,  im  ©eft^t  unb  im  Serlauf  ber  9rmnerDen,  bie  ©efüf)!« 
loftgfeit  ber  gjrtremitäten,  bie  öerfümmerung  unb  atrophe  ber  $änbe  u.  f.  m.  fo  für  Sepra 
^arafteriftif^,  anberfeitd  fpbt  id)  au$  bei  ben  Seprafranfen  im  jpofpitat  be  ©an  Sa^ero  in  Manila, 
mo  i$  mübrenb  eine«  7mödjigen  Slufent^altd  retd)ü4  ©elegen^eit  junt  ©tubium  ber  Sepra  ^atte, 
fo  oft  bie  SöajtUen  im  SMute  Dermigt,  bag  bad  gegenwärtige  geilen  ber  Sajiden  bie  lepröfe  Statur 
ber  jhranff)eit  ntc^t  jroetfel^aft  madjen  fann.  3$  tonnte  ba^er  nid)t  um^in,  au^j  bei  bem  ©amoaner 
bie  ftrantljeit  für  Sepra  &u  ertlären  unb  ^ierDon,  mie  Don  ber  sJ?otljroenbigfeit  ber  dfolirung  ber 
8aifer(id)en  Sanbe^^auptmannf^aft  %njeige  m  madjen,  meldje  bann  aldbalb  angeorbnet  mürbe. 

Unter  ben  übrigen,  nidjt  infettiöfen  Strantljeiten  ber  (Eingeborenen  ift  mir  ba8  häufige  Sor« 
tommen  Don  ©efdjmülfien,  Dormiegenb  gett-  unb  SMnbegemebdgefdjmülfhn,  aufgefaQen,  au4  famen 
bei  grauen  redjt  häufig  Seiben  ber  ©ebärmutter  unb  beren  äbneye  Dor.  3m  Uebrigen  boten  bie 
Äranf^eiten  nidjtS  befonber«  ©emerfenömert^e«  ober  für  bie  9Rarfd)aüinfeln  Sftaratteriftif^e«. 
(S^irurgif^e  (Eingriffe,  bie  in  etma  20  gäüen  vorgenommen  mürben,  mürben  gern  au$  ot)ne  92arfofe 
ertragen  unb  feilten  überrafdjenb  f^neü. 


Äteiuere  SKitt^eUuttgen  aus  Öeu  finüoratorien  &e£  ftaifer(Uf)eit 


25«  ß&emifdie  Unterfndjnng  eines  nenerbingg  im  £anbel  fteftttbliiljett 

5ieij^«Äonjert)imnftgmitteiör  genannt  „&atolin*%ult>tt",  IjergejteÄt  tum 

£.  »eljrnb  &  60.  —  Saun. 

$on 

Dr.  gb.  WoltnSit, 

te<$niföem  $fllf*arbeiter  im  Äaiferlidjen  (Sefunbfpitgamte. 


(Sine  »tedjbfldjfe,  500  g  beö  sJ$ufoerS  entfattenb,  foftct  1/25  2Rarf.  3)a«  &u  einer  fejten 
9Maffe  ;wfammengeballte,  meiße  @a($  ift  in  2Baffer  Iö«lid),  unb  ertljeilt  bcmfelbcn  eine  atfalifd)c 
SReaftion.  3)ie  baö  ©aty  enttjaltenbe  S3lf4bfid)fe  ifl  mit  einem  ftebartig  burd)föd)erten  3)etfel  der» 
frfjloffen  unb  fott  gleichzeitig  at$  ©treubfldjfe  bienen,  mei(  nur  bie  Sußenfeiten  be$  gleifdje«  nadj 
Angabe  mit  bem  (£arolin«$utoer  bejheut  merben  foden.  3)a8  Präparat  befielt  au£  roafferfreiem 
SRatriumfulftt,  SRatrtumfulfat  unb  frtjftaHiflrter  »orfäure.    JDie  «natyfe  ergab: 

24,55  °|0  fämefßge  ©äure, 

18.87  „   ©flmefelfäure, 

38.88  „   SRatriumopjb, 

16,90  „   fr^fiattiflrte  Sorfäure  unb  eine 
©pur       geudjtigfeit. 


26.  (Sfjemifdje  ttnterfndjnng  bon  Srannttoeinj^ärfen  unb  gfjenjen,  bie  neuer* 
btngS  jnr  £erfWUmg  tarn  DnalitatS^rannttoeinen  Sertoenbnng  ftnbett. 

Eon 

Dr.  gb.  $olett$fe, 

te<$mf<$em  Autoarbeiter  im  äaifertidjen  ©cfunbljeitsamtc. 


©djon  gr.  tlccum  berietet  au$  ffingtanb  im  3afjre  1820  in  einer  Schrift1)  „lieber 
ftälfdjungen  ber  2eben«mittel"  in  Setreff  be«  Sranntmein«  golgenbe«:  „©0  $.  83.  roei&  idg  ftäfle,  roo 
33ranntmeinl)änbler  nk&t  mußten,  bog  bie  unter  bem  täufd)enben  dornen  Älärung  verfaufte  ©ubjtonj, 
mefdje  bient,  bie  geifiigen  Oetrflnfe  gu  jWrlen  unb  ^eH  $u  madjen,  unb  roobon  man  glaubt,  baj$  fic 
au«  gebranntem  ßuefer  unb  gtfdjletm  in  E$traft*gorm  befiele,  in  ber  Hat  ein  Straft  Don  Sapficum 
(fpanifäem  Pfeffer)  fei,  unb  bafc  Don  ber  fäarfen  unb  fied)enben  Sigenftbaft  be«  franifdjen  Pfeffer« 
ber  $od)gefdjma(I  be«  Sranntmetn«  unb  SRum«  fomme,  menn  man  bie  obige  SMaterie  jur  gärbung 
gebraust." 

3n  neuefier  3*tt  $at  fi$  bie  ^erfieQung  üon  93ranntmeinfd)ärfen  ju  einem  lebhaften  3nbuftrie* 
jroetg  entmidelt. 

Um  ben  beseitigen  Umfang  ber  Verbreitung  biefer  ffiffenjen  in  3)eutfd)tanb  ju  ermitteln, 
mürben  im  vergangenen  Oafjre  bie  ©teuer  »93el)örben  Veranlagt,  Von  ben  in  tljren  Scjirfen  $u 
erlangenben  ©ranntmeinfdjärfen  groben  *um  $totdt  einer  Unterfud)ung  an  ba«  ®efunbljeit«amt  ein* 
gufenben.  S«  mürben  97  groben  eingefanbt  unb  unterfudjt.  S3i«  jwm  3aljre  1896  waren  bereit« 
17  Sffenjen  biefer  3lrt  im  ©efunbl)eit«amte  unterfud)t  morben.*) 

*)  2)ingt.  potyt.  3ourn.  ©b.  I,  ©.  362. 

a)  «ergl.  «rb.  a.  b  Äatferl.  ©efunb^eit«amte  ©b.  VI,  ©.  294r  518;  $b.  IXf  ©.  135;  ©b.XIII,  8.  301. 
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dtyrer  #erfunft  nad)  Derweilen  fid)  biefe  gefammten  114  offenen  auf  bte  einzelnen  93unbe$- 
floaten  in  folgenber  Sfoftal)!: 

Preußen  69,  Neroon  Sommern  16,  Sranbenburg  15,  Serlin  10,  ©adjfen  7,  SBefipreußen  5, 
SHjeinprotrinj  4,  Djtyreußen,  ©Rieften,  £annot>er  je  3,  SBejtfalen  2,  $ofen  1, 

©adtfen  24,  ÜRecflenburg-©djmerin  5,   «nljatt  4,  Reffen  3,   Sägern  2,   ©adjfen  *2Beimar, 

2Wecftenburg»©tre%  Sraunfdjroeig,  ©adjfen*8ltenburg,  @d)roarAburg*©onber«ljaufen,  Hamburg 

unb  (2tfaß«8otljringen  je  1. 

Die  Seftfcer  biefer  ßffenjen  maren  ber  ÜRefaaafjI  na(%  Äaufleute,  SBrapntmetnfiänbler,  ®afl* 
roirtlje,  Deftittateure,  Srennereibefifcer  unb  oereinjelt  Ronbttoren,  Drogiften  unb  Sfootfjefer.  Die 
©ffenjen  maren  Don  50  öcrfdjiebenen  gabrifanten  Ijergeftettt.  Die  größte  Verbreitung  fanben  bie 
^robufte  Jtoeier  gabrifanten  Berlin«,  ©tettin«  unb  je  eine«  gabrifanten  in  3erbft  unb  Stogufjn 
i.  «nljalt. 

Der  $rei«  für  je  einen  Siter  ber  Sffenjen  fdjmanft  jmifdjetj  1,50-  12,50  ÜRar! ;  am  tjäuftgflen 
ijl  ein  <ßrei«  Don  3—5  ÜRar!  angegeben. 

lieber  ben  ®ebraud)  ber  Sranntmetnfdjärfen  tagen  oft  gebrudte  ®ebraudj$*9lnmeifungen  bei; 
tfernadj  fett  1 1  ber  (Sffeng  ju  1001,  in  beretnjelten  gäHen  aud)  &u  4001  bi*  6001  Sranntmein 
jugefefct  merben. 

Der  3^^,  ber  burd)  bie  Senufcung  ber  ©dürfen  erreidjt  merben  fofl,  mar  öon  einigen 
gabrifanten  in  ben  ®ebraudj«»3lnmetfungen  gleidjjeitig  bermerft,  tute  au«  folgenben  beiben  SBiebergaben 
be«  SBortlaute«  fjertoorge1)t: 

„Sefonber«  ift  biefe  99afl«  ba  ju  empfeljlen,  mo  burd)  fe&r  billige  $erfauf«preife  nötljig  ifl, 
ben  33ranntmein  in  ber  «Ifoljolflärfe  fjerabftufefeen.    "Die  33aft«  erfefct  alfo  gemiff  ermaßen  ben  au«fatt." 

„Die«  neue  $robuä  btent  au«föließlid)  nur  jur  dSrftmrung  öon  ©ptritu«.  $at  man  SRorb* 
bäufer  öon  45%  ftarf  gehabt,  fo  erhält  berfelbe  bei  40%  ©pritgeljalt  unb  3ufafc  öon  300 -400  g 
biefer  (Sffenj  auf  1001  ©ranntmein  biefelbe  ©efammtftärfe  unb  fteflt  fid)  mefentlid)  billiger." 

(Sine  djemifd)e  Unterfudjung  fonnte  ftdj  nur  auf  bie  (Ermittelung  berjenigen  Seflanbtljeite  er» 
ffreden,  bie  ber  betreffenben  ßffenj  ifjren  Efarafter  toerteifjen.  Äu«  biefem  ®runbe  bürfen  bie  in  ber 
nadtfefjenben  Tabelle  öerjeidjneten  Änafyfen  feine«meg«  al«  SJorfdjriften  $ur  §erfleflung  biefer  ffiffenjen 
angefefjen  merben.  SBenn  audj  in  mannen  gäden  fämmtlidje  93eflanbtf)eile  einer  ßffenj  ermittelt 
morben  finb,  ma«  beifpiel«meife  bei  einfachen  alfoljolifdjen  $iperinföfungen  ber  gafl  ifl,  fo  mögen  bort) 
jur  $erflettung,  namentlich  ber  qrtraftretdjen  ©ffenjen,  nod)  anbermeitige  Drogen  u.  f.  m.  Sermenbung 

Sefunben   baben,  bie  fl^   anal^tif^   oft   gar  md)t   ermitteln   (äffen   unb   für  unfere  3^e^c  <w$ 
elanglod  ftnb. 

Sud  ben  Unterfu^ung«><Srgebniffen  ifl  erfid)t(id),  bog  bie  ^arafteriflif^flen  ßtgenfdjaften  biefer 
(Sffenjen  junöc^fl  in  i^rem  ®e^alt  an  ©^drfe,  gufeföl  nnb  Sflern  ju  fu^en  finb;  in  gtoeiter 
Knie  fönnten  bte  fitljerifdjen  Oele  unb  ber  garbpoff  genannt  merben. 

(Sntljält  eine  Sffenj  fämmtli$e,  ober  mehrere  biefer  genanten  @ubflan$en,  fo  tritt  gemöfjnlifö 
eine  baöon  in  ben  Sorbergrunb  unb  Uerlei^t  ber  (Sffen)  i^ren  (S^aratter.  ©djärfe*  unb  6(ler--ret(^c 
(Sffen^en  finb  meiften«  mit  ^3nprifa=gffen^  93ranntmeinf$drfe,  Serflärfungd^Sffenj  unb  ätjnltd)  bc= 
get^net,  tuä^renb  öornriegenb  fufelölrei^e  Sffenjen  bie  Benennungen  Sorn*(£ffena,  ober  5Rorb^äufec 
Sombaflö  tragen.  Dem  Unterfudjung$«Srgebmfe  jufolge  enthielt  je  1 1  ber  im  3af)re  1897  ein« 
gefanbten  97  Sff enjen  fotgenbe  tocfcntlit^cn  iBefianbt^eile: 

«llfoöol. 

3)er  Sffo^ot,  ber  in  fämmtlic^en  (Sffengen  enthalten  mar,  unb  ate  9öfung£mittet  angefpro^en 
merben  mug,  f^manfte  jmif^en  118—777,4  g,  mit  (Stnfc^lug  be8  auö  ben  Sflern  entflanbenen  2Ufofjol3. 

©Dörfern 

ÜDur(5  bie  Stoflprobe  mürbe  ermittelt,  bafe  65  (Sff engen  einen  brennenb  f Warfen  ©efe^maef  be* 
faßen.  ^ieruon  enthielten  46  Sffengen  bad  $)arg  beö  fpanif^en  pfeffere  ober  uermanbter  Wirten  beö= 
felben.  3n  15  Sffenjen  mürbe  $iperin,  oft  in  reinem  3uPanbe,  in  einem  gade  bie  jur  $d^e  Don 
4,4  g  borgefunben.  SDrei  (Sffenjen,  bie  aud  einer  gabrif  Ijerflammen,  enthielten  baö  $aq  ber  <ßara* 
biedförner  (Amomum  grana  paradisi).  (Sine  (Sffen)  mar  burdj  einen  flarfen  atfo^oltf^en  Sudjug 
Don  dngmermur^eln  fjergeftedt  morben. 

jßaö  grfennen  ber  einzelnen  ©Warfen  mürbe  babur^  erleichtert ,  baß  fafl  immer  nur  eine  ber« 
felben  in  einer  (Sjfen^  uorlag. 

Die  garben«8ieaftionen  ber  genannten  ifolirten  $arje  mit  fonjentrirter  ©dimefetfäure,  Ion* 
jentrirtcr  ©^mefelfäure  +  3u*r  un^  ©fencjloriblöfung  mit  Älfo^ol  reidjten  aus,  bie  einzelnen 
$arje  flu  ibentipjiren.  3ur  ©erflettung  ber  $arje  für  biefe  {Reaftionen  mürben  25—50  cem  ber 
ffiffenjen  auf  bem  3Bafferbabe  jur  Drorfne  gebraut.  Dem  erfalteten  Irodenrütfflanb  mürben  bie 
$ar$e  bur^  etma  20  cem  Se^natron^attiged  9Baffer  entjogen.    (^iperin  mirb  nur  in  ©puren  getöfl 
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i 

unb  fann  au£  bem  Stücfftanbe  auf  betannten  SSSegen  aewonnen  werben).  SRad)bem  baÄ  alfaltf^e 
giltrat  burdj  äu«fd)ütteln  mit  $etrolätf)er  nod)  einer  {Reinigung  unterzogen  war,  mürbe  e*  mit 
©djwefetfäure  angefäuert  unb  mit  50  ccm  <ßetrolätber  einmal  au«gefdjüttelt.  Der  Äfltfjtanb  be« 
ftltrirtcn  <ßetrolätl)erS  au«  faurer  Söfung  Reut  ba*  Material  für  bie  Äeaftionen  bar. 

A.  (Er  ifl  ein  Ijeflgelbe«,  ober  rötfyid)  gelbe«  Sßeidjtjara  Don  brennenb  fdjarfem  Oefdjmacf. 

1.  Da«  feljr  fdjarf  fdnnecfenbe,  rötfjltd)  gelbe  $arj  färbt  fid)  bei  ber  Serflfjrung  mit 
©flwefelfäure  Dorüberge^enb  fdjmufcig  blau.  Die  anfangt  bräuntid)  gelbe  ?öfung  in 
©djwefelfäure  färbt  fidj,  am  JRanbe  beginnenb,  Ijeflrofa,  unter  Slbf  Reibung  eine« 
bioletten  Belage«. 

©djwefelfäure  unb  ein  Sörn$en  &\\itT  (Öfen  wie  Dörfer.    Die  Söfung  färbt  fid) 
feljr  balb  öom  SRanbe  au*  firfd)rotfj:    Jparj  beö  fpanifdjen  Pfeffer«. 

2.  Da«  Ijeflgelbe  2Beidjtjara  löft  jld)  in  ©d)roefelfäure  zitronengelb.  Stad)  (fingerer  3e^# 
oft  erft  nad)  einer  ©tunbe  entftefjt  ein  grüner  jRanb,  ber  allmäljlid)  blau  wirb,  ©djroefel* 
fäure  unb  ßuder  löfen  gelb.  3nnerfjalb  einer  ÜRtnute  färbt  fid)  ber  9fanb  ber  ?öfung 
fdjön  grün,  balb  barauf  blau. 

9?ad)  Serlauf  mehrerer  ©tunben  $at  fid)  ein  blauer  Selag  abgerieben:    Die 
$arge  Don  <ßarabte«förnern  unb  Ongwerwurjel. 

a)  2Birb  ba«  #ar$  mit  einem  Iropfen  gelber  (Eifendjloriblöfung  unb  barauf  mit  wenigen 
Stopfen  Sllfofjol  betupft,  fo  tritt  eine  oorfibergeljcnbe  rötl>lidj  violette  Färbung  ein: 

$ar;i  ber  ?arabte«Förner. 

b)  (Eifendtforib  unb  Älfofjol  färben  ljeflgrünlidj   gelb;   bie  (Effenj   riecht   unb   fdjmecft 
nad)  Stagwer:  $arj  ber  Öngwerwurjel. 

Huf  $tperin  mug  eine  fdjarf  fdjmerfenbe  (Sffena  fletd  gepflft  werben.  Der  Serbunfhmg«  9M(f* 
ftanb  ber  (Effenj  wirb  mit  ©d)Wefelfäure»ljaltigem  Sßaffer  verrieben  unb  mit  Chloroform  bi«  jur  (Er« 
fd)öpfung  au«gefd)üttett.  Da«  ©>loroform  wirb  mit  Äefcfalfltobrat  )ur  Irocfne  gebraut  unb  bem 
SRürfftanbe  burd)  S3enjin  ober  Eljloroform  ba«  $iperin  in  Ijinreidjenber  9?cinl)eit  entjogen. 

atfof)olifd)e  3lu«$üge  ber  ©ewürjnelfen)  bie  in  ben  (Sffenjen  häufig  enthalten  waren,  unb  be« 
©ewürje«  (Piment)  Unterliegen,  in  gleicher  Seife  betjanbelt,  ftücfßänbe,  bie  bei  ©cnufeung  ber  ge* 
nannten  Steagentien  in  ber  (Enbreaftion  3leljnUd)feit  mit  ben  borfteljenben  £arjen  geigten.  Diefe  9?ücf- 
fiänbe  flnb  fajt  farblo«,  tljeilweife  amorph  fdjmecfen  nid)t  brennenb  fdjarf  unb  rieben  gemfir^aft. 

3.  (Er  rietet  nad)  ©ewürjnelfen.  ©djwefelfäure  löft  rötfjltd)  gelb;  biefe  garbe  ift  aiemlidj 
lange  tjaltbar.  9?ad)  Serlauf  einer  ©tunbe  ba«felbe  93ilb,  audj  mit  ©flwefelffiure  unb 
3udfer,  wie  A  1:  Seftanbtljetle  ber  Oewfirjnelfen. 

4.  (Er  riedjt  gcwüqfjaft.  Die  Söfung  in  ©djwefelfäure  ift  jiegelrotlj,  längere  3cit  faltbar 
unb  wirb  attmäljlidj  oiotett,  unter  Äbfdjeibung  eine«  bläuli^  grünen  33elag6.  (Ein  3ufaC 
Don  3u<ftr  jur  ©c^wefelfäure  bef^leunigt  biefelben  (Erlernungen :  33 efla nbt tjetle  bc« 
^imentö. 

Die  in  ber  labefle  unter  9tubrit  w9lü(fflanb  ber  äet^erauöf^üttelung"  erhaltenen  3a^en  *>** 
jie^en  fi^  auf  bie  über  ©djwefelfäure  getrodneten  Serbunflungd»9tü(fßänbe  beö  3(ettjer8,  mit  beut  bie 
Dom  3llfo1)0t  unb  ben  (Eftern  befreiten  (Effenjen  avß  faurer  Söfung  erf^öpft  würben.  Sei  ben  ^iperin* 
faltigen  Sffenjen  fanb  ein  ©emif^  öon  Setter  unb  (E^loroform  Serwenbung. 

9ufe(9K 

9bgefefjen  bon  einem  geringen  ^ufelölge^alt,  ber  als  Begleiter  be«  8Uo^old  angefeljen  werben 
mug,  entfetten  22  (Effenjen  0,3—13  Sol.  ^rojenie  gufelöl.  (Sine  (Sffenft  mit  ^ftornfufe(dlM  be* 
}ei<$net,  befianb  aus  gufelöl. 

«fter. 

»ei  60  (Effenjen  Wtoanfte  ber  (£jlerget)aft  jwif^en  0,3—200,6  g.  Den  $auptbeflanbt$eil 
na^m  meiflen«  ber  (Effigfäure*llet^lePer  in  anfprudj;  er  war  fe^r  Ijäufig  begleitet  uon  Heineren 
SNengen  2(meifenfäure»9etf)i)lefter.  ©puren  9utterfäure«(Sfier  unb  Seinbeerdl  würben  häufiger 
angetroffen. 

9reie  ©äuren. 

3Reißen4  befianb  bie  Scibität  ber  (Sffengen  aud  flüchtigen  organifc^en  ©äuren,  bie  ben  Dörfer 

genannten  (Sfierfäuren  entfpre^en.     Da  biefe  ©äuren  in  weit  geringerer  ÜRenge  ald  bie  öfter  unb 

jiets  in  Segleitung  ber  Sfrer  oorgefunben  würben,  fo  ift  toofjl  bie  annähme  berechtigt,  baß  ntdjt  ^in» 
rei^enb  entfäuerte  ßfter  Serwenbung  gefunben  Ratten. 

«etberifdie  Ccle. 

(Sin  fe^r  häufiger  ©eftanbt^etl  ber  (Sffenjen  war  bad  9lelfen5(.  SOTelpmatd  Würbe  ba«  rie((eube 
^rinjip  ber  Seitdjenmurjel  unb  ein  ©emifd^  anberer  äfyrifdjer  Dele  angetroffen,  beren  ®erudj  unb 


-    687    - 

©cfdjmacf  an  ^fcffcvmilnj*  unb  *ßommeran$enöl  erinnerte.    3n  einem  gafle  betrug  bie  üKenge  biefer 
Dete  etma  20  g. 

9farift*ffe. 

9Rtt  Suftnafjme  weniger  farbtofer  unb  einer  grünen  3Bermutlj»Sffenj,  bie  aud)  nod)  grünen 
Heerfarbftoff  enthielt,  befafeen  fäinmtlidje  ffiffenjen  eine  gelbe,  rotije  ober  braunrote  garbe,  bie 
meiften«  burd)  bie  3)rogen«Xufyüge,  unb  oft  burdj  einen  3ufafe  üon  3u<*erf°kur  hervorgerufen  mar. 
3n  oier  (Sffenjen  jebodj  mürben  Ifjeerfarbfioffe  nadjgeroiefen. 

«antfltn. 

3>er  Urforung  be*  gefunbenen  SanittinÄ,  ba8  feljr  Diele  Sffenjen  enthielten,  ifi  oft  auf  bte 
SJertoenbung  Don  Sanifle  jurücfjufüljren.  ©puren  SaniHin  (önnen  audj  aud  ben  ©eioür^nelfen 
^erflammen. 

«Straft. 

2)ie  ©renalen  be8  toie  bei  ber  ffiein«<£$traft*33ejKmmung  getrocfneten  SerbunjtungS-SRütfflanbeS 
lagen  jttnfdjen  0,08—107  g.  Sin  Ijober  (S^traftge^alt  mar  faft  immer  mit  einem  großen  &udtx* 
qeljalt  oerbunben;  e«  lagen  |ier  8u«$üge  Don  3)rogen  unb  ftiuf erreichen  Qfrfidjten,  mit  ober  oljue  3"* 
fätjen  Don  3uder  ober  ijutferfoleur  Dor.  (Sin  geringer,  ftiKferarmer  ßjtraftgefjalt  ifi  bei  ben  gefärbten 
(Sffen&en  auf  bie  atfoljoUfdjen  Äufyüge  ber  Derioenbeten  "Drogen  allein  jurücfjufüljren,  wofür  and)  bie 
SKenge  unb  bie  Seftanbtfjeite  ber  «fdje  foredjen. 
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XabtUt  be*  UtttetfrdjttttgMfegelraiffet 


©pea. 

3n  je  1   8iter 

3uder* 

©egeidptung 

?reis 
eine« 

fte* 
aftion 

garbe 

(Seraa) 

<Sefa)macf 

®ewia)t 
bei 

«Ifoljol 

gufel* 
öl 

(Srtraft 

geaalt 
Des 

3 

a 

SiterS 
Warf 

15°  <£. 

g 

*ot..-/. 

* 

(Sr- 
traft« 

1 

Äorn»SJer(iär- 
fungS^et&er 

4,25 

ferner 

flelb 

naa) 
ßfpgefler 

(Sffigefler 

0,876 

664,0 

0,36 

2,05 

_H0 

2 

Äorn»S5crflar* 
fungS»(5ffena 

8,0 

fa)waa) 
fauer 

fafl 
farblos 

naa) 
gufelöl 

— 

0,898 

530,7 

2,27 

0,28 

— 

3 

3>eSgl. 

8,0 

be*g(. 

besgl. 

besgl. 

— 

0,909 

483,9 

2,25 

0,14 

— 

4 

CerftörfungS* 
(Sffena 

4,0 

fauer 

bunfel- 
gelb 

naa) 
Sflern 

fa)arf 

0,9 

527,0 

0 

8,0 

43r0 

5 

©piritus  -  (5r» 
trafttofioff 

5,0 

besgl. 

bröunlia)* 
rotf) 

naa) 
fcfflgefter 

besgl. 

0,907 

537,0 

0,3 

35,2 

46,0 

6 

©writuS*$$er* 

ftärfungS- 

(Sffena 

3,30 

fa)waa) 
fauer 

beSgl. 

geiüüratg 

besgl. 

0,944 

334,4 

0 

13,3 

Spur 

öor* 

banben 

7 

Äornfd)örfe 

8,0 

be*g(. 

hellgelb 

fufelig 

fufelig, 
geioüraig 

0,966 

244,6 

1,37 

0,55 

— 

8 

Popper* 
(Sffena 

5,0 

neutral 

fafl 
farblos 

— 

ttarf 

0,98 

141,7 

0 

2,47 

Spur 

9 

©pirituS* 
(Srtrafttofloff 

6,0 

fa)waa) 
fauer 

bräunlia) 
gelb 

naa) 
helfen 

gemflraig 

0,897 

532,7 

©pur 

4,99 

22,4 

10 

Qerftörfungf« 
Gffeng 

3,50 

beöflt. 

hellgelb 

beSgl. 

fa)arf, 
fufelig 

0,9 

522,7 

0,2 

3,22 

— 

11 

2>eSgl. 

4,0 

besgl. 

roty« 
braun 

— 

Warf 

0,837 

697,0 

0,11 

2,54 

— 

12 

Untoerfum- 

«erftörfungs- 

Sffena 

4,50 

beSgl. 

ffrotjgelb 

naa) 
Banitte 

besgl. 

0,978 

156,8 

0 

3,54 

41,5 

13 

Branntwein« 
faärfe 

4,50 

fauer 

golbgelb 

naa) 
(Sflcrn 

besgl. 

0,945 

374,4 

Spur 

14,56 

50,0 

14 

©ranntroein- 

©erflörfutigö* 

mittel 

4,50 

besgl. 

farblos 

naa) 
Sfftgeftcr 

naa) 
(Sfftgefler 

0,875 

587,2 

0,04 

0,09 

15 

Siqueur* 
Sffena 

? 

fa)waa) 
fauer 

bräunüd)* 
gelb 

gewüraig 

fa)arf 

0,906 

504,1 

©pur 

3,65 

50,0 

16 

Branntwein* 
Wörfe 

? 

fauer 

fcflgelb 

naa) 
(Sfftgefta 

besgl. 

0,914 

475,0 

0,74 

8,0 

43,0 

17 

Branntwein* 
(Sffena 

3,80 

neutral 

rot- 
braun 

naa) 
töum 

besgl. 

0,952 

319,4 

0,06 

1,17 

— 

18 

ÄognaN 
(Sffena 

10,0 

fa)waa) 
fauer 

bräunlia)* 
gelb 

naa) 

Baitifle  u. 

(Sflern 

milbe, 
gewüraig 

0,952 

348,3 

Spur 

14,73 

88,2 

19 

Branntwein 
(gffena 

? 

neutral 

fafl 
farblos 

naa) 
(Sfjtgefter 

Warf 

0,891 

551,9 

0,23 

2,06 

— 

20 

Äorn-@ffena 

5,10 

be*gl. 

farblos 

naa)  (Sflern 
u.  gufelöl 

fufelig 

0,823 

737,0 

2,06 

0,09 

— 

21 

Äorn*Berftär* 
tongS»(Sffena 

3,50 

fafl 
neutral 
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P.  Musehold,  Lepra  in  Leber  und  Milz. 
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Fig.  I.  Leprabacillenkolonie  innerhalb  einer  Leberzelle  mit 
Verdrängung  und  symetrischer  Form  Veränderung 
des  Kernes. 

„  2.  Desgl.  mit  verschiedenen  unsymetrischen  Formver- 
änderungen des  Kernes. 

„  3.  Leprabacillen  innerhalb  von  Leberzellen;  bei  a,  b,  C, 
die  Kerne  unbeeinflufst;  bei  d  Rest  des  Kerns 
mit  verwischtem  Contour,  schwächere  Färbbarkeit 
der  ganzen  Zelle,  die  Kolonie  einen  grofsen  dichten 
Haufen  bildend;  bei  C  die  Bacillen  zerstreut,  bei 
a  und  b  in  dichten  Verbänden. 


Fig.  4.  a,  Endothelzelle  der  Leber,  im  Inneren  eine  Lepra- 
bacillenkolonie enthaltend,  welche  zur  Einbuchtung 
des  Kerns  geführt  hat;  b,  kernhaltige  Endothel- 
zelle mit  zerstreuten  Bacillen;  C,  eine  —  drei 
Leprabacillenkolonien  enthaltende  Endothelzelle, 
in  welcher  an  Stelle  des  Kerns  eine  Kolonie  (die 
mittlere  von  den  dreien)  zu  sehen  ist. 

„  5.  Interstitielles  (interlobulärcs)  Bindegewebe  der  Leber 
mit  bacillären  „Lymphthromben-Conglomeratcn"; 
einzelne  Bacillen  im  Gewebe  zerstreut. 

„  6.  Leprabacillenkolonie  innerhalb  einer  venösen  Leber- 
kapillare. 
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Fig.  7.     Milzzellen  mit  Leprabacillen : 

a,,  a9  u.  as  und  blf  ba,  b3:  zwei  Zellen  bei  drei 
verschiedenen  Einstellungen  des  Mikroskops  zur 
Darstellung  der  intfaccllularen  Lage  der  Bacillen; 
c,  d,  zwei  Milzzellen  mit  zerstreut  liegenden  Bacillen, 
Zweifel  lassend,  ob  die  Bacillen  an  der  Oberfläche 
oder  im  Inneren  der  Zelle  liegen. 
„     8.     Stützfasernetz  der  Milz  mit  Leprabacillen. 

„  9.  Eine  andere  Stelle  des  Stützfasernetzes  der  Milz,  bei 
a  zwischen  rothen  Blutkörperchen  ein  Bacillen- 
häufchen  zeigend,  welches  wahrscheinlich  der  im 
oberen  Winkel  der  „intermediären  Lakune"  wuchern- 
den Kolonie  entstammt. 


Fig.  10.  Ein  losgerissener  Theil  des  Stützfasernetzes,  in 
welchem  der  Faserzug  völlig  von  Bacillenwucher- 
ungen  durchsetzt  und  umgössen  erscheint. 

„  II.  Eine  andere  Stelle  des  Fasernetzwerks  bei  zwei  ver- 
schiedenen Einstellungen  des  Mikroskops. 

„  12.  Einzelne  Leprabacillenkolonien  mit  verschiedener 
Anordnung  der  Bacillen  (mit  Hülfe  der  Schraffirung 
soll  die  stärkere  Lichtbrechung  der  Grundsubstanz 
der  Kolonien   zur  Darstellung   gebracht   werden). 
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W.  Busse,  Ueber  eine  neue  Cardamomen-Art. 
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Russe  gez. 


Yig.  i.    a  und  b  Früchte,   c  Samen   in   natürlicher  Grösse,  Fig.  4.    Samenschale.  Querschnitt.     (Vergr.  174.) 

d  Samen,  viermal  vergrössert.  „     4a.  Epidermiszellen,  Querschnitt.     (Vergr.  866.) 
„     2.    Fruchtschale,  Querschnitt.     (Vergr.  44.)  „     5.    Samenschale,  Längsschnitt.     (Vergr.  174.) 

p     3.    Epidermis  der  Fruchtschale,  Tangentialschnitt.  „    6.    Epidermis  und  Pigmentschicht,  Tangentialschnitt. 

(Vergr.  174.)  (Vergr.  174.) 

Weitere    Erklärungen   im   Text. 
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